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RESUMO

SOBRAL, KAMILA MARCELINO BRITO. Divergéncia Genética entre acessos de
Coqueiro Ando para Caracteres Morfologicos e Agrondicos na Baixada
Litoranea de Sergipe. 2010. 84f. (Dissertacdo, Mestrado em Agroecossssg
Universidade Federal de Sergipe, S&o Cristovao, SE.

A caracterizacdo morfologica, realizada por meiaescritores, identifica e descreve a
variabilidade ou diversidade existente dentro eeems acessos conservados em Bancos
Ativos de Germoplasma (BAGS). Estas informacdes)eftidas pela area de recursos
genéticos, podem ser utilizadas nos programas tfeormenento de coco, especialmente
quando da utilizacdo dos acessos com caractesigieainteresse para servir como
matrizes para producdo de hibridos ou na escolheadedades mais adaptadas ou
resistentes a determinados fatores. O trabalhodew® objetivo caracterizar e avaliar
por meio da lista descritiva elaborada pelo IBP®B5] atual Bioversity International,
0S acessos de coqueiro ando conservados no BaivocodatGermoplasma da Embrapa
Tabuleiros Costeiros. Os acessos caracterizadosvaliados encontram-se no
delineamento experimental em blocos casualizadws, seis tratamentos (acessos) e
cinco repeti¢cdes, sendo 16 plantas Uteis por @aroel espacamento de 7,5 x 7,5 x 7,5.
Foram avaliadas 11 plantas Uteis de seis acessosqieiro-ando: Ando Verde do
Brasil Jiqui (AVeBrJ), Ando Vermelho de Camarbesv(®, Ando Vermelho da
Malasia (AVM), Ando Vermelho de Gramame (AVG), AnAmarelo de Gramame
(AAG), Ando Amarelo da Malasia (AAM). Foram utildas descritores quantitativos e
qualitativos, sendo todos relacionados a dadosatges, morfoldgicos e reprodutivos.
As analises genético-estatisticas foram realizadas o programa SAS 9.1 e genes
2009, os dados foram submetidos a andlise de c@i@nas médias das cultivares
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probalelidgacestimados parametros
genéticos (h CVg, CVe e Iv). Para quantificar a divergénciangica entre os
gendtipos foi empregada a distancia euclidiana an@didronizada. Os métodos de
agrupamento utilizados para agrupar os genoétip@srfa hierarquico UPGMA, o de
otimizagcdo Tocher e o0s Componentes Principais. izdtitlo descritores
morfoagrémicos foi possivel detectar divergénciaétjea entre os acessos de coqueiro
ando do Banco de germoplasma de coco. Os métodmguleamento UPGMA, Tocher
e componentes principais demonstraram a eficiénaisavaliacdo dos acessos. Foi
observado que os caracteres, numero de foliolesprdmento do foliolo, largura do
foliolo, comprimento do pedunculo, nimero de flomeasculinas, nimero de ramos
florais, comprimento médio dos ramos florais, dacado ciclo reprodutivo, duragdo da
fase reprodutiva masculina, periodo entre emergéaa@bertura das inflorescéncias e
namero de inflorescéncia dispdem de alta variadiédgenética, possibilitando éxito no
melhoramento do coqueiro empregando meétodos deaselmais simples, como a
selecdo massal. O AVeBrJ apresentou as maioresasngdanto: numero de foliolos,
comprimento do foliolo, nimero de ramos floraisyragédo do ciclo reprodutivo,
duracdo da fase reprodutiva masculina, indicando desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo.

Palavras-chavesCocos nucifera L., recursos genéticos, melhoramento, variabikdad
genética

Comité orientador: Wilson Menezes Aragdo — Embraglauleiros Costeiros (orientador), Ana da Silva
Ledo — Embrapa Tabuleiros Costeiros, Semiramis [RaRamalho Ramos — Embrapa Tabuleiros
Costeiros.



ABSTRACT

SOBRAL, KAMILA MARCELINO BRITO. Genetic divergence among accessions of
dwarf coconut for morphological and agronomic chara&ters in the Coastal Boards
of Sergipe Sé&o Cristovao: UFS, 2010. 84 f. (Dissertation dPagVviasters in
Agroecosystems)

Morphological characterization, performed by use d#scriptors, identifies and
describes the variability or diversity within aneétlwveen accessions maintained in
Germplasm Banks Assets. This information, proviftgdyenetic resources studies may
be used in improvement programs of coconut, esihe@@en there are characteristics
of interest to serve as matrices for productiomyirids or the selection of adapted or
resistant varieties to certain factors. The stuidyed to characterize and evaluate the
dwarf accessions stored in the Active GermplasmkBanEmbrapa Coastal Boards,
using a descriptive list drawn up by IBPGR in 1986w Bioversity International. The
experimental design was randomized block, withteesatments (accessions) and five
replications, 16 useful plants /plot, spaced 7A%x 7.5. It evaluated 11 useful plants
of six accessions of Dwarf coconut: Green DwarUigrazil (DGeBrJ), Red Dwarf
Cameroon (DRC), Red Dwarf Malaysia (DRM), Red Dw@ramame (DRG), Yellow
Dwarf Gramame (DYG), Yellow Dwarf of Malaysia (DYM)Quantitative and
qualitative descriptors, all data-related to vetyeda morphological and reproductive
were considered. The genetic-statistical analysis executed by SAS 9.1 and genes
2009 program. Data were submitted to ANOVA andriteans of cultivars compared
by Tukey test (5%) and genetic parameters (h2, GWg, CVe Iv) were estimated.
Genetic divergence between genotypes was quanbfiéstandardized mean Euclidean
distance. The clustering methods used to groupgémotypes were the UPGMA, the
Tocher optimization and Main Components. With digsors morpho-agronomics was
possible to detect genetic divergence among aaressi the dwarf coconut germplasm
bank. The UPGMA cluster analysis, Tocher and ppalcicomponents demonstrated
efficiency in the evaluation of the accessionsw#s observed that characters like
number of leaves, length of leaflets, width of lets, peduncle length, number of male
flowers, number of floral branches, average lengthfloral branches, length of
reproductive cycle, male reproductive phase dumatmeriod between emergency and
opening of inflorescences and number of infloreseenave high genetic variability,
allowing success in improving of coconut using dengelection methods such as mass
selection. The AVeBrJ had the highest means t@vioflg characteristics: number of
leaflets, length of leaflets, number of flower krhes, length of reproductive cycle,
male reproductive phase duration, showing a goodetative and reproductive
development.

Key-words: Cocos nucifera L, genetic resources, breeding, genetic varigbilit

Guidance Comittee: Wilson Menezes Aragao — Embiiaiauleiros Costeiros (Major professor), Ana da
Silva Ledo — Embrapa Tabuleiros Costeiros, Semgdraibelo Ramalho Ramos — Embrapa Tabuleiros
Costeiros



CAPITULO 1

1. Introducéo Geral

O coqueiro € uma planta considerada multiuso, piN®rsas partes séo

aproveitadas pelo homem, desde o consummatura dos frutos verdes (dgua-de-coco)
e secos (uso culinério) até a utilizacdo da magedra construcdo de moveis, casas e
construcdes rurais. Do ponto de vista agrondmieagadmico, os produtos oriundos
dos frutos, como a copra, 6leo, acido ladricoglde coco, farinha, agua de coco, fibra
e ragdo animal, entre outros produtos e subprodsémsas partes mais utilizadas no
comércio nacional e internacional do coco (ARAGAQlg 1999).
O coqueiro é considerado umas das mais importatgaginosas do mundo, tendo em
vista a quinta posicdo que ocupa na producdo miuddgprincipais Oleos vegetais.
Estima-se uma area plantada de 11,6 milhdes darbedistribuida por 86 paises com
uma producédo de 8,4 milhdes de toneladas de cafiranten desidratado a 6%) de e
35,8 milhdes de toneladas de frutos (PERSLEY, 1992)

A cocoicultura esta difundida em 90 paises da cegifertropical do globo
terrestre, sendo a Indonésia o maior produtor naliratim producdo de 19.500.000
toneladas, seguido por Filipinas e india produzjraespectivamente, 15.319.500 e
10.894.00 toneladas (FAOSTAT, 2010).

O Brasil ocupa a quarta colocacédo, com uma prodsggerior a 3 milhdes de
toneladas, em uma area plantada de 267.449 miFA®STAT, 2010). No ano de
2009, a regiao Nordeste foi responsavel por maiglde da producdo de coco, seguida
pela regido Sudeste (15 %) e Norte (14%). O EsladBahia destaca-se como o maior
produtor brasileiro, representando 34 % da produg&mnal, seguido pelos Estados do
Para (13,78%) e Ceara (14,13%) (COCO-DA-BAIA..1@0

Como outras espécies, o coqueiro vem sofrendo plerdaus ambientes naturais
e erosao genética, influenciada pela acdo antr@peéscente. Devido a estes e a outras
ameacas e necessidades de pesquisas envolvendtiui@ dai formada a Rede
Internacional de Recursos Genéticos de Coco (COGENIe é composta por cinco
Bancos Internacionais de Germoplasma de Coco gudan as regides Sudeste e leste
da Asia, Sul da Asia, Pacifico Sul, Africa e Oceémdico, (ICG-AIO) América Latina
e Caribe (ICG-LAC). Estes bancos tém entre seustisbg a conservacao,
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caracterizacdo, avaliacdo e utilizacdo dos recugeagticos disponiveis. O Banco de
Coco (BAG) para América Latina e Caribe, estd sabsponsabilidade da Embrapa
Tabuleiros Costeiros (CPATC) que desde 2006, fake pda Rede Internacional de
Recursos Genéticos de coco.

Contudo, os trabalhos de pesquisas de coco téndsgmvolvidos pelo CPATC
h& décadas e em, 1982, algumas ac¢bes de pesqaiseréalizadas como, por exemplo,
a caracterizacao dos acessos e a selecao de adtdainteresse para o melhoramento.
Entretanto, as atividades de caracterizacgdo madoagiica dos acessos foram
incipientes. Em grande parte utilizando quantidiendeima de descritores e com foco
em avaliagbes relacionadas a fenologia e frutifioagPoucos trabalhos utilizaram
descritores vegetativos e morfologicos, e ndo lgistres de trabalhos utilizando os
descritores publicados para os acessos de coqueiambiente onde atualmente estao
instalados, visando conhecimento amplo da vargdui existente entre os acessos do
banco é essencial a utilizacdo maxima dos desesiexistentes e que outras atividades
de manejo sejam continuas como, por exemplo, oguwuimento do banco de
germoplasma de coco.

O programa de melhoramento do coqueiro no Brasihriecipalmente em
Sergipe, iniciou com a introdugéo de germoplasmimfacundagéo do coqueiro gigante
e cruzamento intervarietal entre ando x gigantpadir da década de 90, tornaram-se
constantes as pesquisas visando o desenvolvimexaliacdo de hibridos, juntamente
com outras atividades prospeccdo e enriquecimeotobahco de germoplasma
(ARAGAO et al., 1999).

Este trabalho teve por objetivo geral caractergzavaliar a divergéncia genética
e estimar alguns parametros genéticos em acessosqgdeiro ando conservados no
BAG de coco da Embrapa Tabuleiros Costeiros, paoo e lista descritiva elaborado
pelo International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR, 1995) atual Bioversity
International. O trabalho compde-se em partes ntlisti o capitulo um, com
informacdes sobre os Recursos Genéticos e a esanta# diversidade genética, entre
0s acessos de coqueiro ando por meio da utilizkedécnicas de analise multivariada;
o capitulo dois direcionado ao melhoramento geoéstima os parametros genéticos,
com indicacbes sobre as melhores cultivares papaggamas de melhoramento. Por
altimo segue a conclusédo seguida das considerdip@es sobre os resultados obtidos

pela pesquisa realizada.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Aspectos gerais do coqueiro

O coqueiro é uma espécie tropical, largamenteilali$tla na Asia, Africa,
América Latina e regido do Pacifico (CGIAR, 2008).atribuida a essa espécie
multiplos usos, cerca de 360 usos domésticos estndis, que passam desde o
consumo de fruta fresca até a utilizacdo da magheira construcdo de moveis, casas e
construcdes rurais (RODRIGUEZ; GUERRERO, 2003). sfiar-se como uma das
principais culturas perenes, capaz de gerar uranséstuto-sustentavel de exploracao,
como se observa em varios paises do continentiécasidnde além da fonte geradora
de divisas representa uma das principais fontggateinas e calorias para a populacao
(CUENCA, 1998).

A introducdo do coqueiro no Brasil e sua adaptag@osolos arenosos da costa
brasileira permitiram o surgimento de uma classelytiora, ocupando um ecossistema
com poucas possibilidades de outras exploracoésotas. Apesar de ter sidapriori,
introduzido sem uma preocupacao ambiental, compdenth cadeia produtiva muito
diversificada e de grande importancia social, uea que é praticada, em sua maioria
por pequenos produtores (PASSOS, 2007) em areasvayisan de 0,5 a 4,0 ha
(PERSLEY, 1992).

O Brasil ocupa o quarto lugar como maior produtandial com uma producéo
pouco superior a 3 milhdes de toneladas, em uneacbida de 267.449 milhdes ha
(FAO, 2008). De acordo com dados do Instituto Beasi de Geografia e Estatistica
foram cultivados, em 2009, cerca de 294.161 hextdeecoco, sendo colhidos 269,188
hectares. A regido nordeste foi responsavel por.8387 hectares e producdo de
1.305.684 mil frutos, colhidos numa &rea de 255.B8dtares (COCO-DA-BAIA...,
2010). Os Estados do Ceara, Pernambuco e Sergipendraram producdo expressiva
de frutos correspondendo, respectivamente, a BB, 184, 253 e 86, 344 mil frutos,
contribuindo substancialmente para o fortalecimetdgoproducao brasileira (COCO-
DA-BAIA..., 2010).).

A partir da década de 90, com a conscientizacgmogalacdo para 0 consumo
de produtos naturais, verificou-se grande cresdimnda exploragdo do coqueiro anéao,
visando a producéo do fruto verde para o consumagda (SENHORAS, 2003). O
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consumo brasileiro atual de agua de coco é prefialerente de frutos de coqueiros
andes colhidos nas idades de 6 e 7 meses. Esges, falém de apresentarem
normalmente maiores rendimentos de agua, possuenvalon sensorial de sabor
adocicado superior, devido aos maiores teoresidasgl e frutose e ao maior grau brix
(ARAGAO, 2002).

O crescente consumo de agua de coco e a posgikilida exportacdo para
alguns paises europeus tiveram como consequéeegigansao da area cultivada com a
variedade and, devido a maior aceitacdo dos frpgwa consumo de agua, maior
precocidade e producédo de frutos, além de menoraatta planta, que favorece a

colheita (ARAGAO, 2002) sendo esta uma caractesdste interesse dos produtores.
2.2. Taxonomia, origem e distribuicéo

O coqueiro pertence a familia Arecaceae, uma da&simportantes familias da
classe das monocotiledéneas, sendo constituid@aapeta espéci€ocos nuciferal. e
por duas variedades principais: Typica (coqueirgagie) e Nana (coqueiro anao)
(FOALE, 2005). A variedade Nana é composta peldsivates amarela, verde,
vermelho da Malésia e vermelho de Camardes (OHILER4).

A variedade ana apresenta um crescimento vegetato e produz um grande
namero de frutos pequenos (150 a 200 frutos/pEmdd/e com vida atil econbmica
entre 30 e 40 anos. E uma variedade precoce, ndigiflorescimento, em média, com
trés anos, podendo florescer mais cedo, dependeéad@plicacdo adequada de
tecnologias (ARAGAO et al., 1999. A cultivar verdemais resistente as condicdes
adversas do ambiente e a amarela, mais susc&IQ@UEIRA et al., 1997).

Como as demais espécies da familia Arecaceae, oeicogé uma planta
essencialmente tropical que encontra condi¢cdesatitas favoraveis entre latitudes
20°N e 20°S (PERSLEY, 1992). Os fatores climatamso temperatura, pluviosidade
e radiacdo solar, aléem de umidade atmosférica eosetém grande influéncia no
desenvolvimento da cultura. A importancia de cadadesses fatores esta associada ao
ambiente onde o coqueiral se localiza. Como exemploegidao Nordeste, as altas taxas
de evapotranspiragcdo, associadas a ma distribde&@buvas, provocam déficit hidrico
gue perdura por 5 a 8 meses, 0 que torna a agtiatomimitante (MADEIRA, 1996).



O sistema reprodutivo da variedade de coqueiro @ngwedominantemente
autdbgama, isto €, ocorre sincronia entre as fag@edutivas das flores masculinas e
femininas. A planta tem estipe estreito com ciretérficia média de 56 centimetros e
atinge altura média de 10,7 metros. As folhas s@ias com comprimento em torno de
4 metros. Florescem cedo, trés a quatros anosaapldstio. Os frutos sdo, geralmente,
pequenos e sao requeridos de 9.000 a 12.000 fpati@s produzir uma tonelada de
albumen desidratado. As plantas se desenvolvemdmnsolos profundos, férteis e
cultivadas em regibes com precipitacdo bem didttlouSao susceptiveis a pragas e
doencas e sofrem muito com a seca. A vida Util rdelydo econémica do coqueiro
estd em torno de 30 a 40 anos. Essa variedade itttmusada em programas de
melhoramento genético e também na producdo devewde para fornecimento de agua
(SIQUEIRA et al., 2002).

A verdadeira origem do coqueiro, ainda é discutiligumas teorias foram
estabelecidas e discutidas ao longo do tempo. Uaa dugere a origem da espécie em
algum lugar ao Norte ou no Andes da América do Sufjuanto outras afirmam que
surgiu no Sudeste Asiatico (OLHER, 1984). Zizumk®98) menciona que a
introducdo do coco nas costas do pacifico ocorreuamo de 1539, de materiais
provenientes das costas ocidentais do Panaméa. M@Nocpor Purseglove (1972)
sugere a provavel origem na costa ocidental da kmélentral. GUPPY citado por
Purseglove (1972) sugeriu que o coco era nativBatda Pacifico da América tropical
e que através das correntes maritimas as semerdes para Polinésia e Asia. COOK
citado por Purseglove (1972) considerou que o ®®riginou entre as palmeiras
cocoides (espécies de palmeiras pertenceBigdtnae, subtribo da familia das
palmeiras)dos vales dos Andes, na Coldombia, e sua distribupgdms povos agricolas
primitivos que as distribuiram para outros e aspsma ilhas e praias do Oceano
Pacifico e india.

De Candolle (1855) citado por Ohler (1984), fornalgrins argumentos a favor
da origem asiatica baseado nas correntes maritiness,rotas de navegacdo, em
presenca de variedades comuns na Asia e utilizzagéioal do coco. Embora ocorram
ainda muitas controvérsias sobre a origem do comaemais aceita € apresentada por
Purseglove (1972) onde essa espécie teria se anteyid@ domesticada na Malasia, onde
foi amplamente distribuida em tempos pré-histérgams 0 Continente Asiatico, Africa
Oriental e Panama antes de 1492. Depois, semimnias sido levadas para a Costa
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Atlantica da América, Africa e outras areas trogicende obtiveram as condi¢bes
adequadas para o seu desenvolvimento.

No Brasil, de acordo com Nucé de Lamothe (19833doi por Siqueira et al.
(2002), o coqueiro gigante foi introduzido a padir 1553, no Estado da Bahia, sendo
procedente das ilhas de Cabo Verde. A origem redestse material seria a india ou Sri
Lanka de onde os cocos teriam sido introduzidosMogambique. Essa hipotese se
acha confirmada pela semelhanca entre o coquejfanigi do Oeste da Africa e o
coqueiro gigante de Mocambique. Em 1978, a Comids@ecutiva da Lavoura
Cacaueira (CEPLAC) introduziu o coqueiro GiganteQiste Africano, procedente da
Costa do Marfim, e a Empresa Sococo, no ano de, 19@brtou 0 mesmo Gigante do
Oeste Africano. Em 1983, a Embrapa Tabuleiros @ostamportou da Costa do
Marfim sete populacbes de coqueiro gigante parastitom o Banco Ativo de
Germoplasma, localizado no Estado de Sergipe (SIRAEt al., 2002).

As introdugdes dos coqueiros andes no Brasil o@nrela seguinte forma: anao
verde em 1925, procedéncia de Java e em 1939, de 8o Malasia; ando amarelo, em
1938, e anao vermelho, em 1939, ambos provenitat@sem do Norte da Malasia. O
ando vermelho de Camardes foi introduzido a pdeil978, procedente da Costa do
Marfim (ARAGAO et al., 1999). De acordo com MenoPandalai (1958) citado por
Ohler (1984) a variedade and provavelmente senotgde uma mutacdo génica da
variedade. No Estado de Sergipe, a introducdo dessas de coqueiro ando
especificamente as variedades, ando amarelo e herole Malasia e o ando vermelho
de Camardes, ocorreu em 1982, introduzidos pelar&pabTabuleiros Costeiros para
enriguecer a sua cole¢éo, com procedéncia da God¢arfim.

A cultura do coco se encontra distribuida em 86gsasituados nos continentes
Asiéticos (15 paises), na Oceania (19 paises),frieai22 paises), nas América do
Norte e Central (22 paises) e na América do SubgiBes). Na América Latina a
cocoicultura esta presente na Coldémbia, Costa Rioha, Haiti, Honduras, Jamaica,
Trinidad-Tobago ocorrendo destaque para o MéxiBwasil (PERSLEY, 1992).

No Brasil, o coqueiro é cultivado predominantememtelitoral do Nordeste,
local de sua introducdo pelos portugueses nos medmleeculo XVI. Este ambiente
constitui o habitat ideal da cultura pela pluviesid regular, proximidade do lencol
fredtico, temperaturas ideais para exploragaotoelfeinéfico da brisa marinha e ventos
constantes impedindo ou dificultando o estabeletimde pragas e doencas. Contudo,
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a espécie se expandiu para as regides Norte, Gerste e Sudeste, sendo explorada
inclusive, na regido semi-arida do Nordeste (ARAG#Q@I., 1999). No ano de 2009 as
regibes Norte e Sudeste foram responséaveis pefugio de 527.82 mil frutos do total
produzido no Brasil (COCO-DA-BAIA..., 2010).

2.3. Recursos Genéticos Vegetais

A biodiversidade com suas formas variadas de geleesspécies e ecossistemas
representam fonte de alimentos, fibras e energa alhumanidade necessita e €
essencial para o desenvolvimento sustentado, pdaptagdo dos seres vivos e
funcionamento continuo da biosfera. Dentre 0s s&sunaturais, 0s recursos genéticos
se destacam como reservatorios de genes ondersstauidos por populacdes vegetais,
animais e microbianos com combinacdo genética idafia plenamente adaptada ao
meio ambiente (WETZEL; BUSTAMANTE, 2000).

De acordo com a Convencao Sobre a Diversidade @a@CDB) define-se
por recurso geneético o “material genético de vedat ou potencial”. O termo material
genético “significa todo material de origem vegetalimal ou microbiana, ou outra,
que contenha unidades funcionais de hereditaried@ALTER et al., 2005).
Germoplasma, do ponto epistemoldgico, € uma pafamaada por duas raizegermo,
do latimgermen, significado principio rudimentar de um novo segamico e plasma, do
gregoplasma, definido como a formacédo e, em sentido gexahatéria ndo definida.
Portanto, germoplasma é a matéria onde se enagntgincipio que pode crescer e se
desenvolver (QUEROL, 1993), ou o material genétice forma a base fisica da
hereditariedade e a qual € transmitida de uma &enagra outra por meio das células
reprodutivas (KORNELIUS, 1992). No que se referegaomoplasma vegetal Ayad,
citado por Walter et al. (2005), informa que € enadotal do material genético das
plantas.

Desde o comeco da década de 1970, exite uma cregreocupacao mundial
com a necessidade de preservar 0s recursos genédpds o primeiro relatério do
Estado dos Recursos Genéticos Mundiais para a Alagg@o e a Agricultura,
observaram-se ameacas para a conservacao da adnelsidade e dos ecossistemas
naturais do Brasil. Assim, a Organizacdo das Naddeslas para Alimentagdo e
Agricultura (FAO) estimulou o estabelecimento deaurade mundial de Centros para
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Conservacao de Recursos Genéticos e, em 197adhsoltative Group for International
Agricultura Research (CGIAR) criou o International Board for Plant Genetic
Resources (IBPGR), denominado desde Bioversity InternatiodaEmbrapa, também
em 1974, criou uma unidade denominada Embrapa Rec@enéticos e Biotecnologia
(CENARGEN) com atividades de pesquisa direcionadasea de recursos genéticos e
biotecnologia, (VALLS et al., 2008).

Ha formas béasicas para a conservacdo de germoplasrg&u e in situ. Nas
colecbesn situ, 0 germoplasma é preservado no seu habitat natumateservas cujo
ambiente é similar ao da espécie. A conservagagitu corresponde a acao de
conservar a variagcao genética das espécies faaadecomunidades naturais, ou seja, é
uma forma de conservacéo de recursos vegetaisiéosau ambiente natural (BOREM;
MIRANDA, 2005).

A conservacdoex Situ, € realizada sob condicbes de armazenamento que
propiciem o aumento do periodo de sobrevivénciarargam a estabilidade genética do
material conservado (VALOIS et al., 2001). De acocdm o tipo de propagacao as
sementes podem ser divididas em: ortodoxas, intBamas e recalcitrantes. A
depender do tipo de semente estas pode ser cotsezwa colecdo de base, colecéo
ativa, colecdo de trabalho, colecdo de campo, &olaguclear, colecdan vitro,
criopreservacéao e colecado gendmica (NASS, 2001).

A conservacadmn farm e conservacao genética em reservas sdo as duosssfor
possiveis de conservacdm situ, onde sua esséncia esta na conservacdo do
germoplasma na localidade onde ele é atualmentengado, seja onde ocorre
naturalmente ou onde desenvolveu suas caractasiglistintas. A conservacan farm
é feita pelo homem do campo em sistemas tradidanaagroflorestais de uso da terra.
A conservagcdo genética em reservas, a localizap@amejo e monitoramento dos
recursos genéticos de populacdes silvestres aeontdentro de areas definidas para a
conservagao ativa, de longo prazo (SCARIOT; SEVIL.E807).

Os bancos de germoplasma tém como objetivos carskEmtes de genes para
uso futuro e colecionar, identificar e caracteriaaessos para uso no melhoramento
(BARBIERI, 2003). O termo acesso € utilizado pansldicar toda amostra de
germoplasma que representa a variabilidade genddcama populagdo ou de um
individuo propagado clonalmente (MORALES; VALOISASSS, 1997).



2.3.1. Manejo de Bancos de Germoplasma

Contudo, no Brasil, antes do estabelecimento dar&gmabRecursos Genéticos e
Biotecnologia (CENARGEN), as atividades relativass aecursos genéticos eram
conduzidas de modo disperso, ou seja, as atividdéesnanejo dos Bancos de
germoplasma relacionados a introducdo, coleta eseteacdo de germoplasma,
dependiam do esfor¢o de pesquisadores individHaisetanto, instituicdes dedicadas a
algumas areas de pesquisas em produtos especfiicas) pioneiras na formacéo e
manutencdo dos bancos de germoplasma. Como exeippiiesse citar o Instituto
Agrondmico do Estado de S&do Paulo (IAC), Institdtm Aclcar e Alcool (IAA),
Cooperativa dos Produtores de Cana de Acucar (CSBERR) e a Universidade
Federal de Vigcosa. ApGs a criacdo da Embrapa Rex@enéticos e Biotecnologia e
consolidacéo do Sistema Nacional Cooperativo dgutss Agropecuaria (SCPA), hoje
Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPAgbeleceu-se uma rede nacional
de recursos genéticos, que foi formado por 41 deislale pesquisas da Embrapa e
outras instituicdes federais e estaduais de pes@gdcola, universidades e empresas
publicas ou privadas (VALLS et al., 2008).

De acordo com Hawkes (1982), citado por Ramos.e28D7), o manejo de
bancos ou cole¢cdes de germoplasma deve ser estdbefor meio de atividades
distintas que visam a conservacdo e ao uso dossoscygenéticos, como: coleta,
conservacao, avaliacdo, armazenamento, recuperdeidodados, documentacao,
avaliacao e utilizacdo. Nesse aspecto, observogues&5% das colecdes implantadas na
regido Nordeste conferem algum manejo ao germoplasnguanto 27,2% das colec¢des
encontram-se sem manejo ou 0 mesmo estd em andamemao foi informado. A
avaliacdo dos BAGs existentes demonstram que mudiles nao caracterizam
adequadamente 0s acessos e muito menos estdo adimgubos programas de
melhoramento genético. No entanto, essa atividade der fortemente implementada
no manejo dos bancos de germoplasma, visto queisdémsia de informacdes
detalhadas sobre o potencial de uso principalmeme programa genético de
melhoramento ajudara sobremaneira a utilizacdoadessos preservados (RAMOS et
al., 2008).

Assim, para pleno aproveitamento do germoplasmseprado € necesséria a
realizacdo de caracterizacao e avaliacdo do geasiopl. A caracterizacdo morfolégica
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€ uma das atividades mais importantes para a cemgiae da variabilidade existente
em uma colecdo de germoplasma. A descricdo acutladacaracteres exige o
estabelecimento prévio de listas de descritoreguass proporcionam a obtencdo de
informacdes relativas aos acessos em estudo. Beetarizacdo dos acessos, deve-se
utilizar um minimo de descritores, que contenhamaaimo de informacdes essenciais
para identificacdo e descricdo da variabilidadetidannos acessos de um banco de
germoplasma (MONCATO, 1997).

Os descritores podem ser definidos como os atsbadccaracteristicas inerentes
aos acessos de um banco de germoplasma, possdwolitadiferenciacdo entre acessos
de uma mesma cultura (HOWERS, 1981 citado por NA2B81). A caracterizacao é a
coleta de dados, sobretudo quantitativos, paraeesg e com isso diferenciar, acessos
de uma mesma espécie, sendo os principais dadoaraeterizacdo as caracteristicas
referentes a planta, folha, fruto, semente e patbserraneas (QUEROL, 1993). A
avaliacdo € conduzida por uma equipe multidisaplire envolve caracteres
guantitativos, isto é, controlados por muitos gemegie sao altamente influenciados
pelas condicbes ambientais (NASS, 2001).

De acordo com diagnéstico realizado por Ramos.g2808) sobre manejo e
conservacgao de germoplasma na regidao Nordestey fdentificadas 115 colecgbes. Os
dados coletados demonstram que 233 espécies \wegéataiconservadas, totalizando
mais de 28 mil acessos, distribuidos em 10 grupgetais. Os dados revelam que
Bahia e Pernambuco possuem maior nimero de coldgbgsrmoplasma e também o
maior nimero de acessos, correspondendo, respaetivg, a 30% e 26% do total de
acessos armazenados. Sergipe e Rio Grande do Mgtesentam menos de 2%,
devendo se ressaltar que nédo foram registradaséesleno Estado do Maranhdo. Na
mesma pesquisa detectou-se que entre as colecéatfitddas cerca de 80%
caracterizam e/ou avaliam os acessos. Entretantajaoejo foi prioritariamente
conferido a caracterizagdo morfoagrondmica e apéfasdos bancos declararam
efetuar a caracterizacdo molecular e 2% a caraat@o citogenética dos acessos.

No Brasil a rede de Bancos de Germoplasma, man88rBancos Ativos de
Germoplasma Vegetal (BAGs), sendo 140 no sistemar&pa e 196 nas demais
instituicbes do Sistema Nacional de Pesquisa Aguapé (SNPA). Cinglenta e dois
por cento desses BAG conservam apenas espéciésasx@nquanto 32% conservam
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apenas espécies nativas e os 16% conservam, aoonmesipo, espécies nativas e
exoticas. (VALLS et al., 2008).

Cada vez mais o pesquisador brasileiro vem se otigando da importancia
dos recursos genéticos para o desenvolvimento de atividades. Levantamentos
apontam pouca utilizacdo de forma regular dos asedsponiveis nos bancos de
germoplasma, sendo informado que a nédo utilizagie-de a quantidade minima de
informacdes sobre esses acessos. Portanto ha idadessle ampliar trabalhos de
manejo de bancos de germoplasma notério a camatéo e avaliacdo
(ALBUQUERQUE; NASS, 2008).

2.3.2. Recursos Genéticos de Coco

O Grupo Consultivo de Pesquisa Agropecuaria Intgonal (CGIAR) no ano
de 1992 decidiu incluir o coco em seus estudosdemando internacionalmente as
pesquisas na area de recursos genético. Assimmeiar do Bioversity International,
incluiu em seus programas de recursos genéticqdatd¢as a pesquisa com recursos
genéticos de coco, organizando a Rede Internaciam&ecursos Genéticos de Coco
(COGENT). No inicio a rede contava com a presemga5dpaises, mas rapidamente o
COGENT tornou-se uma rede global bastante atiwnasnvolvendo hoje um total de
38 paises membros em cinco sub-redes: 1) Suddstteeda Asia, 2) Sul da Asia,
3)Pacifico Sul, 4) Africa e Oceano Indico, 5) AmcériLatina e Caribe, além dos
produtores de coco. Atualmente, o banco de dadosed@a de coco CGRDTKe
International Coconut Genetic Resources Database), possui cadastrado um total de
1.416 acessos caracterizados e com dados de passajpmservados em 25 locais,
correspondendo a 23 paises (BATUGAL; JAYASHREE 5200

As colecbes de germoplasma de coqueiro mas exymeskicalizam-se nas
Filipinas (224 acessos), india (132 acessos), lésian(98 acessos), Costa do Marfim
(92 acessos) e Malasia (72 acessos), México, \fietiocambique, e Brasil, que
possuem colecfes com menores numeros de acessbd@W. et al., 2005).

No Brasil, os dados indicam a existéncia de tréscées de germoplasma de
coco, localizados na Empresa Baiana de Desenvaiémégricola (EDBA), na
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grandeodt® XEMPARN) e Embrapa
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Tabuleiros Costeiros (CPATC) que consenasitu ein vitro um total de 27 acessos
(RAMOS et al., 2008).

Os trabalhos com recursos genéticos de coco iamiano CPATC com a
criagdo da Unidade de Execucédo de Pesquisa de dlBbiadual de Quissama (1975),
posteriormente denominado Centro de Pesquisa Naciten Coco (1985) atualmente
Embrapa Tabuleiros Costeiros. As pesquisas conto desenvolvidas pela instituicdo
apresentaram um grande impulso, gerando diversa®ltgias importantes para a
cocoicultura nacional. Em 1982 foi instalado o miimm BAG de Coco, e em 1990, as
atividades de desenvolvimento e avaliacdo de Hibrie coqueiro. Esse programa
constituiu de acdes especificas nas areas de oscgenéticos e melhoramento,
especificamente direcionado a prospeccdo e coletagermoplasma de coco
naturalizado do Brasil, introducédo de germoplasr@ieo, caracterizacdo morfologica
e citogenética do coqueiro, conservacao de germmplaselecao fenotipica com testes
de progénies, desenvolvimento e avaliagcdo de loibredas atividades de cultura de
embrido e cultura de tecido do coqueiro (ARAGAQ@Iet1999)

Para constituir o BAG, em 1982, a Embrapa viahiliadntrodu¢do dos acessos:
Ando Amarelo da Malasia (AAM) e Ando Vermelho dalééza (AVM) e Anédo
Vermelho de Camardes (AVC), procedentes da CostMaidim. Em 1983, ocorreu
nova introdugéo de acessos oriundo da Costa doirMa@igante-do-Oeste-Africano
(GOA), Gigante-de-Rennell (GRL), Gigante-da-Poliaé&GPY), Gigante-de-Rotuma
(GRT), Gigante-de-Tonga (GTG), Gigante-de-VanuaBNMT). Gigante-da-Malasia
(GML), além de reintroduzidos os Andes Amarelo (AAK! Vermelho da Malasia
(AVM) e Anédo Vermelho de Camardes (AVC), e, em 19%tam introduzidos os
seguintes: Gigante-do-Oeste-Africano (GOA), GigataePolinésia (GPY), Gigante-
de-Rennell (GRL), Gigante-de-Tonga (GTG), Gigargev@nuatu (GVT) e Gigante-
da-Malésia (GML) e em 1986, outra reintroducdo cGigante-de-Rennell (GRL),
Gigante-da-Polinésia (GPY) e Gigante-de-Vanuatu TIGYRIBEIRO; SIQUEIRA,
1995).

Visando o enriquecimento do BAG de coco da Embigdauleiros Costeiros,
foram realizados trabalhos de prospeccéo e cotetaodos ecotipos de coqueiro pelo
litoral nordestino. Assim, em 1982, foram introdlos populagbes de Gigante da Praia
do Forte (GBrPF). Dando continuidade a atividad®e, 987, foram introduzidos
acessos de populacbes de coqueiro gigante proesdéatFazenda Estiva e Merepe,
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Sé&o José do Mipibu e Baia Formosa. No ano de 1@&8nfintroduzidas acessos de
gigante da Fazenda Santa Rita e Pacatuba. Quastcars@es, em 1983, foram
introduzidos os acessos verde Jiqui (AVeBrJ), alnage Gramame (AAG) e vermelho
de Gramame (AVG) procedentes respectivamente, ddGrRande do Norte e Paraiba
(RIBEIRO; SIQUEIRA et al.,1995).

Ribeiro et al. (1999), com objetivo de verificadi@ergéncia entre populagbes
de coqueiro-gigante que compde o BAG de coco dar&mabTabuleiros Costeiros,
observou que entre as cinco popula¢cdes avaliadas gram divergentes entre si, sendo
que a populacdo Santa Rita era a mais distantdicggmente, principalmente, quando
comparada a populacdo Merepe. As populacdes ddd@@odo Mipibu e de Praia do
Forte possuiam distancias genéticas intermediarias.

Avaliando os seis acessos de coqueiro ando, noccargerimental do Betume,
que compde o BAG de coco do CPATC, por meio deocoaracteres relacionados a
frutos (pesos do fruto, noz, coque, albumen s&idio albamen liquido) foi possivel
detectar que a maioria dos caracteres (87,5%klacionou-se de forma significativa e
positiva. Visando uma selecdo mais rapida e f#oil, indicada a utilizacdo da
correlacéo entre peso do fruto e peso do coque @A et al., 2000).

Utilizando marcadores microssatélites, Moretzsdndl.g2001) verificaram em
10 ecétipos do BAG coco do CPATC, altos niveis deiabilidade genética.
Caracterizando a variabilidade e associacdo enamcteres morfologicos e
reprodutivos em coqueiro ando, Aragdo et al. (20Q&Easificaram a existéncia de
variabilidade genética entre 0s acessos.

No intuito de obter de maiores pesos do fruto, m@&lude agua, teores mais
elevados de frutose, glicose e grau brix, em asedsa@oqueiro ando, foi detectado que
o ponto ideal para a colheita do fruto verde ocao® seis meses de idade. Em relacéo
ao endocarpo, os andes amarelos e ando vermelBagdeme sado mais finos e o0 ando
vermelho de Camardes produz menos fibras (Aragab, &001).

Dentre as atividades relacionadas ao manejo deogéssma, especificamente
direcionado a coleta, conservacao, avaliacdo, amnaazento, pode-se inferir que foram
executadas no BAG de coco do CPATC, como os traballe Ribeiro et al. (1999),
Moretzsonh et al. (2001), Aragao et al.(2000), Amgt al. (2001), Ribeiro et al. (1995)
entre outros. Outras atividades como a conservatcdiovo e manutencdo através dos
tratos culturais e fitossanitarios recomendadosa parcultura sao rotineiramente
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realizados. Contudo o BAG deve ser continuadamemtéquecido por meio de
realizacdo de atividades de coleta e introduc&ged®moplasma, pelo litoral nordestino,
ilhas e outros locais que tenham potencial parss@do de novas populagdes,

Embora alguns trabalhos tenham sidos realizados augpstivo de avaliar os
acessos, apenas foram realizados avaliacbes @8 #utdo necessariamente aplicando
0os descritores recomendados pelo Bioversity Intema para caracterizagao
vegetativa, morfoldgica e reprodutiva dos acesaéssa A caracterizacdo realizada por
meio de descritores identifica e descreve sobrariabilidade existente dentro e entre
0S acessos. Estas informacdes podem ser utilizexdagrogramas de melhoramento de
coco, utilizando os acessos como matrizes paraup&dde hibridos ou na escolha de
variedades mais adaptadas ou resistentes a deaelosifatores.

2.4. Diversidade Genética

A diversidade genética entre acessos pode sendaatibm base em marcadores
moleculares e bioquimicos, enquanto a fenotipicdepser obtida por caracteres
morfologicos, botanicos e agronémicos, as quaigsantificadas pelas estimativas de
dissimilaridades. Neste conceito, parte-se da égadtle que quanto maior a distancia
genética entre dois acessos, maiores sdo as ctdmoesrréncia de heterose (GOMES,
2007).

A avaliagcdo da diversidade genética, com base elémias cientificas,
também € de grande importancia no contexto da e&oldas espécies, uma vez que
prevé informacdes sobre recursos disponiveis diaud localizacdo e no intercambio
desses (CRUZ; REGAZZI, 2004).

Técnicas biométricas baseadas na quantificacacewaole, ou por processos
preditivos, tém sido utilizadas para avaliar a dj@éacia. Na predicdo da divergéncia,
varios métodos multivariados podem ser aplicadestrd eles, citam-se a andlise por
componentes principais e por variaveis candnicass anétodos aglomerativos. A
escolha do método mais adequado tem sido deteraipeld precisdo desejada pelo
pesquisador, pela facilidade da analise e pelagdoem que os dados foram obtidos
(CRU; REGAZZI, 2004).

A diversidade genética tem sido avaliada classiocgengor meio da analise do
fendtipo do organismo, e no caso de plantas, esdpesite por meio de mensuracao de
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caracteristicas agromorfoldgicas. O grau de siiddde ou distancia genética entre os
acessos de colecdo de germoplasma € uma das desetsdandlise da diversidade
genética do material conservado, uma cole¢éo lifait® amostras com alto grau de
similaridade provavelmente ndo representa a doedsi genética da espécie. Assim
plantas aldgamas apresentam maiores niveis dec&arentro de populacdes do que
entre populagbes. Por sua vez, plantas preferemmig¢ autbgama possuem maior
variacéo entre populagdes (FERREIRA, 2007).

2.4.1. Técnicas Multivariadas

Na predicdo da diversidade genética, varios métoudsvariados podem ser
aplicados, entre quais citam-se analise por coemies principais e por variaveis

canonicas e os métodos aglomerativos (CRUZ; REGAZL4).

2.4.1.1. Andlise de Agrupamento

A andlise de agrupamento tem por finalidade reypor, algum critério de
classificagd@o, os progenitores em varios gruposalderma que exista homogeneidade
dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos Aiéso, objetiva dividir um grupo
original de observacbes em varios grupos, segulglonacritério de similaridade ou
dissimilaridade (CRUZ; REGAZZI, 2004).

O processo de agrupamento envolve basicamente etapas. A primeira
relaciona-se com a estimacgao de uma medida deasohaile (ou dissimilaridade) entre
0S progenitores e a segunda, com a adocdo de umaatéde agrupamento para a
formacdo dos grupos (CRUZ; REGAZZI, 2004). Para idex] de dissimilaridade
podem ser utilizada, por exemplo, a distancia Hiala média (d) ou distancia de
Mahalanobis (B).

2.4.1.1.1. Distancia Euclidiana média

A distancia euclidiana média (il pode ser obtida por meio da observacéo
individuais dos progenitores, sem a necessidadesxgerimentos que envolvam
delineamentos experimentais. As estimativas dé evidenciam o grau de
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dissimilaridade entre os genitores avaliados. Pelondo desempenho meédio e dos
valores de ¢ é possivel identificar, entre os selecionadosietes mais divergentes.
Esses gendtipos sdo recomendados como genitorasades a hibridacdo nas etapas

iniciais de um programa de melhoramento (CRUZ; REGIA2004).

2.4.1.2.1. Técnicas de Agrupamento

Entre os métodos de agrupamento mais comument&adidbs no melhoramento
de plantas citam-se os hierarquicos e os de otpdza

Nos métodos hierarquicos, 0s genitores sao agrspgaoloum processo que se
repete em varios niveis, até que seja estabeleadidmdograma ou diagrama de arvore.
N&o ha preocupacgdo com o numero 6timo de gruposvemque o interesse maior esta
na “arvore” e nas suas ramificacdes que sao obtilasdelimitacbes podem ser
estabelecidas por um exame visual do dendogramauense avaliam pontos de alta
mudanca de nivel, tornando-os em geral como delitoies do numero de genitores
para determinado grupo (CRUZ, 2005).

Os métodos hierarquicos sao também divididos emmegiativos e divisivos.
Entre os aglomerativos citam-seUnweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic
Average (UPGMA), que agrupa os genotipos com base nasasiéldis distancias entre
estes, a partir do mais semelhante (AMARAL JUNI@RIg 2010).

Os métodos de otimizacao realizam a particdo duotinde progenitores em
subgrupos ndao-vazios e mutuamente exclusivos poo me maximizagdo ou
minimizagdo de alguma medida preestabelecida. Usandétodos mais comumente
empregados nas areas de recursos genéticos e amed#imio € o proposto de Tocher
(RAO, 1952). No método de Tocher adota-se o coitdel que a média das medidas de
dissimilaridade dentro de cada grupo deve ser mguneras distincias médias entre
guaisquer grupos (CRUZ; REGAZZI, 2004).

2.4.2.1.1. Componentes Principais

Os métodos baseados em componentes principais ouagaveis canodnicas
permitem o estudo da diversidade em graficos deedi§o, em que se consideram, em
geral, dois eixos cartesianos. Nesses estudosvafiadas varias caracteristicas em um
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conjunto de gendtipos que sédo por procediment@isigtos, resumidas em poucos
componentes estabelecidos por combinagbes linedoss caracteres originais,

independentes entre si e com a capacidade dendiisagdo decrescente, de forma que
0S primeiros componentes expliguem o maximo daagad existente nos dados
originais (CRUZ, 2005).

Em geral, os primeiros componentes principais etndes da divergéncia
genética tém sido utilizados quando eles envoly®ig menos, 80% da variacao total.
Nos casos em que este limite ndo é atingido nos g@gdmeiros, a andlise é
complementada pela dispersao gréafica em relacdereeiro e quarto componentes. A
técnica de componentes principais tem a vantagenpodsibilitar a avaliacdo da
importancia de cada carater estudado sobre a &ariégtal disponivel entre os
genotipos avaliados. Assim, a variavel que aprasemaior coeficiente de ponderacao
(elemento de autovetor) no componente de menowva@otoé considerada de menor
importancia para explicar a variabilidade genétim material estudado, sendo,
portanto, possivel de descarte (CRUZ; REGAZZI, 20@4importancia relativa dos
caracteres pode ser avaliada pela magnitude ddcieréé de ponderacdo destes
caracteres a partir dos ultimos componentes. Nonevate procede-se a uma avaliacao
cujo autovalor, obtido da matriz de correlacdo B&oeda 0,7 (CRUZ;, REGAZZI,
2004).

Um dos objetivos do uso de técnicas dos compongnigspais em analise de
divergéncia € avaliar a dissimilaridade dos cutégaem graficos de dispersao que tém
0S primeiros componentes como eixos de referé@dJ¢Z; REGAZZI, 2004).

Em cole¢Bes de germoplasma de plantas perenegliseatie componentes principais
vem sendo aplicada com diferentes finalidades: dentificacdo de genitores
divergentes, na origem e evolucao, na diferenciagipopulacdes, na taxonomia de
hibridos naturais, na avaliacdo da diversidadetipica e genética e, especialmente, no
descarte de descritores redundantes (OLIVEIRA, 010

2.5. Melhoramento Genético do Coqueiro

A producéo de qualquer planta depende basicamergewdpotencial genotipico
e das condi¢cdes ambientais em que esta sendo desdayvAdaptar as culturas aos
ambientes nos quais serdo cultivadas deve ser tandegprioridade dos produtores, e
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para tanto necessitam da participacdo efetiva dethamstas de plantas e dos
fitotecnistas. Algumas vezes, genotipos tradicioeaite cultivados num ambiente
podem apresentar adaptacdo em outros ambientesletamente diferentes, nunca
antes pensado para seus cultivos. Como exemploesdémcoco ando e 0 caju que,
inicialmente, eram cultivados em areas apenasitackls na faixa litoranea e tabuleiros
costeiros no Nordeste do Brasil. Posteriormentessgrzam a ser cultivados, com
sucesso, em condic¢des irrigadas no semi-arido (N&%8,2001).

O melhoramento de plantas engloba todas as técmeztedos, estratégias ou
recursos utilizados para que algum avanco genigttmyporado a uma espécie vegetal.
De modo geral, este progresso esta relacionadocacmelhoria no material genético da
espécie trabalhada, em estreita relagdo com a ataliade esta espécie sera cultivada.
Dentre o0s principais objetivos do melhoramento, epsel destacar aumento na
produtividade, resisténcia a fatores bidticos edtadlms adequacdo as exigéncias do
mercado consumidor e aumento na renda (BOREM, 1997)

O melhoramento classico de coqueiro é baseadaipsimente, na selecéo de
caracteristicas fenotipicas e hibridacdo envolvemdrpamentos de variedade gigante e
ana. O primeiro hibrido de coco foi relatado em8L922oveniente do cruzamento entre
ando de Fiji e 0 ando da Malasia. Posteriormemtsedrlo nos resultados das primeiras
hibridacbes de ando x gigante, alguns paises faolub ando da Malésia e outra
variedade gigante local ou importada. A estratégi@a combinar as vantagens de
adaptacéo da variedade gigante local e a precaxitiadariedade ana. Outros hibridos
foram desenvolvidos pelo cruzamento entre gigantggante que apresentavam a
vantagem de frutos com elevada producao de cofRBIPACHALAM et al., 2008).

As pesquisas com melhoramento genético do coqueranundo tém sido
direcionadas para o aumento da quantidade de eopmeedades resistentes a pragas e
doencas (ARUNACHALAM et al., 2008). De acordo cowale et al. (2009), a partir
do século XX, a copra tem sido o principal item ¢eresse nos mercados
internacionais como fonte para preparo de alimentelas, sabdo e glicerina para
explosivos. Uma nova perspectiva comercial paracaicultura € a producéo de oleo
de coco como complemento ou substituicdo dos caiveisderivados de petréleo.

O primeiro programa de melhoramento de coqueiro spigeve registro no
Brasil foi coordenado por José Pereira de Miranaaod, no ano de 1938, e teve a sua
duracdo até 1951. As acdes desenvolvidas compeeengliospeccdes, cruzamentos,
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autopolinizacbes e estudos sobre a biologia flaFalcaracterizacdo de frutos

(MIRANDA JUNIOR, 1948 citado por SIQUEIRA et al.0@2) . O segundo programa
aconteceu no ano de 1963, com a intencdo de cargregor nimero de variedades de
ando e gigante. Em 1982, a Sococo, no Estado d& kHaplementou campo de

producdo de semente a partir do cruzamento do Anérelo da Malasia com Gigante

Oeste Africano. No ano de 1983, a Empresa Pernaanbutde Pesquisa Agropecuaria
(IPA), constituiu campo de producdo de sementasdautilizando as variedades anao
amarelo e ando vermelho como progenitores feminowstados em Gramame-PB, e o
gigante da Praia do Forte-BA como progenitor masculEm 1990, a Embrapa

Tabuleiros Costeiros firmou convénio com a Empegeopecuaria do Rio Grande do

Norte — EMPARN, com intuito de recuperar os camgdesproducdo de sementes
hibridas de Jiqui. Entdo, a partir de 1995, a Epdwraabuleiros Costeiros assumiu a
coordenacao dos trabalhos na area de pesquisalecgoode hibridos (SIQUEIRA et

al., 2002).

No Brasil, praticamente toda a producdo de cocdileaga na alimentacao
humana, o nimero de frutos e as caracteristicasolgpticas sdo também importantes.
Orientado nas exigéncias edafoclimaticas e de merck cultura, o programa de
melhoramento genético do coqueiro tém sido conduzidm base nos métodos
classicos de selecao fenotipica, producéo e testaldidos e producdo de composto
(RIBEIRO, 1988).

A variedade and, no Brasil, € empregada para ouommsn natura e
agroindustrial da agua de coco, com caracterissieasoriais de sabor muito superior,
principalmente, sobre o sabor da agua da variedpglente. Nos programas de
melhoramento essa variedade é utilizada para hi#a intervarietal com o gigante e
também como planta ornamental. Contudo, é validendar que a variedade ana
apresenta variabilidade genética para a producapotpa (CAMBUI et al., 2007).
Neste contexto, essa variedade além de se tormaaide utilidade comercial, podera se
constituir em uma alternativa promissora para o®rdos sistemas de producdo de
coco, aumentando a producdo e melhorando a rendeodator assim maximizando a
exploracdo agroindustrial de coco no pais além desidiar os trabalhos de
melhoramento com essa variedade (ARAGAO et al.3200

Apesar dessa importancia, a exploragdo da cultoraadjueiro tem gerado
baixas producdes de frutos no pais, isto é, 20 fauBfs/planta/ano ou 2.500 a 3.000
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frutos/ha. Em cultivos comerciais tecnificados cemprego de cultivares selecionadas,
essa produtividade pode alcancar 30.000 frutosZban isso vem sendo priorizada a
busca por cultivares precoces, dotadas de inflénesas que apresentem maior nimero
de ramos florais, maior niumero de flores feminiaamaior nimero de ramos florais

com flores femininas, podendo produzir, conseqimetdée, maiores numeros de frutos
(PEDROSO et al., 2007).

Para acelerar o processo de melhoramento de espé&canes como 0 cogueiro,
umas das estratégias é a estimativa de correldedegipicas e, principalmente,
genotipicas entre os caracteres de interesse agiomé@ econémico (ARAGAO et al.,
2005). O programa de melhoramento de coqueircacomin algumas limitacdes para
programas de selecdo, como por exemplo, longo decloultura coqueiro, auséncia de

métodos disponiveis de propagacao vegetativa (FRRBEdt al., 1999).

2.5.1. Parametros Genéticos

O desenvolvimento de técnicas quantitativas parroiinsiderar estratégias de
selecéo de acordo com métodos mais precisos. hsatishs de parametros genéticos
como variancia genotipiaaz(;), variancia fenotipicacfs), variancia ambientaloe),
variancia da interacdo gendtipo x ambiente, casftei de variacdo fenotipica (gV
herdabilidade ®, correlacdes genotipica, fenotipica e ambierparmitem conhecer a
estrutura genética da populacdo e o potencial damaepara o0 melhoramento
(QUINTAL, 2010).

Os caracteres sdo atributos utilizados para detarne identificar, ou seja,
definir uma populacdo qualquer ou simplesmentendividuo, e os fenétipos sdo suas
particularidades, que no caso de caracteres qaiardg denomina-se valor fenotipico.
Apesar de o interesse, para fins de melhoramemo,osde conhecer os valores
genéticos, avalia-se diretamente apenas o fendtgfestado, ou valor fenotipico do
individuo ou populagéo; conseqientemente, no estiedoaracteres quantitativos, a
média e a variancia desses valores tornam-se ddegrailidade (CRUZ, 2005).

Os estudos genéticos de caracteres quantitatimsesdizados adotando-se o
modelo basico F= G + M, que define o valor fenotip{F), medido nos individuos,
como resultado da acdo do gendtipo (G), ou valootjgico, sob a influéncia do meio
(M). Consequentemente, a variancia genotipica (& &)ariancia atribuida aos desvios
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proporcionados pelo ambiente (VM) séo as partepooentes da variancia fenotipica
(VF) (CRUZ, 2005).

A obtencdo dos componentes de variancia tem sidgraede interesse no
melhoramento genético, pois permite, por meio debnehmentos experimentais,
estimar a variancia genotipica a partir dos daéostfpicos observados. Conhecidas
essas estimativas, o melhorista podera gerar iafgies de grande utilidade para a
predicdo de ganhos e para alteragdes na estrutarp@encialidade das populacdes em
relacéo as diferentes caracteristicas avaliadaZCREGAZZI, 2004).

A quantidade de variacdo é medida e expressa c@manuia e quando 0s
valores forem expressos como desvios da média @algg@o, a varidncia sera
simplesmente a média dos quadrados dos valorealoDobservado, quando o carater €
medido no individuo, é o valor fenotipico desseviiio. Todas as observacdes de
médias, variancias ou covariancias devem claransamtbaseadas na medida do valor
fenotipico (FALCONER, 1987).

2.5.1.1. Variancia genotipica

Os componentes genotipicos e de ambiente ndo paoslEm estimados
diretamente de observacdes na populacdo, mas, #as o&cunstancias, podem ser
estimados em populacdes experimentais (FALCONER7)1®s valores genéticos sao
variaveis aleatorias ndo observaveis que devermrsditas pelo melhorista a partir dos
valores fenotipicos observaveis (RESENDE, 2002).

A variancia genotipica, além de expressar a doaie entre os individuos de
uma populacdo, pode ser tratada no contexto bimoétr subdividida em causas de

variacao (aditiva, dominante e epistatica) (CRU)3). Em que:

0;-05 +05 + 07 (e

a

b

:variancia aditiva;
o3

. variancia atribuida aos desvios de dominancia;

%1 variancia atribuida aos efeitos epistéaticos.
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Como forma de obtencao dos valores genotipicosste
Variancia genotipica:

QMG — QMR
r

g

Coeficiente de variagdo genotipica:

CV. = 1 U D ‘v"ll'@
g m

2.5.1.2. Variancia ambiental

A variancia causada pelo ambiente que, por definiedgloba toda a variacao
de origem nado genética pode ter uma grande vaeedadcausas, e a sua natureza
depende muito do carater e do organismo estudadadtal, a variancia causada pelo
ambiente é uma fonte de erro, que reduz a predissi@studos genéticos. A variancia,
causada pelo ambiente, ndo pode ser removida, @e@tgunclui, por definicdo, toda a
variancia ndo genética, e grande parte desta estd do controle experimental
(FALCONER, 1987).

Como forma de obtencéo dos valores ambientaisseem-

Variancia ambiental:

o, = QMR
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Coeficiente de variacdo ambiental:

100,/QMR
CV, = —_‘;HQ

2.5.1.3. Variancia fenotipica

Para se analisar as propriedades genéticas deapu&acao, tem-se que dividir
o valor fenotipico em partes componentes atribuédasdiferentes causas. A primeira
divisdo do valor fenotipico € em componentes aiililsl & influéncia do gendtipo e do
ambiente. A inclusdo de toda circunstancia nao tgenéob o termo ambiente, quer
dizer que o gendtipo e o ambiente devem ser, doricho, os Unicos determinantes do
valor fenotipico. A variancia total é a fenotipmaa dos valores fenotipicos, e é a soma

dos componentes isolados (genotipica e ambieRA)GONER, 1987).
Como forma de obtencéo dos valores genotipicosseem
Variancia fenotipica:

QMG
;

of

2.5.2. Herdabilidade

A herdabilidade mede a propor¢éo da variagdo feicatha populacdo atribuida
a causa genética e expressa a confianca do valotigeeo como um guia para o valor
genético, ou para o grau de correspondéncia entatoo fenotipico e o valor genético
(CRUZ, 2005; FALCONER, 1987). No sentido restriéoa proporgéo da variabilidade
observada em razao dos efeitos aditivos dos gede<C(ONER, 1987). De acordo com
Cruz (2005) a herdabilidade sera igual a unidadedp toda a variacdo expressa for de
natureza genética e a zero quando a variacao estnedividuos for unicamente de

natureza ambiental.
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O conhecimento da herdabilidade é de grande impm&dpara o melhorista
visto que fornece a proporcdo da variancia feradipotal que é passada as progénies,
além de auxiliar na escolha dos métodos de melfarandos locais para conducgéo
dos testes de rendimento e do numero de repetcdapredicdo dos ganhos de selecao
(BOREM; MIRANDA, 2005; SOUZA et al., 2010).Nos t@lhos de melhoramento
genético do coqueiro é de grande utilidade a estimde parametros genéticos como
herdabilidade, correlagbes, entre outros paramepers inclusive acelerar o referido
programa (ARAGAO et al., 2001a).

Para se obter sucesso em um programa de melhomédémhidamental que se
possam identificar, a partir dos valores fenotipias individuos de valores genotipicos
desejaveis e a maior concentragdo de alelos fasgrde maneira geral, dois fatores
dificultam o reconhecimento da superioridade geaétie um individuo ou familia: a
dominancia e o efeito aleatorio do ambiente. Padima influéncia destes dois fatores,
s&o definidas duas medidas: grau médio da domm&@D) e a herdabilidade %h
(CRUZ, 2005).

A herdabilidade pode ser definida de acordo coraréincia genética envolvida,
sob dois pontos de vista: herdabilidade no sendichplo (@2) e herdabilidade no
sentido restrito ({f). A primeira definicdo envolve uma raz&o entréarmia genética
total e variancia total. A segunda é representadia ©@zao entre a variancia genética
aditiva e a variancia total (EUCLIDES FILHO, 2010).

A herdabilidade varia de acordo com as diversaactevisticas agronémicas.
Caracteristicas quantitativas como producdo deodruvolume de agua de coco,
producdo de albumen sélido, numero de flores faras)i entre outros, sao
influenciadas pelo ambiente e, portanto podem aptas baixa herdabilidade
(ARAGAO et al., 2001a).

De acordo com a magnitude do resultado obtido em daaho carater, o
coeficiente de determinacdo genotipica (CVQ) poghdicar se esse caréater € de facil ou
de dificil selecdo e assim auxiliar na escolha dé&odo de melhoramento mais

apropriado para a conduc&o do programa (ARAGAQ. 2@01a).
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CAPITULO 2

DIVERSIDADE GENETICA ENTRE ACESSOS DE COQUEIRO ANAO
UTILIZANDO TECNICA DE ANALISE MULTIVARIADA

1. Resumo

SOBRAL, KAMILA MARCELINO BRITO. Diversidade genética entre acessos de
coqueiro ando utilizando técnica de analise multivéada. In: Divergéncia genética

entre acessos de coqueiro ando para caracteresldgards e agrondmicos na baixada
litoranea de Sergipe. Sao Cristévao: UFS, 2010f.8@issertacdo, Mestrado em

Agroecossistemas)

A diversidade genética pode ser verificada por rdeitécnicas biométricas como as de
natureza preditivas, onde sdo tomadas por baséeasngas morfoldgicas, fisioldgicas,
entre outras. O presente trabalho teve como objetiaracterizar por meio de
descritores morfolégicos e agrondmicos, e estimativargéncia genética entre 0s
acessos de coqueiro ando do Banco Ativo de Gersroplade coco na Embrapa
Tabuleiros Costeiros utilizando técnicas multivdaiss Os acessos encontram-se no
delineamento experimental em blocos casualizados) seis tratamentos e cinco
repeticdes, sendo 16 plantas Uteis por parcelaspacamento de 7,5 x 7,5 x 7,5. Foram
avaliadas 11 plantas Uteis de seis acessos deimpgnéo: Andao Verde do Brasil Jiqui
(AVeBrlJ), Ando Vermelho de Camardes (AVC), Anao ieitho da Malasia (AVM),
Ando Vermelho de Gramame (AVG), Ando Amarelo de namme (AAG), Anao
Amarelo da Malasia (AAM). Para quantificar a div&mgia genética entre os genétipos
foi empregada a distancia euclidiana média padadiaizOs métodos de agrupamento
utilizados para agrupar os genotipos foram o hieiéo UPGMA, o de otimizacéo
Tocher e os Componentes Principais. Nos dados itatautis verificou-se que 0s
acessos AVC e AAM foram os mais dissimilares e asssos AVeBrJ e AAM mais
similares entre os acessos avaliados, o métodteFdormou-se trés grupos, o
primeiro com AVM, AVG, AAG e AAM, o segundo peloMEC e o terceiro com
AVeBrJ. Pelos componentes principais foi possiveteovar que o0s descritores,
explicaram 70,81% da variacdo total. Nos os dadmditgtivos por UPGMA foram
formados trés grupos, o primeiro com o AVeBrJ,guselo AAG a AAM, terceiro com

0 AVC, AVM e AVG sendo este concordante nos agmgratos formados por Tocher.
Na avaliacdo conjunta, os acessos AVeBrJ e AAGsaptaram-se coOmo 0S mais
dissimilares, e os acessos AVM e AVG como osrsimilares, e pelo método de
agrupamento UPGMA, formaram-se trés grupos, o grgmon AAG, o grupo Il pelos
AVC, AVM e AVG e o grupo lll com AVeBrJ e AAM. Podee concluir que os
agrupamentos formados apresentaram-se bastantelhaetee para os dados
qualitativos, quantitativos e analise conjuntalitithdo descritores morfoagréomicos foi
possivel detectar divergéncia genética entre ossasale coqueiro ando do Banco de
germoplasma de coco e que 0s métodos de agrupanmiéP@MA, Tocher e
componentes principais demonstraram a eficiéncavabacao dos acessos.

Palavras-chaves Cocos nucifera, L, recursos genéticos, distancia Euclidiana,

componentes principais.
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2. Abstract

SOBRAL, KAMILA MARCELINO BRITO. Genetic diversity among accessions of
dwarf coconut using multivariate analysis techniqueln: Genetic divergence among
accessions of dwarf coconut for morphological agdoaomic traits in the Coastal
Boards of Sergipe. S&o Cristovao: UFS, 2010. 8@issertation Paper, Masters in
Agroecosystems)

Genetic diversity can be verified through biometechniques such as predictive in
nature, where they are taken based on morphologbgkiological, and others. This
study aimed to characterize through morphological agronomic traits, and estimate
the genetic divergence among accessions of dwadnud stored in Active Germplasm
Bank of Embrapa Coastal Boards using multivaris&ehmniques. The experimental
design was randomized block, with six treatmentsdasions) and five replications, 16
useful plants /plot, spaced 7.5 x 7.5 x 7.5. Iteated 11 useful plants of six accessions
of coconut dwarf: Green Dwarf Jiqui Brazil (DGeBrRed Dwarf Cameroon (DRC),
Red Dwarf Malaysia (DRM), Red Dwarf Gramame (DR&gllow Dwarf Gramame
(DYG), Yellow Dwarf of Malaysia (DYM). Genetic divgence between genotypes was
guantified by Standardized mean Euclidean distambe. clustering methods used to
group the genotypes were the UPGMA, Tocher optitiiraand Main Components.
Quantitative data found that AVC and AAM accessesenthe most dissimilar and
AVeBrJ and AAM more similar among the accessionalwated. Tocher method
formed three groups: the first with AVM, AVG, AAGhd AAM, the second with AVC
and third with AVeBrJ. Main components method otedr that the descriptors
explained 70.81% of total variation. By UPGMA medhgualitative data formed three
groups: the first with AVeBrJ, the second with AAdBd AAM, and the third with
AVC, AVM and AVG, this in accordance with groupsreed by Tocher. In combined
analysis, AVeBrJ and AAG access were the mostrdiksi, and AVM and AVG were
the most similar, and the clustering method UPGM#Arfed three groups: group | with
AAG, group Il with AVC, AVM and AVG and group Il wh AVeBrJ and AAM. It can
be concluded that the groups were quite similarelation to qualitative, quantitative
and combined analysis. With use of descriptors mmiggromics was possible to detect
genetic divergence between accessions of Dwarfreaddank of germplasm and that
the clustering methods UPGMA, Tocher and principaimponents demonstrated
efficiency in the evaluation of the accessions.

Key-words: Cocos nucifera L., genetic resources, Standardized Euclideararlist,

principal components.
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3. Introducéo

As plantas cultivadas ao longo do tempo vém pemiefdiabilidade genética
relacionadas a resisténcia de pragas, doencase@rola as condicbes ambientais
adversas. Alguns produtores, geneticistas, meliasrde plantas observaram, ha varias
décadas, os perigos de perder a diversidade gen¥igkando minimizar o problema,
foram estabelecidos “bancos de genes”, onde, semeéetvariedades e cultivares nao
utilizadas em geral, seriam armazenados para @bss@ posterior. Assim em 1974, o
Conselho Internacional de Recursos Genéticos daaBldIBPGR) formou uma rede
internacional de repositoriax situ de germoplasma de culturas, coletando-se material
genético dos principais centros de distribuicAcatta espécie, estabelecendo o sistema
IBPGR de bancos de genes (GLIESSMAN, 2005).

O conhecimento da diversidade genética presente est acessos tem uma
grande importancia para o correto manejo e usoadma@plasma nos programas de
melhoramento genético da espécie. Neste contextgracterizacdo da colecdo de
germoplasma tem uma aplicacdo estratégica na galmmos recursos genéticos, além
de proporcionar informacdes basicas que sdo ne@esgzara o melhoramento de
plantas ou para o mapeamento de genes. A carac@oipode ser feita com o uso de
dados morfoagrondmicos ou moleculares, sendo, iogepos amplamente difundidos,
de uso facil e com baixo custo de analise (CASTENLEO07).

A diversidade genética pode ser verificada por nuEotécnicas biométricas
como as de natureza preditivas, onde sdo tomaddsape as diferencas morfoldgicas,
fisiologicas, entre outras, e € geralmente quaatih por uma medida de
dissimilaridade que expressa o grau de diversigadética entre os genotipos como a
distancia Euclidiana (CRUZ et al., 2006) e que poder aplicadas aos Bancos de
Germoplasma de culturas perenes como o coqueiro.

Em espécies perenes técnicas multivariadas témesigiwegadas na sele¢édo de
caracteres e na quantificacéo da diversidade cpar@exemplo, em pupunha (GOMES,
2007), acai (OLIVEIRA, 2010), mamao (CASTELLEN ek, a2007), mangaba
(FALEIRO et al., 2008) e café robusta (IVOGLO et &008), promovendo grandes
avancgos no conhecimento dos acessos conservadddralib ainda s&o incipientes os
trabalhos em cole¢bes de coqueiros, podendo setositos de Martel et al. (2003),
Ribeiro et al. (1999), Cambui et al. (2007), Can{g007).
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Avaliando a divergéncia genética utilizando a disi& de Mahalanobis foi
possivel discriminar os acessos e escolher pasemais divergentes, entre os 24
ecétipos de coco da variedade gigante (BALAKRISHNANAMBOODIRI, 1987
citado por OLIVEIRA, 2010).

Avaliando por meio de 35 caracteres botanicos enégnicos em 39 acessos de
diferentes ecotipos da colecdo de coco das Filpfoapossivel verificar diferencas
significativas entre os ecotipos em doze caractemes alta variacdo dentro deles
(SUGIMURA et al.,, 1997 citado por OLIVEIRA, 2010Yargas e Blanco (2000),
avaliando quatro populacbes da variedade gigantolgdo das Filipinas, com base
em caracteres de frutos, constataram extrema etegwlade entre as populacdes, que
formaram quatro grupos distintos.

Analisando cinco populacdes da variedade gigantdiféeentes procedéncias
para 19 caracteres de frutos, com o uso da distahei Mahalanobis e variaveis
canonicas, Ribeiro et al. (1999), constataram gueoaulacdes foram divergentes entre
si, e que dos 19 caracteres avaliados, apena® gleiveram maior contribuicdo para a
variacao total .

Dentre os trabalhos publicados com caracterizaf@io a&valiacdo de coqueiro
ando, podem ser citados os de Cambui (2007), PasBassos (2003), Aragao et al.
(2003), Ribeiro et al. (1999), Pedroso et al. (3087Castro (2007). Dentre estes,
observa-se aplicacdo de alguns descritores vegmatreprodutivos e de fruto.
Constata-se que, em todos os trabalhos, houve mnedlocia para utilizacdo dos
descritores direcionados ao fruto, provavelments, gstas caracteristicas estarem
diretamente relacionadas a aspectos de interessmedttoramento genético e a
produtividade. Entretanto, em nenhum deles, verfise a utilizacdo de técnicas
multivariadas na avaliacdo dos dados adquiridos.

Ainda sao inexistentes informacdes sobre as caistitas morfologicas,
vegetativas e reprodutivas dos acessos de cocquémconservados no Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Tabuleiros Costeiros, #axhli em Itaporanga d’ Ajuda. O
presente trabalho teve como objetivo caracterivameio de descritores morfologicos
e agrondmicos, e estimar a divergéncia genétiae @st acessos de coqueiro anao do
Banco Ativo de Germoplasma de coco na Embrapa €mbsl Costeiros utilizando

técnicas multivariadas.
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4. Material e Métodos

4.1. Localizagdo e caracteristicas climaticas dagiio

O experimento foi conduzido durante os meses deojundezembro 2009, no
Campo Experimental de Itaporanga, pertencente ardapabTabuleiros Costeiros,
localizado no municipio de Itaporanga d’Ajuda, §& margens da Rodovia SE 100, km
03 (11°07'S e 37°11'W), a 28 km de Aracaju.

O clima da regido de Itaporanga d’Ajuda, segundtassificacdo de kdppen é
do tipo A’s (tropical chuvoso com verdo seco). Avibsidade média anual é de 1.250
mm O solo da area experimental é classificado chiemssolo Quartzareno, de baixa
fertilidade natural. Os dados de pluviosidade (ARAU1), durante a conducédo do
experimento foram obtidos na estacdo meteorolégmaCampo Experimental de
Itaporanga do CPATC.
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FIGURA 1 - Pluviosidade no Campo Experimental @@dranga do CPATC durante
o periodo de junho a dezembro de 2009.

O controle de plantas invasoras foi feito com bzagdo de glifosato no raio de

1,5 m a partir do estipe do coqueiro e por rocageecanica entre as plantas do
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experimento. A quantidade de agua aplicada petensés de microaspersao foi 105L a

cada dois dias e a depender da pluviosidade dodweri

4.2. Condicbes Experimentais

Foram avaliados seis acessos de coqueiro ando: ¥ed&te do Brasil Jiqui
(AVeBrld), Ando Vermelho de Camardes (AVC), Anado idetho da Malasia (AVM),
Ando Vermelho de Gramame (AVG), Ando Amarelo de n@name (AAG), Anao
Amarelo da Malasia (AAM). Os acessos estavam disposio delineamento
experimental em blocos casualizados, em cincoigéeste 16 plantas Gteis por parcela,
espacamento de 7,5m x 7,5m x 7,5m em trianguld&qio.

Para caracterizacdo dos acessos utilizou-se a desaritiva (IPGRI, 1995)
publicada pelo Bioversity International, sendoizditlos 38 descritores quantitativos e
11 qualitativos relacionados as caracteristicagtagigas, morfolégicas e reprodutivas.
Para os dados relacionados a medidas de folhal@esdéncia, foram coletadas

inflorescéncia e folha de numero 9.

4.3. Descritores Morfoagronémicos
4.3.1. Estipe

1) Altura do estipe (AE)- As medidas de altura dope foram mensurados com uma
fita métrica, em centimetros, a partir da supexfiio solo até o ponto final do estipe.

2) Altura do estipe até a folha verde mais velnB\(A As medidas de altura do estipe
até a folha verde mais velha foram mensurados coanfita métrica, em centimetros, a
a partir da superficie do solo até o ponto de g@&erda folha verde mais velha
(FIGURA 2).
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FIGURA 2- Detalhe para mensuracdo do descritoraltlo estipe até a folha verde
mais velha. ltaporanga D’ajuda, SE, 2009.

3) Circunferéncia do estipe a 20 cm do solo (CE2@)-medida da circunferéncia do
estipe a 20 cm do solo foram mensurados com umarfiétrica, em centimetros, na
altura de 20cm a partir do solo.

4) Circunferéncia do estipe abaixo da folha maithavgCEFV)- As medida da

circunferéncia do estipe abaixo da folha mais vétliam mensurados com uma fita
métrica, em centimetros, abaixo da folha verde nelsa.

5) Largura da cicatriz da folha (LCF20) — A meddi#alargura da cicatriz da altura de
20 cm no estipe foram mensurados com paquimeti@ldigm milimetros, na altura de
20cm a partir do solo (FIGURA 3).
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FIGURA 3- Detalhe para mensuracéo do descritoularga cicatriz da altura de 20 cm
no estipe. Iltaporanga D’ajuda, SE, 2009.

4.3.2. Folha

6) Numero de folhas vivas (NFV)- O numero de folhags foram obtidas pela
contagem das folhas funcionais (mais de 50% deaosacao verde).
7) Numero de folhas mortas (NFM)- O ndmero de felhzortas foram obtidas pela
contagem das folhas n&o funcionais (mais de 50%udecoloragdo marrom escura ou
secas).
8) Cor do peciolo (CP)- Foram obtidas as coreseidiofp através da carta de cores da
Royal Garden, na porgéo abaixo da presenca do ipoifiadolo.
9) Comprimento da raquis (CRAQ)- A medida do comerito da raquis foram
mensurados com fita métrica, em metros, a partiada do peciolo até abaixo da folha
flecha (FIGURA 4).
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FIGURA 4- Detalhe para mensuracdo do descritor,pconento da folha. Itaporanga
D’ajuda, SE, 2009.

10) Comprimento do peciolo (CPEC)- A medida do @edioram mensurados com fita
métrica, em centimetros, da base do peciolo atbaxa da insercdo do primeiro
foliolo.

11) Espessura do peciolo (EPEC)- A medida da esgeds peciolo foram mensurados
com utilizacdo de paquimetro digital, em milimet@sabaixo da inser¢cdo do primeiro
foliolo.

12) Largura do peciolo (LPEC)- A medida da largdeapeciolo, foram mensurados
com utilizacdo de régua, em centimetros, abaixostacéo do primeiro foliolo.

13) Numero de foliolos (NFOL)- A contagem do numaedoliolos presente na folha, a
partir do primeiro foliolo até a abaixo da folhadha, apds a contagem foi realizada a
multiplicacéo do valor encontrado pelo numeralsdmado mais 1, (X.2+1).

14) Comprimento do foliolo (CFOL)- A medida do camgento dos foliolo, foi
mensurado com fita métrica em centimetros, utiivaseis foliolos, trés de cada lado

da folha, sendo estas localizadas no terco médiollakz

38



15) Largura do foliolo (LFOL)- A medida de larguttas foliolos, foram mensurados
com régua em centimetros, utilizando os mesmosfekéidos para a mensuracdo do
comprimento, observando a porgédo mais larga.

16) Cor do foliolo (CRFOL)- Para obtencédo da corfailo, foi utilizado um foliolo

escolhido ao acaso, e utilizado a carta de cor&oglal Garden.

4.3.3. Inflorescéncia

17) Cor do pedunculo (CRPEDJ)- Para obtencdo da@gredinculo em fase juvenil,
foi observado a coloragao presente na regido alg@imimeiro ramo floral, utilizando
carta de cores da Royal Garden.

18) Cor do pedunculo (CRPEDR)- Para obtencédo dadoorpeddnculo na fase
reprodutiva, foi observado a coloracdo presenteegéo abaixo do primeiro ramo
floral, utilizando carta de cores da Royal Botdharden.

19) Cor do ramo jovem(CRRAFLJ)- Para obtencdo dadworamo floral em fase
jovem, foi observado a coloracdo presente na regiéeima da base do ramo floral
com utilizacao da carta de cores da Royal Botaaidé&h.

20) Cor do ramo fase receptiva (CRRAFLR)- Paramgite da cor do ramo floral em
fase receptiva, foi observado a coloragdo presemtesgido proxima da base do ramo
floral com utilizacao da carta de cores da RoyadhaBic Garden.

21) Cor da flor feminina jovem (CRFEMJ)- A obtengicor da flor feminina em fase
jovem foi realizada por meio de utilizagdo da cdeaores da Royal Botanic Garden.
22) Cor da flor feminina fase receptiva(CRFEMR)-t&®igdo da cor da flor feminina
em fase receptiva foi realizada por meio de utfzada carta de cores da Royal
Botanic Garden.

23) Cor da flor masculina jovem (CRFEMJ)- Obtendaacor da flor feminina em fase
jovem foi realizada por meio de utilizacdo da cddaores da Royal Botanic Garden.
24) Cor da flor masculina fase receptiva (CRMASKR)btencdo da cor da flor
masculina em fase receptiva foi realizada por ndeiaitilizacdo da carta de cores da
Royal Botanic Garden.

25) Tipo da inflorescéncia (TINF)- Para avaliacdo tipo da inflorescéncia foi
atribuidas letras: (N) Normal- presenca de floreasculinas e femininas; (A)
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Androgena- presenca sO de flores masculinas; (@pi&G - presenca sO de flores
femininas.

26) Numero de inflorescéncia (NINFL)- O numero d#orescéncia foi avaliado pela
contagem de inflorescéncias fechadas realizadaseervacdes mensais.

27) Tempo de floracdo (TFLO)- O tempo de floracéibavaliado pela contagem do
namero de inflorescéncias abertas em observacGesaie

28) Periodo entre emergéncia e abertura das isfléneias (DIF EXA)- O periodo
entre emergéncia e abertura das inflorescénciaavidiado pelo acompanhamento em
dias entre emisséo e o dia de sua abertura.

29) Comprimento das inflorescéncias (CINF) — O comento da inflorescéncia foi
mensurado com fita métrica, em centimetros, arpdgibase do pedidnculo até o
término da sua estrutura.

30) Comprimento do eixo central da inflorescén@&C)- A medida do comprimento
do eixo central, foi mensurada com fita métrica,camtimetros, a partir do surgimento
do primeiro ramo floral espiga até o final de ssiagura.

31) Comprimento do pedunculo da inflorescéncia (@PE O comprimento do
pedunculo da inflorescéncia, foi mensurado comnfiédrica, em centimetros, medidos
pela distancia entre base do pedunculo até o senginto primeiro ramo floral.

32) Circunferéncia do pedunculo da inflorescéndZERED) — A medida da
circunferéncia do pedunculo inflorescéncia, foi sweada com fita métrica, em
centimetros, na porcéo abaixo do primeiro ramm@lflo

33) Numero de ramos florais (NRF)- Numero de raftarais foi obtido pela contagem
de todos os ramos florais presentes na inflorest@RESURA 5).
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l Ramos Florais

Pediinculo Eixo Central

FIGURA 5- Detalhe para mensuracao do descritor marde ramos florais encontrado
na inflorescéncia. Itaporanga D’ajuda, SE, 2009.

34) Comprimento médio dos ramos florais (CMRF)- Adida do comprimento médio
dos ramos florais, foi mensurado com fita métriemy centimetros, medidos pela
distancia entre base do ramo floral até o finalsda estrutura. Apds aquisicdo das
medidas de todos os ramos presentes na infloréacéoc extraida a média destes
comprimentos (FIGURA 6).

35) Comprimento do ramo floral mais longo (CRML)-medida do comprimento do
ramo floral mais longo, foi adquirido apds a meagéo do comprimento de todos o0s
ramos florais de cada inflorescéncia avaliada.

36) Comprimento do ramo floral mais curto (CRMC)4edida do ramo floral mais
curto foi adquirido apés a mensuracdo do comprimelet todos os ramos florais de

cada inflorescéncia avaliada.
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FIGURA 6- Detalhe para mensuracdo do descritor congmto médio dos ramos
florais. Itaporanga D’ajuda, SE, 2009.

37) Numero de ramos florais com flores femininaREEF). A obtencdo do numero de
ramos florais que apresentaram a presenca de ffereminas foi adquirida pela
contagem de numero de ramos florais com presemctsrds femininas.

38) Numero de ramos florais sem flores feminiNiRFSF)- A obtencdo do nimero de
ramos florais que apresentaram sem de flores faasrfoi adquirida pela contagem de
namero de ramos florais com auséncia de floresnieas.

39) Numero de flores masculinas por ramo floral \N#)- A obten¢do do numero de
flores masculinas por ramo floral, foi adquiriddgoguociente entre o nimero de flores
masculinas e nimero de ramos florais da mesmasestiéncia.

40) Numero de flores femininas por ramo floral (WH}- A obtencdo do namero de
flores femininas por ramo floral, foi adquirido paejuociente entre o niumero de flores
femininas e nUmero de ramos florais da mesma edgt@ncia.

41) Numero total de flores femininas (NFFEM)- A @iitdo do namero total de flores
femininas por ramo floral, foi adquirido pela caygen da presenca de flores femininas

nos ramos florais da mesma inflorescéncia (FIGURA 7
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Flor Feminina Flores masculinas

[ 2

FIGURA 7- Detalhe para mensuracao do descritor mome flores femininas e nimero
de flores masculinas. Itaporanga D’ajuda, SE, 2009.

42) Numero total de flores masculinas (NFMAS)- Aestgdo do namero total de flores
masculinas, foi adquirido pela somatoério da contage flores masculinas nos ramos

florais da mesma inflorescéncia (FIGURA 8).
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FIGURA 8- Detalhe para mensuracdo do descritoragmmh de numero de flores
masculinas. Itaporanga D’ajuda, SE, 2009.
43) Namero de flores masculinas por flores femisifFFEMXNFMAS)- A obtencédo

do numero de flores masculinas por flores feminif@sadquirido pelo quociente entre
o numero de flores masculinas e flores masculinasesma inflorescéncia.

44) Diametro de flores fémeas (DFFEM)- A medidaditimetro das flores femininas
foi mensurada com paquimetro digital, em milimetr@sparte mais larga da flor e em
periodo de receptividade (FIGURA 9).

FIGURA 9- Detalhe para mensuragdo do descritor eifonde flores fémeas.
Itaporanga D’ajuda, SE, 2009.

45) Fase de concordancia negativa (FAC (-))- A mtfie da fase de concordancia
negativa, foi adquirido por meio de acompanhameliddo, observando a ocorréncia
de concordancia entre os periodos de receptividiade flores femininas e flores
masculinas.

46) Fase de concordancia positiva (FAC (+))-A obfenda fase de concordancia
positiva, foi adquirido por meio de acompanhamedtério, observando a néo
ocorréncia de concordancia entre os periodos dmtieitlade das flores femininas e

flores masculinas.
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47) Duracao do ciclo reprodutivo (DUCR)- A obtencioduracéo do ciclo reprodutivo,

foi adquirido por meio de acompanhamento diariseobando desde o inicio do ciclo

reprodutivo até o seu término.

48) Duracao da fase reprodutiva feminina (DUFFEMBbtencdo da duracdo da fase
reprodutiva feminina, foi adquirida por meio de mpanhamento diario, observando o
inicio e finalizacdo da receptividade de suas fideenininas.

49) Duracéo da fase reprodutiva masculina (DURMASPbtencéo da duragéo da fase
reprodutiva masculina, foi adquirida por meio demrapanhamento diario, observando o

inicio e finalizacéo da receptividade de suas filonasculinas.

4.4. Andlises Estatisticas

Devido a diferencas significativas de desenvolvitmenreintroducdo de novas
plantas entre e dentre os acessos, a analise dios dai procedida como blocos

incompletos.

4.4.1. Andlise Estatistica dos Dados Quantitativos

Para quantificar a divergéncia genética entre o®tges foi empregada a
distancia euclidiana média padronizada. Os métagoagrupamento utilizados para
agrupar os genoétipos foram o hierarquico UPGNUaweighted Pair-Group Method
Using an Arithmetic Average), o de otimizagdo Tocher e os Componentes Priiscipa
Procedido o agrupamento UPGMA, calculou-se a axgéel cofenética para testar a
eficiéncia do agrupamento. A avaliacdo da impoitamelativa dos descritores foi
mensurados de acordo com Singh (1981).

As analises foram efetuadas utilizando o programBBES (CRUZ, 2008).

4.4.2. Andlise Estatistica dos Dados Qualitativos

Para a analise dos dados qualitativos, foi cormitdea moda de cada acesso
para cada descritor. Os dados obtidos foram suboseth analise de divergéncia
genética pelo procedimento para dados multicateg®rdo programa computacional
GENES (CRUZ, 2009).
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Foi gerada uma matriz de dissimilaridade com basecomplemento do
coeficiente de coincidéncia simples. O indice lewa consideracdo a ocorréncia e
concordancias de valores. A distancia entre osase< | € dada pela formula:

Dij = (1-C)/(C+D), em que C é a concordancia deresd e D a discordancia.

A partir da matriz de dissimilaridade, foram formadgrupos pelo método de
Tocher e UPGMA.

4.4.3. Analise conjunta

Para analisar simultaneamente as caracteristiGgatjuas e quantitativas foi
utilizada a distancia de dissimilaridade de Gow@s métodos de agrupamento
utilizados para agrupar os genaétipos foram o higniéo UPGMA. Para a estimativa da
correlacdo entre as matrizes de distancia gen&icampregado o teste de comparacéo
de matrizes de Mantel (MANLY, 1997) com 10.000 petagdes.

5. Resultados e Discussao

5.1. Dados Quantitativos

Verificou-se que os acessos AVC e AAM foram os ndissimilares, pois
apresentaram maior distancig; £d65599.0261) e os acessos AVeBrJ e AAM mais
similares pois apresentaram a menor distancia m@grl2721999.6319) entre os
acessos avaliados. No periodo de realizacédo dessale dados foi observado em loco
a similaridade entre os acessos AVeBrJ e AAM,gpedmente quanto aos descritores
reprodutivos.

Por meio dos dados vegetativos, morfologicos eockpiivos foi possivel
detectar dissimilaridade entre os acessos AAM eM&L Ae demonstrar diferencas
significativas principalmente nas caracteristieggadutivas. Verificou-se também que
0s acessos AVeBrJ e AAM apresentam-se bastantelasirpara maioria das

caracteristicas avaliadas.
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Cambui (2007; 2007a), analisando os mesmos acess@®co, no Platd de
Neopolis, e utilizando distancia de Mahalanobiscoetrou resultados bastante
semelhantes quanto a dissimilaridade, demonstrgougoos acessos AVC e AAM
foram os mais distantes. Quanto a similaridadegessltados foram diferentes com os
encontrados por Cambui (2007; 2007a), onde o0 ad®¥gedrJ e AVM foram os mais
similares.

O método de agrupamento UPGMA permitiu a formac&o t@s grupos
principais (FIGURA 10). O primeiro, formado pelaeasos AVM, AVG, AAG, AAM
0 segundo, pelo acesso AVeBrJ e o terceiro pelssac8VC. A similaridade entre os
acessos do primeiro grupo formado pelo UPGMA tampéne ser confirmadas pelo
trabalho realizado por Moretzsohn et al. (2001) qu#izando marcadores de
microssatélites em 7 ecotipos de coqueiro gigante andao do BAG de coco da
Embrapa Tabuleiros Costeiros constatou variabiedgenética e que os acessos AVG

ficou mais proximo dos AVM e mais distante do AAG.

1.6

1.2

Distancia Genética
0.8

AVeBrJ
AVC
AVIM
AVG
AAG
AAM

FIGURA 10- Dendrograma de dissimilaridade genéittae seis acessos de variedades
de coqueiro ando do Banco Ativo de Germoplasmardbar&pa Tabuleiros Costeiros
obtido pelo método UPGMA, com base na matriz deimligaridade.
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O dendograma apresentou um valor cofenético alta ¢e0,89, indicando
fidelidade ao método de agrupamento utilizado. B@do com Sokal e Rohlf (1962)
quanto a estimativa do coeficiente de correlacafenédico (r), for: r > 0,90 é
considerado muito bom; valor 0,80 < 0,90 considera-se bom; quando 0<70< 0,80
0 coeficiente & ruim e péssimo quande muim 0,70. O resultado apresentado mostra
gue os grupos formados entre os acessos avaliadiesnpser considerados bastantes
seguros, demonstrado pelo método de agrupamentdhies; o qual indicou bom
ajuste entre a matriz de dissimilaridade e a reptasao grafica obtida.

O meétodo de Tocher, estimada pela distancia Eacli@dmédia, discriminou trés
grupos ou grupos de dissimilaridade. O primeiropgreonstituiu-se pelos acessos
AVM, AVG, AAG e AAM, o segundo grupo formado pelaesso AVC e o terceiro
grupo pelo acesso AVeBrJ. Os resultados foram $emis quanto aos agrupamentos
pelo método de agrupamento UPGMA, com a formacémédegrupos principais. Para
melhor avaliagdo da dissimilaridade, o primeiropgrdoi reagrupado e assim formado
dois subgrupos, o primeiro pelos acessos AVM e A/&segundo pelos acessos AAG
e AAM (TABELA 1).

TABELA 1- Agrupamento pelo método de Tocher em seisssos de coqueiro ando,
com base na dissimilaridade expressa pela dist&utbdiana média estimada a partir
de 38 descritores quantitativos.

Grupos Subgrupos Acessos

1 la AVM, AVG
1b AAG, AAM

2 AVC

3 AVeBrJ

Por intermédio dos componentes principais foi pessobservar que os
descritores, numero total de flores masculinas n#orescéncia (NFMAS) e
comprimento da folha (CRAQ) explicaram 70,81% daag@io total disponivel entre os
acessos (FIGURA 11). Estes resultados foram coanted com os métodos anteriores,
onde o AVM, AVG, AAG, AAM foram mais similares e @essos AVeBrJ e AVC
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dissimilares entre si. Com isso, pode-se afirmarajanalise de componentes principais

foi eficiente na determinagé&o dos descritores mg®rtantes.

AVeBrld
L

CP 2 (29,1%)

-E I 1 L} I I L]
52 54 56 58 G0 62 64 66

CP 1 (41,71%)

FIGURA 11- Plano formado pelos componentes pringidae 2, representando a
distribuicdo dos seis acessos de variedades deeicogando do Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Tabuleiros Costeiros des@celo BAG de coco da, em
relacdo aos 49 descritores morfo-agrondmicos aukilss

A andlise de componentes principais evidenciou esegnca de variabilidade
existente entre os acessos do BAG de coco andoemtificbu os descritores
redundantes, ou seja, que pouco influenciaram s@iginacdo dos acessos. Também
foi possivel fornecer informacfes para a represéntagrafica bidimensional e a
variacao entre os acessos avaliados.

Em trabalho realizado por Upadhyay et al. (2003)zahdo RAPD em 20
ecétipos de coqueiro gigante e ando, por meio dgonentes principais foi possivel

detectar variacéo total disponivel de 15 a 12,5%eeavs dois primeiros componentes.
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Os ecotipos de andes foram agrupados em dois ldistiistos, e alguns conjuntamente
com ecotipos de gigante. Os acessos, ando Lararljtatisia (MOD) e ando Amarelo
da Malasia (MYD) que eram acessos exoticos agropaecom ecotipos indianos de
ando. As relacbes genéticas obtidas utilizando RAFBM concordantes quanto aos
resultados anteriores (EVERARD, 1999; PERERA ¢t18198, 2000; RIVERA et al.,
1999; UPADHYAY et al., 2002 citado por UPADHYAY at., 2003, onde 0s acessos
de anbes foram agrupados juntos e 0S acessos datgigpresentaram maior
variabilidade. Apesar dos andes pertencerem aedifes regides geograficas, estes néo
ocuparam regides distintas no dendograma, e de@com Lebrun et al.(1998) citado
por Upadhyay et al. (2003) este resultado devetgaaorigem em comum para todos
0s ecotipos de andes e subsequente isolacdo deptaacdes locais.

Avaliando 33 acessos da colecdo do Banco de géasmop Internacional da
india, por meio de ISSR, entre os ecoétipos anddekiu(NLAD) e o Coco Rei
(RTBO4) foram encontrados uma similaridade de 0.@é7éntre os ecoOtipos ando
Laccadive (LCOD) e anado Laranja Chowghat (COD) lsindiade de 0.711. Por meio
de agrupamento, os ecotipos anao laranja Chow@i@D) e ecotipos ando Laccadive
(LCOD) apresentaram-se no mesmo grupo. Utilizandmponentes principais foi
possivel detectar 53,78% entre os dois primeiragpomentes e 8,45% da variacdo total
(MANIMEKALAI; NAGARAJAN, 2006).

Em estudo realizado no México, avaliando 41 pof#dag(gigantes e andes),
utilizando 17 caracteristicas morfologicas de frubaseado na dissimilaridade da
distancia euclidiana, agrupados por UPGMA e compi@seprincipais, foi possivel
detectar entre os trés primeiros componentes ag&aritotal de 80%. As populacdes de
coqueiro ando foram coletadas em plantacdes caaeerin Colima e Yucatan (C5 e
MGD) e mostraram-se bastante similar aos acesst®dizidos na Estacao
Experimental Marc Delorme, em 1977 na Costa do ikharPortanto, similar aos do
BAG de coco do CPATC ja que os mesmos foram imgogam 1982 da Costa do
Marfim (ZIZUMBO-VILLARREAL; PINERO, 1998).

O estudo sobre a importancia relativa das vasapeissibilita concluir com
seguranca a viabilidade de empregar os descrimiizados em estudos de divergéncia
genética. Reduzindo-se o0 numero de caracteristieagliminando aquelas que
contribuem pouco para o estudo, fica mais facintierpretar os dados sem que ocorra
perda de informacdes (QUINTAL, 2010).
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Visando o descarte dos descritores utilizados paracterizar os acessos de coqueiro
anao foi realizada a avaliacdo da importanciaivalatos caracteres segundo o teste de
Singh (1981) (TABELA 2).

TABELA 2- Importancia Relativa das Caracteristieagliadas em seis acessos de
coqueiro anao.

Variaveis Analisadas Importancia Relativa (%)
AE 0.0049
CE20 0.0003
CEFV 0.0055
AFV 0.0127
LCF20 0.365
CRAQ 8.3001
CPEC 0.9587
LPEC 0.1387
NFV 0.8441
NFM 0.0359
NFOL 1.968
CFOL 1.6455
ESPEC 0.0132
LFOL 0.3025
CINF 13.0828
CEC 0.1044
CPED 5.0428
CEPED 0.7246
DFFEM 0.0396
NFMAS 15.312
NFFEM 0.5971
NRF 1.6521
CRMC 0.9317
CRML 1.4424
NRFSF 0.1503
NRFCF 1.2137
CMRF 0.4252
NFFRF 1.478
NFMRF 21.267
NFFEMXNFMAS 2.6612
FAC (+) 0.0032
FAC (-) 0.6998
DURMAS 1.6899
DUFFEM 0.7963
DUCR 2.2115
Dif EXA 13.5842
TFLO 0.0178

NINFL 0.2774
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De acordo com os resultados obtidos os descritodesero de flores masculinas
por ramo floral (21,267%), numero de flores mas@dipor inflorescéncia (15, 312%),
diferenca entre a emissao e abertura da infloresc€h3,5842%) e comprimento da
inflorescéncia (13,0828%) foram os mais represeogtpois apresentaram as maiores
importancias relativas. Enquanto os descritoresunferéncia do estipe a 20 cm do
solo, fase de concordancia positiva, altura dpesicircunferéncia do estipe abaixo da
folha mais velha apresentaram menores contribuicdes

Com intuito de conhecer de forma mais ampla ossasesm estudo é necessaria
a aplicacdo maxima dos descritores e apdés a olmemgstas informacdes,
posteriormente em novos trabalhos e dependendbjdbvo, pode-se fazer as escolhas
de quais caracteristicas irdo ser aplicadas. Dela@mm este estudo pode-se observar
quanto a divergéncia genética com utilizacdo derderes, para esses acessos do BAG
de coco os que apresentaram valores menores q0gOdem ser descartados, pois

apresentaram contribuicdo de valor mais baixo.

5.2. Dados Qualitativos

Por meio dos dados dos descritores qualitativas altessos de andes que
compbde o BAG de coco com base na distancia geniéiqaossivel gerar matriz de
dissimilaridade através da distancia Euclidiana imédelo método de agrupamento
UPGMA constatou-se a formacgéao de trés grupos,mgim com o acesso o AVeBrJ, o
segundo pelo AAG a AAM, terceiro com o AVC, AVM eV& (FIGURA 12). O
dendograma apresentou um valor cofenético alto @95), indicando fidelidade ao

método de agrupamento utilizado.
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FIGURA 12- Dendograma de dissimilaridade genétiatneeseis acessos de coqueiro
anao, obtido pelo método de UPGMA a patrtir do aitga de Cluster como medida de
distancia.

A partir das analises de agrupamento pelo métoduiinézacdo de Tocher, foi
possivel separa 0s acessos em dois grupos disfid@ELA 3). O grupo | formado
pelos acessos AVM, AVG, AAG, AAM e AVC e o grupodbm o acesso AVeBrJ.
Para aquisicao de um resultado mais fidedigno awdstrado pelos resultados obtidos
foi realizado um novo reagrupamento para o grumitendo-se um novo arranjo com
trés subgrupos. O subgrupo IA formado pelos acesgds, AVG, subgrupo IB com o
AAG e AAM e o subgrupo IC com o acesso AVC.
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TABELA 3 - Agrupamento, método de Tocher, em se&saos de coqueiro ando, com
base na dissimilaridade expressa pela distancikdizuma meédia estimada a partir de 11
descritores qualitativos.

Grupos Subgrupos Acessos
I 1A AVM, AVG
IB AAG, AAM
IC AVC
I AVeBrJ

Para maior eficiéncia e fortificacdo dos resultaélonteressante que métodos
de hierarquizacdo UPGMA e otimizacdo de Tochernsganpregados em conjunto.
Sendo assim, pode-se observar qpésao reagrupamento realizado no método de
Tocher e comparando com o método de UGMA foi pe$sierificar a concordancia e
eficacia dos grupos formados. Pelos métodos esloaliiambém pode-se observar a
existéncia de diversidade genética entre os acasstiados.

Os resultados obtidos por meio dos descritoresitgtiabs e com os métodos
utilizados demonstraram a eficiéncia tanto quant@saresultados obtidos pelos
descritores quantitativos.

A coleta de dados multicategéricos é pratica, @oca e demanda menor
tempo comparado a dados quantitativos e dados ulates. Portanto, o uso das
variaveis multicategoricas, confirma a importanaas descritores qualitativos
denominados essenciais pelo IPGRI (1995) (SUDR&.eR006). Trabalhos como os
de acessos de tomate (GONCALVES et al., 20083y cum baccatum (NEITZKE et
al., 2008 e pimenta e pimentdo (SUDRE et al., 2006) demamsijae utilizando

variaveis multicategoricas é possivel constataersidade genética.

5.3. Andlise conjunta

Na avaliacdo conjunta dos dados qualitativos e tgativos, estimadas pela
dissimilaridade (GOWER, 1971), os acessos AVeBAAG apresentaram-se como 0S
mais dissimilares (g= 0.617585), e os acessos AVM e AVG como os rsianilares

(diz= 0.24564). Por meio do método de agrupamento UPGKMAmaram-se trés
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grupos. O grupo | com o acesso AAG, o grupo |l fadm pelo AVC, AVM e AVG e o
grupo Il composto pelos acessos AVeBrJ e AAM (FRAUL3).

Este mesmo numero de grupos também formou-se @diseanquantitativas e
qualitativas, mas entre estes ocorreram algumasedifiacbes. Os acessos AVM e
AVG apresentaram-se no mesmo grupo em todos ogagrentos (quantitativos
qualitativos e andlise conjunta). O acesso AVeRitéve a mesma configuragcdo nos
agrupamentos obtidos por meio dos dados quantitagvqualitativos, mas quanto a
analise conjunta este acesso agrupou-se com o Apkkar de divergente dos demais
agrupamentos formados (quantitativos e qualitatjveste arranjo (analise conjunta)
confirma a distancia de similaridade dos dados tifafimos demonstrado pela distancia

Euclidiana média.

0.50
l

0.40
|

0.30
|

Cisténcia Gendtica
0.20
|

AAG
AVC
AVM
AVG
AVeBrd
AAM

FIGURA 13- Dendograma de dissimilaridade genétaan base no alogaritimo de
Gower (1971) obtido pelo método de UPGM4aAn(veighted Pair-Group Method Using
an Arithmetic Average) a partir do alogaritmo de Gower de disimilaridadeno medida
de distancia.
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Para a analise conjunta, o valor cofenético fasaerado bom, onde, 0,80 =
0,80 < 0,90, que segundo Sokal e Rohlf (1962), indicalifidhdde ao método de
agrupamento utilizado. Comparando-se os valoresnétitos de todas as analises
realizadas pode-se observar que apresentaram dbores de acordo com escala
proposta por Sokal e Rohlf (1962), isto indica bajoste entre as matrizes originais de
distancias e as derivadas das distancias graénasntrados pelo método.

Quanto as correlagbes entre as matrizes de digtatiizando o alogaritimo de
Gower, verificou-se maior associacao entre as peatrjjuantitativa e qualitativa, com
valor de r = 0,71 e significancia a 1 e 5% de pbdlslade (TABELA 4). Esta maior
associagdo (r = 0,71) é indicativo de que a divesigégenética estimada entre esses
dois tipos de caracteristicas acessa as mesmassely genoma, uma vez que 0S genes
responsaveis por tais caracteristicas sdo os mg§uidsiTAL, 2009).

As matrizes quantitativa e conjunta apresentaracoreelacédo de r = 0,61 e
significancia a 1 e 5% de probabilidade, enquami@ @ matriz qualitativa e conjunta
obtiveram r = 0,51 e significancia apenas a 5%.aberdo com Quintal (2009), o
agrupamento com base em Gower (1971) é confiaweha& ferramenta pratica para

avaliacao simultanea de um conjunto de caracteresidirezas divergentes.

TABELA 4- Correlagcfes entre as matrizes de distieiclidiana média (quantitativa),
distancia de Cluster (qualitativo) e distancia devér (conjunta), em seis acessos de
coqueiro anao, obtidas com base nos descritore®marfologicos.

QUALITATIVA QUANTITATIVA CONJUNTA
QUALITATIVA 1

QUANTITATIVA  Q,71** 1

CONJUNTA 0,51* 0,65 1

** gignificancia a 1 e 5%; * significAncia a 5% g@eobabilidade de erro, pelo teste de Mantel

com 10000 permutacdes.
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6. Conclusoes

A avaliacdo utilizando os descritores morfoagromiaetectou divergéncia
genética entre 0s seis acessos de coqueiro aridando Ativo de germoplasma
de coco;

* Houve relativa concordancia entre os métodos depagrentos UPGMA,
Tocher e Componentes principais na configuracaoranja entre 0S acessos
avaliados;

* Os acessos anao vermelho da Malasia, ando amardialdsia, ando vermelho
de Gramame e ando amarelo de Gramame sdo 0os md&res, enquanto 0s
acessos anao verde Jiqui do Brasil e ando verntgdh©amardes sdo os mais
dissimilar entre os acessos avaliados;

 Por meio dos componentes principais os descritorésjero total de flores
masculinas na inflorescéncia e comprimento da fakplicou 70,81% da
variacao total disponivel entre os acessos.

* Houve uma correlagdo positiva e significativa emtsematrizes quantitativa e
qualitativa, quantitativa e conjunta, e para a in@malitativa e conjunta;

* A andlise multivariada foi consistente em estimadivgergéncia dos acessos

avaliados.

57



7. Referéncias Bibliograficas

ARAGAO, W. A et al.Caracterizac&o e sele¢do do coqueiro ando para progko de
polpa. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003(Epdraabuleiros Costeiros.
Comunicado Técnico, 22).

CAMBUI, E.V.F. Diversidade genética entre cultivares de coqueirondo (Cocos
nuciferaL., VAR NANA) no Platd de Nedpolis/SE2007. 67 f. Dissertagdo (Mestrado
em Agroecossistemas) — Universidade Federal depgee®ao Cristovao, 2007.

CAMBUI, E. V. F.; ARAGAO, W.M; LEAL, M. L. S. Varibilidade genética entre
cultivares de coqueiro anad€dcos nucifera, L.- Var. Nana).Revista Brasileira de
Biociéncias Porto Alegre, v.5, supl.1, p.165-167, jul. 2007a.

CASTELLEN,M.S et al.. Caracterizacdo de acessosath@o ativo de germoplasma de
mamao por meio de analise multivariafagistra, Cruz das Almas-BA, v. 19, n. 4, p.
299-303, out./dez., 2007.

CASTRO, C.PComportamento de cultivares de coqueiro anaaddocos nucifera L.)
nos Tabuleiros Costeiros do Norte de Sergip007. 87f.Dissertacdo (Mestrado em
Agroecossistemas) — Universidade Federal de SerggeCristoévao, 2007.

CRUZ, C. D.; REGAZZI, A. JModelos biométricos aplicados ao melhoramento
genético.2 ed. Vigosa. UFV, 1997. 480p.

CRUZ, C. D.; REGAZZI, A. JModelos biométricos aplicados ao melhoramento
genético.3 ed. Vicosa. UFV, 2004. 480p.

CRUZ, C. D et al.Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genéo.
Vigosa: UFV, 2006, p. 480p.

CRUZ, C. D. Programa genes(versao Windows): aplicativo computacional em
genética e estatistica.Vicosa: UFV, 20009.

GLIESSMAN, S.R. O complexo ambiental. In: GLIESSMAR. R.Agroecologia
processos ecolégicos em agricultura  sustentavel. rto PoAlegre: Ed.
Universidade/UFRGS, 2005.

GONCALVES, L. S. A et al. Divergéncia genética emate estimada por marcadores
RAPD em comparacdo com descritores multicategaridosticultura brasileira , v.
26, n. 3, p.364-370, 2008.

GOWER, J. C. A general coefficient of similarity darsome of its properties.
Biometrics, Arlington, v.27, n. 4, p. 857-874. 1971.

IPGRI. Descritors for Coconut (Cocos nucifera L.). International Plant Genetic
Resources Institute, Rome, Italy, 68p, 1995.

58



IVOGLO, M.G et al. Divergéncia genética entre prigé de café robustBragantia,
Campinas, v.67, n.4, p.823-831, 2008

MANIMEKALAI R.; NAGARAJAN, P. Assessing genetic rafionships among
coconut Cocos nucifera L.) accessions using inter simple sequence remaakers.
Scientia Horticulturae, v. 108, p.49-54, 2006.

MANLY, B. F. J. Randomization, bootstrap and Monte Carlo methods irBiology.
London: Chapman & Hall, 1997.

MARTEL, J.H.I. et al. Estatistica multivariada naatiminacdo de ragas amazonicas de
pupunheiras HRactris gasipaes Kunth.) em Manaus. Revista Brasileira de
Fruticultura , Jaboticabal, v.25, n.1, p.1-9, 2003.

MORETZSOHN, M. C.; et aDesenvolvimento e uso de marcadores microssatélites
na andlise da variabilidade genética de ecotipos dmqueiro (Cocos nucifera, L.).
Brasilia, 2001. Boletim de Pesquisa e Desenvolvima6.

NEITZKE, R. S.; BARBIERI, R. L.; HEIDEN, G.; CASTROC. M. Divergéncia
genética entre variedades locais @apsicum baccatum utilizando caracteres
multicategoéricos Magistra, Cruz das Almas, v. 20, n. 3, p. 249-255, 2008.

OLIVEIRA, M.S.P.Caracterizagcao molecular e morfoagronémica de gernpdasma
de acaizeiro Disponivel em:
http://www.prpg.ufla.br/genetica/Disserta%E7%F5e8e8220Teses/ TESE%20Maria
%20d0%20Socorro.pdAcesso em: 02 abr. 2010.

PASSOS, C.D.; PASSOS E. E.Mspectos Morfolégicos do Caule e da Folha do
Coqueiro Ando (Cocos nucifera L). Aracaju: Embrapa Tabuleiros st€wos,
2003(Embrapa Tabuleiros Costeiros. Comunicado Técii3).

PEDROSO, G.T.; SANTOS, H. C.; ARAGAO. W.MCaracteristicas da
inflorescéncia de Cultivares de Coqueiro nas épocasecas e chuvosas do ano
Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2007 (Bolaete Pesquisa e desenvolvimento
n° 21).

QUINTAL, S.S.R.Caracterizacado e avaliagdo de um banco de germoplaa de
mamoeiro para estudo dos parametros genéticos e drgidade genéticaDisponivel
em: http://www.uenf.br/Uenf/Downloads/GMP_3770_1@538523.pdf. Acessos em 20
abr 2010.

RAO, R.C.Advanced statistical methods in biometric researchNew York: John
Wiley, 390p.,1952.

RIBEIRO, F. E.; SOARES, A.R.; RAMALHO, M.A.P. Divgéncia entre populacdes

de coqueiro-gigante-do-BrasiPesquisa Agropecuaria Brasileira Brasilia, v.34, n.9,
p.1615-1622, 1999.

59



SINGH, D. The relative importance of charactereefhg genetic divergencindian
Journal of Genetic and Plant Breedingv. 41, p.237-245, 1981.

SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J. The comparison of demplasns by objective methods.
Taxon, v.11p. 33-40. 1962.

SUDRE, C.P. et aVariaveis multicategéricas na determinacéo da dimecia genética
entre acessos de pimenta e pimentéorticultura brasileira , v. 24, n. 1, p. 8-93,
2006.

UPADHYAY, A. et al.Genetic relationship and divaysin Indian coconut Accessions
based on RAPD markerScientia Horticulturae, v. 99, p 353-362, 2003.

ZIZUMBO VILLARREAL, D. Diversidad del cocotero em &kico y su evaluacion al
Amarillamiento LetalBoletin Sociedad Botanica de Méxica. 62. p. 157-170. 1998.

VARGAS, A.; BLANCO, F.A. Fruit characterization ofCocos nucifera L.

(ARECACEAE) cultivars from the Pacific coast of @dSRica and the Philippines.
Genetic Resources’ and Crop EvolutionDordrecht, v.47, n. 5, p.483-487, 2000.

60



CAPITULO 3

AVALIACAO E ESTIMATIVA DE PARAMETBOS GENETICQS PARA
ALGUMAS CARACTERISTICAS DE IMPORTANCIA AGRONOMICAE M
COQUEIRO ANAO.

1. Resumo

SOBRAL, Kamila Marcelino BritoAvaliacdo e estimativa de parametros genéticos
para algumas caracteristicas de importancia agronéroa em coqueiro anao In:
Divergéncia genética entre acessos de coqueiro pao caracteres morfologicos e
agrondmicos na baixada litoranea de Sergipe. Sasto@io: UFS, 2010. 84 f.
(Dissertacao, Mestrado em Agroecossistemas)

Devido a sua precocidade, porte pequeno da plaataanho de frutos o
coqueiro andao tem um papel importante no melhoreongenético da cultura. O
presente trabalho objetivou caracterizar e avaliacomportamento morfolégico e
agronémico dos acessos de coqueiro ando do bamoodat germoplasma de coco da
Embrapa Tabuleiros Costeiros, para subsidiar oranog de melhoramento genético do
coqueiro. O trabalho foi conduzido no BAG de coeocEtnbrapa Tabuleiros Costeiros,
avaliando os acessos Ando Verde do Brasil Jiquie@N), Ando Vermelho de
Camardes (AVC), Ando Vermelho da Malésia (AVM), Andermelho de Gramame
(AVG), Ando Amarelo de Gramame (AAG), Ando Amarela Malasia (AAM) por
meio descritores morfoagronémicos. Foi realizadandlise de variancia comparada
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade, calogldfi, CVg, CVe, e CVg/CVe.
Entre os descritores avaliados foram significatipek teste F a 1% de probabilidade,
namero de foliolos (NFOL), comprimento do foliofdHOL), nimero de ramos florais
(NRF), numero de inflorescéncia (NINFL), duracéo ado reprodutivo (DURC) e
duracdo da fase reprodutiva feminina (DURFEM), rarfo significativos pelo teste F a
5% de probabilidade os descritores periodo entreergdncia e abertura das
inflorescéncias (DIF ExA) e largura do foliolo (LE Para as caracteristicas NFOL,
CFOL, LFOL, CPED, NFMAS, NRF, CMRF, DURC, DUFMAS,IP ExA, NINFL
foram observados altos valores pafa®Vg e CVg/CVe e baixos valores para CV,
informando uma ampla variabilidade genética. Olmese que NFFEM, NFFRF, FAC
(-), DUFFEM apresentaram alto$, lCVg, e Iv, mas também apresentaram valores
elevados para CVe, indicando para estas caraatasistma forte influéncia ambiental.
Os coeficientes de variacdo estimados para a raaims caracteres foram baixos ou
médios, indicando boa precisdo experimental. Faisipel verificar a variabilidade
genética entre as cultivares e indicar métodosetbz@o mais simples como a selecéo
massal.

Palavras-chave€ocos nucifera, L, melhoramento genético, variabilidade genética
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2. Abstract

SOBRAL, Kamila Marcelino BritoEvaluation and estimation of genetic parameters
for some characteristics of great importance agronmic to dwarf coconut In:
Genetic divergence among accessions of dwarf faphwdogical and agronomic traits
in the Coastal Boards of Sergipe. Sao Cristovads, #010. 84 f. (Dissertation Paper,
Masters in Agroecosystems)

Because of its precocity, small height, size oft$ribwarf coconut plays an important
role in improvement genetic to this culture. Thisdy aimed to characterize and
evaluate the morphological and agronomic behavmfudwarf coconut accessions
stored in Active Germplasm Bank of Embrapa Codatards, to subsidize the program
for genetic improvement of coconut. This work wasried out at BAG of coconut
Embrapa Coastal Boards, evaluating the access affD8reen Jiqui Brazil (AVeBrJ),
Red Dwarf Cameroon (DRC), Red Dwarf Malaysia (DRMed Dwarf Gramame
(DRG), Yellow Dwarf Gramame (DYG), Yellow Dwarf dflalaysia (DYM) through
morpho-agronomics descriptors. It was performedatiedysis of variance compared by
Tukey test at 5% probability calculated, ICVg, CVe and CVg / CVe. Among the
descriptors evaluated by F test at 1% probabiligreasignificant: number of leaflets
(NFOL), length of leaflets (CFOL), number of florbkanches (NRF), number of
inflorescences (NINFL), duration of reproductiveeley(DURC) and duration of female
reproductive (DURFEM), and were significant by Bttat 5% probability descriptors
like period between emergence and the opening eirtfiorescences (DIF ExA) and
width of leaflets (LFOL). For characteristics NFOCFOL, LFOL, CPED, NFMAS,
NRF, CPFF, Durco, DUFMAS, DIF EXA, NINFL were obsged high values for%h
CVg and CVg / CVe and low values for CVe, indicgtia large genetic variability. It
was observed that NFFEM, NFFRF, FAC (-), DUFFEDvsaa high R, CVg, and lv,
but also showed high values for CVe, indicating tttese features a strong
environmental influence. The estimated coefficienftssariation for most traits were
low or medium, indicating good experimental accyrdicwas possible to verify genetic
variability among cultivars and indicate simple estion methods such as mass
selection.

Key words: Cocos nucifera L, breeding genetic, genetic variability
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1. Introducéo

O coqueiro é constituido de uma sé espé€Ciecds nucifera, L) e de duas

variedades principais: variedade Typica (coqueiigarge) e a variedade Nana
(coqueiro ando). Esta ultima variedade é autogaoma, 32 cromossomos e composta
pelas cultivares amarela, verde, vermelha da Matsermelha de Camardes (OHLER,
1984). E uma variedade de porte baixo, atinginéol2t m na idade adulta, de ciclo
precoce, florescendo em torno de dois anos e segesnapds o plantio e de alta
producao de frutos (150 a 200 frutos/planta/andad®nho pequeno.
Nos paises asiaticos, africanos e em geral nosndériga Latina, o coqueiro anéo
normalmente € utilizado para fins ornamentais e pragramas de melhoramento
genético, principalmente, no processo de hibridaigdervarietal com o coqueiro
gigante (ARAGAO et al., 2002b).

A India, em 1916, foi um dos paises pioneiros trabalhos com recursos
genéticos do coqueiro, através das atividades detacointroducdo, conservacao,
caracterizacao e avaliacdo de germoplasma de coos &abalhos de melhoramento,
especificamente no de desenvolvimento de coquédiibsdos mais produtivos e
resistentes a doengas. O primeiro hibrido Indiamdain¢cado em 1937, resultante do
cruzamento da variedade an&o verde de Chowghagigamte da Costa Oeste da india,
que se tornou de grande importancia ndo para soipdia, mas também para outros
paises como Filipinas, Indonésia, Sri Lanka e Jeamdité meados da década de 50, a
producdo de hibridos intervarietais ando x gigémiterioritario e mais de 90 hibridos
foram produzidos wusando diferentes combinagcOes e enéissas variedades
(RATNAMBAL; NAIR, 1994).

Nas Filipinas os programas de melhoramento deetamobjetivam o aumento
da producdo de copra e 0Oleo por unidade de aredesenvolvimento de variedades
adaptadas, resistentes a pragas, doencgas e aesta@sbientais, como seca e ventos
fortes (SANTOS; RIVERA, 1994). Ja no México o pamga de melhoramento tem
priorizado variedades que sejam resistentes ao etnenento letal (LYD). Em
pesquisas realizadas em locais como Yucatan, noichlédamaica e Florida, foi
identificado que o ando amarelo da Malasia aprasantlta resisténcia ao LYD
(MORIN, 1994). Dessa forma, na Jamaica s&o pridagacruzamentos entre essa
variedade e a variedade de gigante, como o gignfamaica ou gigante do Panama,
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com objetivo de desenvolver variedades resistatesnarelecimento letal do coqueiro
e que atendam as necessidades comerciais (WAL|LA@#4) e agroindustriais.

No Brasil, os objetivos das atividades do melhamatm genético do coqueiro,
tém sido relacionados ao aumento da producao ea@ade da polpa, da agua de coco
e do o6leo, resisténcia a pragas, a estresse amalbéeatiaptacdo a diferentes condicdes
agroecoldgicas e ecogeograficas do pais (ARAGA@220 PASSOS, 2007). De
acordo com Ribeiro et al. (1999) o melhoramentoéfjen do coqueiro esta sendo
conduzido utilizando-se, principalmente, a selepassal, teste de progénies e obtencao
de hibridos. Dentre trabalhos visando melhoramdatoultura no Brasil, pode-se citar
Melo et al. (2005), Marcilio et al. (2001), Souzaaé (2005), Ribeiro et al. (1999),
Farias Neto et al.(2009).

Os hibridos (ando x gigante) apresentam porte matimindo 20 m de altura,
iniciando a emissao de inflorescéncias com 3 eo4 de idade produzindo, em média,
120 a 150 frutos/planta/ano, de tamanho médio,dpanomparados aos seus parentais.
Os hibridos apresentam maior estabilidade e uniftate de producdo quando
submetidos a diferentes ambientes ecoldgicos eatcael aos seus parentais. No
entanto, € valido ressaltar que apesar de suaemgmantagens, os hibridos possuem
vida util econémica inferior ao gigante, florescimtweligeiramente tardio em relacéo ao
ando e impossibilidade de uso de suas sementepdFR2pmpliacdo da area de cultivo
devido ao fenbmeno de segregacdo genética, quéom@as ndo uniformidade da
cultura, o que € inviavel ao produtor (MELO et 2005).

O crescente consumo de agua de coco em todo paigpassibilidade de
exportacao para alguns paises europeus teve camedqiéncia a expansao do cultivo
da variedade ana, devido além da maior aceitac8drdtos para consumo de agua
como maior valor sensorial, maiores precocidadedytao de frutos e menor altura da
planta, o que favorece a colheita (ARAGAO et #02a). Dessa forma, essa variedade
apresenta caracteristicas que podem ser utilizadagprogramas de melhoramento
genético do coqueiro no Brasil, seja para a selégiplantas entre populacdes, seja
para hibridacdo tanto intravarietal quanto inteetal. De acordo com Aragéo et al.
(2002a) e Cambui et al. (2007) as cultivares deieing ando apresentam variabilidade
genética para producdo de copra e para porte, sshwdmdes verde e vermelho de
Camardes os de menor porte em relagéo as demedades de andes.
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Para acelerar o programa de selecdo do coqueirmpgegar metodos de
melhoramento mais adequados, € necessario estiarametros genéticos, como
herdabilidade tanto no sentido amplo quanto restcibeficiente de variacdo genética,
indice de selecdo, entre outros. Estes paramegragtpm, além de informacdes quanto
a natureza e numero de genes envolvidos no cordadecaracteres de interesse, a
predicdo de ganhos com a selecdo e outras infoesapde auxiliam na escolha da
melhor estratégia de melhoramento a ser adotadaM®AO et al.,1993;
SHWENGBER; SOBRINHO, 2010). Apesar dessa impor&gme acordo com Passos
(2007), existem poucas informacOes sobre a estimalesses parametros para o
coqueiro.

Ao avaliarem 22 caracteres morfolégicos em coquaméo, Cambui et al.
(2007) encontraram valores altos para os coefeserde herdabilidade para as
caracteristicas numero de flores masculinas (h,8194), peso de fruto a 7 meses (h =
93,05%), circunferéncia do estipe (h = 93,22%), exow de folhas emitidas (h =
93,68%), comprimento da inflorescéncia aberta @6:92%), peso da fibra a 7 meses
(h = 97,03%), numero de folhas vivas (h = 97,32%\mero de inflorescéncia (h =
99,29%). De acordo com esses autores, um coetcamherdabilidade alto, pode ser
traduzido como uma facilidade para os melhoristasudilizar métodos simples de
melhoramento para essas caracteristicas do cogiNgsse trabalho, também foram
observados baixos valores de herdabilidade paramab liquido (h = 3,49%),
circunferéncia do coleto (h = 41,25%), peso da adzmeses (h = 39,34%), peso do
coque a 7meses (h = 49,88% ), peso do albumerddicail2meses (h = 44,64%),
nameros de flores femininas (h = 40,90%).

Carvalho et al. (2008) avaliando seis cultivarescdgueiro ando, observaram
através de parametros genéticos’, Vg, CVe, Iv) a existéncia de variabilidade
genética. Foram utilizado numero de folhas vivasnero de folhas mortas, nimero de
folnas emitidas, circunferéncia do estipe, compnimedo estipe, numero de
inflorescéncias emitidas, numero de flores femimipar inflorescéncia. Estes acessos
foram avaliados por quatro anos, sendo que o cdampento das caracteristicas
apresentou-se de forma diferente entre os anomdosalmas, em geral, os valores de
CVg apresentaram-se superior aos de CVe, indiceaid@cao genética em detrimento a

ambiental.
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O presente trabalho objetivou avaliar o comportamagronémico e estimar os
parametros genéticos entre acessos de coqueiralart@nco ativo de germoplasma de
coco da Embrapa Tabuleiros Costeiros para subsidiprograma de melhoramento

genético do coqueiro.

4. Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante o periodo eéagua dezembro de 2009,
em seis acessos de coqueiro ando conservados no Bavo de Germoplasma (BAG)
de coco, implantado no Campo Experimental de lapa D’Ajuda, pertencente a
Embrapa Tabuleiros Costeiros. Esse campo estdzadalno municipio de Itaporanga
d’Ajuda, SE, as margens da Rodovia SE 100, km @8, lam de Aracaju.

O campo experimental esta situado na latitude dé713 e longitude de 37°11'W. O

clima da regido de Itaporanga d’Ajuda, segundasstficacdo de koppen € do tipo A’s
(tropical chuvoso com verdo seco). A pluviosidadslia anual € de 1.250 mm O solo
da area experimental é classificado como Neossalartgareno, de baixa fertilidade
natural.

Os acessos foram implantados em delineamento exgemal de blocos
casualizados, com seis acessos (Anéo Verde dol Bigsi -AVeBrJ, Ando Vermelho
de Camardes -AVC, Ando Vermelho da Malasia -AVMAaAn/ermelho de Gramame -
AVG, Ando Amarelo de Gramame -AAG, Ando AmareloMaasia —~AAM) em cinco
repeticdes e 16 plantas Uteis por parcela. Ddstasn avaliadas apenas 11 plantas Uteis
por acesso. O espagcamento de plantio foi de 7,5Mm5m x 7,5m em triangulo
equilatero.

Foram realizados os tratos fitossanitarios recomeosl pela Embrapa
Tabuleiros Costeiros para a cultura. Para o cantilel ervas daninhas foi realizado a
capina quimica com a aplicacdo de glifosato naacdeoplanta, no raio de 1,5m a partir

de seu estipe e rocagem mecanica entre as linhdard.
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4.1. Descritores Morfologicos

Para avaliacdo dos acessos utilizou-se a listaritiesc publicado pelo
Bioversity International (IPGRI, 1995) |. No toté&ram utilizados 5 descritores

morfolégicos vegetativos e 19 descritores morfadgireprodutivos.

4.1.1.Vegetativos de folha

1) Comprimento da raquis (CRAQ)- A medida do comgrito da raquis foram
mensurados com fita métrica, em metros, a partibake do peciolo até abaixo do
ualtimo foliolo.

2) Comprimento do peciolo (CPEC)- A medida do pecioram mensurados com fita
métrica, em centimetros, da base do peciolo atbaxa da inser¢do do primeiro
foliolo.

3) Numero de foliolos (NFOL)- A contagem do numeeofoliolos presente na folha, a
partir do primeiro foliolo até a abaixo da folhadha, apds a contagem foi realizada a
multiplicagéo do valor encontrado pelo numeralsbmado mais 1, (X.2+1).

4) Comprimento do foliolo (CFOL)- A medida do coinpento dos foliolo, foi
mensurado com fita métrica em centimetros, utitivaseis foliolos, trés de cada lado
da folha, sendo estas localizadas no terco médiolloiz

5) Largura do foliolo (LFOL)- A medida de largurasdfoliolos, foram mensurados
com régua em centimetros, utilizando os mesmosfekéidos para a mensuracdo do

comprimento, observando a por¢cdo mais larga.

4.1.2. Reprodutivos

1) Namero de inflorescéncia (NINFL)- O numero d#éoirescéncia foi avaliado pela
contagem de inflorescéncias fechadas realizadaseervacdes mensais.

2) Numero de Inflorescéncias abertas (NIA) - O ntnde inflorescéncias abertas foi
avaliado pela contagem do numero de inflorescétiagas em observagdes mensais.
3) Periodo entre emergéncia e abertura das inflénegas (DIF EXA)- O periodo entre
emergéncia e abertura das inflorescéncias foi ad@lpelo acompanhamento em dias

entre emissao e o dia de sua abertura.
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4) Comprimento das inflorescéncias (CINF) — O camento da inflorescéncia foi
mensurado com fita métrica, em centimetros, arpdgibase do pedidnculo até o
término da sua estrutura.

5) Comprimento do pedunculo da inflorescéncia (CREDcomprimento do pedunculo
da inflorescéncia, foi mensurado com fita métrieay centimetros, medidos pela
distancia entre base do pedunculo até o surgintenpsimeiro ramo floral.

6) Numero de ramos florais (NRF)- Numero de ranhasis foi obtido pela contagem
de todos os ramos florais presentes na infloresecénc

7) Comprimento médio dos ramos florais (CMRF)- Adida do comprimento médio
dos ramos florais, foi mensurado com fita métriemy centimetros, medidos pela
distancia entre base do ramo floral até o finalsda estrutura. Apds aquisicdo das
medidas de todos os ramos presentes na infloraacéoc extraida a meédia destes
comprimentos.

8) Numero de ramos florais com flores femininas FEIR). A obten¢cdo do nimero de
ramos florais que apresentaram a presenca de ffereminas foi adquirida pela
contagem de numero de ramos florais com presemctsrds femininas.

9) Numero de ramos florais sem flores feminiRFSF)- A obtencdo do niamero de
ramos florais que apresentaram sem de flores faasrfoi adquirida pela contagem de
namero de ramos florais com auséncia de floresniens.

10) Numero de flores masculinas por ramo floral \N\#F)- A obtenc&o do nimero de
flores masculinas por ramo floral, foi adquiriddgoguociente entre o nimero de flores
masculinas e numero de ramos florais da mesmassftiéncia.

11) Numero de flores femininas por ramo floral (WH}- A obtencdo do numero de
flores femininas por ramo floral, foi adquirido paejuociente entre o niumero de flores
femininas e nimero de ramos florais da mesma egt@#ncia.

12) Numero total de flores femininas (NFFEM)- A eti¢do do numero total de flores
femininas por ramo floral, foi adquirido pela caygen da presenca de flores femininas
nos ramos florais da mesma inflorescéncia.

13) Numero total de flores masculinas (NFMAS)- Aerigzdo do numero total de flores
masculinas, foi adquirido pela somatério da contage flores masculinas nos ramos

florais da mesma inflorescéncia.
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14) Numero de flores masculinas por flores femigilFFEMXNFMAS)- A obtencao
do numero de flores masculinas por flores feminif@sadquirido pelo quociente entre
0 numero de flores masculinas e flores masculinas@sma inflorescéncia.

15) Fase de concordancia negativa (FAC (-) - A mfite da fase de concordancia
negativa, foi adquirido por meio de acompanhameidao, observando a ocorréncia
de concordancia entre os periodos de receptividtde flores femininas e flores
masculinas.

16) Fase de concordancia positiva (FAC (+) -A obdenda fase de concordancia
positiva, foi adquirido por meio de acompanhamedtario, observando a nao
ocorréncia de concordancia entre os periodos dptielade das flores femininas e
flores masculinas.

17) Duracéo do ciclo reprodutivo (DUCR)- A obtencgi&oduracéo do ciclo reprodutivo,
foi adquirido por meio de acompanhamento diarigeolbando desde o inicio do ciclo
reprodutivo até o seu término.

18) Duracéo da fase reprodutiva feminina (DUFFER ebtencéo da duragéao da fase
reprodutiva feminina, foi adquirida por meio de mpanhamento diario, observando o
inicio e finalizacéo da receptividade de suas fiéeeininas.

19) Duracgao da fase reprodutiva masculina (DURMASbtencdo da duracdo da fase
reprodutiva masculina, foi adquirida por meio demapanhamento diario, observando o

inicio e finalizacéo da receptividade de suas filonasculinas.

4.2 - Andlises Estatisticas

Devido a diferencas de desenvolvimento e replamttce e dentro dos acessos, a
coleta e analise dos dados foi procedida como blawcompletos. Foi realizada a
analise de variancia para cada caracteristicaaalaaltom base na média dos acessos
através do programa estatistico computacional $&8¢do essas médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O modelo estatistico (CRUZ et al., 2006), utilizado

Yi=u+B+G+eg
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em que:

Y; = valor observado do i-ésimo acesso no j-eésimoabloc
U = média geral;

Bi = efeito fixo do j-ésimo bloco (j=1,2,....., b);

Gi = efeito fixo do i-jésimo genotipo (i= 1,2,....,,9)

8 = erro aleat6rio associado a observacibl® (0,6%).

O esquema de analise de variancia encontra-seauyall

QUADRO 1. Esquema de andlise de variancia

F.V. G.L. Q.M. E(Q.M.) F
Blocos b-1 QMB 6°+go’p
Acesso a-1 QMA c°+hdy SQA/SQR
Residuo (b-1)(a-1) QMR o’
Total ba-1

A partir das esperancas dos quadrados médios fsamados o coeficiente de
herdabilidade no sentido restrito, ?(h coeficiente de variacdo genética (CVg),
coeficiente de variagdo ambiental (CVe) e razaceamtcoeficiente variacdo genética e
coeficiente de variacdo ambiental (CVg/CVe), (CRBEGAZZI, 2004).

5. Resultados e Discussao

De acordo com o resumo da analise de variancia ELAB5), entre os 24
descritores avaliados, apenas para numero dedsl{(dlFOL), comprimento do foliolo
(CFOL), numero de ramos florais (NRF), nimero diascéncia (NINFL), duracéo
do ciclo reprodutivo (DURC) e duracao da fase réptiva masculina (DURMAS),
ocorreram diferencas significativos entre os acepsto teste F a 1% de probabilidade
e para os descritores periodo entre emergénciaraieddas inflorescéncias (DIF ExA)
e largura do foliolo (LFOL), diferencas significets pelo teste F a 5% de
probabilidade. Para os demais descritores ndo hdifeeencas significativas entre

acessos pelo teste F.
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Esses resultados estdo de acordo com aqueles mgmsnicom os trabalhos
utilizando as mesmas cultivares de coqueiro, taetacCambui (2007), que verificou
diferenca significativa pelo teste F &001 para NINF e ndo significancia para
NFFEM, Pedroso et al. (2007) e Ramos et al. (2004),quais observaram nao
significancia por esse mesmo teste para os dessitdFFEM e NFMAS, e CRAQ,

respectivamente.

TABELA 5- Resumo das analises de variancia parmdessritores morfoagronémicos avaliados
de seis acessos de coqueiro ando do BAG de co€#4d C. Itaporanga D’ajuda, Sergipe,

2009.

QM
Descritores AcCessos Erro
CRAQ 103028,0° 33813,9
CPEC 43,37 26,88
NFOL 193,1** 5,13
CFOL 218,4** 16,8
LFOL 0,109* 0,017
CINF 191,30%° 83,05
CPED 91,45\¢ 24,10
NFMAS 5797978,6 1362460,4
NFFEM 5450,39" 1660,5
NRF 38,56** 4,67
NRFSF 4,15N° 10,30
NRFCF 41,29 24,94
CMRF 38,56"° 4,67
NFFRF 4,84"° 1,64
NFMRF 2611,01"° 918,8
NFFEMXNFMAS 4412 34" 9766,4
FAC (9) 3,02 0,78
DUFMAS 8,99*+ 0,56
DUFFEM 3,18"¢ 0,93
DURC 9,12%* 0,64
DIF EXA 47 A4* 7.47
NIA 0,05M° 0,02
NINFL 0,94** 8,06

NS — néo significativo; * - significativo a de 5% ¢ probabilidade pelo teste F; **- significativo a % e 5% de
probabilidade pelo teste F.

Os valores médios tanto para CRAQ quanto para CHRABELA 6) foram
semelhantes entre os acessos de coqueiro andmnddique o melhoramento genético
entre esses acessos, para reduzir o tamanho @admlboqueiro ando para aumentar a
sua densidade de plantio, ou ainda no caso do CF&& diminuir 0 seu tamanho para

melhorar o suporte do cacho de sementes ou desfraton reflexo significativo na
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producdo de sementes ou frutos, sera dificil. Earite, os dados para o descritor
CRAQ, néo estdo de acordo com os resultados ded?asPassos (2003), os quais
avaliando a folha de niamero 3 observaram que ossaA¥G (4,7 m) e AAG (4,6 m)
apresentaram os maiores CRAQ, inclusive nao dderentre si, mas sendo superiores
ao AVC (4,4 m) e AVeld (3,8 m) pelo teste de Tukgyr@,05. A discordancia entre os
resultados entre o presente trabalho e PassossesPé203), podem ter ocorrido
devido a diferencas entre a idade, ambiente eha fotalisada.

TABELA 6- Dados médios para comprimento da raq@®AQ), comprimento do
peciolo (CPEC), numero de foliolos (NFOL), comprineedo foliolo (CFOL) e largura
do foliolo (LFOL) avaliados em acessos de coquam@o. Itaporanga D’ajuda, Sergipe,
2009.

Acessos CRAQ CPEC NFOL CFOL LFOL
AVeBrJ 4148,33a 109,32 a 192,00 a 108,88 a 4,60 b
AVC 3652,01a 107,48 a 166,46 d 82,56 c 5,00 a
AVM 4156,10a 115,33 a 180,71 b 106,26 a 4,55 b
AVG 3947,33a 108,57 a 178,33 bc 102.92 a 451b
AAG 3632,51a 105,77 a 169,46 d 87,22bc 4,83 a
AAM 4123,10a 119,14 a 175,21 c 96,84 c 5,00 a
Média Geral 3943,23 110,94 177,03 97,45 4,75

O AVeBrJ apresentou em média, o maior valor paf®N (192,00), diferindo
dos demais acessos. Para esse descritor, os AVg,387e AVM (180,71)
apresentaram valores intermediarios, enquanto o AR&®,46) e AVC (166,46) os
menores valores. Esse valores sdo maiores emoedagdobservados por Passos et al.
(2006), onde o0 acesso AVeBrJ obteve 168 foliolasAVG 164 foliolos.
No tocante ao CFOL, também o AVeBrJ (108,88 cmgsgmtou 0 maior comprimento
juntamente com os AVG (102,92 cm) e AVM (106,26 cniclusive néo diferindo
entre si, mas sendo superiores por esse teste ABs(&/,22 cm), AAM (96,84 cm)e
AVC (82,56 cm), os quais apresentaram 0s menolesega Esses resultados estdo de
acordo com os observados por Aragédo et al. (198&) @FOL, os quais determinaram
gue os AVeBrJ e AVG nao diferem par esta caratigaisnas diferem do AAG; e com
o de Alves et al. (2007), para esse descritor adalina folha de numero 3, cujos
acessos AVM, AVG e AVeBrJ nédo diferiram entre sgsndiferiram dos andes AVC e
AAM.
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Para LFOL, o AVC (5,00cm), AAG (4,83cm) e AAM (5@1) foram
estatisticamente iguais, mas superiores aos deat@ssos AVG (4,51cm), AVM
(4,55cm) e AVeBrJ (4,60cm). Passos (2007) avalianttdha 14 de diversas cultivares
de coqueiro ando, também observaram resultadodrsmtes, isto €, os andes AAM e
AVC no més de dezembro, além de apresentarem awewaialores para LFOL, nédo
diferiram entre si, mas foram superiores ao AVeBrJ

O periodo entre a data de emisséao fllaréscéncia e o dia de sua abertura
natural (DIF E X A), foi em média, de 68,12 diasndo maior nos andes AAM (74,74
dias), AAG (69,88 dias) e AVeBrJ (69,96 dias), qusis nao diferiram entre si, mas
diferiram do AVC (66,93 dias), AVM (65,44 dias) eneipalmente do AVG (61,80
dias), que apresentaram menor periodo entre o ggoae lancamento e abertura da
inflorescéncia (TABELA 7). Esses resultados esté@oadordo com Miranda Junior
(1948), que segundo o qual, as inflorescénciassaptaram entre 60 a 70 dias entre a

emissao e a abertura.

TABELA 7- Dados médios para o periodo em dias eateenergéncia e a abertura da
inflorescéncia (DIF E x A), namero de infloresc&@INF), nimero de inflorescéncia
aberta (NIA), comprimento do pedunculo (CPED) e pomento da inflorescéncia
(CINF), avaliados em acessos de coqueiro anaartiaga D’ajuda, Sergipe, 2009.

Acessos DIFEXA NINF NIA CINF (cm) CPED (cm)
AVeBrJ 69,96 a 391b 0,76 a 119,97 a 46,09 a
AVC 66,93 b 3,32¢c 0,53 a 120,65 a 52,78 a
AVM 65,44 b 3,59 bc 0,77 a 115,14 a 42,40 a
AVG 61,80 c 3,34 c 0,63 a 107,74 a 38,72 a
AAG 69,88 ab 4,20 b 0,58 a 95,68 a 33,43 a
AAM 74,74 a 5,11 a 1,02 a 117,08 a 42,97 a
Média Geral 68,12 3,91 0,72 112,71 42,73

A emissdo de inflorescéncia é um descritor impéetampois esta ligado
diretamente a producdo de frutos ou de sementessafplo maior periodo entre a
emissdo e abertura da inflorescéncia, o AAM (5{@ilp acesso que apresentou o maior
NINF, diferindo pelo teste de Tukey a[0,05 entre todos os demais acessos de ando.
Os acessos AAG (4,20) e AVeBrJ (3,91) apresentaedanes intermediarios, apesar de
nao diferirem do AVM (3,59), do AVG (3,34) e do AMB,32), 0s quais apresentaram
0s menores numeros de inflorescéncias emitidasetanto, apesar desses resultados,

nem sempre ocorreu uma relacdo positiva dos acess@sos descritores NINF e NIA,
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isto €, nem sempre 0S acessos que apresentaramesndiblF, apresentaram também
maiores NIA.

No tocante aos CINF e CPED, ndo houve diferengatigfcas entre 0s acessos,
apesar de ter sido observado tendéncia do AVC §52€m e 52,78 cm) seguido do
AVeBrJ (119,97 cm e 46,09 cm), apresentarem os remigalores (TABELA 7).
Cambui (2007), comparando diversas cultivares dpiaico, observou os valores de
CINF determinados no AVeBrJ (80,00 cm) e AVC (7948) nas condi¢cdes dos
tabuleiros costeiros de Nedpolis/SE, foram men@abe-se que manejo inadequado ou
deficitario pode interferir em sua capacidade \age&t, reprodutiva e producao, o que
provavelmente ocorreu neste caso, em consequéacamgrego nao sistematico de
manejo.

O NRF contido na inflorescéncia dos andes foi erdiande 24,03. Os acessos
AVeBrJ (28,66) e AAM (26,55) apresentaram os maongimeros de NRF, néo
diferindo entre si pelo teste de Tukey<®D®5, mas diferindo por esse teste dos andes
AVG, AVM e AAG com valores intermediarios e prinaimente do AVC (17,05) cujo
namero médio de NRF foi bem menor (TABELA 8).

TABELA 8- Dados médios para numero de ramos flofldRF), relacdo entre niumero
de flores masculinas por numero de flores feminiiNSMAS/NFFEM), namero de
flores masculinas (NFMAS), numero de flores femasinNFFEM), avaliados em
acessos de coqueiro anéo. Itaporanga D’ajuda,f&e209.

Acessos NRF NFMASC/NFFEM  NFMAS NFFEM
AVeBrJ 28,66 a 145,60 a 7146,66 a 152,00 a
AVC 17,05¢c 128,93 a 3646,71a 41,23 a
AVM 24,05b 86,53 a 4794,71a 71,31 a
AVG 22,33 b 125,76 a 3987,66 a 53,00 a
AAG 23,55Db 206,32 a 4916,21a 47,23 a
AAM 28,55 a 57,12 a 7427,21a 137,81 a
Média Geral 24,03 125,04 5319,86 83,76

Nos ramos florais estdo situadas normalmente assflmasculinas nos dois

tercos superiores e as flores femininas no ter@rian ou na base do ramo. Esses dois

orgdos sdo de grande importancia reprodutiva esegirentemente, estdo ligados

diretamente a producdo de frutos do coqueiro. &edl masculinas sdo numerosas e

menores, enquanto o as femininas sdo poucas eegta@dNFFEM varia entre as

cultivares de coqueiro conforme 0 manejo, tratdsi@is, adubacao, irrigacéo e época
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do ano. Neste trabalho, apesar de ndo ocorreedifarestatistica entre 0os acessos, 0s
andes AVeBrJ (7146,66 e 152,00) e AAM (7427,21 &,8B) apresentaram maior
namero de NFMAS e NFFEM. O AVC (3646,71 e 41,23eapntou nestes caracteres
(NFMAS e NFFEM) valores que representaram a medadeacessos anteriores (Tabela
8). Estes resultados podem ter sido influenciadds parater NRF, pois quanto maior
namero de ramos florais, provavelmente maior numeeo flores presente na
inflorescéncia, e que também pode ser explicada giéérenca de desenvolvimento
entre os acessos avaliados.

Para o carater NFMAS, os acessos AAM (7427,21) € A8646,71) foram
concordantes com Cambui (2007), apresentando reamenor valor, assim como o
NFFEM, com os acessos AVeBrJ (152,00) e AVC(41,23).

A relacdo NFMAS/NFFEM é relativamente alta, indegmriemente da cultivar
de coqueiro, e nesse trabalho variou de 206,32A®B 457,12 no AAM, apesar de nao
ocorrer diferencgas significativas, entre os aceasaados. O coqueiro na sua particao
de energia emprega muita energia para garantio tardutofecundacdo no caso dos
acessos de ando, quanto os cruzamentos entrere dastcultivares de anédo e entre
ando x hibrido e nos cruzamentos intervarietai® an&@igante. Provavelmente, o
ideotipo de uma inflorescéncia de coqueiro, sesrger bem menos flores masculinas e
maior numero de flores femininas para repartir ek distribuicdo de sua energia,
além de aumentar a possibilidade de produzir umentimais adequado de frutos ou
de sementes por ano, independentemente da manmemar aplicacdo de tecnologia.

Entre os NRF presentes na infloreseégénecormalmente 91,84% apresentam
flores femininas. Os acessos que apresentaram esaratores para o carater NRFCF
foram os AVeBrJ (26,03) e AAM (28,47) e maiores NBFFo AAG (4,17), apesar de
nao ter ocorrido diferencas significativas. O asessm menor NRFSF foi o AAM
(0,013) (TABELA 9). No trabalho de Cambui (2003)AVC apresentou 0 menor
NRFSF (3,4).
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TABELA 9- Dados médios para relagdo entre numeraameos florais com flores
femininasiINRFCF), nimero de ramos florais sem flores femmifNRFSF) e duracdo
do ciclo reprodutivo em dias (DUCR) e duracdo dsefaeprodutiva masculina
(DURMAS), avaliados em acessos de coqueiro anapodanga D’ajuda, Sergipe,
20009.

Acessos NRFCF NRFSF DUCR DUFMAS
AVeBrJ 26,03 a 2,63 a 22,66 a 22,66 a

AVC 15,83 a 1,30 a 16,96 d 16,90 d
AVM 23,28 a 0,92 a 19,63 b 20,15b
AVG 19,69 a 2,75a 19,33 bc  19,33cC
AAG 19,38 a 4,17 a 20,96 b 20,90 b
AAM 28,47 a 0,013 a 21,63 a 21,65 a
Média Geral 22,11 1,96 20,20 20,27

O conhecimento da fase reprodutiva dos acessomnde é de grande
importancia para os trabalhos de melhoramentocipaimente, para programas de
hibridacao, tanto intravarietal quanto intervatie@ainicio da fase reprodutiva coincide
normalmente com o dia da abertura natural da egl@ncia, quando flores masculinas
localizadas na extremidade dos ramos florais j&rsmntram aptas para realizar a
polinizacdo, fecundacéo e fertilizacao de floresifinas situadas em inflorescéncias de
outras plantas da populacéo. O final ocorre corbestara, liberacdo do polen e queda
da ultima flor masculina, no caso dos andes owtet@ade da ultima flor feminina, no
caso dos gigantes. Nesse trabalho, observa-sebedaT® que os anbes AVeBrJ (22,66
dias) e AAM (21,63 dias) apresentaram as maiore€BUe deferiram dos demais
acessos e principalmente do AVC (16,96 dias) o gprdsentou o menor DUCR.

Os acessos avaliados o0 AVeBrJ (22,66) e AAM (21apbgsentaram as maiores
médias em dias para DURMAS, apesar ndo diferirene s mas diferirem dos demais
acessos. E o AVC apresentou menor DURMAS entrecessas avaliados (TABELA
9).

O estudo de parametros genéticos como herdabilidadecipalmente no
sentido restrito por envolver genes aditivos, aiefite de variacdo genética e indice de
variacao (lv), é de grande importancia nos tralsatteomelhoramento do coqueiro, pois
expressa o grau de confianca do valor fenotipiconocandicador do valor genético.
Quando os valores do coeficiente de herdabilid@decensiderados altos, indicam a
presenca deariabilidade genética (EUCLIDES FILHO, 2010). Abservar a Tabela
10, verifica-se que, com excecdo dos descritores NREEE 0,38%) CPEC (h=
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0,40%) cujas estimativas da herdabilidade no sentestrito foram relativamente
menores, para os demais descritores NIE, CESPT, RIEMNFFRF, CRAQ, NFF,
DUFF, FAC (-), CPED, NFM, LFOL, DIF ExA, CMRF, NINEEFOL, DURC, DUFM,
NFOL e NRF a herdabilidade foi alta, indicandex&téncia de variabilidade genética
nos acessos de coqueiro ando para esses caraisses. resultados evidenciam
também que os melhoristas podem ter grande sucesselecdo desses caracteres,

empregando métodos de melhoramento mais simplesy aselecdo massal.

TABELA 10- Estimativas da herdabilidade no sentidstrito (1), coeficiente de
variacdo genética (CVg), coeficiente de variacddviantal (CVe) e razdo entre
coeficiente variacdo genética e coeficiente deagdo ambiental (CVg/CVe) de
caracteres vegetativos, morfologicos e reprodutid@sacessos de coqueiro ando do
BAG de coco. Itaporanga D’ajuda, Sergipe, 2009.

Parametros
Descritores H (%) CV4%) CVe(%) CV4/CVe
CRAQ 0,67 0,12 4,66 0,03
CPEC 0,37 2,11 4,67 0,45
NFOL 0,97 7,81 1,28 6,10
CFOL 0,92 14,97 4,21 3,56
LFOL 0,76 6,77 2,74 2,47
CESPT 0,56 11,35 8,09 1,40
CPED 0,73 21,37 11,49 1,86
NFMAS 0,76 43,45 21,94 1,98
NFFEM 0,69 83,55 48,65 1,72
NRF 0,97 25,31 8,99 2,82
NRFSF 0,148 73,05 163,74 0,45
NRFCF 0,39 25,97 22,59 1,15
CMRF 0,87 14,53 9,13 1,59
NFFRF 0,66 63,17 39,04 1,62
NFMRF 0,64 22,38 14,13 1,58
NFFEMXNFMAS 0,121 27,20 79,03 0,34
FAC (-) 0,73 41,12 21,86 1,88
DUFMAS 0,93 14,64 3,96 3,97
DUFFEM 0,70 42,35 24,11 1,76
DURC 0,92 14,93 3,96 3,77
DIF EXA 0,84 9,84 4,01 2,45
NIE 0,50 13,89 19,64 0,71
NINFL 0,91 24,40 7,67 3,18

Em geral, os valores altos de herdabilidade estmambsse trabalho estdo de
acordo com os estimados por Aragao et al. (200hbya&balho com coqueiro ando para

os caracteres NFF%h 0,87%), NRFSFF @& 0,92%), NFFRF(h= 0,93%), NFM (A=
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0,94%), CMRF (A= 0,95%), e NFMRF ¢h= 0,96%), Cambui et al (2007) para 0s
descritores NRFSFFt = 0,74%),NFFRF f? = 0,77%),NFM (h* = 0,92%),e NINF h? =
0,99%), Carvalho (2008) para NINFhf = 0,91%) e Pedroso et al. (2007) para 0s
caracteres NRFSF@* = 0,77%), NFM (h* = 0,69%) e NRRh? = 0,63%), os trés
altimos trabalhando com diferentes cultivares deueto. Entretanto, como as
estimativas de herdabilidade s6 tém importancia garlocal onde o trabalho de
melhoramento esta sendo desenvolvido, € relativeeneamum encontrar valores
diferentes de herdabilidade de trabalhos conduadosutros locais ou regides.

Os resultados de Aragéao et al. (2001) discordamadior da herdabilidade estimado
para NRECF I = 0,93%) que foi alto, Cambui et al. (2007) e Psdret al. (2007) cujos
valores de herdabilidade para NFF foram relativaebaixos, mas alto nesse trabalho.
Sabendo-se que a herdabilidade em sentido reétnt@lido para os locais avaliados,
esta diferenca ocorreu devido a diferenca enttecass execucdes das pesquisas.

Para as caracteristicas NFOL, CFOL, LFOL, CPEDMAB, NRF, CMRF,
DURC, DUFMAS, DIF ExA, NINFL foram observados altealores para coeficientes
de herdabilidade @, coeficiente de variacdo genética (CVg) e indieevariacéo
(CVg/CVe) e baixos valores para o coeficientes deagao (CVe). De acordo com
Oliveira (2010), em geral, componentes de variargeaotipica é causado pelas
diferencas genotipicas entre os individuos, logo,valor elevado deste componente,
informa uma ampla variabilidade genética, o quetéréssante para a identificacdo de
genotipos mais superiores para programas de metleota.

Para as caracteristicas NRFCF e NIE observou-derd® geral, que a’ho
CVg, e o lv estimados, apresentaram valores ma®$as menores que o coeficiente
de variacdo, indicando que estes caracteres stadadepelas condicbes ambientais,
demonstrando assim a necessidade de maior comimddental visando minimizar a
influencia do meio no processo de discriminacaogdomtipos.

Avaliando diversas caracteristicas formado emsasede coqueiro ando desse
trabalho, no platd de Nedpolis/SE, Carvalho et(2008) concluiram através das
estimativas de CVg, CVe e CVg/CVe, a existéncigat@abilidade genética. Os valores
de CVg estimados no primeiro ano para as caratteds numero de folhas vivas
(NFV), nimero de flores femininas (NFE), nuamero fttres masculinas (NFM),
namero de inflorescéncias emitidas (NIE) e nimexdlores femininas emitidas por

inflorescéncia (NFFI) foram maiores que os valatesCV, indicando a existéncia de
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variabilidade em detrimento da influencia ambiengalconfirmadas pela relacéo
CVg/CVe. No segundo ano, a variabilidade para aacteristicas numero de folhas
vivas (NFV), niamero de flores femininas (NFE), aimteréncia do estipe (CIRCE),

comprimento do estipe (CE) e numero de flores faragiemitidas por inflorescéncia

(NFFI) foi devida, essencialmente, a causas gestitendo em vista os valores
expressos pela relacdo CVg/CVe. No terceiro ancoeficientes de variagdo genética
(CVg) foram elevados para todas as caracteristicaigperiores ao CVe, pela relacao
CVg/CVe para NFV, CIRCE, CE, NIE e NFFI. No ultirano foram registrados valores
elevados de CVg para todas as caracteristicasp seiperiores ao CVe com relacdo a
NFV, NFE, CIRCE, CE e NIE.

De acordo com Faleiro et al. (2001), para seutea idé€ia real da situacdo de
cada caracteristica visando o melhoramento, é s@gtesanalisar o CVg, juntamente
com CVe, por meio da relagdo CVg/CVe e, ou sejalisando o indice de variacédo de
cada caracteristica, que deve ser maior do quédade) indicando presenca de ampla
variabilidade genética.

Observou-se que NFFEM, NFFRF, FAC (-), DUFFEM aprgaram altos?h
CVg, e Iv, mas também apresentaram valores eleyaatasCVe, indicando para estas
caracteristicas uma forte influéncia ambiental.

As caracteristicas NRFSF, NFFEM X NFMAS obtiveralevados valores de
herdabilidade (h= 0,148; i = 0,121) e apresentaram também os menores valores d
indice de variacao (lv= 0,45; Iv= 0,34). O numem ftbres femininas por flores
masculinas e numero de flores masculinas por rdonal fapresentaram-se fortemente
influenciada ambientalmente devido ao valor elevado coeficiente de variacao
ambiental (CV=79,03; CV=163,74).

A variancia causada pelo ambiente que, por debnigagloba toda a variedade
de origem ndo genética pode ter uma grande vaeedadcausas, € a sua natureza
depende muito do carater e do organismo estudadadtal, a variancia causada pelo
ambiente é uma fonte de erro, que reduz a predssi@studos genéticos e o objetivo
do pesquisador ou melhorista €, consequentemehiei-la (FALCONER, 1987).

Os coeficientes de variacdo estimados para a raadows caracteres foram
baixos ou médios, indicando boa precisdo expermhe(ifabela 10). Para as
caracteristicas NFMAS(,62%) NRFCF £2,50%) FAC (-) 22,28%) DURFEM @4,55
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%) E NIA (24,30%) NFFEM @9,69%) NRFSF (44,16%) NFFRF §0,53%)
NFEMXNFMAS (73,30%),0s coeficientes de variacao foram altos.

6. Conclusoes

* Os caracteres: numero de foliolos, comprimento aild, largura do foliolo,
comprimento do pedunculo, nimero de flores masasilinimero de ramos florais,
comprimento médio dos ramos florais, duracdo dt aieprodutivo, duracdo da
fase reprodutiva masculina, periodo entre emergénabertura das inflorescéncias
e numero de inflorescéncia dispdem de alta vaitoie genética, possibilitando
éxito no melhoramento do coqueiro empregando métddoselecdo mais simples,

como a selecdo massal;

* O acesso Ando Verde Jiqui do Brasil apresenta asresamédias quanto: namero
de foliolos, comprimento do foliolo, numero de ranftorais, duracdo do ciclo
reprodutivo e duracdo da fase reprodutiva masculinadicando bom

desenvolvimento vegetativo e reprodutivo;

* O Anao Vermelho de Camardes apresenta as menockasnggianto caracteristicas
vegetativas e reprodutivas, sendo que a caraatarthiracdo ciclo reprodutivo, o
gual obteve o menor valor é de interesse para barseehento;

e Os acessos Ando Vermelho de Gramame e Anao Vermd¢hdValasia se
comportam para a maioria das caracteristicas hastamelhante, divergindo na

duracgéo da fase reprodutiva masculina;

e Os caracteres numero de ramos florais com floresinfeas e numero de
inflorescéncias abertas apresentam-se influencipedd ambiente, indicando

necessidade de maior controle ambiental destastedsticas.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos no preserital e
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Os acessos Anao Vermelho de Camarbes e Anao AmdaeMalasia sdo os
mais divergentes entre 0os acessos avaliados, engoaracessos Ando Verde
Jiqui do Brasil e Ando Amarelo da Malasia sdo osrsiilares, comprovando

observacoes realizadas em campo;

Os resultados obtidos dos dados qualitativos, gatnbs e da analise conjunta,
demonstraram a eficiéncia da utilizacdo da anéligiivariada na avaliacdo dos

acessos,

Os Acessos Anéo Verde Jiqui do Brasil e Ando Venmele Camardes podem
ser utilizados como matrizes para os programas elbamamento genético da
cultura, pois além de serem os mais divergente® ex# acessos avaliados,

apresentam caracteristicas de interesse;

Os caracteres como numero de foliolos, comprimestdoliolo, largura do

foliolo, comprimento do pedunculo, nimero de floneasculinas, numero de
ramos florais, comprimento médio dos ramos floraisiracdo do ciclo

reprodutivo, duragdo da fase reprodutiva mascupeepdo entre emergéncia e
abertura das inflorescéncias e numero de infloresg@édispbem de alta
variabilidade genética, podem ser utilizados pacgnramas de melhoramento
do coqueiro empregando métodos de selecdo maidesimmpmo a selecao

massal;
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