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RESUMO

ROSA, Yvesmar Resende Santa. Estudo dialélico de componentes de rendimento e
constituintes quimicos do 6leo essencial de manjericdo (Ocimum basilicum L.). Séo
Cristovdo: UFS, 2010. 24p. (Dissertacdo — Mestrado em Agroecossistemas).
Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristévéo, SE.

Este trabalho teve como objetivo estimar a Capacidade Geral e Especifica de
Combinacdo de manjericdo, analisando o teor de Oleo essencial e dos principais
compostos quimicos no dleo essencial. O experimento foi conduzido na Estagdo
Experimental "Campus Rural da UFS", localizado no municipio de S&o Cristovéo,
Sergipe. Quatro cultivares com composicdo quimica divergentes foram escolhidas e
realizou-se os cruzamentos dialélicos. As sementes F; e 0s parentais foram plantadas em
blocos casualizados, com trés repeti¢des. Os dados foram submetidos a analise dialélica
de Griffing modelo 2 e as médias foram agrupadas pelo teste de Skott-Knott (p<0,05).
Avaliou-se as seguintes caracteristicas: altura de planta, didametro de copa, comprimento
e largura de folha, massa seca de folha, teor e rendimento de 6leo essencial e o teor dos
principais constituintes quimicos. A andlise de varidncia para a capacidade de
combinacdo mostrou que os efeitos da Capacidade Geral de Combinacdo (CGC)
apresentou diferencas significativas e que os efeitos da Capacidade Especifica de
Combinacdo (CEC) dos cruzamentos foram significativos, exceto para comprimento e
largura de folha. Para quase todas as caracteristicas ambos, efeitos aditivos e nédo
aditivos, influenciaram a performance dos hibridos.

Palavras-chaves: Ocimum basilicum, efeitos aditivos e ndo aditivos, capacidade geral de
combinacdo, capacidade especifica de combinacéo.

Comité Examinador: Arie Fitzgerald Blank — UFS (Orientador), Renata Silva Mann — UFS e José Luiz Sandes de
Carvalho Filho — UFRPE.



ABSTRACT

ROSA, Yvesmar Resende Santa. A diallel study of yield components and chemical
constituents of the essential oil of basil (Ocimum basilicum L.). Sdo Cristovédo: UFS,
2010. 24p. (Thesis - Master of Science in Agroecosystems). Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristovao-SE, Brazil)

The aim of this work was to estimate the General and Specific Combining Ability of
basil, analyzing yield components and the main chemical compounds of the essential
oil. The experiment was conducted at the Research Farm "Campus Rural da UFS",
located in the Sdo Cristovao county, Sergipe. Four cultivars with different chemical
compositions were chosen to realize diallel crosses. The F; seeds and the parents were
planted in field using a complete randomized block design, with three replications. The
data were submitted to the diallel analysis of Griffing model 2 and the means were
grouped using the Scott-Knott test (p < 0.05). The following characteristics were
evaluated: plant height, crown diameter, length and width of leaves, dry weight of
leaves, essential oil content and yield, and the content of the main chemical compounds.
The analysis of variance for the combining ability showed that the General Combining
Ability (GCA) effects presented significant differences and that the Special Combining
Ability (SCA) effects of the crosses were significant, except for the length and width of
leaves. For almost all characters both additive and non-additive effects influenced the
performance of hybrids.

Keywords: Ocimum basilicum, additive effects, non additive effects, general combining
ability specific combining ability.

Examination Committee: Arie Fitzgerald Blank — UFS (Orientador), Renata Silva Mann — UFS e José Luiz Sandes de
Carvalho Filho — UFRPE.



1. INTRODUCAO

O manjericdo é subespontaneo em todo o Brasil, onde é um importante vegetal
do qual extrai 6leo essencial, ocupando um lugar preponderante nos mercados de
farmécia, perfumaria, cosméticos, na industria agroalimenticia e na medicina
alternativa. Para esta espécie ha uma grande variedade de manjericGes cultivados,
levando-se a obter muitas vezes areas com diferentes quimiotipos, ou seja, manjericées
com diferentes composi¢des quimicas. Apesar da alta variabilidade genética presente no
género Ocimum, ha poucos trabalhos com as espécies que compdem tal ordem
taxondmica.

As maiores concentracfes de espécies de Ocimum basilicum L. estdo no Sudeste
Asiatico e na Africa Central, sendo que o manjericio tipo Europeu é o quimiotipo
considerado de melhor qualidade e do mais fino cheiro, tendo como componente
majoritario o linalol (Simon, 1990). A qualidade da planta de manjericéo € definida pela
composicdo de seu Gleo essencial (Carvalho Filho et al., 2006).

O desenvolvimento de uma nova cultivar, com alto teor de linalol, por exemplo,
é um dos principais objetivos de um programa de melhoramento genético. Desde o0 ano
de 2000, o programa de melhoramento genético da Universidade Federal de Sergipe
vem realizando ensaios de avaliacdo de acessos de manjericio com 0 objetivo de
identificar materiais com alta producdo de 6leo essencial rico em linalol e, no ano de
2007, foi langada a cultivar Maria Bonita para cultivo no Nordeste brasileiro. (Blank et
al., 2007).

O sucesso do programa de melhoramento esta diretamente relacionado com a
escolha criteriosa do material a ser cruzado. Entre outros fatores, essa decisdo depende
dos caracteres a serem melhorados, do tipo de heranga dos caracteres e da fonte de
germoplasma disponivel. Depois da escolha dos parentais, devem-se identificar as
melhores combinacgdes hibridas para selecionar um hibrido superior aos pais para uma
determinada caracteristica. Parentais com grande diversidade genética, ao serem
cruzados, tendem a mostrar alta heterose, enquanto que aqueles que possuem um
estreitamento genético tera baixo efeito de heterose. Esses cruzamentos sdo realizados
através de andlises como a de cruzamentos dialélicos que auxilia na escolha dos
genitores com base nos seus valores genéticos e, principalmente, considerando a sua
capacidade de se combinarem em hibridos que produzam popula¢fes segregantes
promissoras. Através desta analise, é possivel conhecer o controle genético dos
caracteres, que orienta na conducdo das populacdes segregantes e na selecdo. Um
cruzamento proveniente de parentais com os maiores valores para a capacidade geral de
combinacdo deve ser potencialmente superior para a selecdo de linhagens (Ramalho et
al., 1993; Cruz e Regazzi, 1994).

O objetivo deste trabalho foi estimar a Capacidade Geral e Especifica de
Combinagéo determinando os cruzamentos promissores de manjericdo como primeiro
passo para um programa de melhoramento genético a fim obter hibridos comercias e
populagdes segregantes para selecéo de linhagens.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Origem, Botanica e Usos

O manjericdo (Ocimum basilicum L. - Lamiaceae) é origindrio do Sudeste da
Asia e Africa Central e é subespontaneo em todo o Brasil (Braga, 1976; Hertwig, 1986).

A nomenclatura botanica correta para as espécies e variedades do género
Ocimum, do qual o manjericdo comercial esta incluido, esta sendo de grande interesse,
ja que mais do que 60 espécies e formas foram relatadas, tornando questionavel a
verdadeira identidade botanica do manjericdo citado em algumas literaturas. A
dificuldade em classificar mais de 60 variedades de Ocimum basilicum L. pode ser
atribuida a caracteristica polimérfica da planta e polinizacdo cruzada, resultando em
grande numero de subespécies, variedades e formas. A polinizacdo cruzada pode variar
entre 32% (Nation et al.,1992) a 66% (Krishnan, 1981). Por esse motivo a qualidade de
uma planta de manjericdo é geralmente definida pelas caracteristicas quimicas do seu
o0leo essencial e pela origem geografica da cultura.

De acordo com Oliveira et al. (1998) a espécie O. basilicum tem 2n=54
cromossomos, discordando de Nation et al. (1992) e Harley e Heywood (1992), onde foi
relatada que essa espécie (manjericdo europeu ou doce) tem 2n=48 cromossomos.
Assim, € possivel notar as dificuldades existentes na classificagdo botanica de O.
basilicum, que muitas vezes apresenta caracteristicas morfologicas parecidas e
quimiotipos diferentes.

O. basilicum é uma espécie herbacea, anual ou perene, aromatica, até 1 m de
altura de caule muito ramificado com ramos quadrangulares ou pubescentes, pilosos,
podem ter o formato de sua copa como taca, arredondada ou irregular (Blank et al.,
2004). As folhas sdo pecioladas, opostas, ovaladas ou ovadolanceoladas, denteadas ou
quase inteiras, glabras, pequenas e de coloracdo verde ou purpura. As flores numerosas
e sésseis estdo aglomeradas no apice dos ramos e dispostas em espigas ou racimos
curtos, apresentando cores diversas de acordo com a variedade: brancas, branco-
amareladas, roseas, purpareas, avermelhadas, lilases. O fruto € um aquénio que resulta
em sementes oblongas, preto-azuladas e pequenas (Hertwig, 1986).

De acordo com Morales e Simon (1996), 0 manjericdo pode ser cultivado como:
planta medicinal, condimento ou tempero culinario; fonte de 6leo essencial para uso em
alimentos, aromatizantes e fragrancias; e planta ornamental em jardins e vasos. A
indUstria de perfumes, sabonetes e shampoos consumem uma grande parte de Gleo
essencial produzido no mundo. As folhas verdes e aromaticas sao utilizadas frescas ou
dessecadas como aromatizantes ou condimentos em molhos, carnes cozidas, decoragédo
de saladas, verduras, frango, vinagrete, confeitarias e licores.

O manjericdo é uma planta usada, hoje em dia, mais para fins aromaticos do que
medicinais. Tanto para fins aromaticos como medicinais utilizam-se 0s apices com
inflorescéncia e as folhas retiradas dos ramos, frescas ou dessecadas. O 0leo essencial
obtido por destilacdo das plantas frescas ou secas € muito usado em perfumaria e para
fins aromaticos (Hertwig, 1986).

As espécies do género Ocimum sdo muito utilizadas e valorizadas em razdo de
seu Oleo essencial apresentar diversos constituintes de interesse. Entre as espécies e 0s
quimiotipos mais desejados pelo mercado esta o O. basilicum, manjericdo, do tipo
Europeu, Francés ou Doce, considerado de melhor qualidade e do mais fino cheiro,
tendo como componente majoritario o linalol (Simon, 1990), largamente utilizado como
composto de partida para a sintese do acetato de linalila (Chaar, 2000) e testado como
bactericida, fungicida (Belaiche et al., 1995) e acaricida (Prates et al., 1998). Na
medicina tem sido aplicado, com sucesso, como sedativo (Elisabetsky et al., 1995;
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Sugawara et al., 1998), anticonvulsivo (Elisabetsky et al., 1999), antinociceptiva
(Venancio, 2006) e mais recentemente foi comprovada sua potencial atividade
antigiardial (Almeida et al., 2007).

Vérios fatores influenciam na producdo do seu principal produto o Oleo
essencial, desde a cultivar utilizada até o método de plantio e colheita utilizados
(Kamada et al., 1999). Estudos demonstram que acessos de Ocimum coletados no Brasil
apresentam 6leos essenciais com diferentes composicées (Vieira e Simon, 2000), outros
estudos demonstram a influéncia da cobertura morta (Loughrin e Hasperbauer, 2001),
da altura da planta (Miele et al., 2001) e estadio de desenvolvimento da planta (Bahl et
al., 2000), o tipo de cultivo, (Fernandes et al., 2004), e das épocas e dos horarios de
colheita (Silva et al., 2003) sobre o teor e a composi¢do quimica do 6leo essencial;
nesse sentido, tem-se estudado todas as fases de desenvolvimento no sistema produtivo
para obter resultados satisfatorios no menor espago de tempo (Rosas et al., 2004).

Para extrair o 6leo essencial da planta poderdo ser utilizados trés métodos: a
hidrodestilacdo, destilagdo a vapor e extracdo por solventes (Guenther, 1972). No
trabalho realizado por Charles e Simon (1990), os teores dos constituentes quimicos
foram semelhante quando usaram a hidrodestilacéo e a destilacdo a vapor, aumentando
ligeiramente a quantidade de 6leo essencial na destilacdo a vapor. Esses autores
chegaram a recomendar a hidrodestilacdo para extracdo de 6leo essencial em manjericdo
por causa da maior facilidade em relacdo a extracdo por vapor. A extracdo de Gleo
essencial de manjericdo por solventes mostrou-se ineficiente, tanto na quantidade
inferior de Oleo essencial extraida, como nos teores diferenciados dos componentes
quimicos no 6leo.

2.2. Capacidade Geral e Especifica de Combinagéo

A decisdo mais importante do melhorista é a escolha dos genitores para o
programa de hibridacdo (Ramalho et al., 1993). Isto porque o sucesso do programa esta
diretamente relacionado com a escolha criteriosa do material a ser cruzado. Entre outros
fatores, essa decisao depende dos caracteres a serem melhorados, do tipo de heranca dos
caracteres e da fonte de germoplasma disponivel (Fehr, 1987). A variabilidade genética,
fonte primaria dos estudos genéticos, causa da adaptacdo e evolucdo das espeécies, e
base para o sucesso de qualquer programa de melhoramento foi constatada por Blank et
al. (2004) ao caracterizar 55 acessos de Ocimum sp. Esses autores observaram variacdes
genotipicas em relacdo ao teor e rendimento do Oleo essencial com genotipos
promissores para um programa de melhoramento. O conhecimento da variabilidade
genética existente, através de parametros genéticos como herdabilidade, coeficiente de
correlacdo genética e as implicacGes dos efeitos ambientais sobre estas estimativas,
refletidas na interagdo genoétipo x ambiente, é de fundamental importancia em qualquer
programa de melhoramento.

O manjericdo é uma planta autdgama, mas por possuir certa polinizacdo cruzada,
apresenta elevada variabilidade genética. Entretanto, para que esta variabilidade possa
ser utilizada com maior eficiéncia, € necessario o conhecimento das relacGes genéticas
entre gendtipos para servir de base para a tomada de decisfes na escolha das melhores
combinagfes geneéticas. Tais combinacfes ddo origem as populacfes segregantes, que
sdo o0 alvo de selegdo. A escolha dos genitores apenas com base em caracteres
desejaveis (“per se” sO) € insuficiente para assegurar a obtencdo de progénies com
elevada freqiiéncia de segregantes transgressivos. E necessério, portanto, que o0s
gendtipos utilizados nos cruzamentos evidenciem capacidade combinatéria em nivel
expressivo para produzirem, em alta frequéncia, recombinaces favoraveis (Allard,
1999).
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Normalmente, a obtencdo de hibridos experimentais é feita a partir de
cruzamentos entre diversas linhagens em um esquema denominado de cruzamentos
dialélicos, ou seja, quando se realizam todos 0s cruzamentos possiveis entre um
conjunto de n linhagens. No entanto, quando o pesquisador tem interesse em cruzar um
conjunto de materiais com um ou mais testadores, deve utilizar o cruzamento dialélico
parcial que € como um delineamento genético fatorial que permite o cruzamento entre
grupos e ndo dentro de grupos. (Vencovsky e Barriga, 1992; Miranda e Gorgulho,
2001). Esta forma de cruzamento se baseia no método dois e modelo | proposto por
Griffing (1956), onde genitores e hibridos F;, sdo incluidos na anélise e o material
experimental é considerado um conjunto fixo de linhagens (Marchesan, 2008).

A técnica de cruzamentos dialélicos auxilia na escolha dos genitores com base
nos seus valores genéticos e, principalmente, considerando a sua capacidade de se
combinarem em hibridos que produzam populacdes segregantes promissoras. Atraves
deste método, € possivel conhecer o controle genético dos caracteres, que orienta na
conducéo das populacOes segregantes e na selegdo. Assim, um cruzamento proveniente
de parentais com o0s maiores valores para a capacidade geral de combinacdo deve ser
potencialmente superior para a selecdo de linhagens (Ramalho et al., 1993; Cruz e
Regazzi, 1994).

As metodologias de analise dialélica tém por finalidade analisar o delineamento
genético, fornecendo estimativas de parametros Uteis na selecdo de parentais para a
hibridacdo e no entendimento dos efeitos génicos envolvidos na heranca dos caracteres
(Cruz e Regazzi, 1994), o que leva ao conhecimento das relacdes genéticas entre os
genitores envolvidos nos cruzamentos, que certamente serdo validos para a escolha
adequada de métodos de melhoramento e selecdo a serem aplicados, bem como para a
determinacdo do potencial genético de futuros materiais.

Para a analise dos cruzamentos dialélicos, existem varios métodos que
possibilitam estimar a Capacidade Geral de Combinacdo (CGC), como a metodologia
proposta por Gardner e Eberhart (1966), na qual sdo avaliados os efeitos de variedades e
heterose varietal, a proposta por Hayman (1954), que da informagdes sobre o
mecanismo basico de heranca do carater em estudo, dos valores genéticos dos genitores
utilizados e do limite de selecdo, no entanto, um dos mais empregados é o de Griffing
(1956), que gera informaces a respeito da concentracdo de genes predominantemente
aditivos em seus efeitos (CGC) e da Capacidade Especifica de Combina¢do (CEC), que
gera informacdes dos genes de efeito basicamente ndo-aditivo (dominancia e epistasia).
Além disso, pelo método de Griffing (1956) os parentais podem ser clones, linhas puras,
linhas endogamicas ou populagdes de autofecundacdo ou de cruzamento, considerando-
se ainda as facilidades de analise e interpretagdo (Viana, 2000).

As avaliacbes de Capacidade Geral de Combinacdo (CGC), Capacidade
Especifica de Combinacdo (CEC) e dos efeitos de heteroses resultantes de sistemas de
cruzamentos dialélicos sdo importantes na constituicdo das popula¢fes-base nos
programas de melhoramento, uma vez que sdo bastante eficientes na avaliagdo de
cultivares e na indicacdo das melhores combinagdes hibridas, auxiliando na escolha de
parentais mais promissores (Ramalho et al., 1993).

As estimativas dos efeitos da Capacidade Geral de Combinagdo (g;) fornecem
informacOes a respeito das potencialidades do parental em gerar combinacfes
favoraveis a formagdo de genes predominantemente aditivos em seus efeitos. Quanto
mais altas forem essas estimativas, positivas ou negativas, determinado parental sera
considerado muito superior ou inferior aos demais incluidos no dialelo, e, se proximas
de zero, seu comportamento ndo difere da media geral dos cruzamentos (Cruz e
Regazzi, 1994). Segundo Viana (2000), se os parentais forem populagdes de polinizagéo
aberta, linhas endogamicas ou linhas puras, quanto maior for o valor do efeito de CGC
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de determinado parental, maiores serdo as freqliéncias dos genes que aumentam a
expressao do carater e maiores serdo as diferencas entre as freqiiéncias génicas desse
parental e as frequéncias médias de todos os parentais do dialelo. Considera-se ainda
que o efeito de CGC é um indicador da superioridade do parental e de sua divergéncia
relativa entre os demais parentais. Genes de efeitos aditivos séo fixados ao longo das
sucessivas geracdes de autofecundacdo, sendo, sobretudo, importantes para espécies
autdgamas, enquanto que genes de efeitos dominantes sdo mais expressivos em
populagdes alogamas.

A combinacdo hibrida mais favoravel deve ser, portanto, aquela que apresentar
maior estimativa de CEC (5 j;) e que seja resultante de um cruzamento em que pelo
menos um dos parentais apresente elevada CGC (Cruz e Regazzi, 1994). Contudo, nem
sempre dois genitores de alta CGC e divergentes, quando cruzados, originam o melhor
hibrido em um dialelo, em virtude, principalmente, da dominancia ndo—unidirecional
envolvida no controle dos caracteres. A presenca de valores significativos para a CGC
indica que efeitos génicos aditivos estdo envolvidos no controle da caracteristica em
questdo, ao passo que valores significativos para CEC indicam que houve desvio de
hibridos em relacdo ao que seria esperado com base na CGC de seus parentais e que
efeitos génicos dominantes e/ou epistaticos estdo presentes (Griffing, 1956). Portanto,
baixos valores absolutos de CEC significam que os hibridos F; entre os parentais em
questdo comportaram-se como esperado com base na CGC dos parentais, enquanto altos
valores absolutos de CEC demonstram que o comportamento de um cruzamento
particular é relativamente melhor (CEC positivo) ou pior (CEC negativo) do que o
esperado com base na CGC dos parentais.

O desempenho de hibridos em plantas autdgamas, entre elas o pimentdo, tem
sido normalmente avaliado em modelos alternativos de cruzamentos, como por
exemplo, em dialelos parciais (Bernardo, 2003). Gomide et al (2003) avaliando a massa
média do fruto de pimentdo, evidenciou a importancia dos efeitos génicos aditivos na
expressao dessa caracteristica, indicando, dessa forma, que pode se prever a
performance média dos hibridos baseando-se, apenas, na dos parentais, embora também
se tenha sugerido a ocorréncia de efeitos epistaticos, de natureza ndo-aditiva. Ja Solanki
e Joshi (2000), também analisando dados de linhas de macho e de fémea de mamoneira
obtidos de cruzamentos dialélicos atraves do Método 2 e Modelo 1 de Griffing (1956),
verificaram predominancia de genes de efeitos aditivos para nimero de internédios,
comprimento efetivo do racemo priméario, nimero de racemos por planta, nimero de
capsulas no racemo primario, peso de 100 sementes e producdo de sementes aos 120 e
240 dias ap6s a semeadura. As varidveis comprimento efetivo do racemo primario,
namero de capsulas no racemo primario e peso de 100 sementes foram avaliadas por
Mehta (2002) em dialelo envolvendo dez parentais e seus 45 hibridos, cujas estimativas
de capacidades de combinacéo foram obtidas também através do Metodo 2 e Modelo 1
de Griffing (1956), permitindo a indicacdo da predominancia dos efeitos aditivos sobre
estas variaveis.

Coimbra et al (2008) ao estudar a CGC e CEC em gendtipos de milho detectou
diferencas significativas nos efeitos de capacidade geral e especifica de combinagéo
para os caracteres altura de planta, peso de espiga e peso de grdos. Neste caso, 0
controle destes caracteres € determinado por interacGes génicas aditivas e ndo aditivas.
Entretanto, de acordo com o componente quadratico do caractere peso de graos, houve
predominancia dos efeitos ndo aditivos sobre os aditivos. Para o caractere peso da
espiga ocorreu 0 mesmo, os efeitos ndo aditivos foram predominantes. De acordo com
Fuzatto (2003), resultados de trabalhos com dialelo na cultura do milho tém mostrado
que, em geral, os efeitos da CGC sdao mais expressivos que os de CEC,
independentemente do nivel de significancia. Entretanto, os efeitos de CEC sdo muito
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importantes em combinagdes hibridas especificas. Para a caracteristica altura de planta,
os efeitos aditivos e ndo aditivos foram similares.

Teixeira et al. (2001) também encontraram significAncia para CGC e CEC
avaliando peso total de espigas, 0 que mostra a existéncia de variabilidade tanto para
efeitos génicos aditivos quanto ndo aditivos. Ja Jung et alli (2006) ao estudar a
capacidade geral e especifica de combinacdo de caracteres do fruto do maracujazeiro
doce, revelou a inexisténcia de diferencas estatisticamente significativas entre os
tratamentos para os caracteres peso do fruto, peso da polpa e grau Brix. Duas razdes
devem estar envolvidas com os resultados: a relativa similaridade genética (meio-
irmados) entre os genitores utilizados e a variabilidade genética de magnitude similar
dentro das familias geradas. Estes fatores provavelmente ocasionaram grande
similaridade entre as médias das populacdes segregantes e dos genitores. Ou seja, coOmo
0S genitores eram muito similares, os mesmos ndo propiciaram uma variacdo de
magnitude tal que permitisse a deteccdo de diferencas significativas para tais caracteres.
Fidelis (2003) encontrou resultados semelhantes para a producdo de grdos de milho,
cuja CGC do grupo melhorado ndo foi significativa, indicando que as cultivares
melhoradas tinham variancia genética aditiva semelhante entre si.

O termo heterose foi originalmente proposto por Shull (1908) com o propdsito
de tornar o fendmeno livre de implicacdes genéticas e evitar confusdo com o termo
vigor de hibrido, que estava relacionado apenas com o Mendelismo. O nome “heterose”
é aplicado ao valor médio do comportamento do hibrido em relacdo a média de seus
genitores, para uma ou mais caracteristicas, manifestando-se quando o carater avaliado
no hibrido é maior (heterose positiva) ou menor (heterose negativa) do que a média dos
genitores. Do ponto de vista comercial, considera-se como heterose aquela resultante de
um hibrido cuja média é superior a média do genitor de melhor desempenho (Borém,
2005).

E importante destacar que trabalhos com anélise dialélica em plantas medicinais
sdo raros, havendo entdo a necessidade de se investir em mais pesquisas cientificas. O
mesmo foi evidenciado por Silva et al (2000), que ao trabalhar com feijdo-de-vagem
observou que alem de poucos trabalhos sobre andlise dialélica, ha divergéncia quanto
aos resultados obtidos.



3.METODOLOGIA

Os ensaios foram realizados em estufa agricola com tela clarite no Horto de
Plantas Medicinais da Estacdo Experimental Campus Rural da Universidade Federal de
Sergipe. Os gendtipos que foram usados para realizacdo dos cruzamentos séo, 'Sweet
Dani', 'Canela’, ‘Genovese' e ‘Maria Bonita', sendo que este ultimo foi caracterizado por
Blank et al. (2007). De acordo com a caracterizacdo morfoldgica e agronémica feita por
estes autores, 0 Sweet Dani teve didmetro de copa de 29,5 cm, Genovese 34 cm, Canela
39,75 cm e Maria Bonita 45,7 cm. Para teor e rendimento de 6leo essencial verificou-se,
respectivamente, que o Sweet Dani teve 0,61% e 2,27 ml, o Genovese 0,44% e 1,81 ml,
Canela 1,27% e 10,41 ml, e a Maria Bonita 2,53% e 21,81 ml. Foram produzidos seis
hibridos e a autofecundacdo dos quatro genotipos, totalizando 10 gendtipos para o
ensaio.

Por planta foram selecionadas inflorescéncias, que serviram como receptoras de
polen (feminina), as quais sdo marcadas com fios de 18, com cores diferentes para cada
genitor masculino, e como doador de polen. Para realizar os cruzamentos, todos os dias,
na parte da manh&, foram colhidas flores das inflorescéncias reservadas como doadores
de polen, e logo em seguida foi feita a emasculacdo dos botdes florais que estdo quase
se abrindo, situadas nas inflorescéncias reservadas como receptores de pélen. As flores
colhidas (contendo polen) eram encostadas aos estigmas das flores emasculadas. Apos a
polinizacdo manual, as inflorescéncias, funcionando como érgdos femininos, eram
protegidas com sacos de papel, os quais também protegem as inflorescéncias para
realizar a autofecundacao.

As sementes dos 10 tratamentos foram semeadas para obtencdo de mudas que
foram transplantadas em vasos de 5,5 litros. Essas matrizes forneceram estacas para
producdo de mudas para o ensaio em campo. O ensaio foi instalado utilizando-se o
delineamento experimental de blocos casualizados, com trés repeticbes. Cada parcela
foi constituida por uma linha de cinco plantas. O espacamento entre fileiras foi de 0,50
m e entre plantas de 0,50m.

Por ocasido da plena floracdo foram avaliadas altura de planta, diametro de copa,
comprimento e largura de folha. Posteriormente, quando colhidas, massa seca de folhas
e inflorescéncias, teor e rendimento de 6leo essencial nas folhas e inflorescéncias secas
e teor dos principais componentes quimicos no éleo essencial.

Os dados foram submetidos a uma analise de variancia com teste de F (Tabela
1). Posteriormente foi realizada a comparacdo das médias de todos os caracteres
quantitativos através do teste de Scott-Knott (P<0.05) (1974). Através da andlise
dialélica modelo 2 do Griffing (1956), foram feitas as estimativas das capacidades geral
e especifica de combinacdo, envolvendo os hibridos experimentais e os parentais. O
modelo matematico usado foi:Yj; = p + gi + gj + sij + & j;0nde:

Yij = € o valor médio do hibrido ij (i # j) ou do genitor (i=)) (i,j =1, 2, ... p);

u = € a média geral,

gi, gj : sdo os efeitos da capacidade geral de combinag&o do i-ésimo e j-ésimo
genitor, respectivamente;

sij - € o efeito da capacidade especifica de combinagdo para 0S cruzamentos
entre 0s genitores de ordem i e j;

ij € 0 erro experimental medio.
- = estimativa do componente quadratico associado a CGC.

> = estimativa do componente quadratico associado a CEC.

L= = |



TABELA 1. Resumo do modelo da anélise de variancia.

Fonte de Variacédo GL QM Teste de F
Bloco 2 — —
Tratamento 9 Q: Q1/Qq
CGC 4 Q2 Q2/Qs
CEC 5 Qs Q3/Q4
Erro 18 Q4

Foram calculados os valores da heterose dos 6 hibridos em relacdo a média dos
genitores. Os valores expressos em porcentagem (%) foram obtidos através da aplicacao

da seguinte férmula: F;- (P1+P2)/2, onde:

F1 : valor médio do caréater avaliado no hibrido F;.
P, . valor médio do carater para um pai;

P, . valor médio do carater para outro pai;



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A significancia para a CGC e a CEC indicam a existéncia de efeitos génicos
aditivos e efeitos ndo aditivos, respectivamente.

Houve significancia a 1% ou a 5% de probabilidade de erro, pelo teste F na
analise de variancia para os quadrados médios de todas as variaveis analisadas, exceto
para os caracteres relacionados aos efeitos ndo aditivos de comprimento e largura foliar.
Entre os 19 caracteres avaliados, constatou-se diferencas significativas entre 0s
genotipos avaliados. Essa significancia pressupde a existéncia de diferencas genéticas
entre 0s acessos utilizados nos cruzamentos dialélicos o que é um alento quanto a
possibilidade de ganhos genéticos no desenvolvimento de futuros trabalhos de
melhoramento genético. Carvalho et al. (1999) avaliando os efeitos genéticos atuantes
em oito caracteres agrondmicos utilizaram as cultivares de feijdo Alessa, Andra, Cota e
Cascade como genitores em esquema de cruzamento dialélico sem a inclusdo de
reciprocos e, constataram a ocorréncia de significancia em todas as caracteristicas para
capacidade especifica de combinacéo, indicando o envolvimento de efeito epistéatico e,
ou de dominéncia no controle génico (Tabela 2). Com relacdo a Heterose, pode-se
verificar valores positivos, quando o carater avaliado no hibrido é maior do que a média
dos genitores, e negativos, quando é inferior (Tabela 3).

Vale ressaltar as diferencas das estimativas da CGC e da CEC, evidenciando que
para todos os caracteres analisados, exceto diametro de copa e metil chavicol, a CGC foi
superior a CEC, enfatizando, deste modo, uma grande contribuicdo da acdo génica
aditiva no controle dos caracteres estudados. O mesmo fato foi relatado por Lorencetti
et al. (2005) que ao estudarem a capacidade combinatdria e heterose em cruzamento
dialélico de aveia evidenciaram grande magnitude entre a CGC e a CEC, com exce¢édo
da varidvel rendimento de grdos. Rego et al (2009) ao fazerem um estudo dialélico
sobre rendimento e qualidade dos frutos de pimenta também constataram que os efeitos
da capacidade geral de combinacdo foram mais importantes que os efeitos da
capacidade especifica de combinacdo em variaveis como didametro e comprimento dos
frutos e massa seca dos frutos. Este fato € esperado, segundo Allard (1999), quando se
trabalha com constituicdes heterogéneas. Entretanto, para diametro de copa e metil
chavicol a estimativa de CEC foi superior a CGC permitindo estabelecer a hipotese de
que os efeitos génicos ndo aditivos revelados foram de maior importancia na
determinacéo do carater do que os aditivos.

As estimativas dos efeitos da CGC para as variaveis analisadas variaram entre 0s
gendtipos (Tabela 5). Se o valor do efeito for alto e positivo, indica que o genotipo €
superior aos demais envolvidos no dialelo. J& se for baixo e negativo, o genoétipo é
inferior aos demais e contribui negativamente para a variavel.

4.1. Caracteres Morfoldgicos e Agrondmicos

Avaliando as caracteristicas morfologicas, verificou-se grande diversidade para
as variaveis analisadas. Essa grande diversidade também foi relatada por Blank et al.
(2004) ao estudarem a caracterizacdo morfolégica e agronémica de acessos de
manjericdo e alfavaca. Suchorska e Osinsk (2001), avaliando cinco acessos de
manjericdo, observaram variacdo genotipica na determinacdo dos caracteres da planta,
em que o acesso da Alemanha apresentou plantas mais baixas e 0 menor nimero de
inflorescéncias, enquanto o egipcio apresentou as plantas mais altas e obteve um maior
namero de inflorescéncias.
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Para as variaveis altura de planta e massa seca foliar, os efeitos aditivos (CGC) e
ndo aditivos (CEC) foram significativos (P<0,05) pelo teste F. Para diametro de copa,
apenas a CEC foi significativa a (P<0,05). Para o comprimento e largura foliar a
capacidade especifica de combinacdo ndo foi significativa (Tabela 2). A maior taxa de
CGC sobre CEC indica a predominancia de genes com efeitos aditivos.

Pode-se observar diferencas significativas entre 0s genotipos, sendo que o
hibrido Sweet Dani x Genovese, devido ao seu vigor hibrido e apresentando heterose de
32,67% , apresentou maior altura de planta com 79,58 cm, pois houve a a¢do aditiva dos
dois genotipos (Tabela 4). Esse resultado sugere a possibilidade da exploragdo do vigor
hibrido fato que também foi evidenciado por Rego et al (2009) os quais sugeriram a
exploragdo do hibrido para caracteristicas de largura do fruto, solidos sollveis totais e
espessura da parede em pimenta. Entre os genotipos, o Sweet Dani apresentou maior
diametro de copa diferindo significativamente dos demais, enquanto que o Genovese
obteve maior comprimento foliar. Para largura foliar, Genovese e Genovese x Canela
diferenciaram significativamente dos outros genotipos obtendo as maiores médias. A
cultivar Maria Bonita apresentou maior massa seca foliar e possui alto e positivo efeito
de CGC, logo essa cultivar quando utilizada em cruzamentos contribuira com alelos
favoraveis. N&o existiu relacdo entre altura de planta e massa seca foliar, ao contrario, o
genotipo que obteve menor altura de planta, a cultivar Maria Bonita, foi quem teve
maior massa seca foliar. 1sso pode ser explicado devido ao nimero de folhas, tamanho
das folhas e do diametro de copa. Dentro das cultivares comerciais de manjericdo, o
ltalian Large Leaf e o Fino Verde se destacam com pesos de 63,05 e 52,10 g.planta™
(Blank et al., 2004).

Ja o gendtipo Canela, obteve valores de G; baixos e negativos para as variaveis
altura de planta, didmetro de copa, massa seca foliar.

Verificou-se que para as variaveis rendimento e teor de 6leo essencial,a CGC e a
CEC foram significativos (P<0,05) pelo teste F. Também pode ser observado que ha,
para estes caracteres, mais alelos com efeitos aditivos do que dominantes, pois a CGC é
maior que a CEC (Tabela 5).

Houve diferenca significativa entre os gendtipos, sendo que entre os parentais a
cultivar Maria Bonita obteve maior teor e rendimento de 6leo essencial. J& entre os
hibridos, o Sweet Dani x Canela foi superior aos demais gendtipos. Para teor de 6leo
essencial, a heterose verificada foi a maior entre os hibridos com 171,59% (Tabela 2). A
cultivar Maria Bonita obteve teor de 3,18 ml.100g™, enquanto em estudo realizado por
Blank et al. (2004) os gendtipos P1197442 e P1358472 apresentaram 0s maiores teores
de 6leo essencial com 2,536 e 1,957 ml.100g™ e o acesso de O. gratissimum mais
produtivo foi PI211715 com teor de 6leo essencial de 1,350 ml.100g™ e produtividade
de 26,295 L.ha™.

Estimativa dos efeitos das capacidades geral e especifica de combinagdo, mostra
que o parental Maria Bonita possui maior efeito da CGC para teor e rendimento de dleo
essencial mostrando-se superior aos demais para essas variaveis, enquanto que o hibrido
Sweer Dani x Genovese obteve maior efeito da CEC para rendimento e o Sweet Dani X
Canela para teor de 6leo essencial (Tabela 5). Para teor de 0leo essencial os valores de
efeitos da capacidade especifica de combinagdo apresentaram variagdo de 1,68 a -0,58.
Ja para rendimento de 6leo essencial a variacdo do efeito da CEC foi de 0,23 a -0,38.
Segundo Pank et al. (2002) o desempenho do hibrido pode ser explicado na maioria dos
casos pela capacidade de combinacéo dos pais. Estes autores ao estudarem a capacidade
de combinacdo de Origanum majorana também verificaram valores positivos e
negativos de efeitos da CEC para teor e rendimento de 6leo essencial.
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TABELA 2. Andlise de variancia (quadrados médios) e os componentes quadraticos da capacidade geral de combinacdo (), da capacidade

especifica de combinacdo () e da relacdo para os caracteres altura de planta (A.P.), didmetro de copa (D.P.), comprimento foliar (C.F.),
largura foliar (L.F.), massa seca foliar (M.S.F.), rendimento de dleo essencial (R.O.), teor de 6leo essencial (T.0.), linalol (LI), nerol (NE),neral
(NER), geraniol (GE), geranial (GER), B-cariofileno (B-CA), a-trans-bergamoteno (a-TRANS-B), a- epi-cadinol (a-EPI-CA), 1,8-cineol (1,8-
Cl), (2)-cinamato de metila ((Z)-C.M.), (E)-cinamato de metila ((E)-C.M.), metil chavicol (M.CH.), no cruzamento dialélico 4 x 4 em manjericdo
(Ocimum basilicum). Séo Cristévao-SE, UFS, 2010.

a-TRANS-

F.V. G.L. A.P. D.P. C.F. L.F. M.S.F. R.O T.0. LI NE NER GE GER B-CA B a-EPI-CA  1,8-Cl _(2)-C.M. (E)-C.M. M.CH.
Tratamentos 9 313,73 285,11 2,21 0,77 207,07 0,31 2,69 1799,74 6,16 301,69 61,86 518,51 1,53 9,14 7,05 22,72 33,63  2200,74 69,78
C.G.C. 3 411,03**  206,22*  4,99**  2,00**  260,77**  0,66** 2,74**  4347,17**  11,46** 692,96** 104,81** 1203,53** 3,16**  20,42** 13,97**  56,16** 76,29** 5428,45**  26,23**
CE.C. 6 265,07**  324,55** 0082ns 0,16ns  180,22**  0,14** 2,67**  526,02** 3,61** 106,06** 40,38** 176,00** 0,72**  3,51** 3,68** 6,01** 12,30** 586,88**  91,56**
Residuo 18 52,95 54,84 0,54 0,07 31,89 0,01 0,21 11,58 0,12 1,68 0,16 2,52 0,02 0,05 01 0,43 0,2 5,08 0,39
19,89 8,41 0,24 01 12,71 0,03 0,14 240,86 0.63 38,4 5,81 66,72 0,17 1,13 0,77 3,09 4,22 301,29 1,43

70,7 89,9 0,09 0,02 49,44 0,04 0,81 171,47 1,12 34,79 13,4 57,82 0,23 1,15 1,16 1,85 4,03 193,93 30,39

0,28 0,09 2,67 5 0,26 0,75 0,17 14 0,56 11 0,43 1,15 0,74 0,98 0,66 1,67 1,05 1,55 0,05

** Significativo a 1% , * Significativo a 5%, ns-N&o Significativo a 1% e 5% pelo Teste F.

TABELA 3. Valor da Heterose (%) dos 19 caracteres avaliados em 4 parentais e 6 hibridos de manjericdo (Ocimum basilicum L.) para as
variaveis altura de planta(A.P.), didmetro de copa (D.P.), comprimento foliar (C.F.), largura foliar (L.F.), massa seca foliar (M.S.F.), rendimento
de 6leo essencial (R.O.),teor de 6leo essencial (T.O.), linalol (LI), nerol (NE),neral (NER), geraniol (GE), geranial (GER), B-cariofileno (B-CA),
a-trans-bergamoteno (a-TRANS-B), a- epi-Cadinol (a-EPI-CA), 1,8-cineol (1,8-Cl), (Z)-cinamato de metila ((Z)-C.M.), (E)-cinamato de metila
((E)-C.M.), metil chavicol (M.CH.), no cruzamento dialélico 4 x 4 em manjericdo (Ocimum basilicum). Sdo Cristévao-SE, UFS, 2010.

-  E)-
Hibridos A.P. D.P. C.F. L.F. MS.F. R.O T.0. LI NE NER GE GER B-CA o-TRANS-B a-EPI-CA 18-CI CM. CM. M.CH.
Canela x Maria Bonita 10,86 16,38 10,56 15,05 -8,98 9,09 29,12 -37,27 . -98,67 -99,98 -99,17 . 132,43 -99,95 23,15 169,25 8233 147,76
Genovese x Canela 7,6 1,41 1,36 6,61 -2014 -35 3034 -32,76 . . . . . -99,96 -22,69 -20,31 73,47 8796 202,33
Genovese x Maria Bonita 43,41 48,14 -1081 301 -3195 -63,75 -31,31 -15,59 . 3890,72 -99,98 3512,69 . -19,85 -99,95  -9,89 . . 1319130
Sweet Dani x Canela -1,52 -27,59 -242 399 -6315 195 17159 1229 -9995 -96,34 -99,89 -9592 -99,9 -99,94 149,21 137,01 131,51 483,01

Sweet Dani x Genovese 32,67 10,07 -9,14  -2,12 553 59,42 52,05 5223 -99,95 -62,02 6,24 -58,66 28,92 26;07 7,57 45,83 . . 1084070
Sweet Dani x Maria Bonita 22,27 16,87 1,73 9,04 -2898 -2583 1424 5951 -709 -26,33 -81,25 -2336 -99,9 78,68 -99,75 61,43 . .
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TABELA 4. Médias de quatro parentais e seis hibridos de manjericdo (O. basilicum L.) para os caracteres altura de planta(A.P.), diametro de
copa (D.P.), comprimento foliar (C.F.), largura foliar (L.F.), massa seca foliar (M.S.F.), rendimento de 6leo essencial (R.O.),teor de éleo
essencial (T.0.), linalol (LI), nerol (NE),neral (NER), geraniol (GE), geranial (GER), B-cariofileno (B-CA), a-trans-bergamoteno (a-TRANS-B),
a- epi-Cadinol (a-EPI-CA), 1,8-cineol (1,8-Cl), (Z)-cinamato de metila ((Z)-C.M.), (E)-cinamato de metila ((E)-C.M.), metil chavicol (M.CH.),
no cruzamento dialélico 4 x 4 em manjericdo (Ocimum basilicum). Sdo Cristovado-SE, UFS, 2010.

o-TRANS- (E)-

Cultivares/Hibridos AP, D.P. C.F. L.F. M.S.F. R.O T.0. LI NE NER GE GER B-CA B a-EPI-CA 18-Cl (2)-C.M. C.M. M.CH.
Canela 54,30b 56,38b 7,23c 4,32b 25,13¢  0,46d 1,88c 27,25e 0,00b  0,00e 0,00c  0,00e 0,00c 0,00e 3,382 3,49d 5,76c 51,94b 1,09d
Genovese 52,41b 4833b 9,83a 523a 22,63c 0,29d 145¢ 67,33 0,00b 0,006 0,00c 0,00e 0,00c 5,22a 3,672 10,43a 0,00d 0,00c 0,00e
Sweet Dani 67,55a 70,22a 7,07c 384c 3267b 038 1,22c 0,00g 455* 31,69a 1,93b 41,44a 2,00a 0,00e 0,00e 0,00e 0,000 0,00c 0,00e
Maria Bonita 4566b 46,000 806c 360c 41,332 130a 3,180 7540a 0,00b 0,15e 14,67a 0,24e 0,00c 1,41d 0,81d 524c 0,00d 0,00c 0,00e
Canela x Maria Bonita 5541b 59,58a 8,45b  455b  30,25b 0,95b 3,27b 32,19e 0,00b 0,006 0,00c 0,00e 0,00c 1,64d 0,00e 537c 7,76a 47,35b 1,35d
Genovese x Canela 57,41b 53,10b 8,65b 510a 19,07¢ 0,36d 2,17c 31,79e 0,00b 0,00e 0,00c 0,00e 0,00c 0,00e 2,72b 554c 5,00c 48,81b 1,65d
Genovese x Maria Bonita 70,33a 69,87a 798c 455b 21,76c 0,29d 159¢c 60,24c 0,00b 3,01d 0,00c 4,35d 0,00c 2,65¢ 0,00e 7,06b 0,00d 0,00c 13,19
Sweet Dani x Canela 60,00b 4583b 6,98c 4,25b 10,65d 0,43d 4,22*¢ 1530f 0,000 058¢ 0,00c 0,84e 0,00c 0,00e 0,00e 435d 6,83b 60,12a 3,19c
Sweet Dani x Genovese 79,58a 65,25a 7,68c 4,44b 29,180 0,55¢ 2,02c 51,25d 0,00b 6,01c 1,03b 856c 1,29 3,290 1,97c 7,60b 0,00d 0,00c 10,84b
Sweet Dani x Maria Bonita 69,22a 6791a 7,70c 4,06c 2627c 062c 251c 60,14c 0,66b 11,73b 155b 1597b 0,00c 1,26d 0,00e 4,23d 0,00d 0,00c 0,00e
CV(%) 11,89 12,71 9,22 6,3 21,81 20,1 19,9 8,09 68 24,41 21 22,23 52,28 14,44 25,52 1241 17,73 10,83 19,94

Meédias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Skott-Knott (p<0,05).
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TABELA 5. Estimativas dos efeitos das capacidades geral e especifica de combinacéo para os caracteres altura de planta(A.P.), diametro de copa
(D.P.), comprimento foliar (C.F.), largura foliar (L.F.), massa seca foliar (M.S.F.), rendimento de 6leo essencial (R.O.),teor de 6leo essencial
(T.O.), linalol (LI), nerol (NE), neral (NER), geraniol (GE), geranial (GER), B-Cariofileno (B-CA), a-trans-bergamoteno (a-TRANS-B), a- epi-
Cadinol (a-EPI-CA), 1,8-cineol (1,8-Cl), (Z)-Cinamato de metila ((Z)-C.M.), (E)-Cinamato de metila ((E)-C.M.), Metil chavicol (M.CH.) , no
cruzamento dialélico 4 x 4 em manjericdo (Ocimum basilicum). Sdo Cristovao-SE, UFS, 2010.

o-
TRANS-
Cultivares A.P. D.P. C.F. L.F. M.S.F R.O T.0. LI NE NER GE GER B-CA B a-EPI-CA  1.8-Cl (2)-C.M. (E)-C.M. M.CH.
Efeitos da CGC
Canela -4,09* -3,33* -0,21 0,95** -3,21* -0,03 0,28**  -12,78**  -0,44**  -434** -] 6** -5,8** -0,3** Bkl 0,5** -0,7**  3,1** 26** -1,2%*
Genovese 1,03 -1,06 0,69**  0,43** -2,36 -0,17**  -0,51**  11,25**  -0,44**  -2,03** -1 4** -3,8** -0,1 1,4%* 1** 24%% 1 3** 9 2%* 1,7%*
Maria Bonita -3,27*  -0,31 0,07 -0,27** 5,24** 0,27** 0,33**  1549**  .0,32**  -193** 3,5%* -2,5%** -0,3** 0,1* -0,8** 0,1 -0,8**  -95** -0,2
Sweet Dani 6,33**  4,7** -0,55**  -0,26** 0,33 -0,07** -0,09 -13,96**  1,19**  9,19** -0,5** 12,1%* 0,6** -0,5** -0,7** -1,7** -1%* -7,3** -0,3*
Hibridos Efeitos da CEC
Canela x Maria Bonita 1,59 4,97 0,63 0,34* 2,31 0,15* 0,31 -12,61** 0,24 0,94 -3,87** 1,15 0,22* 1** -1,02%* 0,7* 2,97**  9,98** -0,38
Genovese x Canela -0,72 -0,76 0,21 0,18 -1,25 0 0,05 -8,77** 0,35 1,94%** 1,11%* 2,47** 0 -1,97** -0,03 -1,45%*  0,67**  112** -1 04**
Genovese x Maria Bonita 11,38** 13** -0,75 -0,01 -7,01* -0,38** -0,58* -8,59** 0,24 2,55%*  -4,04**  349** 0 -0,44**  -144**  -0,75*  -0,44 -2,15 8,57**
Sweet Dani x Canela -3,43 -13,79** -0,22 0,01 -12,37** -0,03 1,68**  -0,05 -1,28**  -9,50** 0,2 -12,58**  -0,67** 0 -1,07*%*  1,5** 2,2**  20,63**  1,54**
Sweet Dani x Genovese 11,03** 3,36 -0,42 -0,13 5,33 0,23** 0,28 11,87**  -128** -556**  1,06**  -687** 041** 0,83** 0,48**  1,62**  -0,28  -4,27**  6,31**
Sweet Dani x Maria Bonita 4,98 5,28 0,22 0,19 -5,19 -0,14 -0,07 16,52**  -0,73** -0,85 -3,39** -0,78 -0,67** 0,14 0,24 056  -0,74** -4,03** -2,67**

* **Significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste t (Ho:sj; = 0) respectivamente.
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4.2. Constituintes Quimicos dos Oleos Essenciais

As capacidades geral e especifica de combinacdo de todos 0s compostos
quimicos foram significativos (P<0,05) pelo teste F. Fato importante a ser observado
esta relacionado com as diferencas entre os valores dos quadrados médios das CGC e
CEC das variaveis linalol, geranial e (E)-cinamato de Metila, a CGC foi bastante
superior a CEC, ou seja, houve maior contribuicdo da acdo génica aditiva no controle
destes caracteres (Tabela 2).

Houve diferenca significativa entre 0s genotipos para todos 0s compostos
(Tabela 4). Diante de uma grande diversidade genética, o cruzamento de parentais
resultard em hibridos cujas caracteristicas dependem da acdo de genes com efeitos
aditivos ou de dominéancia. Dentre os hibridos e cultivares analisadas, a “Maria Bonita”
é que possui maior média do teor de linalol, enquanto que o Sweet Dani ndo apresenta
tal composto quimico. Isso explica a estimativa do efeito da capacidade geral de
combinacdo entre os dois geno6tipos para esse composto quimico, sendo de 15,49 para
Maria Bonita e -13,96 para Sweet Dani. Vale ressaltar a importancia da Maria Bonita,
uma vez que a mesma possui mais de 70% de linalol, tornando-se uma cultivar
comercial e cruzamentos com este genotipo possuem grande probabilidade de ter altos
teores deste composto quimico, pois tem alto e positivo valor do efeito da capacidade
geral de combinagéo. Ainda falando de linalol, o maior efeito da CEC foi observado no
cruzamento Sweet Dani x Maria Bonita, indicando grande dominancia de um gendtipo
sobre o outro, sendo que, 0 uso desses dois genitores em programas de melhoramento
genético podera produzir linhagens superiores. Além disso, a Maria Bonita diferenciou
significativamente dos outros gendtipos quanto ao teor de Geraniol tendo a maior
média. Analisando a producao de 6leo essencial em gendtipos de manjericdo, Phippen e
Simon (2000) disseram que 0s quatro constituintes quimicos mais importantes das
variedades “Purple Ruffles” e “Green Purple Ruffes” sdo 1,8-cineol, linalol, metil
chavicol e metil eugenol e, que quando o “Green Purple Ruffes” se desenvolvia em casa
de vegetacdo havia um aumento no teor de linalol de 28% e um decréscimo de 70% em
metil chavicol. J& plantas que se desenvolveram no campo tiveram menores niveis de
linalol e aumento de metil chavicol.

Analisando o composto quimico nerol, constatou-se a presenca de teores em
apenas dois gendtipos, o “Sweet Dani”, entre 0s parentais, € 0 “Sweet Dani” x “Maria
Bonita” entre os hibridos. Para este composto quimico, alguns parentais tiveram
estimativas dos efeitos da CGC negativos, ou seja, contribuem negativamente para que
em cruzamentos, os hibridos possuam baixos teores ou ndo tenham este composto
quimico (Tabela 4).

Para todos os compostos quimicos as maiores médias dos teores foram
constatadas em um parental, exceto em (Z)-cinamato de metila, (E)-cinamato de metila
e metil chavicol, nos respectivos cruzamentos, Canela x Maria Bonita, Sweet Dani x
Canela e Genovese x Maria Bonita (Tabela 4).

Observando as médias dos genotipos para geranial, constatou-se diferencas
significativas, sendo que o Sweet Dani possui maior valor e, verificou-se que este
genotipo tem alto e positivo valor do efeito da capacidade geral de combinacéo,
contribuindo favoravelmente para cruzamentos que pretendam ter o geranial em sua
composi¢do quimica (Tabela 3). Verificou-se, também, diferenca significativa entre os
genotipos para o (E)-cinamato de metila, em que o hibrido Sweet Dani x Canela obteve
a maior média. A presenca deste composto no hibrido deve-se aos alelos favoraveis
presentes no Canela, uma vez que possui valor alto e positivo do efeito da capacidade
geral de combinagé&o.
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A maior variagdo das estimativas dos efeitos da capacidade geral de combinacéo
entre 0os compostos quimicos foi constatada entre Canela e Maria Bonita para (E)-
cinamato de metila, com valores de 26 e -9,5. J& para a capacidade especifica de
combinagdo a maior variagdo aconteceu entre os hibridos Sweet Dani x Maria Bonita e
Canela x Maria Bonita com 16,52 e -12,61, respectivamente.



16

5. CONCLUSOES

Para a andlise de Griffing o genitor Maria Bonita foi um bom parental
apresentando efeito da CGC positivo para oito variaveis, sendo que além de positivo,
possui alto valor para teor de linalol. Possui efeito da capacidade geral de combinacao
positiva para comprimento foliar, massa seca foliar, rendimento e teor de dleo essencial,
teor de geraniol, de a-trans-bergamoteno e de 1,8-cineol. O genitor Genovese também
apresentou efeito positivo da CGC para oito variaveis, entre elas, 1,8-cineol e metil
chavicol. Também, o genotipo Sweet Dani apresentou altos e positivos efeitos da CGC
podendo ser selecionado para programas de melhoramento genético. Em geral, os
genitores Sweet Dani, Maria Bonita e Genovese estdo envolvidos em quase todas as
combinagBes hibridas como os maiores valores da capacidade especifica de
combinacdo. Portanto, para caracteristicas morfoldgicas, os resultados mostram que 0s
hibridos Sweet Dani x Genovese e Genovese X Canela podem ser usados para obter
populacdes segregantes para obtencéo de linhagens superiores.

Para aumento de rendimento e teor de 6leo essencial, o hibrido Sweet Dani x
Canela pode ser usado para obter cultivares superiores. Ja& para aumento do teor de
linalol, os hibridos Sweet Dani x Maria Bonita e Genovese x Maria Bonita poderdo
produzir individuos superiores ap6s a segregacao.

Pelos resultados deste estudo as variedades vegetais podem ser desenvolvidas
através de combinacdes hibridas e que o conhecimento da capacidade geral e especifica
de combinacéo e de seus efeitos facilitam a escolha de gendtipos para futuros programas
de melhoramento genético e obtencéo de cultivares.
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