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RESUMO

SA, Aline de J.Avancos na propagacdo e conservagidn vitro da mangabeira
(Hancornia speciosaGomes) nativa da regido NordesteSdo Cristovao:UFS, 2009.
67 p. (Dissertacao de Mestrado em Agroecossistemas).

A mangabeiraHancornia specios@&omes) € uma planta frutifera nativa do
Brasil encontrada vegetando espontaneamente easvagioes do pais, desde a regiao
Centro-Oeste até as regibes Norte e Nordeste, apdesenta grande importancia
devido a utilizagdo de seu fruto, a mangaba, paraducao de polpas que servem para
a comercializagdo de sucos e sorvetes. Em virtaderdsdo genética que tem sido
observada em seus bancos naturais de germoplasmangabeira configura entre as
espécies da regido Nordeste que correm risco dec@&at Dessa forma o estudo de
técnicas alternativas de conservacao de germoplemmase prioritario para auxiliar
programas de recursos genéticos da espécie. Ogperta a ser considerado é que
meétodos de propagacdo assexuada para a variedadechale mangabeira do Nordeste
nao estdo ainda definidos e necessitam ser apdio®ara melhoria do sistema de
producdo e auxiliar programas de melhoramento genéd presente trabalho teve
como objetivo aplicar técnicas de cultura de texide plantas para a propagacao
assexuada e conservacdo de mangabeira de populstdes de areas litordneas do
Nordeste do Brasil. No primeiro capitulo é apremgatuma introducdo geral, o
referencial tedrico sobre biodiversidade, desennuato sustentavel e biotecnologia,
recursos genéticos da mangabeira na regido Noyakestericdo botanica e ocorréncia,
importancia econémica, dados de producéo e situdealtivo, cultura de tecidos de
plantas, propagacam vitro, propagacéadn vitro de Hancornia speciosgsomes e
conservacgaan vitro. O segundo capitulo trata dos avangos na propagagatro da
mangabeira nativa da regidao Nordeste, com selegdmealhor vedagcdo dos frascos
(tampa plastica rosqueada, flme PVC, Para-film@apel aluminio) tempo de cultivo
in vitro, explante (posicdo do segmento nodal na micra@staweio de cultura e
regulador de crescimento para inducéo da rizogénegiro. Para a multiplicacam
vitro as culturas foram mantidas em meio MS com 3% darsse e 0,6% de agar,
suplementado com 1 mg'lde AIA e 1 mg.L* de BAP e para o enraizametfitovitro
em meio ¥ Knop’s modificado com 3% de sacaros&% @e agar. Os experimentos
foram conduzidos em delineamento inteiramente taada e as culturas foram
mantidas em sala de crescimento com temperatui@ndarde 26° C 2° C, umidade
relativa do ar média em torno de 70% e fotoperideld2 horas de luz branca fria (52
umol.m?.s* de irradiancia). Os melhores tipos de vedacawsaded foram o filme PVC
e Para-film® para a fase de estabelecimento, Har@fpara o primeiro subcultivo e
filme PVC e Para-flm® para o segundo subcultiva @elhores explantes para o
primeiro subcultivo foram os segmentos nodais nmedia basal. Ndo houve efeito
significativo do tipo de explante no segundo suiboul O tempo ideal para a fase de
estabelecimento e para o primeiro e segundo silmsilfoi de 50 dias. Para o
enraizamento foi avaliado o efeito da imersdo dgoestacas de mangabeira em quatro



concentraces de solucdo de AIB (0, 200, 400 er6gQ™"). Aos 60 e 90 dias de
cultivo in vitro, observou-se maior valor numérico para 0 nimerates na presenca
de 400 e 600 mgl de AIB. N&o foi observada diferenca significatipara o
comprimento de raizes em funcéo das concentrag@dA#d O terceiro capitulo trata da
conservacaadn vitro de mangabeira nativa da regido Nordeste. Foial@lo efeito do
manitol de forma isolada e do acido abscisico et@ragdo com diferentes tipos de
explante e de vedacdo de frascos na conservacaatro de microestacas de
mangabeira. As culturas foram mantidas em meio M8 8% de sacarose e 0,6% de
agar. Os experimentos foram conduzidos em delinetneteiramente casualizado. As
culturas foram mantidas em sala de crescimento a®lmesmas condigbes dos
experimentos anteriores. Foram testadas quatrentagdes de manitol (0, 10, 15 e 20
g.LY). Na presenca de manitol o comprimento da pafteaaapresentou valores
numericos inferiores a testemunha, mas aos 90dd#iasultivoin vitro foi observado
efeito téxico do manitol nas microestacas. Em B@ago acido abscisico, foram testadas
cinco concentracées (0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 Mpém interacdo com dois tipos de
vedacdo de frascos (tampa plastica rosqueada d phpeinio) e dois tipos de
explantes (microestacas apicais e basais). O &@tdoisico (0,5 mg:t) apresentou
melhores resultados para a conservagaatro de mangabeira por um periodo de 90
dias quando microestacas de plantulas regeneradédso foram cultivadas em frascos
vedados com papel aluminio e ndo foi observadaoefggnificativo do tipo de
explante.

Palavras-chave biotecnologia, cultura de tecidos, recursos deogtfrutifera.

Orientadora: Ana da Silva Lédo — Embrapa Tabulelosteiros



ABSTRACT

SA, Aline de JAdvances inin vitro propagation and conservation of mangaba tree
(Hancornia speciosaGomes) native of the Northeast of BrazilSdo Cristévao:UFS,
2009. 67p. (Thesis - Master of Science in Agroecosystems).

The mangaba tredHancornia specios&omes) is a native plant fruit of Brazil found
vegetating spontaneously in different regions @ tountry, from the Center-West to
the North and Northeast of Brazil, which has gregiortance because of the use of its
fruit, the mangaba, to produce pulp for use in rierketing of juices and icecreams.
Because of the genetic erosion that has been azbamits natural banks of germplasm,
the mangaba tree set among the species of the édsttlof Brazil who are at risk of
extinction. Thus the study of alternative techngder conservation of germplasm
becomes priority to assist programs in geneticuess of the species. Another aspect
to be considered is that asexual propagation msthod the variety of botanical
mangaba tree the Northeast of Brazil are not defiaed need to be enhanced to
improve the production system and help breedingnara. This study aimed to apply
the techniques of tissue culture plants for asexwapagation and conservation of
native populations in mangaba tree of coastal aséasrtheastern of Brazil. The first
chapter is a general introduction, the theorefigahework on biodiversity, sustainable
development and biotechnology, genetic resourcemarigaba tree in the Northeast,
botanical description and occurrence, economic napoe, data of the situation of
production and cultivation, tissue culture plants, vitro propagation,in vitro
propagation ofHancornia speciosaGomes andn vitro conservation. The second
chapter deals with advances im vitro propagation of mangaba tree native of the
Northeast of Brazil, with the selection of bestlsggbottles (threaded plastic cap, PVC
film, Para-film® or aluminum foil) time oin vitro culture, explants (nodal position in
the segment microcutting), culture medium and ghovetgulators for induction ah
vitro rhizogenesis. For then vitro multiplication cultures were maintained in MS
medium with 3% sucrose and 0,6% of agar, supplezdentth 1 mg.[* of AIA and 1
mg.L™* of BAP and forin vitro rooting ¥ Knop's medium modified with 3% of sueos
and 0,6% of agar. The experiments were conductedrandomized blocks design and
the cultures were maintained in a growth room wetiperature ranging from 26 ° C +
2 ° C, average relative humidity around 70% andgberiod of 12 hours of cold white
light (52 umol.m?.s* irradiance). The best types of fencing were thigléof PVC film
and Para-film® to the stage of establishment, Fbre® for the first subculture and
PVC film and Para-flm® for the second subcultufdie best explants for the first
subculture were the median and basal nodal segnidrdgse was no significant effect of
type of explant in the second subculture. The itiea for the phase of establishment
and the first and second subcultures was 50 daystdéting was evaluated the effect
of immersion of microcutting mangaba tree of foancentrations of a solution of IBA



\Y

(0, 200, 400 and 600 mg'). At 60 and 90 days of vitro culture, was a higher
numerical value for the number of roots in the pnee of 400 and 600 mg‘LIBA.
There was no significant difference in length aftsodepending on the concentrations
of IBA. The third chapter deals with the vitro conservation of native mangaba tree
region. The effect of mannitol in isolation and @bg acid in interaction with different
types of explants and sealing of vials in thevitro conservation of microcutting
mangaba tree. The cultures were maintained in M@umewith 3% sucrose and 0,6%
of agar. The experiments were conducted in a rammhblocks design. The cultures
were maintained in a growth room under the sameliions of previous experiments.
Four concentrations of mannitol (0, 10, 15 and A0'ywere tested. Mannitol in the
presence of the length of the shoots showed véleksv the control, but after 90 days
of in vitro culture was observed toxic effect of mannitol ircmocutting. In relation to
abscisic acid, five concentrations (0; 0,5; 1,0 and 4,0 mg.Y) were tested in
interaction with two types of sealing of bottlesréaded plastic cap and aluminum foil)
and two types of explants (apical and basal midting). The abscisic acid (0,5 mg-L
showed better results fan vitro conservation of mangaba tree for a period of 9& da
when microcutting of regenerated plantletsvitro were grown in bottles sealed with
aluminum foil and there was significant effect ge of explant.

Keywords: biotechnology, tissue culture, genetic resourfragful.

Advisor: Ana da Silva Lédo — Embrapa Tabuleirost€ioss



1.Introducéo Geral

O Brasil é um pais que se destaca por sua riqueEgetal e por ser detentor da
maior diversidade de espécies de plantas do mivhgitas dessas plantas sao frutiferas
que garantem ao pais posi¢do de destaque mundjalense refere a producao de frutas
frescas, mas ainda assim, existe um grande nuneeesgecies nativas ainda pouco
exploradas, em seus habitats naturais, correnclo dis serem perdidas.

Devido a intensa ocupacdo das &reas de vegetatjda, mauitas espécies de
plantas que apresentam potencial de utilizacdo estfrendo ameaca de extingao
devido sobretudo a fragmentacéo dos seus hal#@tslo assim, o conhecimento sobre
o potencial de uso dessas plantas bem como o ddgemento de técnicas que visem
multiplicar e conservar o germoplasma dessas esp&&o necessarias para evitar a
erosao genética ou mesmo a extingdo das mesmas.

A mangabeira € uma planta nativa do Brasil tipiaaregido de Cerrados e
Baixadas Litoraneas e apresenta o maior poteneialsd imediato entre as fruteiras
nativas da regido Nordeste (FERREIRA et al., 20@%gesar da importancia que
apresenta para as populacdes tradicionais e motagénecondmica dessa regido, em
muitos estados nordestinos, a maior parte da ¢alld® frutos é proveniente do
extrativismo de plantas remanescentes, que devidtedsa ocupacao imobiliaria nas
suas areas de ocorréncia natural, podem estandorrisco de extingdo.

Tendo em vista que a cultura da mangabeira estfasende domesticagéo e
todos os aspectos relacionados ao seu cultivo aieckssitam ser melhor estudados, o
desenvolvimento de tecnologias de propagacédo atieptaeara a mangabeira sdo de
grande importancia para a sobrevivéncia da espeg@a a exploracdo racional de sua
cultura.

Encontra-se em fase de implantacdo no campo expetande Itaporanga, SE,
pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, um Banco Atedsérmoplasma de Mangabeira,
surgindo assim, a necessidade de estabelecimen&stgégias complementares de
conservacao. A conservacdo complementar da mamgat@i bancos de sementes é
invidvel, devido a sua realcitrancia e dessa fom#&@odos de conservacdo vitro
tornam-se potenciais. Com base nisso, o0 objetivprdeente trabalho de pesquisa foi
aprimorar o conhecimento técnico-cientifico sobokboaagem e conservac#ovitro da

mangabeira de populagbes nativas de areas litaréloeldordeste do Brasil.



2. Referencial Tebrico

2.1 Biodiversidade, desenvolvimento sustentavel etecnologia

A diversidade biologica ou biodiversidade € repmés#a por todas as espécies
de plantas, animais, microrganismos, em interaQao @s ecossistemas e 0S processos
ecologicos dos quais essas espécies fazem parteQERT, 2007). Essa diversidade
constitui, segundo Borém e Santos (2007), a baseatiéidades humanas nas areas
agricola, pecuaria, pesqueira e florestal e, aléntedgrande valor econémico, possui
também valores ecoldgicos, genéticos, sociais,tifims, educacionais, culturais,
recreativos e estéticos.

E na América do Sul que se concentra a maior bérsidtade de todos os
continentes e mais especificamente no Brasil qunsentra a maior biodiversidade do
mundo. Sao descritas cerca de 55 mil plantas, smd#a quais correspondem a espécies
nativas que tém sido usadas para alimentagdo hunsamalo algumas das mais
conhecidas a mandioca, 0 cacau, 0 guarana, aléespuicies forrageiras que dao
suporte para boa parte da pecuaria nacional @ataplmedicinais nativas (GOEDERT,
2007).

Apesar da importancia que a biodiversidade apraspata manutencédo dos
processos ecoldgicos naturais que ocorrem no plangtara as atividades humanas,
estudos tém evidenciado que as taxas de extinc@spuiEcies estdo aumentando de
maneira consideravel. As estimativas atuais aporgamtorno de 30 mil espécies
extintas a cada ano (BOREM & SANTOS, 2007) e da®rsdo as causas que estdo
provocando esse fenbmeno. Segundo Scariot e S€28), as principais ameacas a
biodiversidade s&o poluicdo, superexploracdo, nuagibes ambientais (mudancas
climaticas, ruptura dos ciclos biogeoquimicos,)eferda e fragmentacao de habitats e
ruptura da estrutura das comunidades nos habitats.

Diante dos impactos que a perda de biodiversidade provocar nas areas
agricola, pecuaria e pesqueira, surgiu a idéia ekebvolvimento Sustentavel, modelo
que busca atender as necessidades do present@sgmometer a possibilidade de as
geracOes futuras atenderem as suas proprias rdsmEssSendo assim, a adogdo de
iniciativas que permitam a conservacdo da biodidade ¢ prioritaria. E de
fundamental importancia que sejam fortalecidasidtiias para conservacdo de

espécies em seus habitats naturais e entre popslagiicionais de forma integrada



com o sistema formal de conservagiositu(GOEDERT, 2007). A conservacao da
variabilidade genética nas espécies vegetais éoptial para a sustentabilidade da
agricultura, tornando-se necessario que a erog&tige e a extingao local de espécies
sejam combatidas (BOREM & SANTOS, 2007). Ha duds&sjias de conservacéo
compostas por varias técnicas, que podem ser adopadla conservar a diversidade. No
artigo 2° da Convencdo da Diversidade Bioldgicajadla a definicdo dessas duas
estratégias: conservacém situsignifica a conservacado dos componentes da dilztsi
biologica fora de seus habitats naturais e cong&oia situ significa a conservacao dos
ecossistemas e habitats naturais e a manutene@&oeracdo de populacdes viaveis de
espécies em seus ambientes naturais e, no casspixses domesticadas ou cultivadas,
nos ambientes onde elas desenvolveram suas aggiddstintas (SCARIOT &
SEVILHA, 2007).

Nenhuma estratégia sozinha pode responder petpuadi®e conservacao e,
como ambas sdo complementares, devem ser utilizdasnjunto para o sucesso da
conservagdo. Mesmo para muitas espécies que passaadequadamente conservadas
ex sity a conservacam situ, por permitir a continuidade dos processos ewasti
também pode ser necessaria para a efetiva manateiac&ariabilidade genética em
longo prazo.

A biotecnologia associada a varios tipos de ini@at de preservacdo dos
habitats podera retardar o processo de erosaoiggen&tcultura de células e tecidos,
uma area da biotecnologia, esta sendo empregaaiamatencdo de colecdes vivas dos
mais variados tipos de espécies animais e vegataimportancia econémica ou em
risco de extingdo. Por exemplo, a conservacao wadilade genética da mandioca é
realizada em laboratérios de cultura de tecidosleomilhares de variedades sé&o
mantidas em placas de Petri com meio de cultuemasécnicas de cultura de tecidos
ndo tivessem sido desenvolvidas, a area necessa@rigusto de conservacao seriam
muito maiores, limitando o namero de tipos que piade ser mantidos para uso no
futuro (BOREM & SANTOS, 2007).

2.2 Recursos genéticos e a sustentabilidade dos@ggossistemas

A manifestacdo fisica da biodiversidade é represientpelos recursos
genéticos, definidos como “espécies de plantasnaigie microrganismos de valor



atual ou potencial”’. Esses recursos tratam dahiidade genética entre as espécies
(variabilidade interespecifica) de grupos de eg®de plantas de interesse agricola
para suas regides de origem. Adicionalmente, o exleandos recursos genéticos que
maneja a variabilidade dentro de cada espécieapibdiade intraespecifica), com fins
de utilizacdo para pesquisa em melhoramento genétem biotecnologia, denomina-
se “germoplasma”.

Apés a criacdo, em Conferéncia Técnica organizada PAO, do Sistema
Mundial para conservacao e utilizacdo dos recuitsmgenéticos para a alimentacdo e
agricultura, 150 paises aderiram ao Sistema, estiguais o Brasil. Esse sistema tem
como objetivos “assegurar a conservacao dos rextitegenéticos e promover a sua
utilizacdo, visando ao interesse das geragOesmesse futuras, dentro de um marco
flexivel, que permita compartilhar os beneficiosbeigacbes”. Esse sistema enfatiza,
principalmente, a conservacéa sity a conservacam situ e o uso sustentavel dos
recursos genéticos para a alimentagéo e agric{fB@EDERT, 2007).

A pesquisa em recursos genéticos € uma das ategdde inovacdo mais
relevantes para o Pais, tendo produzido resultqdesontribuiram significativamente
para 0s principais ganhos qualitativos e quantiatialcancados pela agricultura
brasileira ao longo das ultimas décadas (QUEIROEQGPES, 2007). A idéia de se
trabalhar sistemas de producéo que efetivamenteeropiem a sustentabilidade dos
recursos manejados, pode ser melhor compreendidperspectiva do estudo dos
agroecossistemas.

A sustentabilidade, segundo Altieri (1999), cormafe a habilidade de um
agroecossistema em manter a producdo ao longo mipofeem face de disturbios
ecologicos e pressdes socioecondmicas em longo.@Partanto, 0 manejo racional dos
agroecossistemas € fundamental para que os olgetie implementacdo de
desenvolvimento sustentavel sejam alcancados eigsardorna-se prioritaria a adogéo
de medidas que permitam a conservagdo e adequddacébd de organismos

domesticados e ndo-domesticados.
2.3 Recursos genéticos da mangabeira na regido Nordeste
As areas de maior antropizacdo do Nordeste e, goesgemente, as mais

densamente povoadas e de uso agricola mais imntedsif estdo localizadas nos

tabuleiros costeiros e baixada litoranea. Essams &@&o exploradas desde a época do



descobrimento, inicialmente por meio do extratiosne, em seguida, pelas
monoculturas da cana-de-agUcar, coco, cacau s,qitetos plantios de graos, pastagens
e esséncias florestais exéticas, entre outrasdatles como a pecuéria, que
transformaram drasticamente a paisagem da regiao.

A ocupacédo da regido e a exploracdo desordenadasdesltivos levaram a
extincdo de espécies nativas, a perda irreparédgelvatiabilidade genética e a
degradacédo de grande parte dos recursos natunastendgs, sobretudo a cobertura
vegetal (SILVA JUNIOR & LEDO, 2006). A mangabeiranfigura entre as espécies
que estdo sendo afetadas por essa perda e, apasan donstar em nenhuma lista de
espécies em extincdo, apresenta o seu germoplaasstante ameacado em diversos
estados do Nordeste, como Pernambuco, AlagoasibRagaRio Grande do Norte,
devido a reducao da area de remanescentes dosstn8s n0os quais a espeécie ocorre.
Acredita-se que essa espécie venha sofrendo gexndé@o genética e supde-se que
germoplasma de interesse tenha sido perdido seragueenos, fosse registrada a sua
ocorréncia (LEMOS et al.,, 1989; FERREIRA et al.989NOGUEIRA et al., 1999;
CRUZ et al., 2003; SILVA et al., 2003; SILVA JUNIQRO003).

Iniciativas para a conservacao de germoplasma agabaira nativa da regiao
Nordeste ja foram tomadas: a Empresa Estadual stpulBa Agropecuaria da Paraiba —
Emepa-PB — possui 0 maior banco de germoplasma al® gom 311 acessos
individuais coletados na Paraiba, Pernambuco eGRemde do Norte e instalado em
Joao Pessoa, Paraiba (BARREIRO NETO, 2003). A Usidede Federal de Alagoas —
UFAL - possui uma colecdo cujos acessos foram amist no litoral de Alagoas e
implantados no municipio de Rio Largo, Alagoas (BEFOLA et al., 1992). A
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria —IRP#antem na Estacao
experimental de Porto de Galinhas, em Ipojuca, dMboico, uma reserva de
aproximadamente 1,3 ha, com cerca de 125 matmaptamtadas em 1970 (SILVA
JUNIOR et al., 1999) e a Embrapa Tabuleiros Castaiealiza pesquisas que visam a
prospeccao, coleta, caracterizacdo, conservagasitu e utilizacdo de uma ampla
variabilidade de recursos genéticos da mangabeiracdrréncia nos ecossistemas de
tabuleiros costeiros e baixada litoranea e em aaelg@mcentes do Nordeste e esta
implantando em Sergipe, no campo experimental @gitanga, um Banco Ativo de
Germoplasma de Mangabeira.

Apesar do aumento no numero de pesquisas relaasraathangabeira nativa

da regido NordesteH@ncornia speciosavar. specios§ percebe-se que muito ainda



necessita ser desenvolvido para conservacdo dziespéalgumas das acBes mais
urgentes nesse sentido sdo: a ampliacdo das &gaespeccdo e coleta para todos os
Estados da regido Nordestenservacaex sity por meio da formacéo do Banco Ativo
de Germoplasma, estudos para conservacao de gasmgnh vitro e aprimoramento
da técnica de propagacéao vegetativa.

2.4 Descrigdo botanica e ocorréncida mangabeira

A mangabeira (Figura 1) é agrupada botanicamenge seguintes taxons,
conforme classificagdo de Cronquist (1988): Reifentae, Divisdao Magnoliophyta,
Classe Magnoliopsida, Subclasse Asteridae, Ordentidbales, Famili®Apocynaceae
e GéneroHancornia O géneroHancorniaé considerado monotipico e, por isso, sua
Unica espécie Hancornia specios&omes.

FIGURA 1 —Hancornia specios&omes (Fotos: Josué Francisco Silva Junior)

A familia Apocynaceaénclui aproximadamente 400 géneros e 3700 espécies
sendo que no Brasil ocorrem cerca de 95 génerd® ee§pécies. Nessa familia estdo
incluidas arvores fornecedoras de madeira de b@didgde, como as perobas e
guatambus e sdo ricas em latex e em substanciesdds no tratamento do cancer
(SOUZA & LORENZI, 2008).

De acordo com Monachino (1945), sdo aceitas seisdamles botanicas de
mangabeira que diferenciam-se por algumas carsiited morfologicas,
principalmente relacionadas a folhas e a flbt. :speciosavar. speciosaGomes (ou
simplesmenteH. speciosaGomes),H. speciosavar. maximiliani A. DC., H. speciosa



var. cuyabensisMalme, H. speciosavar. lundii A. DC., H. speciosavar. gardineri (A.
DC.) Muell. Arg. eH. speciosarar.pubescengNees. Et Martius) Muell. Arg.

A ocorréncia e a distribuicdo das diferentes vaged botanicas nos tabuleiros
costeiros e restingas do Nordeste ainda necessganestudadas, embora, conforme
Monachino (1945), tenha sido registrada uma predéngia da variedade tipical.(
speciosavar. specios que ocorre do Rio de Janeiro até o Norte do, Paispeciosa
var.lundii ocorre em Minas Gerais, Pernambuco, Bahia e Goias.

Segundo Monachino (1945), a mangabeira é uma adeporte médio, com
altura variando de 4 a 7 m, podendo chegar até, derorescimento lento, copa ampla,
as vezes mais ramificada que alta. O tronco émerdk Unico, tortuoso ou reto, com
0,2 a 0,3 m de diametro. Os ramos séao inclinadagjernsos, separados e bem
formados, de cortice levemente suberoso. Os raoven$ sdo de coloracdo violacea,
lisos até um ano de idade, meio angulosos, cuctws, poucas folhas, floriferos no
apice. Caule rugoso e aspero com duas a trés djfies na altura média de 40 a 50 cm
da base. Toda a planta exsuda latex de cor brancadseo-palida. As folhas,
geralmente deciduas, sdo simples, opostas, uniioeme espacadas, coriaceas,
elipticas, oblongo ou eliptico-lanceoladas nas dessemidades, as vezes obtuso-
subacuminadas no apice, possuindo de 3,5 a 10dea@omprimento e 1,5 a 5,0 cm de
largura, glabras ou pubescentes, olivaceo-enegiescena face ventral, mais
descoradas na dorsal; peciolo de 3 a 15 mm, afitas, glabro ou pubescente,
biglanduloso.

O fruto do tipo baga é elipsoidal ou arredondad®@&ea 6,0 cm, podendo
ocorrer varios tamanhos na mesma planta, exocanaoeto com manchas ou estrias
avermelhadas, polpa de sabor bastante suave, clrtmso-viscosa, acida, contendo
geralmente de duas a 15 ou até 30 sementes dis¢oiddas) de 7 a 8 mm de diametro,
castanho-claras, delgadas, rugosas, com o hilemooc(MONACHINO, 1945).

A mangabeira é uma planta alégama (DIAS & MARANHAID94) e apesar
de suas flores serem hermafroditas, ha uma aubonipatibilidade entre as estruturas
de reproducdo, o0 que a torna obrigatoriamente dieped de polinizadores
(DARRAULT & SCHLINDWEIN, 2003).

A palavra “mangaba” é de origem indigena (m&'gaeasegundo Ferreira
(1973) significa “coisa boa de comer”. César (1956),ndta Garcia (s.d.), afirma que
vem do tupi “maguaba”, cujo significado é “coisaabener”. No entanto, Braga (1960)

a menciona como corruptela de “mongaba”, que gizer grude ou visgo, em alusao



ao latex exsudado pela planta. De acordo com Mama¢h945), os indios guaranis do
Paraguai a chamam de “manga-icé” e, os tupis debitecatu”, que, segundo relatos
de César (1956), talvez seja uma corruptela dadtoatu”, que significa “comida boa”
(SILVA JUNIOR & LEDO, 2006).

Além da denominacédo “mangaba”, existem muitas swtaaiantes usadas para
nomear o fruto e a arvore no Brasil: mangabeirapgada, mangabiba, mangaulva,
mangareiba, mangava, manguba, mangabeira-agrestgabeira-brava, mangaba-das-
caatingas, mangabinha-das-caatingas, mangabeimartly- mangabeira-mansa,
mangabeira-ovo,  mangabeira-rana, = mangabeira-branegaangabeira-vermelha,
mangabeira-de-goids, mangabeira-de-minas, tembiémbiticatinga e catu
(MONACHINO, 1945; BLOSSFELD, 1967; PIO CORREA, 19GAHIA, 1979).

A mangabeira esta entre as primeiras espéciedefagicuja ocorréncia foi
relatada pelos exploradores da costa do Brasil éoule XVI e apresenta ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo em varias regjiie Brasil, desde o Estado do
Amapa até Sdo Paulo e estando associada, sobreétsideegetacbes de restinga e
cerrados interioranos e costeiros, estes tambéondeados de vegetacédo de tabuleiro
(LIMA, 1957). Sendo uma planta tipica das areasaleados, tabuleiros costeiros e
baixada litoranea, ocorre em todos os estados ddeli® onde esses ecossistemas se
apresentam. No litoral da regido, populacdes astiforam identificadas desde o
Maranh&o até a divisa com o Espirito Santo (SILVAIDR & LEDO, 2006).

No Brasil, os principais centros de diversidade étjea associados a
mangabeira sdo, segundo Giacometti (1992): a Chdfatica e Baixo Amazonas
(principalmente Para e Amapd), o Nordeste (Caatisglaretudo as areas de tabuleiros
de savanas e zonas de transicdo caatinga-cerfdcayil Central (Cerrado), Mata
Atlantica (nas areas de cerrados litoraneos engasi dos setores) e Bahia/Espirito
Santo/ Vale do Rio Doce (do litoral de Sergipe apikto Santo).

Fora do Brasil, essa fruteira é praticamente ddésmmda e sua presenca €
registrada apenas na Bolivia (PRADO, 2000), Paiaguaossivelmente, no Chaco da
Argentina (SILVA JUNIOR & LEDO, 2006). A espécie nie sido encontrada
predominantemente em solos arenosos, acidos, da baiilidade e baixo teor de
matéria organica (LEDERMAN & BEZERRA, 2006).



2.5 Importancia econdémica, dados de producéo e ségao de cultivo

Na regido Nordeste € colhida quase toda mangaliuzida no Brasil. De
acordo com o IBGE (2008), a maior producéo da fnatano de 2006 foi alcancada em
trés estados nordestinos: Sergipe (520 tonelaBabja (170 toneladas) e Paraiba (49
toneladas). Nesses estados, 0 aproveitamento dgabepelas industrias esta restrito
quase que exclusivamente ao periodo de safra eeéiatiado essencialmente para
fabricacdo de sucos concentrados, sorvetes e potgelada.

Na maioria dos estados nordestinos produtores awyaba existem poucos
plantios comerciais de mangabeira, demonstrandimague a quase totalidade da
producdo de frutos é proveniente das plantas resnangees (LEDERMAN &
BEZERRA, 2006) tipicamente exploradas por comuredaektrativistas.

No estado de Sergipe, a mangabeira apresenta ggigmifecado econdémico,
principalmente para a populacdo do litoral. Estseayue cerca de 7,5 mil pessoas estao
associadas direta ou indiretamente a exploragdandagaba e quase todas sé&o
extrativistas, catadoras de mangaba que enconteasaratividade sua maior fonte de
renda (GLOBO RURAL, 2009).

Devido a sua importancia econémica e cultural eiteos fatores relevantes
como a necessidade de protecdo de espécies natmaeacadas de extingdo, que a
mangabeira foi instituida, através do decreto n?ZI2de 20 de janeiro de 1992, como
Arvore Simbolo do Estado de Sergipe.

Até o presente momento, nao foi estabelecido unodonétomercial eficiente
para propagac¢ao vegetativa da mangabeira, prinogpdaé para a espécie ocorrente no
litoral do Nordeste. Os processos convencionaiemeertia, estaquia e mergulhia
testados nessa espécie nao tém logrado éxitoesuBgbara serem adotados em viveiros
comerciais (VASQUEZ ARAUJO et al., 1996).

Ainda sao poucas as informagdes sobre o potenca@upvo de uma
mangabeira e seu rendimento por unidade de amsiderando que a cultura ainda
esta em fase de domesticacdo, praticamente todaspestos relacionados ao cultivo
propriamente dito necessitam ser investigados. $enmmo a propagacdo vegetativa,
selecdo de genotipos promissores e desenvolvineeattaptacdo de praticas culturais
foram e continuam sendo pouco estudados (LEDERMANBEZERRA, 2006),
portanto, o desenvolvimento de tecnologias de mag#o bem desenvolvidas e

adaptadas para a mangabeira é de grande imporganeia sobrevivéncia da espécie.



2.6 Cultura de tecidos de plantas

A cultura de tecidos envolve um conjunto de té@icaediante as quais um
explante (célula, tecido ou 6rgao) é cultivado alenfh asséptica em meio nutritivo e
sob condi¢Oes controladas de temperatura e lundiadsi (SOUZA et al., 2006). A
aplicacdo dessas técnicas favorece a multipliceg@iola ou conservacdo por longos
periodos de material vegetal de interesse.

Por permitir a propagacédo de plantas isentas des &routros patdgenos, a
aplicacdo das técnicas de cultura de tecidos témstratm muito valor para o
desenvolvimento da agricultura, especialmente cuaadsociadas as areas de
melhoramento genético, fitossanidade e fitotecB@AYZA et al., 2006). Aléem dessas
vantagens, essas técnicas também viabilizam salupéea evitar a extincdo de
espécies vegetais, através da formacdo e conserdacéolecfes de germoplasima
vitro por longos periodos.

Apesar das iniciativas tomadas por 6rgaos de pesquara implantacdo de
colecbes de mangabeira em campo, a vulnerabilidasi@cessos nesse tipo de colegcao
€ grande e a implementacdo de métodos complemgmtareonservacdo é necessaria
para evitar perda de germoplasma de interesseteli@ss0, a aplicacao das técnicas de
cultura de tecidos pode permitir que o germoplademaangabeira seja conservaado
vitro e se torne disponivel para utilizagéo futura.

Alguns trabalhos tém demonstrado o potencial ebilidade de regeneracéo
vitro da mangabeira (PEREIRA NETO, 1991; CARMO et a02 COSTA et al.,
2003; ALOUFA, 2003; COSTA et al., 2003; FONSECAaét 2003; LEMOS, 2003;
MOREIRA et al., 2003).

2.7 Propagacaoin vitro

A propagacdo assexuada vitro, ou micropropagacdo, € um procedimento
que permite a producdo de plantas geneticamentéddgé em larga escala, através da
aplicacdo das técnicas de cultura de tecidos. pssesso pode ser dividido em trés
estagios que envolvem a selecdo de explantes,felaicBo e cultura em meio
nutritivo sob condi¢des assépticas (I); multipl@agle propagulos mediante sucessivas
subculturas em meio proprio para a multiplicacdoe(b transferéncia das partes aéreas

produzidas para meio de enraizamento e subseqtargplantio das plantas obtidas
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para substrato ou solo (Ill) (GRATTAPAGLIA & MACHAOD, 1998).

Esses estagios integram o sistema de micropropagaciia utilizacdo em
ambito comercial j4 é realidade em diversos padeesiundo, onde os laboratorios
comerciais trabalham com o objetivo de satisfagarexessidades internas de material
de propagacdo livre de doencas, ou de acelerar @sdos convencionais de
propagacao vegetativa (GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1908

Muitas espécies frutiferas, ornamentais, medicirtaisticolas e arboreas ja
podem ser multiplicadas, através da micropropagagm somente em laboratérios de
instituicbes de pesquisa e ensino, mas também rdefoomercial em todo mundo,
produzindo um numero incrivel de individuos semaiés a planta matriz, de modo
repetido e continuo, colocando a disposicdo doscudpres mudas de melhor
qualidade genética e fitossanitaria em qualqueca@gdo ano (SOUZA et al., 2006).

Diversas formulacdes de meios de cultura tém sitlizadas na etapa de
propagacaan vitro e, embora ndo exista uma formulacdo padréo pdes s espécies
de plantas, o meio MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962)asumodificacoes e
diluicdes tém apresentado bons resultados paresdsespécies. Os meios de cultura,
além de fornecer as substancias essenciais pamscngento, também controlam o
padréo de desenvolvimentovitro (CALDAS et al., 1998).

Fitorreguladores podem ser adicionados ao meiouttara com o0 objetivo
principal de suprir as possiveis deficiéncias agmses enddégenos de horménios nos
explantes que se encontram isolados das regifedutpras na planta-matriz
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998). As auxinas contrala o crescimento e 0
alongamento celular e as citocininas controlanmaciciese ou divisao celular, estando
também intimamente ligadas a diferenciacdo dadasglsobretudo no processo de
formacéo de gemas caulinares (KERBAUY, 20@!phalanco entre estes dois tipos de
reguladores controla muitos aspectos da diferefciacorganogénese nas culturas de
tecidos de 6rgaos (PASQUAL, 2001).

De modo geral, a auxina natural mais abundant@l@d ¢acido indol-acético).
Dentre as auxinas sintéticas que causam muitasraimstas comuns ao AlA,
encontram-se acido naftalenoacético-ANA), o acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4
D), o acido 2,4,5,-triclorofenoxiacético (2,4,5-T)p &cido 2-metroxi-3,6-
diclorobenzéico (dicamba) e o &cido 4-amino-3,E5@eropiclorinico (picloran).
Grande parte dessas auxinas € empregada na agdacotimo herbicida, sendo mais

freqientemente usados o 2,4-D, o picloran e o dear® termo citocinina inclui a
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cinetina (KIN) ou 6-furfurilaminopurina, a 6-beraihinopurina (BAP) ou 6-
benziladenina, a isopenteniladenina (iP), a maad seus derivados. Mas algumas
feniluréias como o thidiazuron, também possuemdatile citocininica (KERBAUY,
2004). O BAP tem sido muito eficaz para promoveltiplicacdo em diversas espécies
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998).

2.7 Propagacaan vitro de Hancornia speciosaomes

Muitos trabalhos de pesquisa ja foram realizades adntencéo de elucidar
algumas etapas do processo de propagatadtro da mangabeira. A producdo de
plantulas germinadam vitro € uma dessas etapas e se faz muito importanteapara
obtencéo de explantes com alta resposta morfogarettivre de contaminacgéo. Atraves
da germinacdo de sementes de mangaléro, é possivel obter explantes juvenis de
mangabeira livres de contaminantes com relativdidade. Nessa etapa, a adicdo de
0,3% de carvao ativado no meio de cultura promavemaior desenvolvimento do
sistema radicular de plantulas de mangaba germsniadéro (LEDO et al., 2005). Os
autores obtiveram de 95 a 100% de germinacdo ex@asée contaminacdo em meio
MS ou com % de sua concentracao salina com e sefoate carvao ativado.

Avaliando as respostas morfogenéticas de difereswpkantes cultivadom
vitro, Lédo et al. (2005) constataram que a concentr@edomg.L* de AIA com 0,5; 1
ou 2 mg.L! de BAP induz uma boa formacdo de calos em segmeatainares de
plantulas de mangaba germinadasvitro e a concentracdo de 1 mg.lde AIA
combinada com 1 ou 2 mg'de BAP promove uma boa formacdo de calos em
segmentos nodais, com a proliferacédo de brotaghentcias apos 45 dias.

O acumulo de etileno no recipiente de cultimovitro corresponde a um dos
principais problemas encontrados na propagagaweitro de mangabeira, pois essa
substancia apresenta efeito adverso no desenvaitommorfologia e crescimento das
plantas, diminuindo a expanséo foliar e a regederde novos brotos (BIDDINGTON,
1992). Segundo Pereira Netto & McCown (1999), samento de partes aéreas de
mangabeira em atmosfera enriquecida com 5 quL10" de etileno resulta em inibic&o
do alongamento de ramos laterais e o ramo prineigaiconcentracdo depd.L™ de
etileno resulta em reducdo da ordem de 50% nafenafio de ramos laterais
(PEREIRA NETTO & MCCOWN, 1999).
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Trocas gasosas, por meio da renovacdo do meioltleace estabelecimento
da definicdo dos intervalos e do niumero de subogltpoderdo minimizar os efeitos
deletérios do acumulo de etileno no vigor das castusomados a outros fatores, como
o tipo de tampa empregada no fechamento de fragpas,podem influenciar o
desenvolvimento de algumas culturas.

Apesar dos resultados promissores quanto ao nurderdbrotagbes, a
capacidade de enraizameintovitro e ex vitroda mangabeira é baixa, razdo pela qual a
conversao em plantas também é pequena. Diversadosgelacionados a inducdo da
rizogénese em brotos adventicios de mangabeirenfoaaduzidos, mas os resultados
ainda ndo sédo promissores para aplicacdo em lagdae A adicdo isolada de AIB,
ANA e 2,4-D, nas concentracdes de 1,0 e 2,0 thgeln meio de cultura MS n&o foi
satisfatoria, obtendo-se enraizamento em apenasedpiantes, apds oito semanas de
incubacdo (LEMOS et al., 2006).

Pinheiro et al. (2002) obtiveram 18,39 e 15,23% aiwaizamento de
propagulos submetidos ao alongamento e oriundesmlantes basais em meio WPM e
Y5 MS, respectivamente, suplementado com 0,5 TrdeLANA combinado com 0,1 mg.
L™ de BAP, na presenca de carvdo ativado. Entretamogestudos conduzidos com
variedades botanicas oriundas da regido dos Caré&adigoletto (1997) obteve maiores
porcentagens de enraizamento em meio de culturadapKs (61,5%) e ¥2 MS (58,5%),
suplementado com diferentes tratamentos de AIA & .BRrovavelmente, as baixas
porcentagens de enraizamento obtidas por Pinheab €002) e Lemost al. (2006),

podem ser atribuidas a variagdes genotipicas dziesp

2.8 Conservacéaan vitro

Segundo Giacometti e Ferreira (1988), genes e gdasima constituem
materiais praticamente idénticos, porém, o gernsopda governa 0 processo da
hereditariedade, enquanto os genes constitueneogertos desse processo. Nao existe
unidade de medida de germoplasma, entretanto, eexiddiferentes formas de
germoplasma, sendo algumas das mais frequienteseatee a plantan vivo ouin vitro,

0 meristeman vitro e mais modernamente o DNA (GOEDERT, 2007).

A importancia da conservac@ovitro é evidente na Biologia Vegetal por causa

das oportunidades que se criaram para compreentlézar e conservar recursos

genéticos de plantas. A conservagaovitro foi proposta como alternativa logica a

13



conservacdo em bancos de germoplasma no campood@wdlnerabilidade que as
plantas apresentam em funcdo de sua exposicdo. Wutemgdo dos bancos de
germoplasma em condi¢des de campo tem como degeasta sua vulnerabilidade. As
plantas sdo expostas ao ataque de patégenosparieseclimaticas ou ao vandalismo,
podendo ser perdidas por falhas da identificacéerms humanos. A possibilidade da
utilizagdo de conservacdo vitro € atraente tanto por motivos econémicos quanto
praticos, sendo um componente adicional importaidde tratamento de recursos
genéticos de plantas (WITHERS & WILLIAMS, 1998).

Vérias estratégias simples, em termos técnicossiémutilizadas com sucesso,
para o estabelecimento e manutencdo de culiragro: reducdo na temperatura de
incubacdo das culturas e aplicacdo de retardarse®ticos e hormonais no meio
nutritivo. O valor das técnicas de conservaigaaitro varia de uma espécie para outra.
O comprometimento com a conserva@aovitro precisa ser avaliado caso a caso. Os
métodos convencionais sempre terdo seu papel,aens@s benéfica uma estratégia
equilibrada, na qual se complementam o0 armazenanuensementes, conservagao
situ ou em bancos de germoplasma no campo, armazermaimetitro, armazenamento
de podlen e até o armazenamento de DNA em biblistelea genegWITHERS &
WILLIAMS, 1998).

No processo de conservagaovitro, partes de uma planta podem se regenerar
em uma nova planta, desde que sejam cultivadas soleio de cultura com os
nutrientes necessarios. A manutencéo de colagdeso tem sido considerada como
um método alternativo a conservagdo de germoplassmgecialmente para espécies
propagadas vegetativamente (ROCA et al., 1991)r&@ @spécies que nao podem ter
suas sementes conservadas a baixas temperaturdaslantomo as da mangabeira.

No desenvolvimento desse método, dois procedimddtossido adotados: o
crescimento lento — que envolve a depressao dobpistiamo das plantas —, e 0 da
supressao completa do crescimento por armazenamentemperaturas ultra-baixas, a
chamada criopreservacdo. De acordo com Malaurd ¢2007), cerca de 20 espécies
de inhame séo conservadas no Institut de Rechpmireé Développement (IRD) sob
condicOes de crescimento minimo. Embora ndo hagedimento padréo para todos os
genotipos de todas as espécies, 0s sucessos dBtisgo animadores, e sera possivel
desenvolver um método adequado de crescimentopanéouma nova espécie que exija
menos manipulacdo (WITHERS & WILLIAMS, 1998).
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Com o objetivo de reduzir ou até suprimir o creseito das células e tecidos, o
processo de preservac#v vitro apresenta diversas vantagens sobre o processo de
conservagao de germoplasma no campo, e dentreledtscam-se: a necessidade de
menor espaco para ocupacao do material; manutethgdoaterial vegetal livre de
patogenos; disponibilidade de material para sedi@@mente propagado, além da
reducdo dos custos financeiros, entre outros (DORdOal., 1991). Entre as técnicas
mais utilizadas para reduzir o crescimemmtwitro e, desta forma, estender o intervalo
entre os subcultivos, encontra-se a aplicacao tdedestes osmaoticos e hormonais ao
meio nutritivo (CONCEICAOet al., 1998; MARTINet al., 1998; GOLMIRZAIE &
TOLEDO, 1999). O manitol e o sorbitchpresentam um efeito retardante no
crescimento e desenvolvimento de um grande nunmesspécies, e sado utilizados com
bastante freqUiéncia na conservagéwitro. Normalmente, sdo adicionados ao meio,
para reduzir-lhe o potencial hidrico. Assim, odieak sdo sujeitos a uma desaceleracéo
no seu crescimento, devido a um estresse (BHAT SARBEL, 1993; LOPEZ-
DELGADO et al., 1998).

N&o existem trabalhos sobre conservagéoitro de mangabeira. Algumas
espécies tém sido conservadas sob crescimento dentoa utilizacdo de retardantes
osmoéticos e inbidores de crescimento. O ABA inibecrescimento por meio do
fechamento estomético, limitando, portanto a a$sg&0 de carbono e,
consequentemente a producdo de biomassa. Além, disse hormoénio tem efeito
inibitério sobre a divisdo e alongamento celuldeRBAUY, 2004).

Os resultados obtidos por Faria et al. (2006), rapsin ser possivel conservar
sob crescimento lento, no periodo de meses, mamtad de maracujazeiro em meio de
cultura MS suplementado com 10 ou 20 fde sorbitol, na auséncia de sacarose, e
mantidas sob condi¢des de fotoperiodo de 16 h peetura de 27°CJ1°C. Esses
autores constataram também que a sacarose pronma&uw desenvolvimento de
microplantas.

Em estudo desenvolvido com cana-de-acucar, Lemak €002) constataram
gue houve efeito positivo da utilizacdo de sacacoseo fonte de carbono e regulador
osmotico na manutencdo da viabilidade dos explacveservadosn vitro. Esses
autores constataram também que o uso de concesgrdedl,dng.L! de ABA e de 20
g.L™* de sacarose associadas a condicdes de temperturida demonstraram que os
brotos permaneceram viaveis por um ano no mesmo aeetultura sem a necessidade

de serem subcultivados.
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Ao avaliar o efeito do paclobutrazol (PBZ) no ciesmntoin vitro de plantas de
abacaxi visando a conservagdo do germoplasma, €aato(2004) obtiveram melhores
resultados na auséncia do PBZ ou na presenca deg0l5 aplicada apenas no inicio
do experimento.

Apesar dos resultados animadores, ndo existe urtocpto padrdo de
conservagdo que possa ser aplicado para todapésessde plantas. As respostas as
estratégias de conservagaoitro variam em funcéo da espécie estudada e da egdratég
de conservacam vitro utilizada, evidenciando a necessidade de desamaio ou

adaptacao de protocolos especificos para espéciatedesse.

16



3. Referéncias Bibliograficas

ALOUFA, M. A. I. Multiplicacdo e Conservacao vitro de Mangabeira. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA MANGABA, 12003, Aracaju.
Anais ...Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003. Séghestras. 1 CD-ROM.

ALTIERI, M. Agroecologia bases cientificas para uma agricultura sustehtave
Montevideo: Editorial Nordan-Comunidad, 1999. 325p.

SECRETARIA DO ESTADO DA BAHIAInventario de plantas medicinais do
Estado da Bahia Salvador, 1979. p. 679-680.

BARREIRO NETO, M. Recursos genéticos para o melherdo da mangabeira no
Estado da Paraiba. In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBREWLTURA DA

MANGABA, 1., 2003, AracajuAnais ...Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003.
1 CD-ROM.

BHAT, S. R.; CHANDEL, K. P. SIn vitro conservation oMusagermplasm: effects of
mannitol and temperature on growth and stordgetnal of Horticultural Science,
Ashford, v. 68, n. 6, p. 841-846, 1993.

BIDDINGTON, N. L. The influence of ethylene in plaiissue culturePlant Growth
Regulator, v. 11, p. 173-187. 1992.

BLOSSFELD, H.; Mangabeira-de-goi&3hacaras e Quintais Sao Paulo, v. 116, n. 1,
p.14, jul. 1967.

BOREM, A. & SANTOS, F. R. deBiotecnologia e Biodiversidade Vegetal: NASS,
L. L. (Ed.). Recursos genéticos vegetaBrasilia: Embrapa Recursos Genéticos e

Biotecnologia, DF. 2007. p. 745-749.

BRAGA, R.Plantas do Nordeste, especialmente do Ceara.ed. Natal: Universitaria
UFRN, 1960. 540 p.

17



CALDAS, L. S.; HARIDASAN, P.; FERREIRA, M. E. Meiasutritivos. In: TORRES,
A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J. ACultura de tecidos e transformacgéo genética de
plantas. Brasilia: Embrapa SPI/Embrapa CNPH, 1998. p. ®-1

CARMO, D. O.; CARVALHO COSTA, M. A,; SOUZA, F. V. DHANSEN, D. S.;
ALMEIDA, W. B. Regeneracam vitro de plantas de jenipapeirGénipa americana

L) a partir de segmentos internodais. In: CONGREBRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 17., 2002, BelénResumos ..Belém: SBF, 2002. Secé&o Artigos. 1
CD-ROM.

CANTO, A. M. M. E.; COSTA, M. A. C; SOUZA, F. V. BOUZA A. S.; LEDO, C.

A. S.; CABRAL, J. R. S. Conservacaovitro de germoplasma de abacaxi tratado com
paclobutrazolPesquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v. 39, n. 7, p. 717-720, jul.
2004.

CESAR, G.Curiosidade de nossa floraRecife: Instituto Agronémico do Nordeste,
1956. 374 p.

CONCEICAO, A. M. da; FORTES, G. R. de L.; SilvaBl.da. Conservacén vitro de
batata $olanunmuberosum cvs. Baronesa e Santo Amor: efeito sobre a foiimae
gemas e brotacdes dos segmentos caulinagespecuaria de Clima Temperado
Pelotas, v. 1, n. 1. p. 67-71, 1998.

COSTA, M. A. P. de C.; ALMEIDA, W. A. B. de; DANTASA. C. V.; Silva, S. A,
SOUZA, F. V. D. Principais resultados com micro@gacao de mangabeira na Bahia.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA MANGABAL., 2003,
Aracaju.Anais... Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003. 1 CIMR

CRONQUIST, A.The evolution in classification of flowering plants 2. ed. Bronx:
The New York Botanical Garden, 1988. 555 p.

CRUZ, P. J.; SILVA, S. A .; DANTAS,A.C. V. L.; C&TA, M. A. P.de C;;
FONSECA, A. A,; CARVALHO, C. A. L. de; ALMEIDA, WB. de; SALDANHA, R.
B.; RIBEIRO, T. de A. D.; ANDRADE, E. Midentificagdo da variabilidade genética

18



em mangabéHancornia specios&om.) no municipio de Iramaia, BA. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE PLANTAS,, 2003, Porto
Seguro, BAAnais... Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultureiiade
Brasileira de Melhoramento de Plantas, 2003. 1 CIMR

DARRAULT, R.; SCHLINDWEIN, C. Polinizacéo ddancornia speciosa
(Apocynaceae). In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULRA DA

MANGABA, 1., 2003, AracajuAnais... Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003.
1 CD-ROM.

DIAS, M. G. L.; MARANHAO, T. O. Anélise citogenétice palinoldgica quanto a
viabilidade e morfologia em mangabeikafcornia speciogaBiociéncias v. 1, p. 61-
69. 1994,

DORION, N.; KADRI, M.; BIGOT, C.n vitro preservation at low temperature of rose
plantlets usabléor direct acclimatizationActa Horticulturae , Leuveny. 298, p. 335-
343, 1991.

ESPINDOLA, A. C. de M.; FRANCA, E. A.; NASCIMENTQUNIOR, N. A. N.

Efeito da profundidade de plantio e misturas dessatns na germinacao e vigor das
mudas de mangabeifdevista Brasileira de Fruticultura, Cruz das Almas, v. 14, n. 3,
p. 165-168, 1992.

FARIA, G. A.; Costa, M. A. C.; JUNGGHANS, T. G.; O®, C.A. da S.; SOUZA, A.
da S. Efeito da sacarose e do sorbitol na cons@ovwagitro dePassiflora giberiN. E.
Brown. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 28, n. 2, p. 267-270, Ago
2006.

FERREIRA, E. G. ; LEMOS, E. E. P.; Souza, F. XQURENCO, I. P.;
LEDERMAN, I. E.; BEZERRA, J. E. F.; SILVA JUNIOR, ¥. da; BARROS, L. M,;
RUFINO, M. S. M.; OLIVEIRA, M. E. B. Frutiferas. IISAMPAIO, E. V. S. B;;
PPAREYN, F. G. C.; FIGUEIROA, J. M. de; SANTOS JUMR, A. G. (Org.).
Espécies da flora nordestina de importancia econéea potencial Recife:
Associacao Plantas do Nordeste, 2005. p. 49-100.

19



FERREIRA, E. G.; SILVA, H.; BOSCO, J.; AGUIAR FILHGS. P.; SILVA, A. Q. da.
Estudo de plantas nativas e cultivadas de mangeseadr litoral paraibano. In:
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 47., 1996, Nova Fuirgo.Resumos...
Nova Friburgo: Sociedade Botanica do Brasil, 199@54.

FERREIRA, M. B. Frutos comestiveis do Distrito Fedelll. Pequi, mangaba, marolo
e mamaozinhdCerrado, Brasilia, v. 5, n. 20, p. 22-25, 1973.

FONSECA, F. K. P. de; LEMOS, E. E. P. de; OLIVEIRAG. L.; ALENCAR, L. M.
C. de. Efeito do balan¢co hormonal na organogénesaltglicacao de brotos de
mangabeirddancornia specios&omesn vitro. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
SOBRE A CULTURA DA MANGABA, 1., 2003, AracajlAnais... Aracaju: Embrapa
Tabuleiros Costeiros, 2003. 1 CD-ROM.

GIACOMETTI, D. C. Recursos genéticos de fruteirativas do Brasil. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE RECURSOS GENETICOS DE FRUTEIRAS NATIVA$992, Cruz
das Almas, BAAnais... Cruz das Almas, BA: Embrapa Mandioca e Fruticaltd©993.
p. 13-27.

GLOBO RURAL.Em Sergipe, catadoras dependem da mangaba3 de novembro
de 2008. Disponivel em: <http://globoruraltv.glatmm/TVGlobo/Jornalismo/
Telejornais/globorural/CDA/tvg. As catadeiras dengeba de novembro de 2008>.
Acesso em: 16 jan. 20009.

GOEDERT, C. de O. Historico e avancos em recureagtiros no Brasil. In: NASS,
Luciano L. (Ed.)Recursos genéticos vegetaiBrasilia: Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia, 2007. p. 23-59.

GOLMIRZAIE, A.; TOLEDO, J.In vitro conservation of potato and sweet potato
germplasm. In: AATHUr, C.; FERGUNSON, P.; SMITH, @d.).Impact on
achanging world: program report 1997-1998. Lima: International Rotaenter, 1999.
p. 351-356.

20



GRATTAPAGLIA, D.; MACHADO, M. A. Micropropagacaont TORRES, A. C,;
CALDAS, L. S.; BUSO, J. ACultura de tecidos e transformacgéo genética de
plantas. Brasilia: Embrapa SPI/Embrapa CNPH, 1998. p.1880-

GRIGOLETTO, E. RMicropropagacédo deHancornia speciosagGomez
(mangabeira) 1997. (Dissertacdo de Mestrado). UniversidadBrdsilia. Brasilia,
1997.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA ESTATISTICAExtracdo Vegetal
2006. Disponivel em <htttp://www.ibge.com .br>.Ases10 de outubro de 2008.

KERBAUY, G. B.Fisiologia vegetal Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004. 452 p.

LEDERMAN, I. L. & BEZERRA, J. E. F. Situacdo atuwaperspectivas da cultura da
mangaba. In: SILVA JUNIOR, J. F. da; LEDO, A. dad(). A cultura da mangaba
Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2006. p-Z=®8

LEDO, A. da S.; VIEIRA, G. S. S.; SILVA JUNIOR, B. da; BARBOZA, S.B. S. C.;
GOMES, K. K. P. Cultivo in vitro de sementes de gedra Hancornia speciosa
Gomes). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CULTURA DE TB®@S DE
PLANTAS, 2., 2005, Fortalez#lorticultura Brasileira , v. 23, p. 622-623, 2005.

Suplemento.

LEMOS, E. E. P de. Conservagaovitro de germoplasma de cana-de-acUeasquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 37, n. 10, p. 1359-1364, 2002.

LEMOS, E. E. P. de. Estratégias para a multiplioagénal da mangabeira em Alagoas.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA MANGABAL., 2003,

Aracaju.Anais... Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2003. 1RIDM.

LEMOS, E. E. P. de; COSTA, M. A. P. de C.; ALOUPRA, A. |.; LEDO, A. da S;
ALMEIDA, W. A. B. de; DANTAS, A. C. V. L.; SILVA, SA.; SOUZ, F. V. D.
Micropropagac&o. In: SILVA JUNIOR, J. F. DA; LED@, DA S. (Ed.).A cultura da
mangaba.Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2006. p 125-

21



LEMOS, R. P. de; ALVES, R. E.; OLIVEIRA, E. F. d8ILVA, H.; SILVA, A. Q. da.

Caracteristicas pomolégicas de mangabehlas¢ornia specios&omes) da Paraiba.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 10., 198%rtalezaAnais...

Fortaleza: Sociedade Brasileira de Fruticultur&9l$. 346-351.

LIMA, D. de A. Estudos fitogeogréaficos de Pernambucdrecife: Instituto de
Pesquisas Agrondmicas de Pernambuco, 1957. 44spitiito de Pesquisas

Agrondmicas de Pernambuco. Publicacéo, 2).

LOPES-DELGADO, H.; JIMENEZ-CASAS, M.; SCOTT, I|. Mbtorage of potato
microplantsin vitro in the presence of acetyl salicylic adilant Cell, Tissue and
Organ Culture, Dordrecht, v. 54, n. 3, p. 145-152, 1998.

MONACHINO, J. A revision oHancornia(Apocynaceael.illoa, Tucuman, v. 11, p.
19-48, 1945

MURASHIGE, T.; SKOOG, F. A revised medium for ragbwth and bioasssys with
tobacco tissue cultureBhysiologia Plantarum Suécia, v.15, p. 473-479, 1962.

MALAURIE, B.; TROUSLOt, M. F.; BERTHAUD, J.; BOUSAEM, M.; PINEL, A.;
DUBERN, J. Medium-term and long-terimvitro conservation and safe international
exchange of yanjoscoreaspp.) germplasnElectronic Journal of Biotechnology,
Valparaiso, v. 1. Disponivel em: <http:// www.ejlgzontent/voll/issue3/ full/3/index.
html.> Acesso em: 15 dez. 2007.

MARTIN, C.; IRIONDO, J. M.; GONZALES-BENITO, E.; FREZ, C. The use of
tissue culture techniques in the conservation aftgbiodiversity Agro Food
IndustryHi-Tech, Milan, v. 9, n. 1, p. 37-40, 1998.

MOREIRA, M. J. S.; COSTA, M. A. P. de C.; ALMEIDAY. A. B. de; SOUZA, F. V.
D.; SILVA, S. A.; ALVES,C. da S. Regeneracédo denpléas de mangabeira
(Hancornia specios&omes)n vitro. In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A
CULTURA DA MANGABA, 1., 2003, AracajuAnais... Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2003. 1 CD-ROM.

22



NOGUEIRA, R. J. M. C.; MELO FILHO, P. de A.; ARAUJE. de L. Expressdes
ecofisiolégicas de germoplasmaldancornia specios&omes cultivado no litoral de
PernambucaoCiéncia Rural, Santa Maria, v. 29, n. 4, p.731-732, 1999.

PASQUAL, M. Textos académicosmeios de cultura. Lavras: FAEPE/UFLA, 2001.
127 p.

PEREIRA NETO, A. B. de. Propagaciiovitro de Hancornia speciosdn:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FISIOLOGIA VEGETAL, 3., 1B9Vicosa, MG.
Anais...Vigosa: UFV, 1991.

PEREIRA-NETTO, A. B. de; McCOWN, B. H. Reguladodiscrescimentm vitro.
In: SILVA JUNIOR, J. F. da; LEDO, A. da. (EdA.cultura da mangaba Aracaju:
Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2006. p. 135-152.

PEREIRA-NETTO, A. B. de; MCCOWN, B. H. Thermallydaced changes in shoot
morphology ofHancornia speciosaicrocultures: evidence of mediation by ethylene.
Tree Physiology Victoria, Canada, v. 19, p. 733-740, 1999.

PIO-CORREA, M Dicionério de plantas Gteis do Brasil e das exotisacultivadas
Rio de Janeiro: IBDF, 1969. v. 5. p. 82-83.

PINHEIRO, C. S. R.: MEDEIROS, D. N. de; MACEDO, E..C. de; ALLOUFA, M.

A. |. Estudo comparativo do enraizamento ldar{cornia specios&omez) mangabeira
submetidas ou ndo ao alongamento in vitro. In: CAESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 17., 2002, BelénAnais...Belém: SBF, 2002.

PRADO, O. Q. de. Descripcién del Bosque de “El Tadd” (Puerto Suarez, Bolivia).
In: SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E SOCIO-ECON@®@S DO
PANTANAL, 3., 2000, Corumb&nais... Corumba: Embrapa Pantanal, 2000. 1 CD-
ROM.

23



QUEIROZ, M. A. de; LOPES, M. A. Importancia dosuesos genéticos vegetais para
0 agronegocio. In: NASS, Luciano L. (EdRecursos genéticos vegetaiBrasilia:
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 20@67-f19.

ROCA, W. M.; ARIAS, D. |.; CHAVES, R. Métodos dergervacionn vitro del
germoplasma. In: Roca, W. M.; MROGINSKI, L. A. (EdCultivo de tejidos en la
agricultura: fundamentos y aplicaciones. Cali: Centro Internaaliae Agricultura
Tropical, 1991. p. 697-714.

SILVA, S. A;; CRUZ, P. J.; DANTAS,A.C. V. L.; CO®, M. A.P.de C,;
FONSECA, A. A.; CARVALHO, C. A. L. de; ALMEIDA, WB. de; LIMA, S. N.;
BAHIA, H. F.; MOREIRA, M. J. S. Identificacdo danabilidade genética em
mangabgHancornia specios&om.) no municipio de Iramaia, BA. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE PLANTAS, 2., 2003, iRo Seguro, BA.
Anais... Cruz das Almas, BA: Embrapa Mandioca e Fruticalt@ociedade Brasileira
de Melhoramento de Plantas, 2003. 1 CD-ROM.

SCARIOT, A. O.; SEVILHA, A. C. Conservacao in sitea Recursos Genéticos
Vegetais. In: NASS, L. L. (Ed.Recursos genéticos vegetaiBrasilia : Embrapa, DF.
2007. p. 473-502.

SILVA JUNIOR, J. F. da. Recursos genéticos da miasiga nos Tabuleiros Costeiros e
baixada Litoranea do Nordeste. In: SIMPOSIO BRASRB SOBRE A CULTURA

DA MANGABA, 1., 2003, Aracaju, SEAnais... Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2003. 1 CD-ROM.

SILVA JUNIOR, J. F. da; LEDO, A. da. Botanica. In: . (Ed.A cultura da
mangaba.Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2006. Cap. 25-33.

SILVA JUNIOR, J. F.; ARAUJO, I. A. de; BARREIRO NEJ, M.; ESPINDOLA, A.

C. de M.; CARVALHO, N. S. G. de; MOTA, D. M. da. B#sos genéticos nos
Tabuleiros Costeiros e Baixada Litoranea do NoedéstSILVA JUNIOR, J. F. da;
LEDO, A. da. (Ed.)A cultura da mangaba. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros,
2006. p. 57-74.

24



SOUZA, F. V. D.; JUNGHANS, T. G.; SOUZA, A. da SANTOS-SEREJO, J. A.
dos; COSTA, M. A. P. de C. Micropropac¢@iatroducdo a micropropagacéao de
plantas. Cruz das Almas. Embrapa Mandioca e Fruticultugpital. 2006. 152 p.

SOUZA, V. C; LORENZI, HBotanica sisteméatica guia ilustrado para identificagéo
das familias de Faner6gamas nativas e exoticasasil,Bbaseado em APG II. 22
edicdo, Nova Odessa, S&o Paulo. Instituto Planta2068. 703 p.

VASQUEZ-ARAUJO, J. E.; LEMOS, E. E. P.; LOUZADA, A. Multiplicagéo de
gemas e brotos de mangabekharicornis specios&omes) em plantulas germinadias
vitro. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 14.,I18ador, 1996.
Anais... Salvador: SBF, 1996. p.313.

WITHERS, L. A.; WILLIAMS, J. T. Conservacda vitro de recursos genéticos de
plantas. In: TORRES, A. A.; CALDAS, L. S.; BUSOAI (Ed.).Cultura de tecidos e
transformacao genética de plantaBrasilia: Embrapa SPI/Embrapa CNPH, 1998.
297-330.

25



CAPITULO 2

AVANCOS NA PROPAGA(;AO IN VITRO DA MANGABEIRA
(Hancornia speciosaomes) NATIVA DA REGIAO NORDESTE

1. RESUMO

SA, Aline de J. Avancgos na propagagéovitro da mangabeiraHancornia speciosa
Gomes) nativa da Regido Nordeste Avancos na propagacao e conservacaoVvitro

da mangabeira Hancornia speciosaGomes) nativa da regido Nordeste2009. Cap
Il. Dissertacdo de Mestrado em Agroecossistemascetsidade Federal de Sergipe,
Séo Cristovéao, SE.

A propagacaan vitro tem sido adotada como técnica complementar aosdo®to
convencionais de propagacdo vegetativa de diversp8cies. A mangabeira € uma
planta nativa que apresenta o maior potencial dearasdiato entre as fruteiras nativas
da regido Nordeste, mas a propagacao assexuadaedpesie por métodos tradicionais
tem apresentado limitagfes, tornando-se indispehgddesenvolvimento de métodos
alternativos de propagacdo para a exploracdo mcid@ sua cultura. O presente
trabalho teve como objetivo aprimorar a técnicgpagagacaan vitro da mangabeira
de populacdes nativas de areas litoraneas do Nerdds Brasil, visando o
estabelecimento de um protocolo de micropropagacén) a selecdao da melhor
vedacdo dos frascos (tampa plastica rosqueadae fitViC, Para-flm® ou papel
aluminio), tempo de cultivdn vitro, explantes (posicdo do segmento nodal na
microestaca), meio de cultura e regulador de aresuio para inducdo da rizogénase
vitro. Para a fase de estabelecimento, primeiro e segautztultivos foi utilizado meio
MS com 3% de sacarose e 0,6% de agar, suplemergatd mg.[* de AIA e 1 mg.[*

de BAP e para o enraizamento, meio ¥ Knop’s mediiccom 3% de sacarose e 0,6%
de &gar. Os experimentos foram conduzidos em daliarto inteiramente casualizado
em sala de crescimento com temperatura varian@sd€ +2° C, umidade relativa do
ar média em torno de 70% e fotoperiodo de 12 hitedsz branca fria (5@mol.m?.s*

de irradiancia). As avaliacdes foram realizadas30$0 e 65 dias de cultivo vitro.

Os melhores tipos de vedacéo de frasco foram @ fitMC e Para-film® para a fase de
estabelecimento, Para-film® para o primeiro sulbaulke filme PVC e Para-film® para
0 segundo subcultivo. Os melhores explantes papaimeiro subcultivo foram os
segmentos nodais mediano e basal. Nao houve sfgitdicativo do tipo de explante
no segundo subcultivo. O tempo ideal para a fasstelecimento e para o primeiro e
segundo subcultivos foi de 50 dias. Para o enran#mm vitro foi avaliado o efeito da
imersdo de microestacas de mangabeira em quatcertoacoes de solucdo de AIB (0,
200, 400 e 600 mgl). Aos 60 e 90 dias de cultivio vitro observou-se maior valor
numérico de raizes nas concentracdes de 400 e 00 oe AIB.

Palavras- chave:micropropagacao, segmentos nodeesliacéo de frascos.

Orientadora: Ana da Silva Lédo — Embrapa Tabulelosteiros
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2. ABSTRACT

SA, Aline de J. Advances im vitro propagation of mangaba tredapcornia Gomes
speciosa) native of the Northeast of Brazil. Aatvances inin vitro propagation and
conservation of mangaba treeHlancornia speciosaomes) native of the Northeast
of Brazil. 2009. Cap. Il. Thesis - Master of Science in Agosystems. Universidade
Federal de Sergipe, Sao Cristévao, SE.

The in vitro propagation has been adopted as a complementahniqee to
conventional methods of vegetative propagatiorestrl species. The mangaba tree is
a native plant that has the greatest potentiahfonediate use among native fruit of the
Northeast of Brazil, but the asexual propagationhef species by traditional methods
have shown limitations, making it essential to depealternative methods of
propagation for the rational exploitation of theurlture. This study aimed to improve
the technique oin vitro propagation of mangaba tree of native populationsoastal
areas of northeastern of Brazil, aiming to estadigprotocol for micropropagation with
selection of the best sealing of vials, time iofvitro cultivation, explants (nodal
position in the segment microcutting), culture nouedi and growth regulators for
induction in vitro rhizogenesis. For the phase of establishment{ &rel second
subcultures the cultures were maintained in MS oradwith 3% sucrose and 0,6%
agar, supplemented with 1 mg-.Lof AIA and 1 mg.L* of BAP and for rooting in ¥
Knop's medium modified with 3% sucrose and 0,6%a@ér. The experiments were
conducted in a randomized blocks design in a grawtim with temperature ranging
from 26 ° C_+2 ° C, average relative humidity around 70% anckq@beriod of 12 hours
of cold white light (52umol.m.s* irradiance). Evaluations were performed at 30, 50
and 65 days oin vitro cultivation. The best types of fencing were thétlboof PVC
film and Para-film® to the stage of establishmddra-film® for the first subculture
and PVC film and Para-film® for the second suba@ltd’he best explants for the first
subculture were the median and basal nodal segnidrdse was no significant effect of
type of explant in the second subculture. The itiea for the phase of establishment
and the first and second subcultures was 50 daysnitro rooting was evaluated the
effect of immersion of microcutting mangaba tredonfr concentrations of a solution of
IBA (0, 200, 400 and 600 mgl). At 60 and 90 days dh vitro culture was a higher
numerical value of roots in concentrations of 466 600 mg.[*of IBA.

Keywords: micropropagation, nodal segments, vials sealing.
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3. Introducéo

A mangabeira € uma planta frutifera nativa do Brasja ocorréncia €&
registrada em varias regides do pais, estando iadapsobretudo, as vegetacdes de
restinga e cerrados interioranos e costeiros (LIMB57). A espécie € encontrada
predominantemente em solos arenosos, de baix#idimie e baixo teor de matéria
organica (LEDERMAN & BEZERRA, 2006) e correspondepkanta com maior
potencial de uso imediato entre as fruteiras natdaRegidao Nordeste (FERREIRA et
al., 2005).

Apesar da importancia que apresenta na regido Blerdebserva-se que a
maior parte da producdo de mangaba nessa regidoovengente de plantas
remanescentes, pois as técnicas de propagaca@twmetessa espécie ainda ndo sao
completamente dominadas e existem poucos plantiogerciais nos estados onde a
utilizacdo e processamento da mangaba ocorrem aar mtensidade.

Tendo em vista que a mangabeira apresenta difdeldde propagacgéo
assexuadaor métodos tradicionais e que 0 seu germoplastdaseb séria ameaca de
erosao genética, o desenvolvimento de métodosefies de propagacdo vegetativa €
essencial para possibilitar a preservacdo da espéciexploracao racional da cultura da
mangaba. Nesse sentido, a propagagadtro torna-se potencial para multiplicacdo de
gendtipos de interesse e para producdo de mudascaomsteristicas produtivas e
fitossanitarias desejaveis.

Muitos trabalhos de pesquisa ja elucidaram alguetagas do processo de
propagacaan vitro da mangabeira nativa da regido Nordeste, comoodupéo de
plantulas germinadas vitro e formac&o de brotacdes adventigmsitro (LEDO et al.,
2005; LEMOS et al., 2006). Entretanto, resultadosmpssores de indugdo da
rizogénese em brotos adventicios de variedadesibata oriundas da regido dos
Cerrados (GRIGOLETTO, 1997) ndo tém sido observg@dwa mangabeira nativa da
regidao Nordeste (LEMOS et al., 2006).

O acumulo de etileno no recipiente de cultimovitro também é limitante na
propagacaan vitro de mangabeira, devido a seus efeitos adversossendolvimento,
morfologiae crescimento das plantas. Trocas gasosas pordagenovacdo do meio
de cultura, a definicdo dos intervalos e do nundergubcultivos e a sele¢éo do tipo de
vedacao de frascos poderdo minimizar os efeitetateds do acumulo de etileno.
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O presente trabalho teve como objetivo aprimoraronhecimento técnico
cientifico da clonagem de mangabeira de populagdtisas de areas litoraneas do
Nordeste do Brasil, visando aprimorar o protocoéo mlicropropagacdo ja existente
estabelecendo o tempo de cultiwovitro, o melhor tipo de vedacgéo de frascos, posicao

de origem do explante e o meio de cultura parag@aolale rizogénese.

4. Material e Métodos

Para o estudo da multiplicac#o vitro da mangabeira nativa do Nordeste,
foram utilizados explantes (segmentos nodais) obtal partir de plantulas assépticas
germinadasn vitro. As sementes foram coletadas de acessos da papuiativa de
mangabeira do Campo Experimental da Embrapa Tabsl€osteiros, localizado no
municipio de Itaporanga-SE.

As atividades de assepsia, inoculacdo e desenvatwamdos experimentos
foram realizados no Laboratério de Cultura de Texidle Plantas da Embrapa
Tabuleiros Costeiros. O pH dos meios de culturaajostado para 5,8 e todos os
tratamentos foram submetidos a esterilizacdo eroclwe a 120° C durante 15
minutos.

Apés a inoculagdo, as culturas foram mantidas dends crescimento com
temperatura variando de 26° @2%C, umidade relativa do ar média em torno de @0%

fotoperiodo de 12 horas de luz branca friayB®l.m?2.s* de irradiancia).

4.1 Avaliagao de diferentes tipos de vedacd@le frascos no estabelecimentm

vitro de segmentos nodais de mangabeira

Segmentos nodais obtidos a partir de plantulas igadasin vitro foram
inoculados em frascos de vidro tipo maionese cgpaadade para 250 mL, contendo
30 mL de meio de cultura MS (MURASHIGE & SKOOG, 2968om 3,0%de sacarose
e 0,6% de &gar, suplementado com 1 mgé AIA e 1 mg.[* de BAP, conforme Lédo
et al. (2005). Foram avaliados os seguintes tigogediacao dos frascos: tampa plastica
rosqueada, filme PVC, Para-flm® e papel aluminio.

O experimento foi instalado em esquema de parcaladivididas no tempo

sendo na parcela quatro tratamentos (quatro tiposedacdo) e subparcela em trés
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tempos, com seis repeticbes. Cada unidade expddmiam constituida de quatro
frascos contendo dois segmentos nodais cada.

Aos 30, 50 e 65 dias apos a inoculagdo, foramsats 0s seguintes caracteres:
namero de brotacdes adventicias por segmento nodalero de nos por brotacao
adventicia e abscisao foliar. Os dados de abst$iao foram transformados em raiz (x
+0,5).

Foi realizada analise de variancia considerandd® i esquema de parcela
subdividida no tempo. As médias dos tratamentoanfocomparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

4.2 Avaliacdo de diferentes tipos de vedacao de $@os e da posicdo de segmentos

nodais na multiplicacaoin vitro de mangabeira

Segmentos nodais (apicais, medianos e basais)osbéidoartir das brotacoes
adventicias do experimento anterior (4.1), foraangferidos para frascos de vidro tipo
maionese com capacidade para 250 mL, contendo 3@enineio de cultura MS
(MURASHIGE & SKOOG, 1962) com 3,0% de sacaroset8dge agar, suplementado
com 1 mg.[! de AIA e 1 mg.[' de BAP. Foram avaliados os seguintes tipos de
vedacdo dos frascos: tampa plastica rosqueadae fiC, Para-film® e papel
aluminio.

O experimento foi instalado em esquema de parceibdivididas no tempo
sendo na parcela em esquema fatorial 4 x 3 (qugios de vedacao de frascos
combinadas com trés posicdes de segmentos nodsudparcela em trés tempos, com
5 repeticbes. Cada unidade experimental foi candétde quatro frascos contendo um
segmento nodal cada.

Aos 30, 50 e 65 dias ap0s a inoculagdo, foramsatls 0s seguintes caracteres:
namero de brotagBes adventicias por segmento nodalero de nds por brotagéo
adventicia e porcentagem de abscisao foliar. Oosdatt abscisdo foliar foram
transformados em raiz (x + 0,5).

Aos 65 dias de inoculacao foi avaliada a reducéeotiome do meio de cultura
Essa reducdo foi estimada em funcdo da diferen¢ee em altura no frasco
correspondente ao volume de meio de cultura in8@&imL) no frasco e aos 65 dias de

inoculacédo Foi realizada analise de variancia considerandol® Bb esquema de
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parcela subdividida no tempo. As médias dos tratémseforam comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

4.3 Inducado de enraizamentan vitro em microestacas de mangabeira

Para a inducao de enraizameimtovitro, microestacas de mangabeira obtidas a
partir de plantulas assépticas foram imersas, tkinante segundos, em solucbes de
AIB com as seguintes concentracdes: 0, 200, 4000en6g.L . Apds a imerséo, as
microestacas foram inoculadas em tubos de ensateradn 20 mL de meio de cultura
%, Knop“s modificado com 3% de sacarose e gelificao 0,6% de agar.

O experimento foi instalado em esquema de parcaladivididas no tempo
sendo na parcela com quatro tratamentos (quatrcentmacdes de AIB: 0, 200, 400 e
600 mg.LY) e subparcela em trés tempos, com 6 repeticdeta @ridade experimental
foi constituida de dois tubos contendo uma micemestie mangabeira cada. Aos 30, 60
e 90 dias de cultivan vitro foram observadas as seguintes variaveis: namero e
comprimento de raizes

Foi realizada analise de variancia considerandd® m®» esquema de parcela
subdividida no tempo. As médias das avaliacdesrfaamparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. As analises estatisticasrfaralizadas utilizando o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

5.Resultados e Discussao

5.1 Avaliacao de diferentes tipos de vedacao de $@s no estabelecimentm vitro

de segmentos nodais de mangabeira

Foi observado um aumento significativo do numerdd¢acdes adventicias
por segmento nodal em funcdo do tempo de cultivaitro em frascos vedados com
tampa plastica e papel aluminio (TabelaRgsultados diferentes foram reportados por
Souza et al. (1999) que em trabalhos de regeneiliac@itro de brotos de repolho
(Brassica oleracead..), ndo observaram efeitos significativos de tample plastico
para numero de brotos aos 30 dias de cultivatro. Para ofilme PVC, o niUmero de
brotacdes adventicias regeneradayitro foi 0 mesmo ao longo do tempo e para o

Para-flm®, aos 30 e 50 dias, ocorrendo decrésqiara essa variavel aé6% dias em

31



funcado da perda de brotacdes. N&o foi observddeedca significativa para nimero de

brotacdes em funcéo do tipo de vedacgao de frasctasa de estabelecimento.

TABELA 1. Valores médios de niumero de brotacbes advenpoiasegmento nodal,
namero de nos por brotacdo adventicia e abscisiao éon funcéo do tempo de cultivo

in vitro e do tipo de vedacgao de frascos na fase de estabehto.

Tempo de VEDACAO DE FRASCOS
cultivo in vitro  Tampa plastica  Filme PVC Para-flm®  Papel aluminio
Numero de brotacfes adventicias
30 dias 3,00 bA 3,46 aA 3,63 aA 3,31 bA
50 dias 3,13 abA 3,46 aA 3,63 aA 3,36 abA
65 dias 3,20 aA 3,46 aA 3,16 bA 3,63 aA

CV (%) = 4,21

NUmero de nos

30 dias 7,73 cA 7,46 cA 7,46 cA 6,66 CA
50 dias 13,90 bA 14,83 bA 13,66 bA 10,60 bA
65 dias 16,76 aAB 18,30 aA 18,20 aA 13,70 aB

CV (%) = 8,60

Absciséao foliar (%)

30 dias 4,42 bA 2,91 bA 0,0 cA 1,34 bA
50 dias 8,97 abA 9,65 aA 9,33 bA 7,94 aA
65 dias 10,74 aA 10,18 aA 15,45 aA 11,75 aA

CV (%) = 18,90

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na &odumaidscula na linha néo
diferem estatisticamente entre si pelo teste deyalb% de probabilidade.

Houve um incremento no niamero de nds por brotag@erdicia a partir dos
30 dias de cultivan vitro. Aos 50 dias, esses incrementos foram, em médiamres
que 200% para todos os tipos de vedacao (dadaspnésentados), quando comparados
aos 30 dias de cultivin vitro. Aos 65 dias, 0 acréscimo no numero de nos foi
significativo, porém menor que o observado aosi&$. ® niumero médio de nds é uma
variavel importante para estimativas de taxa deipfich¢éoin vitro de mangabeira
considerando que o explante a ser utilizado nosuttilms é o segmento nodal.

Apenas aos 65 dias foi observado efeito signifrcatio tipo de vedacéo de
frascos para numero de nos, sendo observado maiwro médio de nos nas brotagbes
mantidas em frascos vedados com filme PVC e Pan@figuando comparados ao
papel aluminio, e este nao diferiu estatisticamdatéampa plastica (Tabela 1). O tipo
de vedacao de frascos interfere na incidéncia ohenhsidade para as plantas, sendo
assim, tal resultado pode ser considerado conseigliéa sombreamento que ocorreu
em frascos vedados com tampa plastica e papel tum®© sombreamento foi
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responsavel pelo aumento na concentracdo endégemarchénios que provocaram
estiolamento das brota¢gBes adventicias de mangal¥sigundo Raven et al. (2001), a
ocorréncia de entrenés mais longos deve-se a agmgiberelinas (G4, hormonios
gue possuem efeitos no alongamento de caules a&sfelin plantas intactas mediante o

estimulo tanto da divisdo quanto do alongamentdaretjue proporciona entrends mais

longos (Figura 2).

FIGURA 2 — Brotac¢des adventicias mantidas em frascos vedzamn

Para-flm® (A) e em frascos vedados com papel alior(B).

De uma maneira geral, os tipos de vedacdo de fasé@o apresentaram
diferencas significativas entre si para a varialcisdo foliar. Todavia esta cresceu
significativamente com o tempo de cultivovitro (Tabela 1). O ambiente fechado ao
qual as plantulas ou explantes sdo submetidos mmiopa, de modo geral, o acumulo
de etileno, regulador de crescimento e respong@elal abscisdo de folhas, frutos e
flores. Esse regulador, mesmo em pequenas conp@estapode ser fisiologicamente
ativo e desencadear varios processos, dentre@sbssisao foligfKERBAUY, 2004).

5.2 Avaliacao de diferentes tipos de vedacgéo de $@os e da posicao de segmentos

nodais na multiplicag&oin vitro de mangabeira

5.2.1 Primeiro subcultivo

N&o foi observado aumento significativo no numerédim de brotacdes
adventicias por segmento nodal ao longo do tempmuiltigo in vitro (Tabela 2). Houve

decréscimo nos valores numeéricos para essa variaido comparado a fase de
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estabelecimento (Tabela 1). Segundo Lemos et 28106), um dos problemas

encontrados na propagagéowitro de mangabeira € a perda de vigor a cada subcultivo

TABELA 2 - Valores médios de numero de brotacdes advenfioiasegmento nodal,
namero de nés por brotacdo adventicia e de absfididao em funcdo do tempo de
cultivo in vitro, do tipo de vedacao de frascos e da posi¢do dosesegsnnodais no
primeiro subcultivo de mangabeira.

Tempo de VEDACAO DE FRASCOS
cultivo in vitro Tampa plastici Filme PVC Para-film® Papel aluminio
NUmero de brotacdes
30 dias 1,06 aA 1,20 aA 1,35aA 1,10 aA
50 dias 1,15 aB 1,18 aAB 1,50 aA 1,25 aAB
65 dias 1,08 aB 1,13 aB 1,51 aA 1,25 aAB

CV (%) = 15,92

NUmero de nés

30 dias 3,93 cAB 5,33 CcA 4,70 cAB 3,16 cB
50 dias 6,35 bBC 6,76 bAB 8,05 bA 5,05bC
65 dias 8,20 aAB 7,76 aAB 9,11 aA 7,03 aB

CV (%) = 18,11

Absciséao foliar (%)

30 dias 1,40 aA 2,82 bA 2,78 aA 4,05 aA
50 dias 3,00 aA 5,60 abA 4,33 aA 5,25 aA
65 dias 3,68 aA 6,56 aA 5,37 aA 4,70 aA
CV (%) = 36,59
Tempo de POSICAO DO SEGMENTO NODAL
cultivo in vitro Apical Mediano Basal
NUumero de brotacbes

30 dias 1,13 bA 1,26 aA 1,13 aA
50 dias 1,32 aA 1,28 aA 1,20 aA
65 dias 1,17 bA 1,31 aA 1,25 aA

CV (%) = 15,92

NUmero de nés

30 dias 4,00 bA 4,80 cA 4,05 cA
50 dias 6,17 aA 6,90 bA 6,58 bA
65 dias 6,82 aB 8,90 aA 8,36 aA

CV (%) = 18,11

Abscisao foliar (%)

30 dias 5,56 aA 1,72 bB 1,01 bB
50 dias 4,70 aA 4,15 abA 4,79 aA
65 dias 6,23 aA 4,89 aA 4,12 aA

CV (%) = 36,59

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na &aodumaidscula na linha néo
diferem estatisticamente entre si pelo teste deyaks% de probabilidade.
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Foram observadas diferencas significativas no name¥dio de brotacdes por
segmento nodal em fungao do tipo de vedacéo deoBaspartir dos 50 dias (Tabela 2).
O Para-flm® apresentou os melhores resultados pasa variavel, se igualando
estatisticamente ao papel aluminio e ao filme PWE B0 dias e apenas ao papel
aluminio aos 65 dias. Vedacdes que sdo hermetit¢arfemhadas favorecem o acumulo
de etileno que, em quantidades minimas pode impepioliferacdo de ramos laterais
em mangabeira. Segundo Pereira Netto & McCown (199%rescimento de partes
aéreas de mangabeira em atmosfera enriquecida cpmL de etileno resulta em
reducao da ordem de 50% na proliferacéo de ranersis

O numero médio de nos por brotagcdo adventicia awomede forma
significativa em fungédo do tempo de cultivovitro, porém os incrementos observados
aos 50 dias foram menores que o0s observados na dasestabelecimento,
correspondendo, em média, a acréscimos menore&gti¢dados ndo apresentados). O
Para-flm® apresentou os melhores resultados pasa eariavel, se igualando
estatisticamente ao filme PVC, aos 50 dias, e tamdbé&ampa plastica aos 65 dias.

Assim como na fase de estabelecimento, ndo forasereddas diferencas
significativas para absciséo foliar em funcéo @o tle vedacédo de frascos (Tabela 2),
sendo observados valores menores para essa vagaaeldo comparados a fase de
estabelecimento (Tabela 1). Algumas espécies lashgsando cultivadas vitro
apresentam abscisdo em resposta ao ambiente aaselsnetidas; como consequéncia
da abscisdo foliar, o crescimenito vitro € reduzido e o explante torna-se fragil,
impossibilitado a continuacdo do processo de miopggacao (LEMOS & BLAKE,
1994).

De acordo com a Tabela 2 observou-se néo signdig@gjpara nimero médio de
brotacbes adventicias em fungdo da posicdo de séggnaodais. Esses resultados
discordam dos obtidos por Nicoloso & Erig (2002)e cavaliando o crescimentio
vitro das plantulas de ginseng brasileifefaffia glomeratq observaram que o0s
segmentos nodais basais proporcionam maior numetratacdes e a maior taxa de
multiplicacdo para aquela espécie. Para numeroamdelinds, foi observado efeito
significativo da posicdo de segmentos nodais apaaas 65 dias de cultivo. Os
segmentos mediano e basal apresentaram valoressra&linimero de nds superiores
ao do segmento apical. Houw®aior abscisao foliar, apenas aos 30 dias de ouhiv
vitro, para 0s segmentos apicais, quando comparadaegoentos medianos e basais
(Tabela 2).
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5.2.2 Segundo subcultivo

Semelhantemente ao primeiro subcultivo, o numerdionde brotacdes no
segundo subcultivo néo foi influenciado pelo terap®os 65 dias. A vedacéo de Para-
film® também apresentou valores no niumero meédidrdéos superior, igualando-se

estatisticamente ao filme PVC, aos 50 dias, e pel@duminio, aos 65 dias (Tabela 3).

TABELA 3 - Valores médios de numero de brotacbes adventiorasggmento nodal,
namero de nés por brotacdo adventicia e de absfidido em funcdo do tempo de

cultivo in vitro e do tipo de vedagéo de frascos no segundo sulicdkli mangabeira.

Tempo de VEDACAO DE FRASCOS
cultivo in vitro  Tampa plastica  Filme PVC Para-flm® Papel aluminio
NUmero de brotacdes
30 dias 1,05 aB 1,41 aA 1,45 aA 1,00 bB
50 dias 1,06 aB 1,34 aAB 1,48 aA 1,08 bB
65 dias 1,07 aB 1,37 aAB 1,59 aA 1,27 aAB

CV (%) = 13,18

NUmero de nos

30 dias 4,80 cAB 6,43 bA 6,43 cA 4,08 cB
50 dias 5,78 bBC 7,32 aAB 8,03 bA 4,90 bC
65 dias 7,15 aAB 7,87 aA 8,88 aA 5,82 aB

CV (%) = 11,15

Absciséo foliar (%)

30 dias 5,05 bA 4,58 bA 2,82 bA 3,34 bA
50 dias 8,76 bA 9,00 abA 7,35 bA 7,50 abA
65 dias 21,25 aA 12,41 aB 14,30 aAB 8,95 aB

CV (%) = 29,61

Médias seguidas pela mesma letra minldscula na @&olum ma
iscula na linha nao diferem estatisticamente esir@elo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os diferentes tipos de vedacdo de frascos utilzadn micropropagacao de
plantas exercem efeitos no desenvolvimento de alguyplantes, devido principalmente
a formacgé&o de microclima dentro do frasco (GRATARMG& MACHADO, 1998). O
tipo de vedacéo de frasco interfere na aeracaoiecit®ncia de luminosidade para as
plantas. Vedacdes que ndo sdo hermeticamente Bechagfmitem maiores trocas
gasosas entre 0 ar atmosférico e o ambiente daomts frascos, permitindo melhor
transpiracdo das folhas e impedindo o acumulo itknef que pode ser prejudicial a
multiplicagéoin vitro (FILHO et al., 2002).
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No segundo subcultivo, 0 nimero médio de nés awunesm longo do tempo
para todos os tipos de vedacdo, mas os incremfrare menores que os observados
no primeiro subcultivo. Esse fenbmeno também flaitaglo por Lemos et al. (2006) que
consideram um dos problemas mais graves na migagagdo da mangabeira.
Comparativamente, os frascos vedados com Para-fiam®ém apresentam valores
superiores para numero de nés, igualando-se ¢is@tiente ao filme PVC e a tampa
plastica.

Ao contrario do que ocorreu no estabelecimento @rimaeiro subcultivo, foi
observado efeito significativo do tipo de vedacaahbscisédo foliar. Apenas aos 65 dias,
a tampa plastica apresentou os maiores valores gssa variavel, igualando-se
estatisticamente ao Para-film®.

A reducao do meio de cultura variou de forma $icativa em funcéo do tipo de
vedacédo de frascos tanto no primeiro quanto nonslegaubcultivos (Tabela 3A e 5A,
anexo). A reducéo de meio de cultura foi supenorfescos vedados com filme PVC

quando comparado a tampa plastica, Para-film® el@dpminio (Tabela 4, Figura 3).

TABELA 4 — Valores médios de reducao do meio de cultura (%jusrzéo do tipo de

vedacéao de frascos no primeiro e no segundo silidi mangabeira.

VEDACAO DE FRASCOS

UL Tampa plastica  Filme PVC Para-flm® Papel aluminio
1° 11,33 B 59,33 A 11,00 B 15,66 B
CV(%) = 53,85
20 18,66 B 59,00 A 22,66 B 20,00 B

CV(%)=16,31

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na a@otumailscula na linha néo
diferem estatisticamente entre si pelo teste deyaks% de probabilidade.

Em trabalho conduzido corderreria salsaparrilhaMartius, Gongalves et al.
(2008) observaram que a reducédo do volume do nmeiouttura em frascos vedados
com filme PVC estad associada a perda de agua edestamente relacionada ao
processo de evapotranspiracdo dos explantes. SedRencen et al. (2001), inUmeros
fatores influenciam o processo de transpiracdoocasncorrentes de ar que eliminam o
vapor que se acumula préximo a superficie foliacelera o ritmo de evaporacdo da
agua. Sendo assim, as trocas gasosas que seeastabehtre o interior e o exterior dos

frascos podem, de forma indireta, definir o padf@dranspiracao dos explantes.
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FIGURA 3 — Reducao do meio de cultura em frascos vedados eoaffim® e filme

PVC, respectivamente aos 65 dias de cultivatro de mangabeira.

Apesar da reducédo do volume de meio de culturaitEr significativamente
maior em frascos vedados com filme PVC, quando eoatip a tampa plastica, Para-
film® e papel aluminio, as brotacdes mantidas eascfss com esse tipo de vedacao
apresentaram melhores resultados que a tampacpléstipapel aluminio, para as
variaveis que interferem na taxa de multiplicaigéwitro de mangabeira como nimero
de nds por brotacdo adventicia. Segundo Kerbauj4f2@erca de 95% de toda agua
absorvida pelas plantas é perdida pela transpiragiolo o restante (ou menos) usado
no metabolismo e crescimento, porém considera-seagtranspiracdo € benéfica as
plantas porque causa, entre outros fenbmenos, eraama absorcdo de nutrientes. A
absorcdo e translocacdo de nutrientes, inclusivéods calcio, sdo provavelmente
aumentadas por taxa de transpiracéo elevada. ébcis sdo considerados mensageiros
secundarios para varios horménios (TAIZ & KAIGER)0B) e sendo os horménios
substancias responsaveis pelo controle do crestmendo desenvolvimento das
plantas, pode-se inferir que existe relacao inaiegtre transpiracao e crescimento.
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5.3 Inducao de enraizamentadn vitro em microestacas de mangabeira

Em todas as concentragdes testadas de AIB e nacausie AlB, houve 100%
de enraizamento das microestacas de mangabeir@n@r mimero médio de raizes foi
observado aos 30 dias de cultivovitro e 0 maior nimero aos 90 dias de cultino
vitro para todas as concentragfes de AIB (Tabela 5).

Uma das limitagBes da técnica de cultura de tedilossido o enraizamento de
partes aéreas regeneradavitro. Para muitas espécies, sobretudo as herbaceas, ess
fase ndo tem constituido grande problema enquamtoqutras, entre as quais se inclui
a maioria das espécies lenhosas, a elucidacaocotiepra de rizogénese nao foi ainda
conseguida (ASSIS & TEIXEIRA, 1998).

TABELA 5. Valores médios de niumero de raizes em microesticasangabeira em

funcdo da concentragéo de AIB e do tempo de cultiwatro.

Tempo de AIB (mg.L ™)
cultivo in vitro 0 200 400 600
30 dias 3,16 aA 1,50 bA 2,66 bA 3,75 bA
60 dias 3,25 aA 3,08 aA 4,25 aA 4,33 abA
90 dias 3,58 aA 3,33 aA 4,66 aA 4,91 aA

CV(%) = 16,17

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na a@otumailscula na linha nédo
diferem estatisticamente entre si pelo teste deyaks% de probabilidade.

Apesar de néo ter sido detectada diferenca sigtiifec no nimero de raizes em
funcdo da concentragdo de AIB, aos 30, 60 e 90 dbasultivoin vitro, os maiores
valores numéricos para essa variavel foram obsesvpdra as concentracdes de 400 e
600 mg.L* (Figura 4). Na auséncia de AtBio foi observado aumento significativo no
namero de raizes ao longo do tempo. Aos 60 e %) dés concentracdes de 200 e 400
mg.L* de AIB a formac&o de raizes foi estatisticamégual e superior aos 30 dias de
cultivo in vitro. Na concentragdo de 600 mg.He AIB o nimero médio de raizes aos
90 dias foi estatisticamente igual aos 60 diagulteso e superior aos 30 dias de cultivo

in vitro.
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FIGURA 4 — Rizogénesen vitro de microestacas de mangabeira em funcdo de
diferentes concentracdes de AIB (T1 = 0, T2 = 45 400 e T4 =600 mg1).

A formacéo de raizes adventicias em partes aéressedcial para o transplantio
para condi¢cdesx vitroe pode estar relacionada a diversos fatores cemoralicbes de
crescimento da planta, idade fisiologica, posigéi@xplante na planta matriz, regulador
de crescimento utilizado, potencial genético dantplaconcentragcdo endogena de
fitohormoénios nos explantes e outros fatores corai mutritivo, estado fisico do meio
de cultura, pH e condi¢cbes de incubacao (ASSIS &ERA, 1998).

Diversos estudos sobre da inducdo da rizogéneséretns adventicios de
mangabeira ja& foram conduzidos, mas os resultadbislos para a variedade de
mangabeira nativa da regido Nordeste ndo foram ipsones para aplicagdo em larga
escala. A adicdo isolada de AIB, ANA e 2,4-D, nascentracdes de 1 e 2 mg,lem
meio de cultura MS nédo foi satisfatdria, obtendoesgaizamento em apenas dois
explantes, apds oito semanas de incubacdo (LEMO&.,eR006). Entretanto, em
estudos conduzidos com variedades botanicas osumida regido dos Cerrados,
Grigoletto (1997) obteve maiores porcentagens dazmento em meio de cultura ¥4
Knop's (61,5%) e Y2 MS (58,5%), suplementado corereliftes tratamentos de AlA e
BAP.

Os resultados obtidos no presente trabalho suggresmo enraizamento das
microestacas na auséncia de AIB ocorreu devidotanpial genético da planta matriz
elou aos niveis endogenos de auxinas dos explgueesodem ter sido suficientes para
ativar esse processo morfogenétiSegundo Roussos et al. (1999), pulsos breves em

solugdes de auxinas tém resultado em enraizamatisfasorio para muitas espécies de
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plantas lenhosas. Oliveira et al. (2003) observagam segmentos nodais de leiteira

(Tabernaemontana fuchsiaefgliéApocinaceag tratados de um a dois minutos com

pulsos breves em solucdo com 5 migde AIB, apresentavam 100% de enraizamento
aos 30 dias de cultivia vitro.

Em relacdo ao comprimento de raizes, foram obdasvaliferencas
significativas apenas em funcdo do tempo de cultivaitro (Tabela 6). Aos 60 e 90
dias de cultivain vitro, houve acréscimos significativos para essa vdriéa® tendo
sido observadas diferencas estatisticas entre losesamédios de comprimento de

raizes para as concentracdes de 0, 200, 400 e ¢0J de AlIB.

TABELA 6. Valores médios de comprimento de raizes em mitzcas de mangabeira

em funcéo da concentracédo de AIB e do tempo de/alit vitro.

Tempo de AIB (mg.L ™
cultivo in vitro 0 200 400 600
30 dias 0,60 cA 0,51 cA 0,68 cA 0,55 cA
60 dias 2,16 bA 1,83 bA 2,03 bA 2,30 bA
90 dias 3,18 aA 3,20 aA 3,11 aA 3,40 aA

CV (%) = 33,47

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na &odumaidscula na linha néo
diferem estatisticamente entre si pelo teste deyaks% de probabilidade.

Em razao da resposta positiva que as microesta&casadgabeira apresentaram
com a imerséo rapida em solucéo de AlB, estudasomdiis deverdo ser realizados para
avaliacdo da eficiéncia da técnica no enraizamesto brotacbes adventicias

regeneradam vitro em diferentes subcultivos.

6. Conclusoes

Nas condi¢gbes em que o trabalho foi conduzidogloose que:

- Nao ha efeito significativo do tipo de vedacaofdescos na regeneracdo de

brotacbes adventicias de mangabeira na fase ddelesimento. Na fase de

multiplicacéo, o Para-film® induz maior nimero deth¢bes aos 65 dias no primeiro e

no segundo subcultivos;
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- A posicdo de segmentos nodais ndo apresenta sigitificativo na regeneracao

in vitro de brotagBes adventicias no primeiro e no segsublcultivo;

- Brotacdes adventicias regeneradas em frascoslegdam Para-film® e filme
PVC apresentam maior numero de nds na fase deekstmbento, apenas com Para-

film® no primeiro subcultivo e com Para-film® ounfie PVC no segundo subcultivo;

- Segmentos apicais induzem menor nimero de néggBegmentos mediano e
basal no primeiro subcultivo. No segundo subcultiviio € observado efeito

significativo da posicédo de segmentos nodais p=sa eariavel;

- Nao ha influéncia do tipo de vedacéo de fras@a pbscisdo foliar até os 65
dias na fase de estabelecimento e no primeiro HismcuNo segundo subcultivo,

frascos vedados com tampa plastica induzem maswisdto foliar aos 65 dias;

- O tempo de 50 dias de cultivo vitro € considerado adequado para a fase

estabelecimento e para o primeiro e segundo szt

- A utilizagao de filme PVC induz maior reducaordeio de cultura no primeiro e

no segundo subcultivo, mas nao interfere na midépéoin vitro da mangabeira;
- As concentracbes de 400 e 600 riigde AIB em imersédo por vinte segundos

induzem maior valor numérico de raizes em micrgastae mangabeira aos 60 e 90

dias de cultivan vitro.
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CAPITULO 3

CONSERVAQAO IN VITRO DE MANGABEIRA
(Hancornia speciosaGomes) NATIVA DA REGIAO NORDESTE

SA, Aline de J. Conservacédia vitro de mangabeiraHancornia speciosaGomes)
nativa da Regido Nordesttn: Avancos na propagacgdo e conservacgédo vitro da
mangabeira Hancornia speciosaGomes) nativa da regido Nordeste2009. Cap Il
Dissertacao de Mestrado em Agroecossistemas. Wideele Federal de Sergipe, Sao
Cristévao, SE.

1. RESUMO

A utilizacdo de técnicas de cultura de tecidosldetps para a conservagao de recursos
genéticos apresenta diversas vantagens sobre encag&o de germoplasma no campo,
destacando-se a economia de recursos financeirasagpananutencdo das colecoes,
reducdo de riscos fitossanitarios e intempériematicas. Uma das maneiras de
conservar material vegetal € através da técnicaedeimento lento. O metabolismo das
plantas pode ser reduzido através da modificagcdccoadicbes quimicas do meio de
cultivo e embora ndo haja procedimento padréo fmatas os genoétipos de todas as
espécies de plantas, 0os sucessos obtidos com GacHali dessa técnica tém sido
animadores especialmente para espécies que nam pperdsuas sementes conservadas
em baixas temperatura e umidade, como as da marggadenangabeiraHancornia
speciosaGomes) € uma espécie cujas regides de ocorréatimah vém sofrendo
grande pressao antropica que estd provocando eges@tica em muitas populacdes
nativas, principalmente da regido Nordeste. Emudet da existéncia de poucas
colecbes de mangabeira conservadas sity evidencia-se a importancia do
desenvolvimento de um meétodo alternativo e compiéanepara a conservagcao de
germoplasma dessa espécie. Por esse motivo o f@dsaipalho teve como objetivo
avaliar a eficiéncia de reguladores osmoticos (toBre inibidor de crescimento (acido
abscisico) na conservaci@ovitro de microestacas de mangabeira por crescimentm lent
As culturas foram mantidas em meio MS com 3% dearsae e 0,6% de agar. Os
experimentos foram conduzidos em delineamentoramente casualizado em sala de
crescimento com temperatura variando de 26°Z €, umidade relativa do ar média
em torno de 70% e fotoperiodo de 12 horas de landar fria (52umol.m%s® de
irradiancia). Foram avaliadas cinco concentrac@mahnitol (0, 5, 10, 15 e 20 ¢'L

Na presenca de manitol, o0 comprimento da parteaagpeesentou valores numericos
inferiores a testemunha, mas aos 90 dias de cuiliveitro foi observado efeito
deletério do manitol nas microestacas. Em relagdac&do abscisico, foram testadas
cinco concentragées (0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 Mpém interacdo com dois tipos de
vedacdo de frascos (tampa plastica rosqueada d phpeinio) e dois tipos de
explantes (microestacas apicais e basais). O &@tdoisico (0,5 mg:t) apresentou
melhores resultados para a conservaghoritro de microestacas de plantulas de
mangabeira cultivadas em frascos vedados com ppeiinio. Nao houve efeito
significativo do tipo de explante.

Palavras-chave:Apocynaceaecrescimento lento, manitol, acido abscisico.
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2. ABSTRACT

SA, Aline de JIn vitro conservation mangaba tredgapcornia Gomespeciosa) native
of the Northeast of Braziln: Advances inin vitro propagation and conservation of
mangaba tree Hancornia speciosaGomes) native of the Northeast Brazil2009.
Cap. lll. Thesis - Master of Science in Agroectsyss. Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristévao, SE.

The use of techniques of plant tissue culture far tonservation of plant genetic
resources presents several advantages over gemmglasservation of in the field,
especially when focusing cost reduction for thenteiance of collections, sanitary risk
and weather probelms. One way to keep plant méatariatro is through the technique
of slow growth. The plants metabolism can be redubg adapting the chemical
conditions of the culture medium. Although therenist standard procedure for all
genotypes of all species of plants, the successb®wed with this technique are
encouraging, especially for species not its seadsbe stored at low temperature and
humidity, as the mangaba tree. The mangaba tleadornia speciosaomes) is a
species whose regions of occurrence has been ogat gressure caused by human
activities genetic erosion in many native populagiocespecially in the Northeast Brazil.
Leading to a considerable of the existence of daly collections of mangaba tree
preservedex sity shows the importance of developing complementasthod to
germplasm conservation of this species. The presemk aimed to evaluate the
effectiveness of regulators osmotic mannitol ara growth inhibitor abscisic acid on
thein vitro conservation of microcutting of mangaba tree loyvshjrowth. The cultures
were maintained in MS medium with 3% sucrose a®d00of agar. The experiments
were conducted in a randomized blocks design irroavitp room with temperature
ranging from 26 ° C + 2 ° C, average relative hutypidround 70% and photoperiod of
12 hours of cold white light (52umol.mis? irradiance). Were evaluated five
concentrations of mannitol (0, 5, 10, 15 and 20%y.Mannitol in the presence of the
length of the shoots showed values below the chntett after 90 days oin vitro
culture was observed deleterious effect of mannitahicrocutting. Were tested five
concentrations of abscisic acid (0; 0,5; 1,0; 28 4,0 mg.L[}) in interaction with two
types of sealing of bottles (plastic cover andddesl aluminum foil ) and two types of
explants (apical and basal microcutting). Abscia@d (0,5 mg.[}) showed better
results forin vitro conservation of microcutting mangaba tree of segdjrown in
flasks sealed with aluminum foil. There was nongigant effect of type of explant.

Keywords: Apocynaceaeslow growth, mannitol, abscisic acid.
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3. Introducéo

Em funcdo da crescente ocupagdo de areas de \@getajva e da sensivel
erosao genética observada em muitas espécies mtasplpue apresentam potencial de
utilizacdo alimenticia ou medicinal, torna-se extdea necessidade do desenvolvimento
e aperfeicoamento de técnicas de conservagdo aeogiasma dessas espécies de
forma que ele esteja disponivel para utilizacaoréut

A mangabeiralancornia specios&omes) é uma espécie nativa encontrada em
varias regides do pais e apresenta o maior potateiaso imediato entre as fruteiras
nativas da regido Nordeste (FERREIRA et al., 20B8)cebe-se que nessa regido esta
ocorrendo erosao genética em muitas populacfesmaala espécie, em consequéncia
da exploracédo agricola ou ocupacao imobilidriardasaremanescentes de mangabeira,
ressaltando-se a necessidade de métodos de caégeredicientes que possam
minimizar os riscos de extingdo dessa espécie.

A conservacdo de germoplasma de mangabeira em cgmpoealizada por
orgaos de pesquisa em alguns estados nordestinesy mulnerabilidade que os acessos
apresentam nesse tipo de conservacdo € alta, oragsalta a necessidade do
desenvolvimento de técnicas complementares de m@gé®. Como a conservacao da
mangabeira em bancos de sementes € inviavel dedideua recalcitrancia, a
conservacaam vitro pode ser considerada potencial para a conserdacgermoplasma
da espécie.

A aplicacdo de técnicas biotecnolégicas de culteréecidos tem permitido que
colecdes de germoplasma de varias espécies daplsgiam formadas e conservadas
por longos periodos, permitindo assim que materegetal de interesse se torne
disponivel para recuperacéo e possivel utilizagiod. Uma das maneiras de conservar
material vegetal é através da técnica de crescoméerito, através da qual o
metabolismo das plantas pode ser reduzido atrasésmatificacdo nas condi¢des
quimicas do meio de cultivo.

Trabalhos de conservac#ovitro por crescimento lento tém sido desenvolvidos
e mostrado viabilidade para diferentes espéciagmgertancia econémica como cana-
de-acucar (LEMOS et al., 2002), abacaxi (CANTO kt 2004), maracujazeiro
(FARIA, 2004), coco (LEDO et al., 2007) e acai (YEIRA et al., 2001). Apesar dos
resultados animadores, ndo existe um protocolodpade conservacdo que possa ser

aplicado para todas as espécies.
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O estabelecimento de protocolos de conservagadtro para a mangabeira
nativa da regido Nordeste é necessario, como faiteanativa e complementar a
conservagado de germoplasma de mangabeira em c&mpuirtude disso, o presente
trabalho de pesquisa teve como objetivo avalideiwoedo manitol e do acido abscisico
no crescimento de microestacas de mangabeira wsandstabelecimento de um

protocolo de conservacgéo por crescimento lento.

4. Material e Métodos

4.1 Condicdes gerais de experimentacdo para cong&gao in vitro de

microestacas de mangabeira por crescimento lento

Para o estudo da conservagiovitro da mangabeira, variedade botanica do
Nordeste, foram utilizados explantes obtidos aimpdet plantulas assépticas obtidos de
sementes germinadas vitro coletadas de frutos maduros de acessos da populaca
nativa de mangabeiras do Campo Experimental derkaga-SE.

As atividades de assepsia e inoculacdo foram ez no Laboratorio de
Cultura de Tecidos de Plantas da Embrapa Tabul€iosteiros. Apos a inoculacado, as
culturas foram mantidas em sala de crescimentoteameratura variando de 26° C +
2° C, umidade relativa do ar média em torno de eé0fdtoperiodo de 12 horas de luz

branca fria (52imol.m%s” de irradiancia).
4.2 Efeito domanitol na conservacéaan vitro de microestacas de mangabeira

Foram utilizadas microestacas de aproximadamentm7de comprimento
oriundas de plantulas de mangabeira germinadasitro. As microestacas foram
inoculadas em frascos de vidro tipo maionese cgaadade para 250 mL contendo 30
mL do meio de cultura MS gelificado com 0,6% deradgacom 3% de sacarose,
suplementado com 1 mg'Lde AIA e 1 mg.[' de BAP, variando as seguintes
concentracdes de manitol: 0; 10; 15 e 20'g.L

O experimento foi instalado em esquema de parcaladivididas no tempo

sendo na parcela com quatro tratamentos (quatrceotracdes de manitole
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subparcela em trés tempos, com cinco repeticdeda @aidade experimental foi
constituida de quatro frascos com uma microesiada.
As avaliacdes foram realizadas aos 30, 60 e 90ddiasoculacéo, observando-se o
comprimento das microestacas (cm) e numero dedajta sofreram absciséo.
Foi realizada andlise de variancia considerandcelmehmento inteiramente
casualizado no esquema de parcela subdivididampaotePara as médias de manitol
foram ajustadas equacfes de regressdo polinoméal médias das microestacas e

avaliacdes foram comparadas pelo teste de Tukeély @e5probabilidade.

4.3 Efeito do acido abscisico, da posi¢cdo e de défietes tipos de vedacédo de

frascos na conservacam vitro de microestacas de mangabeira

Para andlise do efeito da posicéo, plantulas deyafeiras germinadas vitro
(com aproximadamente 12 cm de comprimento) foramdidias em duas partes (basal e
apical) e inoculadas em frascos contendo 30 mL €io e cultura MS gelificado com
0,6% de agar e suplementado com 3% de sacarosmn Favaliadas as seguintes
concentraces de Acido abscisico: 0; 0,5; 1; 24 e dois tipos de vedacdes de
frasco: tampa pléastica e papel aluminio.

O experimento foi instalado em esquema de parcaladivididas no tempo
sendo na parcela em esquema fatorial 5 x 2 x Bcqotoncentracées de ABA, duas
posicdes e dois tipos de vedacdo de frascos) esidb@ em trés tempos, com quatro
repeticdes. Cada unidade experimental foi condtitude um frasco contendo uma
microestaca cada.

As avaliacbes dos experimentos foram realizadas3@p$0 e 90 dias apos a
inoculacéo, observando-se o comprimento (cm) dasoestacas e abscisédo foliar.

Foi realizada andlise de variancia considerandeelmehmento inteiramente
casualizado no esquema de parcela subdividida mpotePara as médias de ABA
foram ajustadas equacbes de regressdo polinomad emeédias das posicdes, das
vedacOes e do tempo de cultivovitro foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As analises estatisticas foram realizadas utiliaas® 0 programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2000).
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5. Resultados e Discussao

5.1 Efeito domanitol na conservagédan vitro de microestacas de mangabeira

De acordo com a analise de variancia, houve eatuficativo do manitol e do
tempo de cultivan vitro para o comprimento das microestacas e para asabdoliar.
O efeito da interagdo manitol x tempo de culiwovitro foi significativo apenas para
abscisao foliar (Tabela 1B, anexo).

O comprimento das microestacas variou segundo @wgEessao linear com
decréscimo em funcdo do aumento da concentracé&wad#ol (Figura 5), sendo que o
menor valor médio para essa variavel foi obserymaa a concentracéo de 207§.L

12

<
10\

Comprimento y =-0,1023x + 10,938
(cm) R% = 0,916:

O T T T T
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Manitol (g.L™%)

FIGURA 5 — Valores médios de comprimento de microestacas dwabh&ira

em funcao de diferentes concentracbes de mangd®@alias de cultivin vitro.

Resultados semelhantes foram obtidos por Forteereir® (2001) que na
concentracdo de 15,96 mdg.Lde manitol associada a&s concentracbes a partir de
30 mg.L* de &cido acetilsalicilico observaram menor cresntm de hastes de batata
(Solanum tuberosumn) Apesar do resultado positivo na redugcédo dagdmento das
microestacas de mangabeira, fator importante paraaesso de conservagaovitro, a

utilizacdo do manitol nas concentracées de 10, 26 g.I'*, ndo se mostraram viaveis
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para este propoésito, uma vez que aos 90 dias theocu vitro foi observado que seu

efeito nas microestacas de mangabeira foi toxiegu(k 6). Fortes e Pereira (2001)
alcancaram apenas 37% de sobrevivéncia de hastegate em trés meses de cultivo.
Efeitos toxicos do manitol foram reportados por beret al. (2002) em cana-de-acucar

e por Lédo et al. (2007) em plantulas coqueiro aredide de jiqui do Brasil.

0g.L? T0.g.LT ISl 20ig.L”

FIGURA 6 — Efeito téxico do manitol em microestacas de manigabmantidas em

frascos vedados com papel aluminio aos 90 diaslteccin vitro.

O tempo de cultivan vitro foi significativo para o comprimento de microesisc
de mangabeira submetidas a diferentes concentraf®asanitol. Aos 90 dias, as

microestacas apresentaram maior comprimento (Xdpj3conforme Tabela 7.

TABELA 7. Valores médios do comprimento de microestacas degafeira em

funcdo do tempo de cultivia vitro.

Tempo de cultivon vitro Comprimento (cm)
30 dias 8,63 ¢
60 dias 9,99 b
90 dias 10,73 a
CV (%) 7,48

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas f&ierdiestatisticamente entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Houve efeito significativo da interagdo manitolexnipo de cultivan vitro para a
abscisao foliar (Tabela 1B, anexo). De acordo edfgura 12, aos 30 dias de cultivo
in vitro, a abscisdo variou segundo uma regressdo quagraendo que as
concentracdes de 15 e 20 mibduziram menor abscis&o foliar e para a conceditra
de 10 mg.[* observou-se maior absciséo foliar. De acordo cateravada calculada o
valor maximo para abscisdo é de 9,3 correspondemEncentracdo de 6,15 gde
manitol. Aos 60 e 90 dias de cultivo vitro a abscisdo variou segundo uma regressao
linear, sendo que para as concentracdes de 15 @lLZ0de manitol também foi
observada menor abscisédo foliar nas microestacasier abscisdo na auséncia de
manitol (Figura 7). Algumas substancias quimigagsentam capacidade de inibir a
acao do etileno e, consequentemente, interferiemprocesso de abscisao foliar, como
observado por Nepomuceno et al. (2007) com a ati#ia de AgN@e CoC} (10 e 20

M) no controle de abscisdo em plantas de angico.

13

124~ < y =-0,1146x + 12,023

l -_—
Abscisdo 11 1 -~ R = 0,9356
foliar y =-0,1308x + 11,4 x ~a _
107 R’ = 0,9855 -
- A

9 4
. y = -0,0083%+ 0,0991x + 9,0z
R?=0,9999
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FIGURA 7 — Valores médiogle abscisdo foliar de microestacas de mangabeira em

funcdo do tempo de cultivia vitro e da concentracdo de manitol.

5.2 Efeito do &cido abscisico, da posicao e de difietes tipos de vedacao de frascos

na conservagaon vitro de microestacas de mangabeira

De acordo com a andlise de variancia (Tabela 2xcam®, houve efeito
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significativo do tempo de cultivan vitro para 0 comprimento da microestaca e
abscisao foliar e da interacdo ABA x vedacéo dectre e ABA x tempo de cultivia
vitro para abscisao foliar. Nao houve efeito isoladé\B@, da posi¢cado da microestaca
e da vedacao para as variaveis analisadas.

Aos 90 dias de cultivin vitro as microestacas apresentaram maior comprimento
e abscisao foliar do que aos 30 dias (Tabela &bsiséo foliar aos 90 dias de cultivo
in vitro na presenca de ABA apresentou menores valoresrimasi@uando comparado

com microestacas mantidas na presenca de mangar#F7).

TABELA 8 — Valores médios de comprimento e abscisdo foliarng@oroestacas de
mangabeira em funcdo do tempo de culinvaitro.

Tempo de cultivon vitro Comprimento (cm) Absciséo foliar
30 dias 6,9875 b 0,6250 b
60 dias 7,5263 ab 1,0750 b
90 dias 8,1392 a 1,8101 a
CV (%) 35,65 112,44

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas fe&ierdiestatisticamente entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A interacdo ABA x vedacdo de frascos apresentoiioe$ggnificativo para a
abscisao foliar (Tabela 2, anexo B). Apesar de teém sido detectadas diferencas
significativas, em frascos vedados com papel aliosmdhservaram-se menores valores
numéricos da abscisdo foliar na presenca de ABA.ffastos vedados com tampa
plastica, na auséncia de ABA obteve-se menor damsdagliar. Provavelmente a
concentracdo de etileno nos frascos vedados conpatapiastica foi maior,
intensificando o processo de abscisao das follg®nslo-se que a vedacao com papel
aluminio promoveu maior troca gasosa. Essas vasiafetam a composicédo da fase
gasosa do frasco e, consequentemente, 0 crescimeatdgsenvolvimento das culturas
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998). Para a vedacéao tipampa plastica e papel
aluminio, na presenca de ABA, a concentracdo den@,E" induziu menores valores
numéricos para a abscis&o (0,92 e 0,79, respediva E possivel que para a inducéo
de um crescimento minimo e manutencdo de cultur@geig sejam necessarias
concentracdes de manitol menores que 0,5 thg.L

A absciséo variou de acordo com uma regressao apeem funcdo das
concentracbes de ABA com comportamento antagbntee eplantas mantidas em
frascos vedados com tampa pléstica e papel alurgiigara 8).
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FIGURA 8 — Absciséao foliar de microestacas de mangabeira astds vedados com

tampa plastica (TP) e papel aluminio (PA) em furg&oncentracdo de ABA.

FIGURA 9 — Microestacas de mangabeira mantidas em frascasdoedcom papel

aluminio e tampa plastica aos 90 dias de cultivétro com 0,5 mg.[* de ABA.

Nao houve significancia do efeito isolado das cotregbes de ABA sobre o
comprimento e abscisao foliar. Dependendo dosdatque interferem na atuacdo do
acido abscisico esse regulador do crescimento estiteular ou inibir o crescimento
vegetal (LEMOS et al., 2002)A adicéo de acido abscisico a 2 ou 3 riigptomoveu
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reducdo no crescimento da parte aérea de plamtaelasqueiro anédo verde de Jiqui do
Brasil por 270 dias e maior viabilidade das pléagybara a retomada do crescimento
(LEDO et al., 2008). Em cana-de-aglcar, conceddsmicde ABA inferiores ou
superiores a 1 mglfavorecem o crescimento, porém na presenca 1 Mddssa
substéancia ocorre inibicdo do crescimento dos eigsasem reducao da sua viabilidade
(LEMOS et al., 2002)A inibicdo debrotacdes e o desenvolvimento de raizes de gemas
axilares dacv. Jewel de batata-doce em concentracdes variaedisod a 10 mg:t de

ABA ap6s 90 dias de cultivio vitro foi reportada por Jarret e Gawel (1991).

Apesar das microestacas de mangabeira submetigigdoado ABA terem sido
avaliadas apenas por trés meses, 0s resultadak®bito presente trabalho indicam
viabilidade para utilizagdo do ABA em frascos cosdacdo de papel aluminio no
processo de conservac#o vitro de microestacas de mangabeira (Figura 9), sendo
necessarios estudos adicionais para testar o efesge regulador de crescimento por
um maior periodo de tempo.

O comprimento e a absciséao foliar foram eficiectaso indicadores da agao do
ABA e do manitol sobre o metabolismo das plantasitidas em condicbes de
crescimento lento. O desenvolvimento de protocaficientes para o processo de
conservagaaon vitro de plantas depende da redugédo ou supressao ainmee® das
células pelo maior tempo possivel, sem que a plaamtza sua viabilidade e possa ser

recuperada.
6. Conclusbes

Nas condi¢cbes em que o trabalho foi conduzido,laése que:

- A utilizag8io do manitol nas concentracdes del50 20 g.L}, ndo é viavel para a
conservagadn vitro de microestacas de mangabeira, uma vez que af@resiito
toxico sobre as mesmas.

- A utilizagdo do &cido abscisico na concentracdoOg¢e mg.L' apresenta

viabilidade para a conservac#iovitro de microestacas de mangabeira por um periodo

de 90 dias em frascos vedados com papel aluminio.
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- SA0 necessarios estudos adicionais para tesédeito do acido abscisico no
processo de conservac@o vitro de microestacas de mangabeira por um periodo
superior a 90 dias.
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ANEXO A

TABELA 1A. Resumo da analise de variancia para nimero dacex (NB), nimero
de nos (NN) e porcentagem de abscisdo foliar (AB)fase de estabelecimento de
mangabeiraHancornia specios&omes).

QM
FV GL NB NN AB?
Vedacao de frascos 3 0,5349 37,5620 0,3132
Erro a 20 0,5642 19,6121 0,9392
Tempo cultivoin vitro 2 0,0226 542,8616** 26,6069**
Tempo cult x Vedacgéao 6 0,1841** 5,7920** 1,2415*
Erro b 40 0,0200 1,1447 0,2490
CV(%) 4,21 8,60 18,90
Média Geral 3,36 12,44 2,64

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.
1 dados transformados por raiz (x + 0,5)

TABELA 2A. Resumo de andlise de variancia para numero dadded (NB), nimero
de nos (NN) e porcentagem de abscisdo foliar (AB) pnimeiro subcultivo de

mangabeiraHancornia specios&omes).

QM
FV GL NB NN AB?
Vedacéao de frascos 3 1,0799* 38,7120** 2,3747
Polaridade 2 0,1430 21,6888* 3,5938
Vedacéo x Polar 6 0,2532 15,1342 3,1826
Erro a 48 0,2751 6,7177 1,9631
Tempo cultivoin vitro 2 0,1347* 213,6357**  7,2217**
Tempo cult x Vedacgéao 6 0,0504 4,4061** 0,2621
Tempo cult x Polaridade 4 0,0690 4,0836* 1,1495
Tempo x Ved x Pol 12 0,0591 1,5679 0,7503
Erro b 96 0,0384 1,2966 0,4697
CV(%) 15,92 18,11 36,59
Média Geral 1,23 6,28 1,87

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F
1 dados transformados por raiz (x + 0,5)
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TABELA 3A. Resumo de analise de variancia para porcentageeddedo do meio de

cultura (RM) no primeiro subcultivo de mangabelarcornia specios&omes).

QM
FV GL RM
Vedacéo de frascos 3 5677,0037**
Polaridade 2 1388,6435**
Vedagao x Polaridade 6 1261,6319**
Erro 27,3534
CV(%) 17,32
Média Geral 30,19

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.

TABELA 4A. Resumo de andlise de variancia para numero dadded (NB), nimero
de n6s (NN) e porcentagem de abscisdo foliar (AB) segundo subcultivo de

mangabeiraHancornia specios&omes).

QM
FV GL NB NN ABS?
Vedacéao de frascos 3 2,0509** 74,0072** 6,3801
Polaridade 2 0,9926 13,5995 15,8806*
Vedagéao x Polar 6 0,5813 15,5578 6,3140
Erro a 48 0,3690 11,5288 3,3293
Tempo cultivoin vitro 2 01422* 59,7207*  40,1568**
Tempo cult x Vedacgéao 6 0,0770* 1,1961* 2,5143**
Tempo cult x Polaridade 4 0,0034 0,1159 0,2105
Tempo x Ved x Pol 12 0,0329 0,2789 0,8184
Erro b 96 0,0278 0,5192 0,6123
CV(%) 13,18 11,15 29,61
Média Geral 1,26 6,46 2,64

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F
1 dados transformados por raiz (x + 0,5)

TABELA 5A. Resumo de analise de variancia para reducao do ageetultura (RM)

no segundo subcultivo de mangabeklarfcornia specios&omes).

QM
FV GL RM (%)
Vedacéo de frascos 3 8213,5833**
Polaridade 2 61,9755
Vedacéo x Polaridade 6 76,6328
Erro 55,7057
CV(%) 30,45
Média Geral 24,51

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.
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TABELA 6A. Resumo da andlise de variancia para numero desrdidR) e

comprimento das raizes (CR) de microestacas de ahaitg Hancornia speciosa

Gomes).

QM
Fv GL NR CR (cm)
Concentracéo de AIB 3 6,0216 0,0992
Erro a 8 5,0645 0,8653
Tempo de cultivan vitro 2 6,9722** 19,9640**
Concent AIB x Tempo cultivo 6 0,2436* 0,0759
Erro b 16 0,0862 0,1886
CV (%) 8,19 22,16
Média Geral 3,5853 1,9205

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.
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ANEXO B

TABELA 1B. Resumo da andlise de variancia para comprimemMj& porcentagem

de absciséo foliar (AB) de microestacas de mangalfdancornia speciosasomes)

sob efeito do manitol.

QM
kv GL CMP (cm) AB
Concentragédo de Manitol 3 12,4811* 30,9010**
Erro a 16 3,0556 1,4548
Tempo de cultivon vitro 2 22,7556** 113,7646**
Manitol x Tempo de cultivo 6 0,6232 9,3438**
Erro b 32 0,5365 1,6659
CV (%) 7,48 38,56
Média Geral 9,78 3,34

** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.

TABELA 2B. Resumo da andlise de variancia para comprimemMj& porcentagem

de absciséo foliar (AB) de microestacas de mangaldancornia speciosg&omes)

sob efeito do acido abscisico.

QM

Fv GL CMP(cm) ABS?
Concentragao de ABA 4 9,7917 2,8071
Vedacao 1 7,8635 0,4325
Polaridade 1 12,9122 2,4438
ABA x Vedagéao 4 15,6267 5,8921*
ABA x Polaridade 4 27,3283 0,4110
Vedacéo x Polaridade 1 5,8231 1,9768
ABA x Ved x Pol 4 10,1302 0,7831
Erro a 60 17,8260 1,9591
Tempo cultin vitro 2 26,3931* 28,4268**
ABA x Tempo 8 1,8659 4,6534*
Vedacdo x Tempo 2 0,2790 3,2042
Polaridade x Tempo 2 0,6869 2,5915
ABA x Ved x Tempo 8 2,6256 2,3121
ABA x Pol x Tempo 8 1,0236 0,5616
Ved x Pol x Tempo 2 3,9645 0,0996
ABA x Ved x Pol x Temp 8 4,5978 0,7625
Erro b 119 7,2429 1,7846
CV (%) 35,65 37,53
Média Geral 7,54 1,16

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade, pestivamente, pelo teste de F.

1 dados transformados por raiz (x + 0,5)
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Composi¢do dos meios de cultura MS (Murashige & Skoog (1962) ¢ 4 Knoop's
(Gautheret, 1959)

Componentes Concentragdes dos componentes (mg.L‘l)
MS Y Knoop's
Macronutrientes
NH4NO; 1,650 -
KNO4 1,900 125
CaCl,. 2 H,O 440 500
MgS04. 7 H,O 370 125
KH,POy 170 125
Micronutrientes
MnSQ;. 4H,0 22,3 -
ZnSO4. 7 H,0 8,6 :
H;BO, 6,2 -
KI 0,83 -
Na;MoQ,. 2 H;O 0,25 -
CuS0;. 5 H;O 0,025 -
CoCl,. 6 H)O 0,025 -
FeEDTA
Na,EDTA. 2 H,0 37,3 -
FeSOQ4. 7 H,O 27,8 -
Vitaminas e
Aminoicidos
Acido nicotinico 0,5 -
Piridoxina. HCI 0.5 -
Tiamina. HCI 0,1 -
Glicina 2.0 =
Mio-inositol 100 50

Fonte: CALDAS et al. (1998); GRIGOLETTO (1997)

67



