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RESUMO

A ciéncia geografica a partir do estudo da produgdo do espaco geografico, insere no cerne da
questdo ambiental a relacdo entre sociedade e natureza e seus rebatimentos nos sistemas
biofisicos. Assim entendendo, a pesquisa dissertativa objetivou analisar as derivagdes
antropogénicas na dinamica do alto curso do rio Subaé — Bahia, area de estudo localizada a
aproximadamente 107 km da capital baiana. Para tanto, a proposta foi investigada a partir de
objetivos especificos: identificar aspectos geoambientais e derivacdes que configuram a
paisagem; refletir sobre impactos politicos de gestdo nos recursos hidricos e sobre conflitos
socioambientais em Areas de Preservacdo Permanente, inseridas na area pesquisada. A proposta
metodoldgica esté estruturada na perspectiva do zoneamento, planejamento e gestdo ambiental.
Os instrumentos utilizados consistem no levantamento bibliogréafico, uso do Sistema de
Informacgdes Geogréficas (SIG) para elaboracdo do material cartografico, trabalho de campo e
analise, interpretacdo e correlagdo dos dados e informacGes. A dissertagdo se encontra
estruturada com base tedrica nas discussGes sobre sociedade e natureza, paisagem como
categoria de andlise e bacia hidrografica como unidade de gestdo dos recursos hidricos e 0s
processos da urbanizacdo. Os condicionantes geoambientais apontam que o alto curso situa-se
sobre dominio hidrogeoldgico com elevada permeabilidade e com condigdes favoraveis ao
armazenamento de agua subterranea. Agrega-se a esse fato, a interferéncia do comportamento
pluviométrico anual no regime hidrico, observado na série temporal entre 1994 a 2015, que
demonstra duas sazonalidades, marcadas por um periodo seco e outro demoderamente mais
chuvoso. Os meses com maior intensidade pluviométrica abrangem meados do verdo, outono e
inicio inverno. O periodo mais seco, por sua vez, ocorre durante o fim do inverno, na primavera
e inicio do verdo, 0s quais apresentam maior regularidade durante os anos analisados. O uso e
ocupacdo da area de estudo demonstram o jogo de forcas entre a manutencdo dos ambientes
hidricos e a expanséo do tecido urbano, que competem diante do processo de urbanizacao, sobre
o qual materializa fenémenos socioambientais e repercutem na vitalidade dos recursos hidricos.
Diante disso, as lagoas, nascentes e riachos que tém regimes influenciados pelas precipitacdes
pluviométricas sofreram impactos das derivacfes antropogénicas, com os aterramentos e
ocupagao irregular nos periodos da redug¢ao da lamina d’agua. Sobre a politica de gestdo dos
recursos hidricos, observou-se avangos positivos nos aspectos normativos, bem como na
criacdo do comité de bacias hidrograficas no corpo estrutural do Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos. O comité de bacia hidrografica que o rio Subaé faz
parte, encontra-se em processo de estruturagdo técnica e organizacdo interna, para que possa
desempenhar as suas atribuicdes. O estado da Bahia possui um sistema de gestdo coerente com
a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, todavia, precisa maior articulacdo com as esferas
municipais.

Palavras — chave: Paisagem, recursos hidricos, derivacfes antropogénicas e dinamica
ambiental



ABSTRACT

Geographical science, based on the study of the production of geographic space, inserts at the
heart of the environmental question the relationship between society and nature and its
refutations in biophysical systems. Accordingly, a dissertative research aimed at analyzing the
anthropogenic derivations in the high - altitude dynamics of the Subaé - Bahia river, a study
area located approximately 107 km from the Bahian capital. For that, the proposal was
investigated from specific objectives: to identify geoenvironmental aspects and derivations that
configure the landscape; To reflect on the political impacts of water resource management and
on socio-environmental conflicts in Permanent Preservation Areas, inserted in the researched
area. The methodological proposal is structured in the perspective of zoning, planning and
environmental management. Instruments used consist of a bibliographical survey, use of the
Geographic Information System (GIS) for the preparation of cartographic material, fieldwork
and analysis, interpretation and correlation of data and information. The dissertation is
structured with theoretical basis in the discussions about society and nature, landscape as
analysis category and hydrographic basin as unit of management of water resources and
urbanization processes. The geoenvironmental conditions indicate that the high course is
located on a hydrogeological domain with high permeability and favorable conditions for the
storage of groundwater. It is added to this fact, the interference of the annual rainfall behavior
in the water regime, observed in the time series between 1994 and 2015, which shows two
seasonal ones, marked by a dry period and another more rainy season. The months with the
highest rainfall intensity cover mid-summer, autumn and early winter. The driest period, in turn,
occurs during the end of winter, spring and early summer, which are more regular during the
years analyzed. The use and occupation of the study area demonstrate the balance of forces
between the maintenance of water environments and the expansion of the urban fabric, which
compete with the urbanization process, which materializes socioenvironmental phenomena and
has repercussions on the vitality of water resources. In view of this, the lagoons, springs and
streams that have regimes influenced by rainfall have suffered impacts from anthropogenic
derivations, with landings and irregular occupation during periods of water depth reduction.
Regarding the water resources management policy, there were positive historical advances in
normative aspects, as well as in the creation of the river basin committee in the structural body
of the State System of Water Resources Management. The hydrographic basin committee that
the Subaé River is part of, is in the process of technical structuring and internal organization,
so that it can carry out its duties. The state of Bahia has a management system consistent with
the National Water Resources Policy, however, it needs to be more closely linked to the
municipal spheres.

Key words: Landscape, water resources, anthropogenic derivations and environmental
dynamics
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INTRODUCAO

A agua desempenha um importante papel nos sistemas ambientais, € um elemento vital
para a existéncia da vida no planeta Terra. Todavia, 0 mau uso deste recurso tem comprometido
a sua vitalidade devido as multiplas derivacGes da sociedade. Diante disso, os estudos
ambientais sdo cada vez mais necessarios a medida que as acOes antrépicas interferem na
dindmica dos sistemas hidroldgicos e acabam influenciando no seu equilibrio. Pressupbe-se que
0 estudo integrado da paisagem € um importante caminho para as analises ambientais que
buscam compatibilizar as atividades socioeconémicas com a preservagédo e/ou conservacao dos

recursos naturais.

Componente elementar tanto nos ambientes biofisicos quanto nas atividades sociais e
econdmicas, a agua consiste no fator primordial para o desempenho de processos naturais e da
sociedade. Em funcdo disso, a disponibilidade hidrica requer atencdo para situar as
preocupacdes no que se refere a qualidade. Nesse quadro, o planejamento e a gestdo dos
recursos hidricos tém a finalidade de direcionar medidas que compatibilizem a capacidade de

resiliéncia e os multiplos interesses sociais pela agua.

A respeito da contribuicdo da ciéncia geografica no tocante dos recursos hidricos, o
campo da anélise incide seu olhar na apropriacdo e nos multiplos usos da dgua pela sociedade,
além disso, cabe refletir as condi¢fes naturais que determinam a sua ocorréncia em
determinados ambientes. Para tanto, € necessaria uma abordagem sistémica, compreendendo o
espaco com um sistema ambiental, fisico e socioecondmico que possui uma estruturacdo, um

funcionamento e uma dinamica dos elementos fisicos e sociais (CHRISTOFOLETT]I, 1996).

Ross (2006) afirma que conhecer a dinamica ambiental, por meio das caracteristicas
comportamentais do relevo, dos solos, das rochas e minerais, das dguas, do clima, dos vegetais
e dos aspectos sociais e econdmicos das sociedades é fundamental para aprimorar o
desenvolvimento sustentavel. Sdo fatores de diagndstico que orientam as determinacdes e

possibilidades de assegurar o manejo racional dos recursos naturais.

Logo, a promocéo de medidas e intervengdes politicas sobre os recursos hidricos exige
observagdes consistentes nos aspectos sociais, econdmicos, culturais, ambientais e legais que
expressao a generalidade hidrica. Nesta perspectiva, as bacias hidrograficas enquanto célula de
analise e gestdo, se apresentam como importante unidade fisico-territorial que integram os

aspectos fisicos, bidticos e antropicos. Portanto, o estado ambiental dos recursos hidricos



17

corresponde ao uso na bacia hidrogréfica, bem como as dindmicas das atividades humanas

repercutem diretamente no sistema hidrico.

Ha um complexo enclave geografico entre recursos naturais e a urbanizacgéo das cidades.
Neste jogo de interacdes, que se constitui numa problematica socioambiental, pressiona entre
alguns condicionantes ambientais, os recursos hidricos. No ambiente urbano € mais evidente a
degradacdo dos corpos d’agua pela polui¢do e ocupacdo irregular nas areas de preservagao
permanente. Tal realidade se faz presente no alto curso da bacia do rio Subaé-Ba, onde,
principalmente, a expansdo do tecido urbano de Feira de Santana tem colocado a vitalidade

deste rio em risco.

Vé-se nas derivagdes antropogénicas, conceito discutido pelo gedgrafo Carlos Augusto
Figueiredo Monteiro (2001), uma premissa fundamental para refletir sobre os fenémenos na
area de estudo, pois permitem associar a interface sociedade-natureza como componentes
conexos. As ac¢des antropogénicas no alto curso do Subaé interferem no equilibrio e na sua
dindmica hidrica, uma vez que o rio sofre impactos ambientais negativos da nascente até a sua
foz. O rio registra no alto curso a intensa urbanizacdo acompanhada de despejos de efluentes
domeésticos, aterramento das lagoas, canalizacdo, impermeabilizacdo do solo e ocupacéo

irregular.

Desse modo, para propor medidas mitigadoras é necessario, primeiramente, conhecer e
identificar os fenbmenos que fazem parte do cenario analisado. Portanto, € fundamental o
levantamento dos condicionantes (fisicos, bidticos e antrdpicos) que contribuam na construcdo

da conjuntura que compromete a cabeceira da bacia hidrogréafica.

O problema norteador da pesquisa consiste no questionamento sobre como a
apropriacdo dos recursos hidricos interfere na dindmica hidrica do rio Subaé-BA. A hipétese
tem como premissa o0 contexto urbano e suas derivacdes antropogénicas, que causam pressdes
nos recursos hidricos. Tal énfase € observada a partir da reflexdo do fendBmeno como espaco
natural modificado, sob a percepcdo da importancia da correlagdo entre os elementos que
estruturam a paisagem da area de estudo.

Para tanto tem-se como objetivo geral analisar as deriva¢fes antropogénicas na
dindmica hidrica do alto curso do rio Subaé com o0s seguintes objetivos especificos: identificar
aspectos geoambientais que configuram a paisagem; refletir sobre os reflexos politicos de
gestdo nos recursos hidricos e dos conflitos socioambientais nas Areas de Preservagio

Permanente.
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A temaética sobre os recursos hidricos para 0s municipios que integram o recorte espacial
constitui importante contribui¢do para os estudos geogréaficos, principalmente mediante as
necessarias observacdes criticas acerca do estado ambiental dos corpos d’agua no limite
politico-administrativo municipal e no ambito da esfera da gestdo hidrica do estado da Bahia.
Sob esta Otica, pressupde-se a necessidade de estudos académicos que discutam as derivacbes
antrépicas do rio Subaé, identificando os processos de gestdo dos recursos hidricos e as
implicacdes nas condi¢cdes ambientais das nascentes, lagoas e riachos. Além de analisar 0s usos

e ocupacdes nas areas de preservacdo permanente.

Evidencia-se, assim, que a relevancia do estudo é alertar a sociedade sobre as
potencialidades e fragilidades ambientais existentes do Rio Subaé e a importancia de preserva-
los e/ou conserva-los. Logo, a aplicabilidade cientifica consiste na disseminacdo de
informacBes e conhecimento sobre a tematica, pois a area de estudo carece de trabalhos
cientificos na perspectiva de analise integrada da paisagem. Os resultados apontados servirdo
de subsidios para elaboracdo de politicas publicas para tomadas de decisdes e medidas
mitigadoras para um eficiente planejamento e gestdo ambiental para a protecdo dos recursos

hidricos.

A dissertacdo esta estruturada da seguinte forma: na Introducéo € feita uma apresentacdo
geral da temética dos recursos hidricos, com énfase na area de estudo — alto curso do rio Subae.
Sao expostos também, a problemaética e hipdtese da pesquisa; a relevancia do estudo; os

objetivos e as propostas da presente pesquisa.

Procedimentos metodoldgicos abrange a metodologia utilizada para a investigacao
cientifica, a qual tem como método hipotético dedutivo. Apresenta os procedimentos técnicos
e operacionais utilizados na aplicacdo da coleta, tabulagéo, sistematizacao e interpretacdo dos
resultados. Capitulo 2 refere-se a Fundamentacéo Tedrica que aborda os temas conceituais para

a fundamentacdo tedrica e metodoldgica para o desenvolvimento da pesquisa.

Capitulo 3 denominado como Atributos, dindmica e deriva¢des da paisagem no alto
curso do rio Subaé -BA apresenta os principais condicionantes ambientais e as a¢des antropicas
que interferem e produzem espagos derivados. Capitulo 4 Reflexos politicos de gestdo dos
recursos hidricos no contexto urbano -industrial sdo apresentados os aparatos legais em esfera
estadual e os processos de gestdo que interferem na area de estudo bem como os conflitos
socioambientais nas Areas de Preservacdo Permanente. E por fim, as Consideracdes finais que
possuem as conclusGes gerais das correlacGes e interpretacdes dos resultados obtidos pela

pesquisa.
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Em linhas gerais, para a geografia em particular trata-se de um estudo socioambiental
que dard contribuicdo para a reflexdo sobre a tematica dos recursos hidricos a partir de um
enfoque dos aspectos sociais e fisicos. Esta abordagem oferece contribuigéo tedrica e subsidios

metodoldgicos para aplicacdo em outras pesquisas.

DELIMITAC}AO E UNIVERSO DA AREA DE ESTUDO

O Subaé é um dos rios que compde a hidrografia da porcao leste do estado da Bahia. A
sua respectiva bacia hidrografica possui aproximadamente 580 km2 de area drenada e 46 km de
extensdo longitudinal (ADORNO, 2012) A bacia hidrografica abrange os municipios de Feira
de Santana, Sdo Gongalo dos Campos, Amélia Rodrigues, Conceic¢do do Jacuipe, Santo Amaro
da Purificagdo e S&o Francisco do Conde. Faz parte da Regido de Planejamento e Gestéo da
Agua do Reconcavo Norte e Inhambupe, divisdo que corresponde a gestao dos recursos hidricos

no territdrio baiano.

O caminho das aguas do Rio Subaé até a sua foz na Baia de Todos 0s Santos, registra
diferentes contextos socioambientais, que vao desde o cendrio urbano — industrial até o agricola
e pesqueiro. Soma-se a isso, 0s requisitos naturais que correspondem a interface do agreste com
0 setor mais Umido da zona da mata, cujas caracteristicas Ihe conferem um mosaico de
paisagem, o qual é rico em potencialidades ambientais. De modo geral, a dimensdo
socioambiental do espago fluvial materializa os processos antropogénicos, que interagem com
a dindmica hidrica e, como resultado ha uma simbiose entre as aguas e a sociedade que se

apropria deste recurso.

Destaca-se que o referido rio carrega a dimensdo simbolica, uma vez que é dotado de
significados de construc@es historicas e culturais. No municipio de Feira de Santana-BA, as
aguas do Subaé constituiram um dos condicionantes para a formagdo e povoamento do
municipio. No recbncavo baiano atribui-se a tradicdo religiosa e a cidade, as quais sao exaltadas
por artistas como Caetano Veloso, Maria Bethania e Roberto Mendes, que ressaltam em suas
composi¢des musicais as representacdes subjetivas referentes a identidade cultural, bem como
os percalcos da degradacdo ambiental urbana no municipio de Santo Amaro da Purificacdo que

poluiram o rio.

No alto curso, onde inicia a rede hidrografica com a nascente do rio principal, tem a
maior expressividade populacional na zona urbana, palco do acelerado processo de urbanizagéo
nas Ultimas decadas e com consequentes prejuizos ambientais. O médio curso, por sua vez,
apresenta-se com caracteristicas rurais predominantes, com populagdes ribeirinhas e lavouras

permanentes como a cana-de agucar. E o baixo curso, &rea da foz, a atividade pesqueira e um
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ambiente estuarino fazem parte da dindmica socioambiental do desaguar do rio no mar da Baia

de Todos-0s-Santos.

Os diferentes usos e ocupacfes do ambiente fluvial caracterizam as dguas do Subaé
como importantes recursos hidricos, em consequéncia dos seus multiplos fins e interesses.
Portanto, em razéo da diversidade de fendbmenos que abarcam a bacia hidrogréfica, buscou-se
definir o seu contexto socioambiental e a partir disso, delimitar o recorte espacial para o estudo

dissertativo (Quadro 1).

Quadro 1 - Caracterizacdo da bacia hidrogréafica do Subaé - BA

Setor Municipios Caracteristicas socioambientais
Alto Feira de Santana, | Alta taxa de urbanizacdo; ocupacdo urbano-
curso Conceicdo do Jacuipe, Séo | industrial; langamento de efluentes nos corpos

Gongalo dos Campos, | d’agua; zona agreste; vegeta¢ao caatinga; nascentes;
Amélia Rodrigues e Santo | lagoas; geomorfologia plana e com baixa amplitude

Amaro. altimétrica.
Médio Santo Amaro da | Baixataxa de urbanizacéo; atividades agropecuaérias;
curso Purificagdo, Amélia | lancamento de efluentes; inundagdo em periodos de
Rodrigues. intensidade pluviométrica; zona da mata; vegetacao

Mata Atlantica; relevo mais acidentado e a presenca
do Monumento Natural dos Canions do Subaé.

Baixo Santo Amaro da | Baixa taxa de urbanizacdo; atividade pesqueira;
curso Purificacdo, Sdo Francisco | populacdo ribeirinha; zona litoranea; ecossistema
do Conde. costeiro; vegetacdo Mata Atlantica; manguezal;

estuario; baixa altimetria.
Fonte: Base de dados do Censo Demografico do IBGE, 2010.
Elaboracgdo da autora.

A opcdo em setorizar a bacia surge da inquietacdo em contextualizar os conflitos sociais,
politicos, econdmicos e ambientais que fazem parte da cabeceira do rio. Tendo como premissa,
0 modo como o municipio de Feira de Santana tem se apropriado dos recursos hidricos diante
do acelerado processo de urbanizacgdo. Portanto, corresponde aos objetivos centrais da pesquisa,
sobre a perspectiva das derivagdes antropogénicas e as dindmicas peculiares ao comportamento

hidrico neste setor.

O alto curso do rio Subaé esté localizado entre os paralelos de 8640000 e 8624000 de
latitude sul e os meridianos 503000 e 626000 de longitude oeste. Situa-se a aproximadamente
a 107 km da capital baiana (Figura 1). Abrange parcialmente os municipios de Feira de Santana,
Sdo Goncgalo dos Campos, Santo Amaro da Purificacdo, Amélia Rodrigues e Conceicdo do

Jacuipe, sendo os trés ultimos com pouca inser¢éo territorial na delimitacéo espacial



Figura 1 — Localizag&o da area de estudo
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1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia do trabalho direciona os passos para a investigacao cientifica, aborda o
método, instrumentos e técnicas para a realizacdo do trabalho. Portanto, esclarecer a nocéo
metodologica é fundamental para guiar o pesquisador, estabelecendo a modalidade adotada e
as etapas para alcancar os objetivos propostos na pesquisa. Gil (2002, p. 18) entende que “a
pesquisa pode ser definida como o procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”. A construcdo desta pesquisa
desenvolve-se a luz da andlise integrada da paisagem na perspectiva sistémica, a qual consiste
na observacdo do objeto enquanto sistema aberto e que seu funcionamento se da através de
processos e respostas. Sob essa 6tica, o fendbmeno € investigado a partir dos fatores antropicos
e ambientais que funcionam como componentes que possuem interac@es intrinsecas na unidade

delimitada para o estudo.

Segundo Alves - Mazzotti e Gewandsznajder (2000, p. 04) “uma das caracteristicas
basicas do método cientifico é a tentativa de resolver problemas por meio de suposicdes, isto é,
hipoteses, que possam ser testadas através de observagdes ou experiéncias”. A partir do
problema delimitado para a pesquisa, determinam-se as possiveis hipoteses que orientam a
investigacao dos fendmenos da area de estudo. Por conseguinte, a constru¢do da fundamentacéo
tedrica serve como apoio para a escolha do método a ser aplicado na construcdo dos resultados.
Dessa forma, os procedimentos metodoldgicos foram resultados da premissa do universo da
area de estudo, que direcionaram a atencao para instrumentos e procedimentos escolhidos a

técnica da pesquisa (Figuras 2 e 4).

Assim, aplicam-se os procedimentos metodoldgicos da proposta elaborada por
Mendonga (1999) que consiste no diagnostico e analise ambiental para microbacias na
perspectiva do zoneamento, planejamento e gestdo ambiental. Essa base metodoldgica tem no
seu eshoco os fundamentos da ciéncia geografica, com a finalidade de integrar as atividades

humanas e 0 meio fisico-natural.

O autor aponta que a opcdo metodoldgica pode ser util para analisar o fluxo de matéria
e energia que se processa na unidade, de modo quantitativo e qualitativo. De acordo com

Mendonca (op. cit) o desenvolvimento metodoldgico organiza-se a partir da caracterizagdo da



23

area geogréfica, identificacdo da degradacdo ambiental, da qualidade da agua, dos aspectos
legais e do zoneamento da microbacia hidrografica.

As atividades humanas e a sua espacializacdo na metodologia ajudam a compreender 0s
processos sociais derivadores da degradacéo da area estudada (MENDONCA, op. cit). Portanto,
adotou-se na pesquisa, a correlacdo entre a espacialidade dos fenbmenos, bem como outros
fatores associados a agdo antropogénica sobre 0s ambientes naturais.

Quanto a forma de abordagem da pesquisa constitui-se em quantitativa e qualitativa,
com a sistematizacdo e interpretacdes a luz das teorias, bem como anélises descritivas de dados

estatisticos.
Figura 2 — Construcdo da técnica da pesquisa
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Fonte: Elaboracgdo da autora.

Utilizou-se o Sistema de InformacGes Geograficas (SIGs) para cartografar e realizar a
sobreposicdo de dados georreferenciados com o objetivo de apresentar a andlise espacial. O
SIG permite a integracdo com os mapas tematicos e a formacdo de um banco de dados sobre a
area de estudo. Para tanto, adotou-se as técnicas de geoprocessamento com o auxilio de

softwares, os quais possibilitaram trabalhar em ambiente computacional.

Para Botelho (2015) o uso do computador e dos Sistemas de Informacg6es Geogréaficas
de Informacdes permite uma exploracdo mais exaustiva das informacbes levantadas sobre a
area de estudo e sua combinacdo € capaz de gerar mapas interpretativos, sob a demanda de usos
concretos. Portanto, com a possibilidade da manipulagdo dos dados em ambiente SIG a analise
da &rea de estudo se deu a partir da interpretacdo das informacdes cartograficas com a finalidade

de compreender a rede hidrica e a ocupacao e usos associados.
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1.1 Instrumentos e procedimentos operacionais

Os topicos apresentam instrumentos e as respectivas técnicas utilizadas para coleta de
dados bem como o0 modo de operacionalizacdo para captar as informacdes. S&o compostos de
caracterizacdo e detalhes das etapas metodoldgicas adotas para o desenvolvimento da

investigagdo cientifica.

1.1.1 Levantamento bibliografico para embasamento tedrico-conceitual

A etapa de levantamento bibliografico consistiu nos passos iniciais da pesquisa a partir
da compilacdo e separacdo de referéncias tedricas que discutiam a temaética abordada na
dissertacdo. Buscou-se através de livros, dissertagdes, teses, revistas cientificas e artigos os
materiais bibliograficos em consonancia com o0s objetivos delimitados para a pesquisa. Os

temas chave referem-se a:

e Geografia e a relacdo Sociedade- Natureza

e Fundamentos Teoricos e Metodologicos para analise integrada da paisagem;

e Bacias Hidrograficas como referéncia espacial e de gestéo;

e Recursos hidricos e o cenério urbano - industrial;

e Politica Nacional de Recursos Hidricos e Areas de Preservacio Permanente
(Cadigo Florestal).

A revisdo de literatura dos temas supracitados norteou o arcabouco teérico-conceitual
e metodoldgico da pesquisa. Serviram de base bibliografica trabalhos ja realizados sobre a area
de estudo, a saber: Bacia do rio Subaé e sub bacia do rio Traripe (SACRAMENTO et. al. 1999);
Anélise da qualidade da agua superficial do rio Subaé - Bahia e influéncia do uso e ocupacgéo
do solo em seu entorno (SANTQOS, 2013); Avaliacdo da influéncia de aspectos socioambientais
do alto da bacia do rio Subaé sobre a qualidade das aguas superficiais (ADORNO, 2012); A
expansao urbana, o Estado e as 4guas em Feira de Santana — Bahia (1940 — 2010) (SANTO,
2012) e Os comités como agentes de gestdo territorial da bacia Hidrografica: uma andlise

comparativa entre os comités do Salitre e do Recéncavo norte e Inhambupe (ALMEIDA, 2016).

1.1.2 Pesquisa documental para elaboragdo do banco de dados e informagdes

A pesquisa documental para elaboracdo do banco de dados consiste em materiais
coletados em meio analdgico e digital com intuito de selecionar informacdes importantes para

0 universo da area de estudo. Os materiais abrangem dados primarios e secundarios que foram
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tabulados, sistematizados e organizados para a construgdo dos resultados e posteriormente a

realizacdo de interpretagdes e correlagdes (Quadro 2).

Os dados oficiais primarios equivalem as legislacGes, atas, projetos e planos que
serviram de documentos como fontes de consulta e informacdes para tratamento e analise. O
material cartografico refere a base temaética, imagens areas e Modelo Digital de Elevacdo
(MDE), aplicados para 0 mapeamento dos corpos hidricos, localizagdo, extracdo da drenagem
etc. As legislacdes estudadas correspondem as que respaldam os critérios legais e normativos
estabelecidos para os recursos hidricos, Areas de Preservagdo Permanente (APP), medidas

especificas a nivel estadual e municipal.

As atas consistem em informac0es registradas oficialmente pela Plenaria do Comité de
Bacias Hidrogréaficas do Recéncavo Norte e Inhambupe e disponibilizadas para o publico. Os
documentos constam relatos sobre as deliberacGes e acdes desenvolvidas pelas gestdes do
CBHRN. Foram coletadas vinte e cinco (25) atas, cujo critério para a coleta foi a partir da
disponibilidade na aquisicdo do material, no qual buscou seguir a cronologia, embora tenha sido
identificada a lacuna sequencial das reunides durante a categorizacdo por ano. Todavia, tal fato

foi consistente aos objetivos estabelecidos para a investigacdo destes documentos.

Dados pluviométricos sdo provenientes da Estacdo Climatoldgica 83221, localizada na
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). Os indices da precipitacdo pluvial
compreendem o periodo de 1994 a 2015, série temporal estabelecida em funcdo da

disponibilidade de dados para a area de estudo atendendo aos objetivos.

Relatérios do Programa Monitora sobre o monitoramento da qualidade da &gua sédo
utilizados como dados secundarios, com o objetivo de correlacionar as informag6es do estado
dos recursos hidricos com 0s processos antropogénicos no alto curso do rio Subaé, assim como

analisa-los como instrumento no Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos na Bahia.

Registros jornalisticos, por sua vez, sdo fontes de informacGes da midia de imprensa
local sobre as lagoas do alto curso do rio Subaé, conseguidas no Arquivo Publico do Municipio
de Feira de Santana, BA. Tal fonte de pesquisa tem sido desenvolvida e estimulada como

proposta a estudos de ordem ambiental e socioambiental.



Quadro 2 — Materiais utilizados na construcao dos resultados

Material

Informacoes

Descricéo

Fonte

Objetivo

Base tematicas

Geologia, pedologia, cobertura
da terra, geomorfologia.

Escala 1:250 00
Escala 1: 100 000

Sistema de Informacdes
Geogréficas da Bahia (2003
Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM).

Caracterizagdo ambiental

Modelo Digital de

Projeto Shuttle Radar

Resolucdo de 90

Projeto Topodata do Instituto de

Delimitacgdo  da  bacia

O | Elevagdo (MDE) | Topografhy Mission (SRTM) metros Pesquisa Espaciais (INPE) hidrografica
o Caracterizagcdo ambiental
< Curvas de nivel
o Declividade e altimetria do
8 relevo.
E Ortofotos Imagens areas Escala 1:2.000 Companhia de Desenvolvimento | Mapeamento dos corpos
< Urbano do Estado da Bahia | hidricos
O (CONDER)

Mapas analdgicos | Mapas anexados ao Plano | Sem identificagdo | Secretaria de Planejamento | Identificacdo de toponimia

Viéario Urbano de Feira de Santana das lagoas
Atas Registro escrito das reunides do | 25 atas INEMA Observar o funcionamento
comité de bacias hidrograficas do colegiado

) do Recbncavo Norte
< | Relatorio da | Relatdrio da Qualidade da agua | 2015 MONITORA/INEMA Observar o0 estado da
E Qualidade da gualidade da agua a partir
W | Agua do rio Subaé dos indices: IQA e IET.
% Legislacéo Aparatos legais e normativos | Leis na esfera | Prefeitura Municipal de Feira de | Refletir sobre os aspectos
O referentes a legislacdo | federal, estadual e | Santana; politicos;
8 ambiental e dos recursos | municipal. Instituicdes oficiais. Apontar critérios e delimitar
- hidricos APP.
<
% Dados indices de pluviosidade anual Série temporal de | Estagdo  Climatolégica  da | Comportamento da
';: pluviométricos 1994-2015 Universidade Estadual de Feira | distribui¢do pluviométrica
S de Santana

Jornal Noticia da midia imprensa local | Década de 90 Arquivo Puablico do Municipio | Identificar degradacao.

sobre o alto curso

de Feira de Santana

Fonte: Elaboracdo da autora.
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1.1.3 Pesquisa de campo

A pesquisa de campo consiste na visita do pesquisador na sua area de estudo para
observar a realidade dos fendmenos investigados. Sendo esta uma tarefa realizada por etapas
durante o desenvolvimento da pesquisa, desde o reconhecimento da &rea até a validacdo das
informagdes produzidas em gabinete e coleta de informagfes através das observagdes. Para
Suertegaray (2005) a pesquisa de campo constitui para o geografo um ato de observacao da

realidade do outro, interpretada pela lente do sujeito na relagdo com o outro sujeito.

A pesquisa de campo serviu como instrumento de coleta de dados atraves da observacéo
e constatacdo de fatos identificados em gabinete. De acordo com Mendonga (1999) o controle
de campo é fundamental para que o mapeamento represente a realidade o mais fielmente
possivel. Durante o trabalho de campo ocorreu a identificacdo dos principais pontos de
degradacGes ambientais no alto curso, os quais interferem na sua qualidade ambiental. Além
disso, serviu para atualizacdo das modificacdes realizadas na area, que ndo constam nas
ortofotos digitais de 1999.

Os instrumentos utilizados para auxiliar a observacdo do pesquisador em campo
consistem em:
e Camera fotografica: registrar imagens que demonstrem o estado ambiental da area de
estudo;
e Receptor GPS: para georreferenciar os pontos selecionados e analisados;
e Tabela e/ou fichas para descrever os pontos de controle e realizar anotacdes das
coordenadas geogréficas.
No decorrer da pesquisa, foram realizados trés (3) trabalhos de campo, como mostra o
quadro 3, cujos objetivos foram em georreferenciar pontos de analise (Figura 3).

Quadro 3- Datas do trabalho de campo

Campo Data

Campo | 21 de setembro de 2015
Campo Il 02 de agosto de 2016
Campo Il 06 de margo de 2017

Soma-se ao SIG o trabalho de campo como fator elementar para a observagao dos fatos,
que podem acrescentar e validar as informacdes geradas em ambiente computacional, bem

como a construcdo de mapas a partir dos dados coletados em campo.



Quadro 4- Coordenadas dos pontos de observacdes em campo

Ponto Coordenadas (UTM)

P1 X Y

P2 507346 8642679
P3 507365 8642642
P4 507374 8642780
P5 507533 8642457
P6 507566 8642496
P7 507690 8642560
P8 507735 8642669
P9 507761 8642743
P10 507676 8642794
P11 506932 8639355
P12 509816 8641421
P13 507927 8642654
P14 506140 8641040
P15 508499 8638121
P16 509494 8644758
P17 508661 8643832
P18 508413 8643451
P19 508655 8643216
P20 508700 8643048
P21 508910 8642762
P22 510373 8639480
P23 510380 8639460
P24 510679 8638759
P25 508614 8638164

Fonte: Pesquisa de campo



Figura 3 - Pontos de observagGes em campo no alto curso do rio Subaé - BA
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Elaboracdo da autora.
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1.2 Procedimentos técnicos operacionais

Os procedimentos técnicos operacionais compdem o0 modo como ocorrera o tratamento
dos dados, tendo em vista o planejamento da construcao dos resultados e as respectivas analises
e interpretacdes. Apos coleta e selecdo do material a ser utilizado, realizou-se como suporte de
tabulagcdo e manuseio dos dados os diversos recursos computacionais favoraveis e disponiveis

a operacionalidade desta pesquisa.

A elaboracdo do material cartografico foi realizada em softwares especificos que
permitiram a espacializagdo das informagdes georrefenciadas, assim como o processamento de
dados para extrair informag0es. Para tanto, incialmente foi feita a construgdo do banco de dados,
com informacdes coletadas em trabalho de campo e base tematica disponibilizada em sites
oficiais e 6rgdos publicos. Com o material selecionado e georreferenciado foi possivel
manuseé-lo no software ArcMap 10.2, programa utilizado para armazenamento, manipulacdo

e representacdes de informacdes espaciais vetoriais e matriciais (raster).

A representacdo cartografica da delimitacdo da area de estudo foi realizada a partir do
processamento do Modelo de Digital de Elevacdo (MDE), que permitiu obter os seguintes
atributos: direcdo de fluxo, acumulagdo de fluxo, rede de drenagem e a limitagdo da bacia
hidrografica. Em seguida, foi criado um transecto para setorizar a unidade fisico como alto

curso, area escolhida para o estudo.

A declividade e a hipsometria foram obtidas através dos dados altimétricos do MDE do
SRTM, com o auxilio da ferramenta Spatial Analyt no ArcMap 10.2. Por conseguinte, 0
procedimento aplicado para caracterizar os aspectos da paisagem consistiu no uso de mapas
tematicos que serviram para auxiliar na identificacdo das feicdes geoambientais da area de
estudo. Desse modo, elaborou-se os layers dos mapas tematicos sobre os atributos da geologia,

pedologia, declividade, hipsometria e da hidrografia.

No Sistema de InformacBes Geograficas foram criados e manipulados dados vetoriais
representados por pontos, linhas e poligonos para espacializar informac6es georreferenciadas

das feicOes identificadas nas ortofotos digitas e nas verificagcbes em trabalho de campo.

Para a interpretacdo dos indices da precipitacdo na série historica de 1994 a 2015,
realizou-se a analise estatistica descritiva dos dados, com o intuito de sintetizar a ocorréncia da
distribuicdo de chuvas durante os anos analisados. Os indices foram organizados e tabulados
no programa computacional Microsoft Office Excel 2016, assim como na execucdo das

formulas aplicadas para o estudo. Como observagéo preliminar dos dados obteve-se tais indices:
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totais anuais, a média anual e mensal, valores minimo e méximo das precipitacGes

pluviométricas.

Com base nos totais mensais de precipitagdo pluvial elaborou-se um grafico do
comportamento médio mensal da precipitacdo para o periodo analisado com a finalidade de

dimensionar a distribui¢do das chuvas ao longo do ano, bem como identificar a sazonalidade.

A variabilidade pode ser compreendida como a forma de variacdo dos valores de um
elemento climatico no interior de um determinado periodo de tempo (FERRARI, 2011). Para
compreender esta situacdo, apresentada na série temporal, adotou-se andlise estatistica a medida

de dispersdo, a qual é utilizada para demonstrar a variacdo dos dados em rela¢do a média.

O desvio padrdo € calculado a partir da raiz quadrada da variéncia, indicando o grau de
variacdo no conjunto de elementos. Portanto, quanto mais disperso os dados, maior o desvio

padrdo. Os valores encontrados foram obtidos pela seguinte formula:

No que se refere ao mapeamento dos corpos d’dgua foi baseado nas técnicas de
geoprocessamento na manipulacdo das imagens georreferenciadas, considerou-se como chave
de interpretacdo a cor azul (material em suspensdo) ou preta (dgua limpa); textura lisa; forma
irregular, linear retilinea ou curvilinea para rios (FLOREZANO, 2008). A vetorizacdo dos
ambientes hidricos foi realizada a partir da criacdo de poligonos em cima das feicOes
apresentadas nas ortofotos, sobre as quais foram criados arquivos nos formatos shapes para

compor o banco de dados sobre a hidrografia.

Para analisar os reflexos da gestdo dos recursos hidricos do estado da Bahia sobre o alto
curso do rio Subaé, selecionou-se o comité de bacia hidrografica como um dos setores
importantes, pois o0 érgdo possui ampla competéncia na aplicacdo de instrumentos da Politica
Estadual dos Recursos Hidricos da Bahia. Para tanto, realizou-se a coleta de dados
disponibilizados pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA).

Os passos para a anélise e interpretacdo do material coletado seguiram as determinacdes
de Gil (1987) que estabelece as seguintes etapas: estabelecimento de categorias; codificacao;
tabulacdo; analise estatistica dos dados e avaliacdo das generalizagcfes obtidas com os dados. O

delineamento das categorias e respectivos codigos foram designados a partir das principais
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atribuicbes que o comité possui perante a unidade que a representa. Portanto, foram
estabelecidas sete classes categoricas listadas no quadro 5.

Quadro 5 - Categorias e codigos para analise das atas do comité de bacias hidrogréficas
Categorias Cddigos

Plano de bacias hidrogréficas Encaminhamentos, duvidas e decisbes associados a
elaboracdo do Plano de Bacias;

DeliberacGes Tomada de decisbes, votacdo e aprovacao na Plenaria;

Degradagdo em pontos da RPGA | Relatos de ocorréncias de conflitos e/ou impactos em rios
durante a Plenaria sem pontos de pautas especificos;

Arbitrar sobre conflitos Conflitos discutidos em pontos de pautas;

Organizacéo Administrativa/ | Relatos sobre orgamento do CBHRNI;

Financeiro Marcacao de datas para reunides;

Descentralizacdo das discussoes Incentivo & participagdo dos representantes, convites
realizados aos membros;

Grupos/camaras técnicas Capacitacdo dos membros/ formacéo de grupos técnicos.

Fonte: Elaboragdo da autora.

A operacionalizacdo da analise teve como base a proposta utilizada por Camara (2016)
ao analisar a efetividade, influéncia e legitimidade politica do comité de bacias hidrograficas
no trabalho de dissertacdo intitulado como Governanca dos Recursos Hidricos: caso da Bacia
do Rio Pitimbu. A autora interpreta qualitativamente os dados a partir da codificacdo, cuja acdo
consiste em destacar 0s segmentos selecionados e associa-los aos cddigos estabelecidos;
posteriormente os fragmentos textuais sdo quantificados a partir da sua frequéncia na atribuicdo

de caracteristica definida (codigos).

Em relacdo aos dados sobre o monitoramento da qualidade da &gua as informacdes
foram obtidas pelo INEMA, que disponibiliza os parametros e avaliagdes utilizados para a
qualidade da 4gua dos corpos hidricos através dos seguintes critérios, o indice de Qualidade da
Agua (IQA) e o Indice de Estado Trofico. Ambos s&o indicadores do estado da qualidade da
agua, e segundo o INEMA (2015) estes parametros foram escolhidos baseados na Resolucéo
ANA 903/2013 que estabelece os parametros minimos para 0 monitoramento da qualidade das

aguas na Rede Nacional de Monitoramento Qualidade das Aguas (RNQA).

A metodologia adotada pelo INEMA para o IQA consiste em nove (9) variaveis
relacionadas aos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos (Quadro 6). Cada variavel recebe
um peso especifico de acordo com o grau de importancia e em seguida os valores sdo

quantificados.



Quadro 6 — Parametros do Indice da qualidade da 4gua

Indicador Variaveis Intervalo Nivel da qualidade
Oxigénio dissolvido 79 < 1QA < 100 Otima
Coliformes
Termotolerantes
indice de Qualidade da | pH SI<IQA<T9 Boa
agua (1QA) DBO
Nitrogénio total 36 <IQA <51 Regular
Fosforo total
Temperatura 19 < 1QA < 36 Ruim
Turbidez
Soélidos totais 0<I1QA<19 Péssima

O indice de Estado Trofico (IET) classifica corpos de 4gua em diferentes graus de trofia

Fonte: INEMA, 2015.
Organizacdo da autora.
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com o objetivo de avaliar a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes, e 0 seu

efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou potencial para crescimento de

macrofitas aquéaticas (INEMA, 2015). Sdo estabelecidas seis (6) niveis classificatorios

ultraoligotréfico, oligotréfico, mesotréfico, eutréfico,supereutrofico e hipereutréfico (Quadro

7).
Quadro 7 — Parametros do indice do Estado Tréfico

Classe de estado Intervalo Nivel trofico

trofico

Ultraoligotrofico | IET<47 Valores muito baixo de nutrientes; nenhuma ou pouca
planta aquatica; baixo prejuizo aos usos multiplos da agua.

Oligotrofico 47<IET<52 | Baixo enriguecimento com nutrientes; poucas plantas
aquaticas; baixo prejuizo aos usos multiplos da agua.

Mesotrofico 52<IET<59 Moderado enriquecimento com nutrientes; moderado
crescimento plancténico; prejuizo aos usos multiplos da
agua é variavel,

Eutréfico 59<IET<63 | Elevado enriquecimento de nutrientes; reducdo da
transparéncia; com crescimento planctdnico; alto prejuizo
aos usos multiplos da agua.

Supereutrofico 63<IET<67 | Elevado  enriquecimento  de  nutrientes;  baixa

transparéncia; elevado crescimento plancténico; extensa
area coberta com plantas aquaticas; muita acumulacao de
sedimentos no fundo; alto prejuizo aos usos multiplos da
agua.

Fonte: INEMA, 2015
Organizacdo da autora.
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Para analisar critérios estabelecidos para as areas de APP, utilizou-se como base e
pardmetro a Lei do Novo Codigo Florestal para conhecer os limites das faixas de protecdo. A
técnica utilizada no Sistema de Informacao Geografica consistiu na criacdo de poligonos a partir
de um ponto de referéncia até outra distancia, denominada como buffer. Esta fei¢cdo informa a
faixa de protecdo que a legislagdo estabelece para as APPs. Com o auxilio dessa técnica foi
possivel identificar os pontos de conflitos de usos que interferem na sustentabilidade dos
recursos hidricos do alto curso. Criou-se buffer de acordo com a largura do rio para que pudesse

aplicar a faixa de protecao de acordo com a legislacéo.

Para tanto, realiza-se a leitura da Lei Complementar n® 41, de 03 de setembro de 2009,
a qual instituiu o Cédigo Municipal de Feira de Santana e o Plano Municipal do Meio Ambiente
de Feira de Santana (2009). Ambos documentos foram fornecidos pela Secretaria Municipal do
Meio Ambiente de Feira de Santana (SEMAM).



Figura 4 - Fluxograma Metodol6gico
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Fonte: Elaborag&o da autora.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo destacados e abordados os principais temas que serviram de suporte
tedrico e conceitual para o desenvolvimento da dissertacdo. Segundo Marconi e Lakatos (2003,
p. 115) “a teoria serve como orientacdo para restringir a amplitude dos fatos a serem estudados”.
A fundamentacdo tedrica demonstra como o pesquisador ird se debrucar sobre o seu objeto de
pesquisa; é a base para o direcionamento da investigacao cientifica. Segundo Santos (2009, p.
6) “vemos a realidade através da oOptica de nossa ideologia, de nossa metodologia, de nossa
visdo global do mundo. Por isso, a mesma realidade pode prestar-se a diferentes interpretagdes”.
Desse modo, a conducdo do trabalho cientifico estd intrinsicamente respaldada pelo

delineamento teorico, que influencia diretamente na postura metodolégica adotada.

A fundamentacdo teorica que se apresenta a seguir tem o intuito de realizar a discussao
sobre 0s recursos hidricos a luz da ciéncia geografica, uma vez que, sob a ética espacial dos
fendmenos, tem validas contribuigdes a um tema interdisciplinar. Neste sentindo, o aporte
geografico leva a reflexdo do cenario conflituoso que as aguas estdo inseridas no ambito dos

condicionantes naturais e as interferéncias antropicas.

O capitulo organiza-se em quatro topicos, a saber: A contribuicdo da geografia face
as questdes ambientais: o debate sobre a relacdo sociedade e natureza na perspectiva da ciéncia
geogréfica e as contribuicBes da geografia face as questdes ambientais; Fundamentos tedricos
e metodoldgicos para a leitura da paisagem: tdpico em gue a paisagem € assinalada como
categoria de andlise para a compreensdo da integracdo sociedade e natureza; A bacia
hidrogréafica como unidade de planejamento e gestdo ambiental: a bacia hidrogréfica é vista
enquanto célula de analise de grande relevancia para o0s estudos sobre recursos hidricos; e
Recursos hidricos no cenario urbano — industrial: abordagem geografica da disponibilidade

e escassez da dgua sobre o enfoque das questdes urbanas e politicas.
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2.1 A contribuicao da geografia face as questdes ambientais

A interacdo que o homem estabelece com a natureza tem gerado uma relacao de conflito,
uma vez que a forma de apropriacéo e mau uso dos elementos naturais tém colocado o equilibrio
ambiental em risco (DREW, 1994). Tal abordagem € alvo de discusses em diferentes ramos
do conhecimento e, por outro, lado cabe a Geografia destacar a reflexdo entre homem e
natureza. Diante disso, busca-se compreender a degradacdo ambiental a partir de uma
concepcao sistémica e dialética, que investigue a relacdo intrinseca entre sociedade e suas
influéncias no meio fisico. Compreende-se, portanto, que essa observagdo exige uma postura
holistica, o que tem se tornado uma tarefa dificil devido a fragmentacdo do saber cientifico na

modernidade.

A sociedade transforma a natureza através da acdo do trabalho a medida que precisa
atender as suas demandas e ao longo da historia da humanidade as necessidades foram
aumentando, intensificando a exploracdo dos elementos naturais. A natureza passou a ser
considerada como recurso com a revolucéo tecnocientifica, citado por Vesentini (1997) como
0 marco do advento da modernidade. Dessa premissa, orientou-se uma postura de enxergar a
natureza como passiva de exploracdo, o que desencadeou uma apropriagdo mais intensa dos

recursos ambientais para acelerar o ritmo da producdo econdmica.

Porto-Goncalves (1990) aponta que 0 modo como a natureza é concebida pela sociedade
é um dos suportes para compreender a maneira como produzimos e vivemos. Para o referido
autor a separacdo homem — natureza é uma das caracteristicas marcante do pensamento do
mundo ocidental e assinala que isto ndo é s6 apenas uma questdo de concepcao. A dicotomia
entre sociedade e natureza ressalta a ideia de externalizar a natureza do homem, direcionando

a acdo da dominacdo sobre o meio natural.

De acordo com Casseti (2002, p. 146) “a concepgdo de uma natureza externalizada, de
base mecanicista, foi recuperada no iluminismo para atender as expectativas do sistema de
producdo”. Portanto, a denominada crise ambiental tdo debatida atualmente tem na sua esséncia
o modo como ocorre a apropriacdo da natureza. De acordo Vesentini (1997, p. 15) “com a
dicotomia entre geografia da natureza e da sociedade, dessa forma, € um subproduto dessa

oposi¢do homem - natureza que a modernidade engendrou ao se constituir e reproduzir”.

A crise ambiental na modernidade € condizente com a conjuntura socioeconémica que
se faz presente na relagdo homem-natureza. De acordo com Siqueira (2007, p. 131)

A crise ambiental € mais uma crise antropoldgica do que uma crise da natureza
em si mesma. O problema ndo esta tanto em uma crise das relagdes ecoldgicas



38

ou das multiplas inter-relagdes simbidticas e comensais dos seres vivos entre
si, mas na incapacidade do ser humano em manter um equilibrio entre as
relagcbes harmonicas e conflitivas com a natureza circundante.

O conhecimento geografico tem a finalidade de discutir as repercussdes que sdo
resultantes das transformaces e das produgdes que ocorrem na superficie terrestre, sendo esta
dindmica dada pela relagdo sociedade e natureza. Para Moreira (2007) o espago geogréfico é
um espaco produzido, nele a natureza ndo € mera base ou parte integrante, mas uma condicao
concreta de sua producdo social. Portanto, sociedade e natureza precisam ser observadas a partir

da interacdo entre si e ndo como a soma destes dois elementos.

O espago geogréfico corresponde ao processo e resultado da interacdo que 0 homem
estabelece com 0 meio, considerando que as invencGes técnicas possibilitaram o maior poder

de intervencao antrdpica sobre a natureza (SANTQOS, 2006).

Segundo Bernardes e Ferreira (2008, p. 21) “os objetos espaciais refletem os contetdos
das relacdes sociais, e 0 valor do espacgo expressa-se na qualidade, quantidade e variedade de
recursos naturais disponiveis numa dada por¢ao do espaco terrestre”. Nota-Se no espaco
geogréfico a contradicdo existente entre a relagdo homem e natureza, reflete as diferentes
formas de exploracdo dos recursos naturais. Para Casseti (1995) quanto mais a sociedade se
desenvolve, mais ela transforma o meio geografico pelo trabalho produtivo social, acumulando

nele novas propriedades.
De acordo com Ross (2009, p. 119)

O processo evolutivo das culturas, da producdo dos conhecimentos, da
evolucdo da tecnologia, da intensificacdo das atividades produtivas e da
relacdo capital-trabalho vai progressivamente promovendo transformaces na
natureza e definindo e redefinindo novos arranjos espaciais nos territorios dos
lugares, dos paises e do globo.

A degradacdo da natureza evidencia o modelo de desenvolvimento econémico vigente
na sociedade contemporanea, que explora os seus elementos interferindo na sua dindmica e
equilibrio. Leff (2000, p. 152) aponta que “esse processo produtivo caracteriza-se pelo desajuste
entre as formas e ritmos de exploracdo e transformacéo dos recursos naturais e as condi¢Ges

ecoldgicas para sua conservagao e regeneracao’.

Leff (op. cit) associa a degradacdo socioambiental a partir da perspectiva da
racionalidade econdmica e instrumental que em sua forma de desenvolvimento visa a
acumulacdo de capital e ndo prioriza os processos ecoldgicos. O referido autor em sua

abordagem conceitual defende a ideia de que é necessario desenvolver uma racionalidade
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ambiental, ou seja, propde novos principios éticos e potenciais ecoldgicos, politicos,

tecnoldgicos e educativos para que orientem um desenvolvimento sustentavel.

Diante da complexidade que perpassa a relacdo homem/natureza torna-se necessario
uma visdo holistica que se propde em entender as interacdes existentes e seus rebatimentos no

espaco geogréafico. De acordo com Mendonga (2009, p. 124):

[...] ageografia é uma ciéncia voltada ao estudo da produgdo do espaco a partir
da interacdo Sociedade-Natureza. Importa, a geografia fisica, o conhecimento
aprofundado da composicdo e dindmica processual da primeira, bem como as
derivacdes oriundas de sua apropriacdo e transformacdo pela segunda.

A geografia é um dos campos do conhecimento capaz de discutir sobre as causas da
crise ambiental considerando a sua interdisciplinaridade, além disso, a ciéncia tem suporte para
compreender as repercussdes da degradacdo ambiental em diferentes espacos e escalas. Porto-
Gongcalves (1990) destaca que embora estejamos diante de uma desordem ecoldgica global,
seus efeitos, estdo longe de ser distribuidos igualmente pelos diferentes segmentos e classes
sociais, pelas diferentes regifes e paises do mundo.

Drew (1994) na sua obra intitulada como Processos Interativos Homem e Ambiente,
destaca a influéncia do homem na alteracdo do meio fisico e salienta que essa intervencédo é
desigualmente distribuida na face da Terra. O papel da geografia nessas questdes é explicar
como repercute as diferentes apropriacdes do meio e os reflexos das repercussoes e dos conflitos
espacializados. Para tanto, uma das importantes consideracdes e contribuicfes da geografia é
de interligar os inumeros condicionantes que fazem parte do contexto das causas e efeitos da

degradacdo ambiental.

O mundo esta organizado sistematicamente e, portanto, para a compreensdo de
fendmenos no espaco geografico € necessaria uma concepcao integralizada. Os estudos no
ambito da geografia que tem o enfoque para a perspectiva ambiental devem se estruturar a partir
de abordagens e métodos de cunho sistémicos que integrem os fatores, bidticos, fisicos e
antrépicos. De acordo com Nimer (1989) nenhum fendbmeno da natureza pode ser
compreendido, quando encarado isoladamente, fora dos demais circundante, ao considerar as

ligagBes podera ser compreendido e justificado.

Fendmenos geograficos interpretados a partir da concepcao holistica demonstram as
inquietacdes que permeiam as correlagdes entre os fatores envolvidos no objeto investigado.
Segundo Canali (2002, p. 175)

Somente a relacdo que existe entre as coisas € que nos permite realmente
conhecé-las e defini-las, isto é, fatos isolados sdo abstragdes, o que lhes da
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concretude sdo as relagbes que mantém entre si, portanto, a realidade é
complexa nas ligagdes entre suas variaveis.

De acordo com Troppmair e Galina (2006) os sistemas geograficos ligados a
componente espacial estdo, na maioria das vezes, associados a compartimentacdo do relevo
originando e refletindo condi¢bes ambientais como clima, geologia, pedologia, hidrografia,

gerando interrelacdes diretas com a biosfera, modelando a paisagem.

O espaco e constantemente transformado pela sociedade e associado a essa dindmica se
tem consequéncias decorrentes deste processo, que causam a segregagao social e portanto, “[...]
ndo é possivel utilizar apenas um paradigma cientifico para compreender as inter-relacdes
estabelecidas entre sociedade e natureza no mundo atual” (CARVALHO, 2014, p. 21).

As questdes ambientais no espago geografico urbano resultam um campo
socioambiental complexo, uma vez que as transformacdes sdo cada vez mais intensas e refletem
nas condi¢bes e equilibrios dos ecossistemas. Diante disso, conduz a Geografia propor
dimensGes de analises que atendam as especificidades do quadro ambiental que considere a

apropriacdo da natureza e as causas advindas desta dindmica.
Segundo Rua, Oliveira e Ferreira (2007, p. 7)

Geografia vem passando por uma relevante transformacdo nas Ultimas
décadas, principalmente nos ultimos anos. Tais se expressam tanto na
renovagéo dos contetidos como na ressignificagdo dos conceitos e das técnicas
de analise. Propondo novas direcdes e coordenadas tedrico-metodoldgicas na
analise de seus objetos de estudo, a Geografia perdeu o carater essencialmente
descritivo e empirista que a caracterizava.

Para discutir os aspectos ambientais no espaco urbano sobre o enfoque da ocupacéo
desordenada e demais fatores associados a economia e ao social, Monteiro no inicio da década
de setenta esbogou a proposta tedrica do clima urbano considerando a interacdo homem e

natureza.
Para a Monteiro (op. cit, p. 10)

Concentragdo de populacdo, estruturada socialmente, produzindo
economicamente e, pelas suas fungdes e multiplos servigos, nlcleo de
polarizacéo e organizacdo do espaco, e tudo o que dai decorre, a cidade &,
também, o lugar de mais efetiva interacdo Homem e a Natureza. A partir da
organizacdo primitiva da segunda, o primeiro promove, de maneira
concentrada, uma série infindavel de derivagdes que se aglutinam na massa de
edificagcbes urbanas: sua arquitetura, numa estruturacdo morfoldgica e
dinamica funcional, ao cabo de que as primitivas condi¢des geo-ecoldgicas do
sitio vao sendo derivadas pelo acréscimo.
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O geografo Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro (2001) considera na abordagem os
estados de derivagdo dos sistemas naturais, 0s quais o autor denomina como derivacgoes

antropogénicas, resultantes da correlacdo a natureza retrabalhada pelas ac6es da sociedade.

Os sistemas ambientais encontram-se cada vez mais alterados com as intervengoes
antrépicas, fazendo com que se tenha dindmicas peculiares dada as transformacbes que
interferem no comportamento ambiental. Segundo Lima e Pinto (2011, p. 4)

Os diferentes cenarios associados a processos de degradacdo ambiental,
derivados das a¢8es antropogénicas ou dos mecanismos de recomposi¢do das
caracteristicas ambientais, representam situacfes de busca de um novo
equilibrio dindmico do sistema ambiental, que quase sempre ndo corresponde
ao estado anterior a acdo antropica.

Portanto, sabe-se que para o conhecimento das reais potencialidades e limitacdes de uso
e ocupacdo de uma determinada area é preciso levantar dados acerca de seus atributos fisicos,
como o clima, geologia, relevo, solos, rede de drenagem e vegetagdo (BOTELHO, 2015 p.277).

2.2 Fundamentos tedricos e metodoldgicos para a leitura da paisagem

O estudo da Geografia € amplo e diversificado ao analisar as repercussdes da sociedade
com o seu meio de vivéncia, para tanto a ciéncia se sustenta em conceitos chave que direcionam
a sua investigacdo a partir do fendmeno observado. Dada a complexidade da leitura do espaco
geogréfico confere a esta ciéncia cincos categorias de andlise: regido, paisagem, territdrio, lugar
e espaco. Cada um desses conceitos é carregado de debate tedrico e concepcgdes sobre 0 modo

de abordar um determinado tema. Segundo Corréa (2000):

Como toda ciéncia, a geografia possui alguns conceitos —chaves, capazes de
sintetizarem a sua objetivacao, isto &, 0 &ngulo especifico com que a sociedade
é analisada, angulo que confere a geografia a sua identidade e a sua autonomia
relativa no mbito das ciéncias sociais (CORREA, 2000, p. 16).

O espaco geografico pode ser lido através de diferentes conceitos (SUERTEGARAY,
2002). O conceito de paisagem vem sendo frequentemente utilizado nos estudos geogréaficos
referentes a questdo ambiental, isto devido a sua capacidade de expressar espacialmente a
integracdo e as interagdes entre a sociedade e natureza. H& vérias interpretacfes do que se
entende por paisagem, uma vez que a mesma perpassa por diferentes compreensdes quanto ao
seu termo e, a sua denominacao é utilizada por diferentes ramos do conhecimento. Nos séculos
XV e XVI a paisagem era compreendida como sentido artistico, referindo-se a cena ou uma
pintura que descreve e apresenta a natureza (MAZZONI, 2014).
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Na ciéncia Geogréfica a palavra paisagem refere-se a uma das categorias de anélise que
contribui para a compreensao da dindmica existente entre homem e natureza. De acordo com
Mendonca (2011) a no¢édo de paisagem originou-se com os geografos alemées no século XIX
e 0 Sseu conceito estava associado com a de natureza, sobretudo fisiondmica. A paisagem era
trabalhada sobre uma perspectiva descritiva e morfoldgica, que por sua vez foi abordada
ressaltando as caracteristicas fisico-geogréficas da superficie terrestre. Tal perspectiva
naturalista € marcada pela obra de Von Humboldt que influenciou a geografia alema, na qual
apresentava aspectos descritivos da vegetacdo e do territorio, destacando a fisionomia do
terreno, da vegetacdo e do clima (GUERRA; MARCAL, 2006). Nota-se na concepgdo de
paisagem discutida pelos naturalistas a forte relacdo com a natureza e a forma é vista como

sintese da dindmica da natureza, conforme Vitte e Silveira (2010, p. 608)

A natureza — paisagem foi considera, por Alexander Von Humboldt, o Todo.
Medida pela estética, a paisagem passou a ser compreendida como unidade
viva e organizada, formada a partir das conexdes entre os elementos da
natureza; nela, a observagdo empirica e a contemplagdo teodrica deveriam
converter o espetaculo estético em conhecimento cientifico.

Como novos pressupostos tedricos e metodoldgicos na geografia fisica a abordagem da
paisagem recebeu diferentes concepcdes sobre a sua conceitualizacdo, sobretudo com o
guestionamento das relagdes entre os elementos que integram a paisagem. Destaca-se a
importante contribuicdo do cientista russo Dokuchaiev ao propor nos seus estudos pedoldgicos
o0 papel do solo nos sistemas territoriais. O referido autor atribuiu as suas observagdes ao solo
como objeto que se desenvolve num processo de interacdo entre 0os componentes bidticos e
abioticos, citando também a relacdo com os homens (FROLOVA, 2006). Desse modo, a
paisagem vai deixando de ser apenas uma sintese de elementos da natureza e comeca a esbogar

uma analise integrada que busca compreender as conexdes entre 0s componentes naturais.

No século XX a paisagem comeca a ganhar novas interpretacdes com o gedgrafo
americano Sauer, inserindo a abordagem cultural como base para as suas discussdes
geograficas. Diante das lacunas até entdo existentes na geografia, o autor escreveu um artigo
intitulado como “A morfologia da Paisagem”, na qual questiona a ciéncia e ressalta que o objeto
central da geografia deve ser a paisagem (NAME, 2010). Na observacdo de Sauer, 0S
componentes da paisagem ganham a marca cultural, ou seja a paisagem é modelada a partir de
uma paisagem natural por um grupo cultural (GUERRA; MARCAL, 2006). A nogdo desse
conceito comecga a ser associada como representacdo dindmica que incorpora 0 homem
interagindo com a natureza. Sauer (1925) apud Christofoletti (1999, p. 39) propde que a

paisagem ¢ formada pela “combinacdo de elementos materiais € de recursos naturais,
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disponiveis em um lugar, com as obras humanas correspondendo ao uso que deles fizeram os

grupos culturais que viveram em um lugar”.

Na década de 60 os gedgrafos sdo influenciados pelo arcabouco tedrico e metodoldgico
da Teoria Geral do Sistema (TGS) do bidlogo Ludwing Von Bertalanff, que consiste em
considerar o fendmeno investigado como sistema. Segundo Bertalanff (1977) a Teoria Geral
do Sistema seria um instrumento Util capaz de fornecer modelos a serem utilizados em
diferentes campos e transmitidos de uns para os outros, salvaguardando-os do perigo das
analogias superficiais. Essa concepcédo levard os gedgrafos a observar a paisagem a partir da
visdo sistémica, procurando amenizar a visdo cartesiana e idiografica presente na geografia.
Segundo Guerra e Marcal (2006) a TGS constitui-se em um amplo campo te6rico e conceitual,
e, partindo dessa premissa a paisagem comeca a ser interpretada pelas metodologias que

possibilitem a integracdo dos fendbmenos observados.

Os fundamentos da ecologia foram incorporados nas abordagens geogréficas e os
ecossistemas passam a integrar a dimenséo espacial dos fendmenos. De acordo com Mendonca
(2012, p. 242)

A partir de meados do século XX a concepgdo de ecossistema passa a
influenciar, sobremaneira, 0 pensamento dos gedgrafos; a analise processual
em geomorfologia, e de dindmica e circulacdo atmosférica da climatologia se
associa a apreensdo das aguas e da vegetacdo em seus processos de alteragdo
permanente, como manifestacGes temporo-espaciais cambiantes; o0 jogo de
influencias que estes componentes da paisagem matem entre si passa a se fazer
mais presente, cada vez mais, na perspectiva geografica de compreensdo do
mundo.

Dada a relevancia de integrar os componentes bi6ticos, fisicos e humanos séo levantados
no campo da geografia, fundamentos tedricos e metodoldgicos com a finalidade de explicar a
interpretacdo da composicdo de processos que formam a paisagem. Na primeira metade do
século XX o gedgrafo Carl Troll buscou através da Ecologia da Paisagem focalizar as paisagens
incluindo o homem (CHRISTOFOLETTI, 1999). Esta proposta insere fundamentos da ecologia
como uma ciéncia ambiental, que oferece uma contribuicdo essencial no conhecimento da base

natural do meio ambiente, entendido como meio global (RODRIGUEZ et. al., 2007).

A TGS compreende o funcionamento do sistema através das relacdes de processos e
respostas dadas a entrada (input) e saida (output) da unidade (Figura 5). A entrada corresponde
a energia e matéria que o sistema recebe e ao passarem por transformagdes dentro da unidade
resultam na saida (output). Para Christofoletti (1979, p. 1) “o conjunto encontra-se organizado

em virtude das inter-relagdes entre as unidades, e 0 seu grau de organizagéo permite que assuma
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a fun¢@o de um todo que é maior que a soma de suas partes”. Entende-se 0 sistema como o todo,
pois as interagdes entre 0S componentes representam 0s processos que compde a dindmica da

unidade e, portanto, ndo podem ser compreendidas de maneira dissociada.

Figura 5 — Modelo esquematico da entrada e saida de energia no sistema

Entrada Saida

Fonte: Christofoletti (1979).
Organizacéo da autora.

Segundo Almeida e Tertuliano (2005, p. 116) “o estado de sistema ¢é caracterizado por
sua organizacao, composicao e fluxo de energia e matéria, podendo ser medido através das
variaveis”.

Diante do contexto supracitado desenvolve-se o fundamento tedrico-metodoldgico
denominado como geossistema, preconizado pelo gedgrafo russo Sotchava, que trouxe
contribui¢bes importantes para os estudos da natureza na geografia fisica. Segundo Ross (2006)
0 geossistema introduz a dimensdo geografica nos estudos do ambiente natural, na valorizacao
da dimensdo histdrica, dos impactos da sociedade e da dimensdo espacial. De acordo com
Christofoletti (1999) o soviético Sotchava,

Introduziu o termo geossistema na literatura soviética com a preocupacédo de
estabelecer uma tipologia aplicavel aos fenbmenos geograficos, enfocando
aspectos integrados dos elementos naturais numa entidade espacial em
substituicdo aos aspectos da dinamica biol6ogica dos ecossistemas
(CHISTOFOLETTI, 1999, p. 42).

Apesar do gessosistema estar associado aos elementos naturais propde-se que estes
sejam analisados a luz das influéncias antropogénicas. Para Monteiro (1978) apud Christofoletti
(1999) o geossistema é uma interagdo entre os elementos humanos e fisicos, quimicos e
biologicos, e onde os elementos socio-econdmicos estdo incluidos no funcionamento do

sistema.
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A paisagem torna-se uma categoria importante no seio tedrico e metodolégico do
geossistema, visto que possibilita estabelecer a conex@o com diferentes fatores representados
na paisagem. Para Sotchava (1963) apud Passos (2003) o geossisstema inclui todos os
elementos da paisagem como modelo global, territorial e dinamico, aplicavel a qualquer

paisagem concreta.

O geossistema foi difundido pelo francés biogeografo Bertrand (2004) que destacou a
importancia deste modelo tedrico-metodoldgico no estudo da paisagem. Para este referido autor

estudar a paisagem € antes de tudo apresentar um problema de método.
De acordo com Bertrand (1966, p. 141),

A paisagem néo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatos. E,
em uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinacdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissocidvel, em perpétua evolugao.

Bertrand (2004) evidencia que a no¢do de escala é inseparavel no estudo das paisagens.
Para tanto, desenvolveu uma taxonomia para classificar as paisagens com a finalidade de situé-
las nos niveis ttmporo-espaciais: zona, dominio, regido e o geossistema, o geofacies e o géotopo
(BERTRAND, 2004). O geossistema passa a apresentar o quarto nivel das unidades inferiores
e constitui uma boa base para os estudos de organizagdo do espaco porque ele é compativel
com a escala humana (BERTRAND, 2004).

Na definicdo tedrica do geossistema, Bertrand (2004) apresenta uma proposta sistémica,
a qual demonstra as interacGes e conexdes entre o potencial ecoldgico, exploracdo bioldgica e
a acao antropica sobre o geossistema (Figura 6). O potencial ecoldgico, formado pelos
elementos bidticos, fornece o suporte para 0s organismos Vvivos através dos nutrientes. A
vegetacdo, solo e a fauna sdo exemplos da exploracdo biol6gica que utilizam os recursos
disponibilizados pelo potencial ecoldgico. E a acdo antropica compreende as a¢fes humanas
que interferem tanto no potencial ecolégico como na exploracdo bioldgica. O entendimento
destes elementos que compde a unidade da paisagem é pautado nas interacdes entre cada fator,

assim como a interdependéncia que cada um estabelece com o outro.
De acordo com Drew (1994, p. 32)

No contexto da interferéncia humana no a abordagem sistémica pode servir
como meio de previsdo das mudancas, de avaliagdo da sensibilidade dos
sistemas naturais e de determinacdo dos pontos de interferéncia e dos limiares
de sistemas que terdo de ser modificados.
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Figura 6 - Esboco do Geossistema

CLIMA — HIDROLOG|A - GEOMORFOLOGIA VEGETACAC — SOLO - FAUNA

POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORAGAO BIOLOGICA }

X

ACAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (2004).

O fundamento tedrico-metodoldgico supracitado tem contribuido para que os estudos
das paisagens sejam realizados de forma sisttmica. Conforme a tendéncia da paisagem
integrada tem como objetivo principal direcionar para o conhecimento da estrutura e

funcionamento da superficie terrestre considerada como um todo.

Diante da relevancia de estudar a paisagem de forma integrada o francés Jean Tricart
(1977) propde a Ecodindmica como fundamento tedrico-metodoldgico para a analise e
classificacdo da paisagem a partir do estudo na vulnerabilidade natural a eroséo. Tal proposta
considera que o0s estudos ambientais devem ser analisados a partir da dindmica da
morfodindmica, ou seja, 0 balanco pedogénese e morfogénese tornam-se ponto de partida para

avaliar as fragilidades dos sistemas naturais.

De acordo com Tricart (1977) a morfogénese é um fator determinante no sistema
natural, no qual outros elementos estdo subordinados. Por se tratar de uma analise integrada da
paisagem a acdo antropica é incluida como agente que interfere na dindmica dos meios
ecodinamicos. Desse modo, na teoria-metodoldgica da Ecodinamica fica evidente que o homem
participa dos ecossistemas em que vive modificando-o0s, a exemplo da supressdo da cobertura

vegetal que interfere significativamente na condigéo de estabilidade da ecodinamica.

Seguindo a relevancia de estudos integrados, o gedgrafo Ab’Saber propde a
metodologia da Fisiologia da Paisagem para a leitura e interpretacdo das paisagens sobre as
abordagens geomorfologicas. Nesta proposta tem-se a representacdo da dindmica da paisagem

a partir do acumulo de transformacdes no decorrer do tempo, ou seja, confere a paisagem o



47

registo dos processos do passado e atuais. Para Ab’ Saber (2003, p. 9) “poder-se-ia dizer que
as paisagens tém sempre o carater de herancas de processos de atuacdo antiga, remodelados e

modificados por processos de atuagdo recente”.

Pautado nas caracteristicas geomorfoldgicas, a analise direciona-se para 0S processos
morfoclimaticos e pedoldgicos, todavia a a¢do antropica se faz presente na investigacao, visto
que o relevo é palco das manifestagdes da sociedade e, portanto, o uso e ocupacao interfere nos

processos atuantes nos modelados como afirma Casseti (2005, p. 2):

O estudo da fisiologia da paisagem reveste-se de grande importancia na
anélise do relevo por incorporar conhecimentos envolvendo fatos de interesses
diversos e atuais. Por inserir o homem na analise dos processos, assume
relevancia enquanto temética de interesse geografico. A apropriacdo do relevo
pelo homem, como recurso ou suporte, & responsavel por alteracOes
substanciais do seu estado natural, como a implementagédo de cultivos que
ocasionam desmatamento, modificando radicalmente as relagdes processuais:
do predominio da infiltragdo para o dominio do fluxo por terra; o
desenvolvimento da morfogénese em detrimento da pedogénese; as atividades
erosivas em relacdo ao comportamento biostasico relativo ao estagio
precedente; as perdas de recursos para ado¢do de medidas corretivas em
detrimento de investimentos que poderiam ser destinados a beneficios sociais.

As investigacGes ambientais tém adotado a paisagem como categoria de anélise, tendo
em vista a sua classificacdo e com ela a determinacédo das vulnerabilidades e potencialidades
ambientais. H& varias propostas que tem no seu esbo¢o metodolégico, a nogdo de integracéo
portanto cabe ao pesquisador adotar o fundamento tedrico e do método que mais se aproxime
da realidade do fendmeno a ser estudado. Como afirma Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007) a
fundamentacéo tedrica e metodoldgica de qualquer ciéncia se torna imprescindivel em funcgéo

do desenvolvimento das pesquisas, facilitando a apreenséo dos objetos a serem investigados.

A adocdo da paisagem como categoria de analise possibilita a compreensdo das
transformacdes e intervencdes humanas na superficie terrestre. De acordo com os autores Rua,
Oliveira e Ferreira (2007, p. 13)

A paisagem geografica apresenta um papel fundamental na compreensdo do
espago, constituindo uma marca, uma (Geo)grafia, que 0 homem imprime na
superficie da Terra em seus locais de vivéncia e em suas praticas espaciais, e
essa marca reflete a natureza da sociedade que realiza a grafia em seus
aspectos historicos, politicos, econémicos e sociais.

Em sintese, faz-se necessario, portanto destacar a importante contribuicdo da Teoria
Geral do Sistema para as varias propostas de abordagem metodoldgica de analise integrada para

a interpretacéo da paisagem. Como afirma Vale (2012, p. 101) “[...] a Teoria Geral do Sistema
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abriu caminho ndo apenas para mais uma “teoria”’, mas para uma nova visdo de mundo, cujos

principios sdo os da totalidade, da abrangéncia das partes, de uma visao holistica”.

2.3 A bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo ambiental

A &gua apresenta um dos principais elementos da natureza, pois é essencial a vida dos
seres vivos e a manutencdo de inUmeros sistemas ambientais. A sociedade, por sua vez, utiliza
a agua como recurso para multiplos fins sociais e econémicos. Contudo, 0 mau uso associado
a falta de planejamento ambiental tem interferido tanto na quantidade quanto na qualidade dos

corpos hidricos.

As Bacias hidrogréficas sdo consideradas importantes unidades de analise, gestdo e/ou
planejamento ambiental, pois se constituem como sistema que permitem a integracao entre 0s
fatores fisicos, bidticos e antropicos. Por consequéncia, o estado do corpo d’agua reflete as
caracteristicas da sua bacia hidrogréfica, portando esta unidade representa uma complexa rede

de interacGes entre 0s seus componentes.

A bacia hidrografica enquanto unidade de referéncia tem levantando um amplo debate
tanto pelas aplicacbes quanto sobre as definicdes conceituais. Na geografia o termo foi
inicialmente trabalhado por Chorley na década de 60 (BOTELHO; SILVA, 1999). As diferentes
acepcOes sobre a bacia de drenagem abarcam nédo s6 apenas as questdes relativas a rede hidrica,
mas um conjunto de componentes que interagem para a sua dindmica como um todo. Na
definicdo de Mendonca e Santos (2006, p. 111):

a bacia hidrografica, ou bacia de drenagem, é uma area da superficie terrestre,
delimitada por condicionantes geomorfolégicos e que carreia agua,
sedimentos e materiais para uma saida comum, num determinado ponto de um
canal fluvial, denominado foz ou exutdrio. O limite de uma bacia hidrografica
é conhecido como divisor de drenagem ou divisor de agua, sendo geralmente
constituido pelas partes mais elevadas do relevo da area.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009) considera que a bacia
hidrogréafica representa uma unidade de analise fundamental na Geomorfologia por se constituir
uma superficie de coleta e recipiente de armazenagem da precipitacdo, configurando o sistema
através do qual a agua e os sedimentos sdo transportados para 0 oceano ou lago interior. Nesta
definicdo do IBGE os critérios norteadores para definir a bacia hidrogréafica estéo relacionados
aos condicionantes geomorfoldgicos, os quais drenam os cursos d’agua para um determinado

ponto comum na superficie terrestre.

Para Botelho (1999) a bacia é uma célula natural que pode, a partir da defini¢do do seu

outlet ou ponto de saida, ser delimitada sobre uma base cartografica que contenha cotas
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altimétricas. Na definicdo do viés da geomorfologia, Christofoletti (1980, p. 102) define que “a
drenagem fluvial € composta por um conjunto de canais de escoamento inter-relacionados que
formam a bacia de drenagem, definida como area drenada por um determinado rio ou por

sistema fluvial”.

Os conceitos de bacias hidrograficas supracitados apresentam definicbes semelhantes,
estando diretamente associados a drenagem do corpo d’agua que sdo delimitados pelos
divisores de agua ou denominados também como interflivios. Apesar disso, 0 estudo dessa
unidade é amplo e, portanto, o foco das suas implicacdes e conceitualizagdes modificam e se
adequam a partir do objetivo do pesquisador e/ou planejador. Segundo Pires, Santos e Prette
(2002) o conceito tem sido ampliado, envolvendo o conhecimento da estrutura biofisica da BH,

bem como das mudancas nos padrdes de uso da terra e suas implicacbes ambientais.

A partir das bacias hidrogréaficas surgem os termos associados as subdivisdes da bacia
hidrografica denominados como sub-bacias e microbacias, isto devido a possibilidade da bacia
compreender outras bacias menores dentro dela. Diferente das definicdes conceituais sobre
bacia hidrografica nota-se que ndo ha um consenso exato na literatura sobre estas designaces.
Todavia, ambos acompanham a logica do que se entende de um sistema de drenagem, a qual é
delimitada pelos interflavios. No entanto, alguns autores ressaltam que as suas determinacGes
séo em funcdo da sua hierarquia e dimenséo, de acordo com Machado e Torres (2012, p. 42):

O termo sub-bacia transmite uma ideia de hierarquia, de subordinagéo dentro
de uma determinada malha hidrica, independentemente do seu tamanho, razdo
pela qual parece ser mais apropriado para se estabelecer uma diferenciacéo
por areas de abrangéncia, embora também existam tentantivas de classifica-la
pelo tamanho.

Ao discutir sobre os ambientes fluviais, Novo (2008) destaca que as subdivisfes da
bacia de drenagem, sub-bacias e microbacias, sdo unidades de planejamento, definidas
operacionalmente em funcdo das aplicacdes a se destinam. Portanto, essas unidades estdo
diretamente associadas aos objetivos das aplicacdes do planejamento e/ou gerenciamento
ambiental devido a maior viabilidade das acGes.

Segundo Rocha e Kurtz (2001) apud Machado e Torres (2012, p. 43) “[...] da mesma
forma que uma sub-bacia pode ser dividida em microbacias, esta pode ser dividida em
minibaciais e estas, por sua vez, podem ser divididas em secg¢des”. Para Botelho (1999, p. 273)
“a nogdo de microbacia esta associada a defini¢do de uma dimensédo para a area de trabalho. O

tamanho dessa area, contudo, nao esta fixado”.
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Os sistemas de drenagem independente do seu tamanho se configuram como sistema
complexo, porém a determinacdo da escala de andlise é de fundamental importancia para

delimitar a ocorréncia dos fendmenos. Para Penteado (1980, p. 156),

Uma torrente na cabeceira de um curso d’4gua pode ser considerada um
sistema a parte (subsistema) de escala inferior, que por sua vez se relaciona
com curso de agua maior que é identificado como um sistema a nivel
imediatamente superior, o qual por sua vez ira integrar uma bacia hidrogréfica,
definida como outro sistema a nivel mais elevado que o curso d’agua e assim
por diante.

Segundo Mendonga e Santos (2006, p. 111) “pode-se definir que a menor unidade —
microbacia — seja definida pela escala da vida cotidiana dos cidaddos num determinado lugar,

ou seja, pela teia de relacdes estabelecidas pelos habitantes no seu lugar”.

A bacia hidrogréfica consiste num sistema ambiental aberto, ou seja, ha entrada e saida
de matéria e energia na unidade (Figura 7). O resultado do escoamento fluvial decorre de uma
série de processos que fazem o sistema bacia hidrografica funcionar, dada a articulacdo de
varios subsistemas, tais como o clima (temperatura, precipitacdo, evaporacdo, radiagéo, etc.),
relevo, vegetacéo, solo, entre outros. Segundo Christofoletti (1979) a estruturagéo dos sistemas
em sequéncia procura salientar o fluxo e as transformacgdes de determinada entrada (agua,
sedimentos, energia, matéria-prima, alimentos e outras) através de varios subsistemas,
integrados e funcionando de modo contiguo. Assim, uma alteracio em uma das
varidveis/atributos causa transformacdes no todo do sistema, como afirma Mendonca e Santos

(2006) o que ocorre na bacia hidrografica repercute direta ou indiretamente nos rios.

A precipitagdo é a principal fonte de restabelecimento dos recursos hidricos, haja vista
que ela é a entrada de energia no sistema da bacia hidrografica. Além disso, a precipitacao
influencia na vazao dos cursos d’agua da bacia de drenagem, uma vez que sua ocorréncia é
dada pela interceptacdo ou armazenamento no sistema. Segundo Calasans, Levy e Moreau
(2002) a 4gua se movimenta dentro da bacia hidrografica num nimero infinito de trajetérias

superficiais e/ou subterraneas.

Do ponto de vista da geomorfologia fluvial as redes hidrogréficas sdo as principais vias
de transporte dos produtos elaborados pela meteorizacdo (CHRISTOFOLETTI, 1981). Os rios
tém um papel significativo como agente modelador do relevo transformando a paisagem,
portanto faz-se necessdrio o conhecimento da remocdo, transporte e de deposi¢do dos

sedimentos erodidos das vertentes pela agéo fluvial.
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Por outro lado, a a¢do antropica e suas repercussdes espaciais também englobam os
componentes existentes na bacia hidrografica, as agdes antropogénicas interferem na dindmica
do sistema. A qualidade da 4gua de um manancial depende, portanto, dos usos e atividades
desenvolvidas em toda a bacia hidrografica (MOTA, 1995).

Figura 7 - Representacdo do sistema bacia hidrogréafica
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Fonte: Rodrigues, 2003 apud Trentin, 2007.

Para compreender o comportamento da drenagem hidrica de uma bacia faz-se necessario
levantar as caracteristicas fisicas da bacia, as quais agrupam os critérios morfométricos e
hidrodinamicos, estes contribuem significativamente como complemento para avaliar a sua
suscetibilidade a degradacdo. Para tanto, recorre-se aos fatores topograficos, comportamento
da drenagem, aspectos de vazao, precipitacdo entre outros. Para importancia da morfometria
das bacias Machado e Torres (2012, p. 47) ressalta que tal aspecto “abrange um grande nimero
de parametros que permitem melhor caracterizar o ambiente de uma bacia, sua predisposicdo a

ocorréncia de alguns eventos e sua incompatibilidade com certas atividades humanas”.

A adocdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia tem ganhando cada vez mais
espaco nas discussdes ambientais em vista da conservacgéo de recursos naturais. Segundo Santos
(2004) no Brasil, a selecdo da bacia hidrografica como area de trabalho para avaliacdo
ambiental esta assumida em muitos estudos académicos, planejamentos oficiais e por ato legal.

Aponta-se importantes vantagens para a sua aplicacdo, sobretudo para a possibilidade de
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integrar os atributos fisicos, bidtico e antropicos, pois estes apresentam-se articulados e dessa
forma exige uma abordagem integradora para o seu estudo que é interdisciplinar.

Além disso, Tundisi e Tundisi (2011, p. 154) apontam que o “conceito de bacia
hidrografica aplicado ao gerenciamento de recursos hidricos estende as barreiras politicas
tradicionais para uma unidade fisica de gerenciamento e planejamento”. Portanto, a bacia
hidrogréafica configura-se como um sistema ambiental que permite identificar os processos e

respostas que atuam na dindmica da sua paisagem.

Tundisi e Tundisi (2011) destacam que a bacia hidrografica é um processo de
descentralizacdo de conservacao e protecao ambiental, sendo um estimulo para a integragdo da
comunidade e a integracdo institucional. Desse modo, essa unidade de planejamento e/ou
analise é considera como um dos mais importantes meios de gerenciamento dos recursos

hidricos.

Ainda que a bacia hidrogréfica seja apontada como uma eficiente célula natural para
analises ambientais € importante considerar as limitacdes existentes ao adota-la como referéncia
espacial. Segundo Machado e Torres (2012) os limites territoriais das bacias nem sempre
coincidem com as delimitacdes politico-administrativas, de modo que uma mesma bacia pode
abranger diferentes municipios, estados e/ou paises criando complicadores para sua gestdo. Em
virtude disso, se tem restricbes quanto a sua administracdo, pois as responsabilidades podem
ser dividas pelos territorios pertencentes a area da bacia. Por outro lado, Machado e Torres
(2012) ressaltam que esse contexto pode proporcionar maior integracdo das politicas publicas

locais e/ou regionais.

Assim como os limites politicos—administrativos ndo coincidem com a delimitagdo da
bacia os fendbmenos sociais também podem ultrapassarem os limites naturais, o que dificulta a

analise de determinados fatos. De acordo com Santos (2004, p. 42):

Observe que a unidade natural bacia hidrografica ndo contém em seus limites
todas as relagdes que se impdem diante das necessidades e dos anseios dos
grupos sociais atuantes em seu espago. Por exemplo, as interacdes espaciais
representadas pelos fluxos de bens e servigos, ou 0s anseios de expansdo do
setor ecoturistico podem transcender os limites de bacia hidrogréfica.

Destaca-se também que as estruturas fisicas como solo, clima, geomorfologia,
vegetacdo entre outros, ultrapassam os limites dos interflivios da bacia hidrografica. Diante

desta discussao de sobreposi¢do, Mendonga e Santos (2006, p. 110) ressaltam que “este debate
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mostra-se, entdo, revelador da necessaria imbricacdo de escalas espaciais e temporais na

abordagem das bacias hidrograficas”.

Botelho (1999) ressalta a importancia da escala de analise ao delimitar as bacias
hidrograficas para fins de planejamento, pois precisa considerar as etapas de trabalho
relacionados a implementacdo de projetos, fiscalizagcdo, monitoramento entre outros. O autor

acredita que as microbacias facilitam o desenvolvimento de projetos de planejamento:

O conceito de microbacia esta relacionado aos projetos de planejamento e
conservacdo ambiental e e que, para sua definicdo, deve-se acrescentar a
prépria conceitualizacdo de bacia hidrografica a condi¢do do estabelecimento
de uma érea, cuja extensdo € funcdo da analise de alguns elementos que
estardo envolvidos na pesquisa, como técnicas, recursos materiais, equipe de
trabalho e tempo disponiveis (BOTELHO, 1999, p. 273).

Pires; Santos e Prette (2002) ao discorrer sobre a utilizacdo do conceito de bacia
hidrografica para a conservagdo dos recursos naturais ressaltam a distin¢éo entre unidade de
analise e unidade de gerenciamento. Para esses autores a unidade de analise € relacionada a
noc¢Oes técnico—cientifico, por outro lado, a unidade de gerenciamento é voltada para a gestao

com base politica—administrativo para fins de sustentabilidade.

De acordo com Mendonca (1999) os resultados do estudo indicam areas prioritéarias de
intervencdo pelo poder publico e pela sociedade, bem como inserem sugestdes para a

recuperacdo e conservacdo da microbacia.

A bacia hidrogréfica enquanto célula de gerenciamento para o planejamento ambiental
tem demonstrado um caminho para a compatibilizacdo dos atributos fisicos-bidticos e
antropicos nas analises realizadas. De acordo com Santos (2004) o planejamento ambiental é
visto como o estudo que visa a adequacdo do uso, controle e protecdo ao ambiente, além do
atendimento das aspiracGes sociais e governamentais expressas ou ndao em uma politica

ambiental.

Segundo Lima e Pinto (2011, p. 7):

A gestdo integrada de uma bacia hidrografica deve estar pautada na analise do
estado dos sistemas s6cio-ambientais, avaliacdo das condi¢des de uso do solo
e da agua, a situacdo ambiental da bacia e cenarios possiveis, considerando o0s
processos em curso.

Com base no exposto, a bacia hidrogréafica possibilita abordagem sistémica e integrada
para 0s estudos ambientais, uma vez que representa um espaco natural delimitado fisicamente

e que permite a percepcdo dos componentes interligados. Desse modo, a sua ado¢ao enquanto
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referéncia espacial permite considerar as atividades humanas, pois as a¢des antropogénicas

interferem diretamente na qualidade ambiental da mesma.

No caso em pauta, ha que se fazer avaliacdo sobre a dinamica e as derivacdes
antropogénicas advindas da urbanizacdo no alto curso do rio Subaé, cujo intuito é desvelar a

gestdo, planejamento, preservacéo e a integracao.

2.4 Recursos hidricos no cenario urbano — industrial

Na discussdo da crise ambiental o tema sobre recursos hidricos € politicamente relevante
nas agendas de foruns nacionais e internacionais, tendo em vista o debate sobre a qualidade e
disponibilidade da &gua em todo o mundo e os rebatimentos socioeconémicos. A evidéncia da
degradacdo dos mananciais hidricos se da, principalmente, nos espacos urbanos onde passam
por intensas pressdes decorrentes da alta taxa de urbanizacéo e da falta de planejamento urbano.
Diante disso, é importante frisar que os conflitos que se manifestam sobre os recursos hidricos
envolvem condicionantes politicos, culturais, econémicos e, desse modo tornando o debate

amplo e complexo.

Os recursos hidricos possuem valor socioeconémico, dada a importancia e apropriacao
deste elemento para a sociedade. Aradjo (2012) entende por recursos hidricos a agua disponivel
com elevada garantia associada (intra e interanual), com qualidade acessivel a todos os setores

populacionais que dela necessitem.
Segundo Lanna (2008, p. 113)

Ao contrario de muitas afirmac6es, ndo foi a lei que atribuiu esse valor
econdmico & &gua, pois essa ndo € uma condicdo legal. O valor econémico
decorre de que todo recurso escasso acaba por afetar as relagdes econémicas,
e dessas pode-se estimar seu valor econdmico.

As andlises sobre os recursos hidricos devem ir além das caracteristicas limnoldgicas,
pois sdo necessarios avalia-los a partir da apropriacdo que a sociedade faz desses ambientais.
Areas ocupadas, sobretudo as urbano-industriais, que sdo aquelas onde procedem as
preocupacOes corretivas com a qualidade ambiental, haverd forcosamente que incorporar as
acOes antropogénicas (MONTEIRO, 1996, p. 79).

A degradacdo dos mananciais hidricos assim como o de outros sistemas ambientais
reflete 0 modo como a sociedade se apropria da natureza. Isto devido a insustentabilidade
predominante na producdo do espago geografico que ocasiona 0s impactos negativos ao meio

ambiente. Diante disso, a questdo hidrica envolve um problema de conotacéo politica que ajuda
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a compreensdo dos diferentes impactos resultantes dos multiplos usos da 4gua, como afirma
Porto—Gongalves (2011, p. 152):

A agua ndo pode ser tratada de modo isolado, como faz a racionalidade
instrumental predominante em nossa comunidade cientifica, de modo
especializado, como se fosse um problema de especialistas. A dgua tem que
ser pensada enquanto territorio, isto é, enquanto inscricdo da sociedade na
natureza, com todas as suas contradi¢cbes implicadas no processo de
apropriacdo da natureza pelos homens e mulheres por meio das relagGes
sociais.

A disponibilidade e a qualidade da agua sdo inerentes as questbes politicas e
econdmicas, haja vista que o acesso desigual e a poluicdo sdo resultantes da méa gestdo deste
recurso. O Brasil possui uma importante disponibilidade hidrica em funcdo das suas
caracteristicas climéticas e geoldgicas que favorecem o excedente hidrico. Contudo, a

distribuicédo se da de forma desigual.

A regido norte apresenta a maior concentracdo de dgua do pais (Tabela 1). Por outro
lado, a regido nordeste apresenta uma baixa disponibilidade hidrica devido suas peculiaridades
climéticas (precipitacdo irregular no tempo e espaco), além disso, ha uma alta demanda por
agua. Tal contexto causa conflitos socioecondmicos e consequentemente interferem na
qualidade de vida das pessoas. De acordo com Folegatti et. al. (2010, p. 21) “a crescente
demanda por recursos hidricos é um problema de governabilidade. O acesso a agua pode ser

manipulado dos pontos de vista da tecnologia, economia ¢ politica”.

Logo, os problemas decorrentes da escassez de dgua no Nordeste estdo associados,
principalmente, as incipientes acdes das politicas publicas para a convivéncia com a seca.
Portanto, a gestdo associada com as politicas publicas sdo ferramentas importantes para

encontrar caminhos estratégicos que contribuam para o cenario hidrico da regiao.

Tabela 1- Distribui¢do de aguas no Brasil por regides

Regido Norte Regiéo Regiéo Sul Regiéo Regiéo
Centro-Oeste Sudeste Nordeste
60,5% 15,7% 6,5% 6% 3,3%

Fonte: Therry e Melo (2003) apud Mendonca e Santos (2006).
Organizacdo da autora.

O acesso a &gua é respaldado pela competicdo politica e econdmica no esboco da
mercantilizacéo, a qual tem esse elemento natural como estruturante para o desenvolvimento
das suas atividades. Segundo Swyngedouw (2004, p. 35) “as novas estratégias de acumulacao

através da privatizacdo da dgua implicam um processo pelo qual os bens da natureza se tornam
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integrados aos circuitos globais de capital [...]”. A dgua € considerada como recurso quando o
Seu uso esté associado a fins econémicos, segundo Mendonca e Santos (2006, p. 104)

[...] toda a &gua da Terra ndo é, necessariamente, um recurso hidrico, na
medida em que seu uso ou utilizacdo nem sempre tem viabilidade econémica.
Nas areas de produgdo agricola e urbano-industriais ela é, essencialmente, um
recurso econémico, o que demanda restricdes de uso, normatizacao adequada
e gestdo responsavel.

Na obra Geografia Politica da Agua o autor Wagner Costa Ribeiro (2008) aborda sobre
a distribuicdo politica da 4gua a partir da combinagdo de fatores naturais e sociais, sendo esta a
interpretacdo politica dos recursos hidricos. O autor coloca em pauta as diferentes formas de

apropriacgdo, crescente consumo de mercadorias e a intensa urbanizacao.

A caréncia de planejamento e gestdo para 0s espacos urbanos tem contribuido para a
degradacdo dos sistemas ambientais, sobretudo para os mananciais hidricos que apresentam
grande demanda nas cidades face a sua expansdo urbana desordenada. De acordo com Tucci
(2008, p. 97) “o desenvolvimento urbano se acelerou na segunda metade do século XX com a
concentracdo da populagdo em espaco reduzido, produzindo grande competicdo pelos mesmos

recursos naturais (solo e 4gua), destruindo parte da biodiversidade natural”.

Segundo Santos (2009, p. 104)

E na cidade que o encontro dos mecanismos de projecdo da economia industrial
e das condicOes proprias ou reflexas da regido em desenvolvimento considerada
se faz mais facilmente. Desse modo, a cidade constitui um terreno de escola
para a constatacdo de tantas interagdes ou interconexdes em escalas e niveis 0s
mais diferentes, tendo, porém, como denominador comum o encontro e a luta
da dominac&o (propria dos paises desenvolvidos ou de regifes em crescimento
dos paises subdesenvolvidos) com as formas de reacdo dos paises
subdesenvolvidos ou de suas regides estagnadas.

Segundo Machado e Torres (2012) as relagfes entre processo de urbanizacdo e 0s
recursos hidricos tém se notabilizado, pelo insucesso, com significativos prejuizos para as aguas
urbanas. Com o processo de urbanizacdo o espaco tende a se estruturar para atender a sua
dindmica com a ampliacdo da malha urbana, instalages de infraestrutura, concentragéo de

edificacOes etc..

A paisagem do espaco urbano materializa os processos historicos, Gongalves (2010, p.
18):

Pensar a cidade, hoje, implica pensar espacialidades e temporalidades, ou seja,
as cidades s&o produzidas em determinados espagos, em determinados tempos
historicos, em que dindmica da sociedade vai modelando seus contornos. A
producdo do espago urbano gera formas, conteldos, representacdes; e as
cidades, dessa forma, sdo transformadas num imenso caleidoscopio onde a



57

intersecdo de inumeros processos sociais tem origem em diversas escalas

espaciais.

A gestdo do meio ambiente urbano representa um desafio complexo para as sociedades

contemporaneas. Para Maricato (2003)

A relacéo legislagdo/mercado restrito/exclusdo talvez se mostre mais evidente
nas regides metropolitanas. E nas areas rejeitadas pelo mercado imobiliario
privado e nas areas publicas, situadas em regiGes desvalorizadas, que a
populacdo trabalhadora pobre vai se instalar: beira de cérregos, encostas dos
morros, terrenos sujeitos a enchentes ou outros tipos de riscos, regides
poluidas, ou... areas de protecdo ambiental (onde a vigéncia de legislacdo de
protecdo e auséncia de fiscalizacdo definem a desvaloriza¢do) (MARICATO,

2003, p. 154).

Tem-se no ambiente urbano a insercdo de elementos artificiais que interferem

diretamente tanto na quantidade quanto na qualidade das aguas. Tais influéncias antropogénicas

ocorrem com a impermeabilizacdo do solo, retirada da cobertura vegetal, canalizagdo dos rios,

aterramentos, ocupacoes irregulares entre outros. Para Tucci (2007) o desenvolvimento urbano

tem produzido um ciclo de contaminacédo gerado pelos efluentes da populacédo urbana, que sdo

0 esgoto/doméstico/industrial e o esgoto pluvial (Figura 8).

Figura 8: Ciclo de contaminagdo da 4gua em &reas urbanas
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Fonte: Tucci (2007).

O planejamento da drenagem urbana é de suma importéncia para a prevencao da

contaminagdo dos recursos hidricos, este sistema consiste na coleta de agua pluvial e o

tratamento da mesma para retornar ao rio. Botelho e Silva (2007, p. 176) consideram que:
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0s proéprios sistemas de drenagem urbana, criados para conduzir as aguas
pluviais, de modo a evitar danos ao ambiente e a sociedade, na forma de
erosao, assoreamento e enchentes, muitas vezes, mostram-se ineficientes as
necessidades atuais, ou por terem sido subdimensionados ou mais
comumente, por falta de investimentos em servicos de melhoria e ampliagédo
da rede, ou ainda por direcionamento inadequado das aguas, agravando ainda
mais seus efeitos.

Os recursos hidricos urbanos fazem parte de um quadro complexo, pois ha varias
demandas associadas a seu uso. As aguas urbanas fazem parte de um sistema que envolve
abastecimento, esgoto sanitario, drenagem pluvial e areas ribeirinhas (TUCCI, 2007). A falha
de uma dessas estruturas pode causar grandes danos a qualidade ambiental dos mananciais.
Ressalta-se que o planejamento da drenagem urbana € de suma importancia para a prevengdo
da contaminacdo dos recursos hidricos, este sistema consiste na coleta de agua pluvial e o

tratamento da mesma para retornar ao rio.

A impermeabilizacdo do solo diminui o potencial de infiltracdo da agua e como
consequéncia se tem o aumento das cheias e enchentes. Além disso, 0s rios, corregos, e riachos,
na grande maioria, encontram-se canalizados nos espacos urbanos o que altera a dinamica

hidroldgica das bacias hidrogréaficas. Segundo Botelho e Silva (1999, p. 173)

A agua da chuva, impedida de infiltrar-se, escoa sobre a superficie
pavimentada, seguindo diretamente para os canais fluviais, alimentando-os
rapidamente e podendo causar — dependendo, entre varios fatores, da
intensidade e duracdo das precipitacdes- enchentes de proporcdes alarmantes.

A medida mais eficiente de controle de polui¢do dos recursos hidricos nos espacos
urbanos é a implantacdo do sistema de esgoto, constando de: rede coletora, estacdo de
tratamento e lancamento final (MOTA, 1995, p. 97). A rede geral de esgoto permite que 0
efluente domeéstico/industrial seja direcionado a uma estagdo de tratamento para passar por
processos que permitam que o mesmo fique livre de microorganismos transmissores de doencas
e da carga organica. A tomada de decisdes relacionadas a salubridade ambiental esta
diretamente relacionada a promocédo da salde. De acordo com Magalhdes Junior (2007) a
universalizacdo do acesso aos servicos de dgua e de esgoto é um objetivo legitimo das politicas
publicas porque tem impactos importantes sobre a salde, 0 ambiente e a cidadania.

Diante do exposto, considera-se que 0 gerenciamento e monitoramento dos recursos
hidricos sdo instrumentos-chave para preserva-los. De acordo com Tundisi e Matsumura-
Tundisi (2011, p. 1987)

O gerenciamento de recursos hidricos efetua-se a partir da bacia hidrografica,

sendo mais efetivo a medida que a organizacdo institucional incorpora a
participacdo de usuérios, com a promocao de politicas publicas e treinamento
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de gerentes com visdo sistémica tecnoldgica de problemas sociais e
econdémicos.

De acordo com Lanna (2008) a Gestdo Ambiental é o processo de articulacdo das agdes
dos diferentes agentes sociais que interagem em um dado espaco, com vistas a garantir a
adequagdo dos meios de exploragdo dos recursos ambientais, com base em principios e
diretrizes previamente acordados/definidos.

A gestdo consiste na regulamentacdo do uso do recurso a partir dos critérios legais.
Conforme ressalta Carvalho (2014, p. 63)

Para que se efetive um processo de gestdo hidrica é necessario primeiramente
a estruturacdo de um planejamento dos recursos hidricos que considere a
caracterizacdo socioambiental de determinada unidade territorial visando
compreender como ocorre a apropriacdo da natureza pela sociedade, ou seja,
como ocorre a producdo do espaco por uma determinada sociedade.

A politica nacional brasileira possui duas legislacdes importantes no direito ambiental
para normatizar os recursos hidrico, a saber: o Codigo das Aguas e a Politica Nacional de
Recursos Hidricos. De acordo com Magalhées Janior (2011) o Brasil vem passando, desde a
década de 1980, por um processo de amadurecimento no que se refere as discussdes e reformas
no campo da agua.

O Codigo das Aguas foi o primeiro aparato federal do Brasil para debater os critérios
legais sobre a agua, embora muito avancado na época o codigo demonstrava subordinacdo da
gestdo da agua aos interesses do setor de energia elétrica (MAGALHAES JUNIOR, 2011).
Posteriormente, com a modernizacdo dos critérios legais sobre a temaética surgiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida e regulamentada pela Lei Federal N° 9.433
de 08/01/1997, a qual trata da gestdo e planejamento dos recursos hidricos. Esta lei tem como
referéncia bésica o sistema francés de gestdo da agua.

Os principais fundamentos que regem a PNRH sdo: a 4gua é um bem de dominio
publico; a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico; em situacdes de
escassez as prioridades sdo para o abastecimento humano e de animais; a gestdo dos recursos
hidricos deve proporcionar o uso multiplo das aguas; ado¢cdo da bacia hidrografica como
unidade territorial para implementacdo da PNRH e a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos. Tais fundamentos consistem como base para o regulamento dos recursos
hidricos.

O PNRH estabelece o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGRH) com principios sisttmico e com a finalidade de descentralizar, integrar e tornar

participativa a gestdo dos recursos hidricos. A Constituicdo Federal determina que a fungdo do
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SINGRH consiste na gestdo integrada da agua e implementar a PNRH. Para o funcionamento
deste sistema sdo constituidos pelos: Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH);
Secretéria de Recursos Hidricos (SRH); Agéncia Nacional de Agua (ANA); Comités de Bacias
e agéncias de agua e Orgdo do poder publico federal estadual (Figura 9). De acordo com a
Ageéncia Nacional de Agua cada setor é responsavel pelas seguintes fungdes listas no quadro 8.

Quadro 8- AtribuicGes dos 6rgaos no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Conselho Nacional de Recursos Hidricos: € a instancia mais alta na hierarquia do SNGRH; a

funcdo é de subsidiar a formulagéo da Politica de Recursos Hidricos;

Ageéncia de Agua: fornece apoio técnico, administrativo e financeiro aos comités de Bacia;

e Agéncia Nacional de Agua: implementar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, outorgar e
fiscalizar o uso de recursos hidricos de dominio da Unido;

e Comités de Bacias: decidir sobre o Plano de Recursos Hidricos (quando, quanto e para qué cobrar
pelo uso de recursos hidricos);

e Orgdo Estadual: outorgar e fiscalizar o uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

Figura 9 — Organizacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

FORMULACAO DA POLITICA IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE POLITICA
ORGANISMOS ADMINISTRACAO DIRETA PODER OUTORGANTE ENTIDADE
AMBITO COLEGIADOS B
NACIONAL CNRH ——  MMASRH = —— ANA
e AGENCIA
DE BACIA DEBACIA
A CERH SECRETARIA ENTIDADES ESTADUAIS |
DO ESTADO
COMITE DE BACIA | AGENCIA DE BACIA

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.
Organizacdo da autora.

Neste contexto, os comités de bacias hidrograficas na politica de gestdo do Brasil surgem
como um dos principais meios de descentralizagdo das decisdes sobre os recursos hidricos,
conforme citam Abers e Jorge (2005, p. 2):

A descentralizacdo integrada e participativa seria realizada através da criacéo
de dois entes publicos em cada bacia: os “comités de bacia hidrografica” e “as

agéncias de bacia”. Os comités teriam a representacdo do poder publico,
usuarios, e da sociedade civil, sendo um novo foérum privilegiado de
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deliberacdo. As agéncias seriam os “bracos executivos” desses comités.
Dentre outras atribui¢bes, 0s comités seriam responsaveis pela determinacao
dos precos e da aplicacdo dos recursos da cobranca pelo uso da agua. As
agéncias dariam o apoio técnico e administrativo ao processo decisorio,
realizariam a cobranca e executariam 0s projetos.

O sistema hidroldgico esta organizado a partir das interagcdes entre os elementos que 0
compde, portanto para o seu equilibrio um componente depende do outro. Desse modo, a
qualidade da agua depende do uso e ocupacdo que é feito na bacia hidrogréafica. Logo, a
conservacao dos solos e das matas ciliares sdo fundamentais para que se tenha um equilibrio
nas bacias fluviais. Dadas as multiplas fungdes que as areas de preservacdo permanente (APPS)
exercem sobre biodiversidade, destaca-se a sua importancia na protecdo dos recursos hidricos.
De acordo com Mota (1995) as faixas de protecdo de recursos hidricos sdo areas marginais a
cursos d’agua, lagoas e outros reservatdrios superficiais, as quais tém uso do solo controlado

pela desapropriacdo total ou através do disciplinamento das atividades nas mesmas.

De acordo com a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, que institui as areas de
preservacdo permanente (APPsS) sdo espacos especialmente protegidos, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcédo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das popula¢des humanas. O Caodigo Florestal vigente na legislacdo brasileira é do ano de
1965, no entanto 0 mesmo passou por ajustes, em 2012 teve novas propostas e foi revogado o

Novo Cdédigo Florestal n® 12.727 com reformulaces.

De acordo com esse Novo Codigo, em seu artigo 4, as areas de preservacao permanente

(APPs) em zonas rurais ou urbanas séo definidas como:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para 0s cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
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Il - as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, na faixa definida
na licenga ambiental do empreendimento, observado o disposto nos 8§ 1° e 29
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualquer que seja a
sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - os manguezais, em toda a sua extenséo;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetagao;

XI - as veredas (BRASIL, 2012).

A cobertura vegetal nas margens dos rios funciona como protecdo natural para os
recursos hidricos. O termo utilizado para esse tipo de vegetacdo € a mata ciliar ou riparia, e
possui papel importante para o equilibrio dos corpos d’agua e do solo. A mata ciliar contribui
na amenizacgdo dos processos erosivos, estabilidade das margens, atenuacao das cheias, controle

da sedimentacéo, etc..

Para mitigar os conflitos decorrentes dos mdaltiplos usos dos recursos hidricos é
importante uma eficiente gestdo associado com desempenho dos critérios legais e com a
participacdo do poder publico e da sociedade civil. O sistema de informacdes sobre 0s recursos
hidricos € um instrumento valioso para 0 gerenciamento e monitoramento, no entanto €
necessario obtencdo de dados fisicos, bidticos, sociais e econémicos para acompanhar o estado
das bacias hidrograficas. Os indicadores sdo ferramentas importantes para complementar e
subsidiar a tomada de decisGes para politicas publicas e planejamentos. De acordo com
Magalhaes Junior (2011, p. 176) “No monitoramento de implementa¢do ou no de impactos, os
indicadores tém tido seu campo de aplicacdo especialmente valorizado no diagndstico de
politicas publicas, no sentido de sua formulacéo (inten¢Ges) ou aplicacéo (resultados) ”. Atraves
deles é possivel averiguar a qualidade dos recursos hidricos, assim como acompanhar 0S

critérios estabelecidos para a preservacéo e/ou conservagdo dos sistemas hidricos.
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3. ATRIBUTOS, DINAMICA E DERIVACOES DA PAISAGEM NO ALTO CURSO DO
RIO SUBAE -BA

Os atributos do meio ambiente consistem nos principais fatores que formam um
conjunto representativo de determinada paisagem geogréafica, o qual caracteriza 0s aspectos
bioticos, fisicos, socioeconémicos, culturais e politicos. Apresenta-se a seguir o ambiente
fluvial do alto curso do Rio Subaé, o qual € marcado pelas influéncias do avanco da
urbanizacéo, posto que o rio nasce no perimetro urbano e industrial do municipio de Feira de
Santana. A diversidade de acBes antropicas confere a bacia peculiaridades de um ambiente
urbano, no qual os avancos da urbanizacdo descaracterizaram as feicBes fluviais e,

consequentemente, interferem no comportamento hidrologico.

A rede hidrica do rio Subaé organiza-se a partir da delimitacdo geomorfoldgica que
drena a agua para 0 exutorio e neste percurso, toda area que compde a bacia é marcada pelas
acOes do trabalho antrdpico, dando-se assim, impressdes e derivacdes antropogénicas. Logo,
para compreender as diversidades e subsistemas que integram o alto curso, faz-se necessario
identificar os condicionantes ambientais e as relagdes existentes, que os caracterizam como

paisagem.

Por sua vez, os elementos fisicos, bidticos e humanos formam a interface da bacia
hidrografica e mantém-se como fundamentais para contextualizar o uso e conflitos dos recursos
hidricos. Para Ribeiro (2008) a geografia de um rio sintetiza 0s processos naturais que realizam
sobre territérios demarcados pela histéria. Desse modo, apresentar a paisagem da area de
estudo, parte do pressuposto de que as diversas formas de apropriacdo antrdpica sobre 0s

recursos hidricos, apresentam, sobretudo, o processo de antropizacdo no alto curso da bacia.

Em que pese a importancia da analise ambiental integrada, objetiva-se neste capitulo
apresentar os aspectos biofisicos e antrdpicos, sendo estes, encarados a partir dos processos e
relacBes que combinam e caracterizam a paisagem do alto curso da Bacia Hidrogréafica do Rio
Subaé. Segundo Ferreira (2010. p. 190) “[...] é da interacdo entre os elementos naturais e a
ocupacdo humana que surgem as modificacdes nos fluxos materiais e energéticos, com
possiveis prejuizos a qualidade ambiental”. A bacia hidrografica como unidade espacial permite
observar a integracdo e interrelagdo entre o clima, solo, vegetacdo, estrutura geoldgica,

geomorfologia, hidrografia e as a¢des antropogénicas sobre os condicionantes biofisicos.
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3.1 O geoambiente: estrutura e processo da paisagem

A compreensao da estrutura, processo e funcionamento da paisagem se da a partir da
tentativa de integrar os varios elementos que a compde, portanto, as variaveis representantes da
area de estudo, servem ndo apenas para caracteriza-la, mas também para estabelecer as relacées
que estdo correlacionadas e/ou derivadas desta interacdo. O alto curso de uma bacia hidrogréfica
compreende as cabeceiras do rio principal, isto &, referem-se aos pontos das nascentes que dado
inicio aos cursos d’agua que formardo a rede fluvial. No que tange ao rio Subaé, este ambiente
é composto por um diversificado sistema fisiogréfico, que abrange as nascentes, lagoas,
drenagens tributéarias e lagoas que formam o ambiente hidrico e possuem relevancia para a

configuracdo do referente rio.

Encontra-se na paisagem o resultado e as marcas de sucessivos processos pretéritos do
clima, bem como das atividades tectonicas e geomorfoldgicas que a estruturaram. Além disto,
as acdes antrdpicas e a dinamica morfogenética que atuam constantemente na configuracao da
paisagem. Neste contexto, o estudo da climatologia € fundamental para a compreensdo dos
inlmeros processos que ocorrem nos sistemas ambientais, pois os fendbmenos da superficie séo
comandados pela dindmica da atmosfera (PENTEADO, 1980). Partindo deste pressuposto, as
condigdes climatologicas, com sua dinamica e fendbmenos correlacionados, sdo uns dos

condicionantes para a disponibilidade hidrica nas bacias hidrograficas.

O escoamento superficial tem origem, fundamentalmente, nas precipitacfes
(MARTINS, 1978), que ocorrem quando a intensidade da chuva consegue exceder a capacidade
de saturacdo do solo. Da agua que infiltra, uma parte ficara na zona de umidade do solo, onde
plantas possuem o sistema radicular e realizam através da sua fisiologia o processo denominado

de transpiracdo, cuja acdo devolve agua para a atmosfera.

Outro destino da agua que infiltra é continuar percolando e descendo até encontrar uma
rocha impermeavel e, quando isso acontecer, a agua ira preencher todos os vazios existentes
entre as particulas solidas do solo, retirado o ar existente (VALENTE E GOMES, 2005). Logo,
a 4gua armazenada sobre a rocha impermeavel é denominada como lencol freético, que podera
retornar a superficie como nascentes e torna-la fluxo de base para os cursos d’agua, lagoas,

olhos d’agua entre outros.

Desta forma, para situar estas informacdes relativas a area de estudo, as analises dos
condicionantes climaticos fornecem parametros importantes no que se refere a condicdo hidrica

da bacia hidrogréfica, uma vez que as precipitaces associadas a outros fatores determinam o
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potencial hidrico. O curso do rio Subaé possui posi¢do geografica em boa parte no municipio
de Feira de Santana, que é conhecido popularmente como a princesa do sertdo. Todavia esta
nomenclatura ndo a caracteriza devidamente, pois a regido compreende uma faixa de transicéo
climatica entre o sertdo e a zona da mata. A especificidade desta area, denominada como

agreste, faz com que se tenha caracteristicas de ambos espacos.

Ab’Séaber (1999) aponta que “em termos muito genéricos, 0s agrestes constituem uma
faixa de transicdo climatica, sob a forma de tampdo, entre a zona da mata oriental do Nordeste
e os imensos espagos dos sertdes secos”. O autor descreve como espaco regional heterogéneo,
0 qual possui variedade de formas e compartimentos devido aos contatos climéaticos e
ecoldgicos entre os dois dominios. Destaca que chove menos que na zona da mata e a seca é

quase tdo prolongada como a dos sertdes.

A sazonalidade do comportamento térmico ndo € demarcada de modo expressivo, pois
responde as condi¢des da zona intertropical com a predominéncia de clima quente e com baixas
amplitudes térmicas mensais. No entanto, a pluviosidade é relativamente mais peculiar para

caracterizar a sua ocorréncia, retratando periodos secos e chuvosos.

O nivel escalar para anélise € local, todavia € relevante integrar as escalas regionais e
globais, isto &, faz-se necessario a identificacao dos controles climéticos derivados da circulagdo
primaria e secundaria (MENDONCA, DANNI-OLIVEIRA, 2007). De modo geral, os sistemas
de circulacdo atmosférica atuantes no Nordeste, que interferem na distribuicdo temporal e

espacial das chuvas na regido, estdo associados aos mecanismos de maior escala.

As Frentes frias, vortices ciclénicos de ar superior em altos niveis (VCAS), Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) séo

sistemas meteoroldgicos que influenciam nas condigdes atmosféricas do nordeste do Brasil.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e os sistemas frontais, como a acao dos
Anticiclones Subtropicais do Atlantico Sul e do Atlantico Norte, sdo responsaveis pela
dindmica da pluviosidade na regido nordestina brasileira. Por outro lado, destacam-se
mecanismos de escalas menores, como por exemplo, as perturbacdes ondulatorias nos ventos

alisios, resultantes dos sistemas atmosféricos atuantes.

A ZCIT denominada também como Frente Intertropical (FIT) corresponde a uma area
de baixas latitudes, aproximadamente paralela a linha do Equador, a qual consiste na
ascendéncia do ar. Nesta faixa ha o encontro dos ventos alisios provenientes de sudeste com os

do nordeste, formando uma zona de aguaceiros e trovoadas (MENDONCA; DANNI-
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OLIVEIRA, 2007). Representa um subsistema de correntes perturbadoras, responsavel pelas
chuvas torrenciais, principalmente, na estacdo do verdo. O seu deslocamento sazonal se da na
direcao norte-sul e exerce forte influéncia nas condigdes e padrdes caracteristicos de tempo nos
tropicos, levando umidade. Assim, a estacdo chuvosa nordestina ocorrerd de janeiro a abril,

durante o0 movimento para o sul, ficando secos os meses restantes (NIMER, 1989)

Como fator de chuvas a Frente Polar Atlantica, por sua vez, interfere na ocorréncia de
chuvas no nordeste brasileiro, chama-se Frente Polar Atlantica a superficie de descontinuidade
térmica que separa os ventos circumpolares de W e SW dos mais quentes provenientes do centro
de acdo, de diregdes NE e NW (NIMER, 1989)

O sistema meteoroldgico Zona de Convergéncia do Atlantico Sul assim como a ZCIT
sdo responsaveis pela instabilidade de chuvas no verdo. A ZCAS ¢ definida como uma
persistente banda de nebulosidade, mais ativa durante a estacdo de verdo da América do Sul
(ALVARENGA, 2012).

A variabilidade da precipitacdo no nordeste brasileiro é influenciada pelo fenémeno
climatico denominado como El Nifio — Oscilacdo Sul, que age nos regimes pluviométricos
ocasianando desvios em relacdo as médias historicas habituais. Aponta-se o fendémeno EI Nifio
— Oscilagdo Sul (ENOS) como um dos causadores da diminui¢do das chuvas no nordeste
brasileiro, causando a variabilidade interanual nos indices de precipitagdo. O fenbmeno consiste
no aquecimento anémalo das aguas do Pacifico Equatorial Central e Leste, que provoca
alteracdes na circulacdo da atmosfera, interferindo nas condicdes climéticas globais e locais,
como por exemplo, no norte e nordeste da América do Sul. Em anos de ocorréncia do El Nifio,
0 padrdo da pluviosidade no nordeste e norte brasileiro é alterado, apresentando estiagem de
chuvas. A La nina, por sua vez, ocasiona na regido norte e Nordeste do Brasil chuvas mais

abundantes e aumento da vazdo os rios.

As condicdes climaticas do alto curso do Rio Subaé correspondem a classe do subumido
ao seco, com precipitacdes pluviométricas anuais de 848,1 mm e temperatura média anual de
24°C (SEI, 2013). Na faixa que compreende a area de estudo as isoietas de precipitacdo
registram-se valores entre 800 a 1000mm. O alto curso recebe a influéncia da corrente
perturbadora do leste, causadoras da instabilidade de chuvas no municipio de Feira de Santana
(DINIZ, 2012).

Correntes perturbadoras que abrangem a area de estudo sdo provenientes dos ventos do

guadrante do anticiclone semifixo do Atlantico Sul, o qual é originario das altas pressdes
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subtropicais. A corrente perturbadora do leste retiram a estabilidade do tempo na regido
nordestina causando chuvas, de acordo com Ferreira e Mello (2005) as ondas de leste provocam
precipitacdes principalmente na Zona da Mata que se estende desde o Reconcavo Baiano até o

litoral do Rio Grande do Norte.

Com o intuito de entender a condicdo climatica da area de estudo recorreu-se a analise
estatistica, em razdo da possibilidade de identificar a frequéncia e/ou a presenca de ciclos na
série de dados sobre precipitacBes. A série temporal da pluviosidade entre 0 ano de 1994 a 2015,
em que pese ser aleatdria, representa um periodo recente, todavia é possivel inferir sobre o
comportamento pluviométrico para o escopo da pesquisa. Ressalta-se que os indices totais ndo
devem ser o Unico parametro para compreender o comportamento da precipitacdo, uma vez que
generaliza a informacéo, portanto faz-se necessario aplicar métodos que permitam observar a

oscilacdo dos dados amostrais entre 0s anos e/ou sazonalmente.

Os histogramas demonstram graficamente a distribuicdo temporal e a quantificacdo da
precipitacdo durantes os meses do ano (Figura — 11). Logo, verifica-se sob a ética descritiva a
irregularidade na distribuicdo de chuvas ao longo do ano, bem como a demarcacdo de um

periodo seco e outro moderadamente mais chuvoso.

A média da precipitacdo anual do periodo analisado é de 676,3 mm, dos 22 anos da série
temporal, onze (11) anos apresentam chuvas acima da média (Figura 10). Indices
pluviométricos mensais variam entre 0,8 mm (fevereiro de 1995) a 352,8mm (marco de 1997),
bem como os totais anuais a 1038 mm (1994) e 301,8 mm (2012), com predominancia de
indices superiores totais de 592 mm. Nota-se ndo haver chuvas totais elevadas, que aproxima a
area de estudo das caracteristicas do clima do semiérido, tendo em vista a area transicional entre

sertdo e litoral o . .
Figura 10: Precipitacdo total para o alto curso do rio Subaé -BA de 1994 a 2015
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Fonte: Estagdo Climatoldgica da Universidade Estadual de Feira de Santana; DINIZ (2012).
Elaboracdo da autora.
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Figura 11 — Histogramas da precipitacdo pluviométrica do alto curso do rio Subaé (1994- 2015)
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Fonte: Estacdo Climatoldgica da Universidade Estadual de Feira de Santana; DINIZ (2012).
Elaboragdo da autora.

Conforme Ayoade (1996, p. 172) “a variabilidade da precipitagdo pluvial é importante
nos tropicos, pois tende a ser mais variavel do que na regido temperada e também é mais sazonal
em sua incidéncia dentro do ano”. Observa-se na distribui¢do cronoldgica das precipitagdes as
oscilacBes das médias mensais, que configuram chuvas dispersas durante o ano, bem como

permite identificar que ha duas sazonalidades definidas.

Aziz A’b Saber (2010) ao dissertar sobre a variabilidade climatica no dominio das
caatingas no Nordeste, cita que a média das precipitacbes anuais serve apenas para
normatizagdo e referéncia, sendo importante destacar a sequéncia irregular de ritmo habitual.
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A maior intensidade pluviométrica abrange meados do verdo, outono e do inverno nos
meses de janeiro, fevereiro, margo e abril, todavia correspondem os meses que possuem maior
flutuacdo em relacéo as suas médias. O periodo mais seco ocorre durante o fim da estacédo do
inverno, primavera e inicio do verdo, nos meses de agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro, os quais apresentam menor desvio padrdo, evidenciando maior regularidade como

ilustrado na Figura 12.

Figura 12: Precipitacdo média mensal e desvio padrao de 1994 — 2015
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Fonte: Estacdo Climatol6gica da Universidade Estadual de Feira de Santana; DINIZ (2012).
Elaboracdo da autora.

A tabela 12 apresenta sinteticamente os valores maximos, minimos e desvios medios
mensais da série temporal, destaca-se que janeiro, fevereiro e marco possuem expressiva
amplitude, entre o maior e menor indice pluviométrico. O periodo que concentra as chuvas
possui um comportamento mais irregular quando comparado aos meses mais secos. O més de
novembro, em sete anos do total analisado, apresentou alta precipitacdo, mas ndo é o que
predomina nos demais, destacando situacdo peculiar no contexto sazonal. Estatisticamente a
baixa pluviosidade do més desaparece, apontando o més com chuvas superiores no interior do
periodo, portanto apresenta no histograma como precipitaces excepcionais durante a estacao
seca.

Tabela 2 — Valores m&ximos, minimos e desvio padrdo pluviométricos
Meses Jan Fev Mar Abr  Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Valor 259,7 267,2 352,8 241 164 131,2 169 1264 714 96,4 233,8 1559
max.

Valor 1,3 0,8 1 12,1 12 53 273 139 18 11 17 0

min.

Desvio 77,4 64,2 79,4 59,2 41,3 249 37,1 246 198 268 61,2 38,9
padrdo

Fonte: Estacdo Climatoldgica da Universidade Estadual de Feira de Santana; DINIZ (2012).
Elaboracgdo da autora.



72

Pinto (1999) ao estudar os reflexos da seca no estado de Sergipe, sugere como anélise
estatistica para a variabilidade da precipitacdo a obtencdo da média como valor de referéncia.
Desse modo, a média de cada més € subtraida pela média mensal do periodo, por conseguinte
tém-se os desvios negativos e/ou positivos. Segundo Pinto (1999, p. 42) “os desvios positivos
podem ser encarados como uma béncao climatica, com chuvas além da média normal e pelos
seus efeitos benéficos”. O grafico apresenta cinco meses com desvios negativos, que fazem
parte do periodo considerado relativamente mais seco, quando comparado aos demais meses
(Figura 13). Os dados evidenciam que as baixas precipitaces nos meses de agosto, setembro,
outubro e dezembro possuem valores abaixo da média. Por outro lado, os meses positivos,
que apresentam indices acima da média consistem nos meses sequenciais de fevereiro a julho,
exceto para 0 més de marco com desvio negativo. E 0 més de novembro possui desvio
positivo, apresentando-se como o0 més moderadamente mais chuvoso dentre 0s meses com

menor concentracdo de chuvas.

A baixa variabilidade implica que a precipitacdo média é confiavel, enquanto a alta
implica ambas flutuacGes em torno do valor médio (SANTOS, 2000). O que significa que a

deducdo de qudo é complexo prever a queda e totais da precipitacéo.

Figura 13- Variacao da precipitacdo pluvial mensal em relagdo a média anual do periodo de 1994-2015
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Fonte: Estacdo Climatoldgica da Universidade Estadual de Feira de Santana; DINIZ (2012)
Elaboracdo da autora.

O regime fluvial é determinado pela combinacdo de fatores climaticos, geoldgicos,
pedologicos, geomorfologicos, cobertura vegetal entre outros, que propiciam condicdes para

regularidade e/ou intermiténcia hidrica. De acordo Christofoletti (1981, p. 53) “a proporgédo de
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aguas superficiais para subterraneas, que alimentam um curso d’agua, varia muito com o clima,
tipo de solo, de rocha, declividade, cobertura vegetal e outros fatores”. Neste contexto, observa-
se a relevancia do clima como agente elementar para o potencial hidrico, todavia o conjunto de
fatores que formam a fisiografia da paisagem ditam a disponibilidade do fluxo hidrico

juntamente com as condi¢des atmosféricas.

O rio Subaé ¢ considerado como regime perene segundo as informagdes cartograficas
do Estudo Ambiental da Bacia do rio Subaé (2002), realizado pela Universidade Federal da
Bahia (UFBA). Embora a cabeceira esteja num ambiente marcado pela alternancia de periodo
chuvoso e seco, ha o condicionante litolégico que favorece o armazenamento da &gua,
permitindo a perenidade de algumas nascentes, mas com variac¢do do fluxo fluvial ao longo do
ano. Portanto, o regime hidrico esta condicionado pela variacdo sazonal pluviométrica, o que

consequentemente interfere no nivel do lencol freatico.

A informac&o geoldgica permite compreender o caminho preferencial do escoamento
da 4gua e as caracteristicas para o armazenamento. O setor do alto curso abrange,
predominantemente, uma area de dominio hidrogeologico das formacgbes superficiais do
Cenozdico, constituido por pacotes de rochas sedimentares de naturezas diversas que cobrem
rochas mais antigas (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, 2005). As formagdes
superficiais estdo associadas aos materiais desagregados que foram posteriormente
consolidados pelo processo da diagénese. Estes ambientes sedimentares possuem alta
porosidade, onde a agua consegue infiltrar e percolar com maior facilidade preenchendo os

poros das rochas.

De acordo com o CPRM (2005) o dominio hidrogeoldgico supracitado tém
comportamento de aquifero granular, caracterizado por possuir uma porosidade primaria e nos
terrenos arenosos uma elevada permeabilidade com excelentes condi¢fes de armazenamento e
formacédo de reservatdrios subterraneos. Tais caracteristicas referem-se a unidade geoldgica da
Formacdo Barreiras, este grupo tem maior extensao territorial na area de estudo, no sentindo

norte-sul.

A érea de estudo possui duas unidades geoldgicas predominantes, a Formagdo Santa
Luz e a Formagéo Barreiras (Figura 14). A primeira ocupa uma pequena faixa na porcao
sudoeste (municipio de Sdo Gongalo dos Campos) e areas pontuais no sul e leste do alto curso
(municipio de Conceigdo do Jacuipe). A unidade é constituida por rochas metamorficas,

processo pelo qual passaram por atividades orogenéticas no proterozdico.
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A Formacdo Barreiras, por sua vez, € uma formacdo geoldgica que corresponde aos
depositos correlativos da alternancia de dominios morfocliméticos. Portanto, suas paleoformas
indicam os processos morfogenéticos, ou seja, os diferentes ciclos de erosao que ocorreram
para a estruturacdo do modelado da superficie terrestre. A génese é resultado de sucessivos
eventos de erosdo e deposicdo que ocorreram no Cenozoico, bem como a formacgdo de
aplainamentos, decorrentes dos pulsos tectonicos e climaticos (NUNES et al, 2011). Este grupo
¢ composto por um pacote sedimentar e representa um testemunho presente na paisagem dos
continentes da América do Sul e da Africa, os quais formavam um unico bloco continental. No
Brasil a extensdo territorial se d& pelo litoral brasileiro, espacializando-se do norte até o estado

do Rio de Janeiro, setor bastante ocupado pela populacéo.

O Barreiras é constituido pelas rochas argilito, arenito, conglomerado e siltito, sdo
rochas sedimentares cuja origem esta associada a desintegracdo e decomposicdo de rochas
preexistentes. Por outro lado, a Formagéo Santa Luz tem na sua composi¢éo estrutural as rochas
do tipo ignea, a saber: ortognaisse, anfibolito, migmatito, metagrabo (Figura 15)

Figura 14 — Unidades geoldgicas do alto curso do rio Subaé — BA
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Figura 15 - Tipos de rochas do alto curso do rio Subaé — BA
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Fonte: Elaboracéo da autora.

Em funcdo do condicionante geoldgico, o qual através das propriedades fisicas e
quimicas interferem no direcionamento dos cursos d’agua, o rio Subaé pode ser considerado
como padrao de drenagem do tipo dendritico. Pois a estrutura sedimentar favorece a formacao
do arranjo espacial dos cursos fluviais em angulos, que se assemelham a configuracdo de uma
arvore. Segundo o IBGE (2009) esse tipo de drenagem desenvolve-se tipicamente sobre rochas
de resisténcia uniforme ou em rochas estratificadas horizontalmente. Acrescenta-se que ndo ha
controle estrutural significativo para interferir no escoamento das aguas superficiais, sendo
estas comandadas pela leve declividade do relevo, que orienta de modo perpendicular no

sentindo norte - sul.

Associada a composicdo geoldgica e a dindmica das interacBes atmosféricas, a
geomorfologia expressa 0s aspectos da superficie terrestre como resposta a esculturagdo do
relevo. As informacOes caracterizam a topografia e as formas do modelado, bem como a
associacao dos processos que agem na elaboragdo das formas apresentadas na superficie. Nesta
perspectiva, as unidades geomorfoldgicas sdo definidas como um arranjo de formas altimétricas

e fisionomicamente iguais em seus diversos tipos de modelados (IBGE, 2009).
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A morfologia do alto curso possui baixas cotas altimétricas, a rede hidrogréfica
organiza-se sobre o relevo plano com suaves desniveis. O mapa da hipsometria (Figura 16)
expressa as classes de altitude, as quais variam entre 163 a 251 metros. Observa-se a
predominancia de cotas altimétricas acima dos 200 m, que correspondem aos topos mais
elevados, as depresses, por sua vez, possuem altitude de 163 m. A rede hidrica encaixa-se no
canal com pouca incisdo no talvegue, a classe entre 163 a 197 m, corresponde aos leitos dos
principais cursos d’agua, que realizam o deflavio superficial da bacia, sdo pontos de

acumulacdo tanto da dgua pluvial quanto da manifestacdo das nascentes.

Figura 16- Altimetria do alto curso do rio Subaé — BA
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Fonte: Elaboracgdo da autora.

A representacdo clinogréfica da superficie apresenta as feicdes planas e a transi¢ao para
um segmento mais ingreme, ha predominéancia de baixas declividades, tendo em vista a pequena
variacdo entre as cotas maximas e minimas da elevagdo do relevo. As areas com declividade
menor e/ou igual a 2,4 % estdo associadas as formas planas com baixa energia erosiva e um
ténue aumento da declividade é observado em direcdo a formacéo dos canais de drenagem com
a classe de 8,4 a 27,9%.

A morfometria descrita acima sdo decorrentes dos processos de desnudacgéo do relevo

gue configuraram a paisagem do alto curso do rio Subaé, logo as formas encontradas refletem
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0s processos da morfogénese e morfodindmicas na estruturacdo gemorfoldgica da area de
estudo. Portanto, estdo agrupadas nas duas unidades geomorfoldgicas predominantes no setor,

a saber: Tabuleiros Interioranos e o Pediplano Sertanejo (Figura 17).

O Pediplano Sertanejo corresponde uma superficie que passou por processos de
pediplanacdo, cuja elaboracdo é resultado dos diferentes ciclos de erosao que atuaram no recuo
paralelo das vertentes. A unidade geomorfolégica compreende a &rea do sertdo com
pluviosidade baixa e cobertura vegetal de estepe. O processo para a estruturacdo do pediplano
associa-se a alternancia de climas secos e umidos, durante o periodo seco predomina-se a
morfogénese mecanica que promove o recuo paralelo das vertentes e o desenvolvimento de
superficies horizontais, enquanto que no imido h&d um entalhamento generalizado da rede de
drenagem (CASSET]I, 2005).

De acordo com o BRASIL (1981) o Pediplano Sertanejo compreende uma faixa
interiorana deprimida entre planaltos de regides adjacentes, nele predomina processos
morfogenéticos de desagregacdo e fragmentacdo sobre relevos residuais rochosos, enquanto

sobre os pedimentos e rampas coluviais prevalecem os efeitos do escoamento superficial.

A unidade geomorfoldgica do alto curso do rio Subaé compreende os Tabuleiros
Interioranos denominada também como Tabuleiro de Feira de Santana, o qual pertence ao
dominio morfoestrutural dos planaltos inumados do Pediplano Sertanejo. Entende-se por
planaltos inundados os relevos formados sobre areas de dep6sitos continentais cenozoicos que
encobrem as feigdes estruturais tipicas de outros dominios (BRASIL, 1981). Os tabuleiros sdo
caracterizados por um relevo tipicamente aplainado com suave ondulacdo, apresentam altitudes
em torno de 200m, com topos pouco elevado e tabular, possuem encostas concavas e convexas.
O modelado possui dissecagdo intensa, todavia ha &reas com feicdes conservadas como no
municipio de Feira de Santana, como € apontado pelo BRASIL (1981),

trata-se de um pediplano que se encontra preservado na area mais proxima de
Feira de Santana, onde foi mapeado como Pgi, ou quase completamente
transformado em lombas, colinas, outeiros e formas de topo tabular, de encostas
convexas e convexo-concavas mapeadas como fécies de disseca¢do homogénea,
principalmente ao sul de Cruz das Almas e Santo Antonio de Jesus.

A morfologia do Tabuleiro Interiorano, onde o alto curso esta inserido, favorece a
acumulacdo da agua nas depressdes existentes na unidade. Essa é uma das caracteristicas que,
associada ao condicionante geologico, compde os fatores influentes na dindmica hidrica da

cabeceira da drenagem do rio Subaé.
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Figura 17 - Unidades geomorfoldgicas do alto curso do rio Subaé - BA
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Fonte: Elaboracéo da autora.

Quanto as demais caracteristicas fisiograficas da paisagem, pode-se destacar que 0s
solos sdo também fatores importantes para a compreensao da dinamica ambiental e fluvial do
rio Subaé, sobretudo, para a conservacao dos recursos hidricos no que se refere a capacidade
de infiltracdo e armazenamento da agua. A manutencdo e recomposicdo dos corpos hidricos

depende das condicdes fisicas do solo, bem como o seu uso e ocupacéo e estado ambiental.

A formacdo dos solos é o resultado da interacdo de processos geomorfoldgicos e
pedoldgicos (GUERRA, 2014). Soma-se aos fatores naturais a influéncia antrépica, uma vez
que as atividades humanas desencadeiam, na combinacdo de fatores, condicdes favoraveis a
erosédo causando danosos impactos aos solos. Salomao (2015) aponta que com a ampliacao das
areas construidas e pavimentadas, aumentam substancialmente o volume e a velocidade das
enxurradas e, desde que ndo dissipadas, concentram o escoamento, acelerando 0s processos de

desenvolvimento de ravinas.

O rio Subaé desenvolve a drenagem inicial sobre um solo, cuja cobertura é dada pelo
tecido urbano, o qual € revestido de asfaltamento das vias de transporte e das areas residenciais,
as construgdes antropogénicas ocupam o lugar da cobertura vegetal que foi retirada para a

artificializacdo do espaco. Assim, tais caracteristicas dificultam a infiltracdo da agua no solo,
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uma vez que 0 mesmo esta impermeabilizado e a supressao da vegetacdo diminui a protecdo do

solo, predominando 0s processos erosivos e de escoamento superficial.

Os tipos de solos encontrados na area de estudo variam na distribuicdo espacial, assim
como na sua tipologia, a saber: ARGISSOLO VERMELHO — AMARELO Distrofico (PVAd);
ARGISSOLO VERMELHO - AMARELO Eutréfico -PVAe; NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutrofico — RLe e PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico — SXen (Figura 18).

As informacdes dos tipos de solos sédo a nivel exploratério devido a escala generalizada
sobre a espacializacdo dos solos. Embora os detalhamentos pedoldgicos sejam fundamentais
para o planejamento ambiental, os levantamentos cartogréficos disponiveis ndo permitem

maiores caracteristica quanto a propriedade e associa¢fes pontuais em campo.

O ARGISOLO VERMELHO-AMARELO distrofico € o tipo de solo predominante na
area de estudo, a sua extensdo se da no sentindo norte - sul. De acordo com a definicdo dada
pelo sistema brasileiro de classificagdo de solos pela Embrapa (2006) os argissolos sdo
constituidos por material mineral como argila de atividade baixa ou alta conjugada com
saturacdo por bases baixa ou carater alitico e horizonte B textural imediatamente abaixo de
horizonte A ou Z. S&o solos de profundidade variavel e distroficos (saturacao por base < 50%)
na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (EMBRAPA, 2006).

ARGISSOLO VERMELHO - AMARELO Eutrofico, solos Eutréficos (saturacdo por
bases > 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. PLANOSSOLO HAPLICO
Eutrofico solodico — SXen, por sua vez, compreende solos minerais imperfeitamente ou mal
drenados (EMBRAPA, 2006).

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréfico — RL compreende solos constituidos por material
mineral, ou por material organico pouco espesso, que ndo apresentam alteracGes expressivas
em relacdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos
pedogenéticos (EMBRAPA, 2006)

No ambito deste estudo as nascentes estdo associadas a presenca do ARGISSOLO
VERMELHO — AMARELO Distrofico, este tipo de solo recobre boa parte da extensédo
territorial do alto curso do rio Subaé. Sdo um dos tipos de solos mais representativo no Brasil,
principalmente na zona da Mata, muito utilizado para a cultura da cana-de-agucar. A
caracteristica fisica quanto a composicao da textura arenosa, favorece a capacidade de retengéo
de agua nos solos. Situa-se na area de estudo sobre condi¢des do relevo plano e com baixas

declividades do tabuleiro interiorano feirense. Segundo Salomdo (2015, p. 234) “os solos
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arenosos sao mais permeaveis que solos argisolos, por ser mais poroso. Entretanto, em alguns
casos, dependendo da estruturacéo, solos argilosos podem-se apresentar altamente porosos e

até mais permeaveis que certos arenosos”.

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico — SXen tém horizontes superficiais de
textura mais arenosa sobre horizonte subsuperficial de constituicdo bem mais argilosa e
adensada (LEPSH, 2010).

Figura 18 — Unidades pedol6gicas do alto curso do rio Subaé - BA
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Fonte: Elaboracgdo da autora.

O alto curso da bacia hidrografica € um ambiente fundamental para o equilibrio da rede
hidrica, na qual os processos funcionam para formar o fluxo inicial do escoamento da agua e,
por conseguinte, o desenvolvimento dos rios. O setor compreende a cabeceira da bacia
hidrografica, isto €, a area onde existem as nascentes e olhos d’agua, que alimentam os cursos
fluviais. Em virtude dessas caracteristicas, € sabido que as conservacdes das nascentes sdo
imprescindiveis para manutencdo hidrica da bacia, uma vez que, no geral, sdo a génese dos

riachos e rios. Para Valente e Gomes (2005) o nimero de cursos d’agua de uma bacia ¢ igual
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ao seu numero de nascentes, tendo em vista que cada drenagem possui uma nascente. Desse
modo, para cada drenagem identificada na area de estudo, contabiliza-se a mesma quantidade

de nascentes, portanto ha quatorze cursos d’agua distribuidos no alto curso do rio (Figura 19).

O reconhecimento das nascentes do alto curso do Rio Subaé na zona urbana do
municipio de Feira de Santana é de dificil identificacdo, pois encontram-se em espagos com
intensas modificagdes antropicas. Portanto, o acesso ao exato ponto do inicio dos cursos d’agua
tornam-se restritos, principalmente, onde ha a ocupacao de residéncias e drenagens canalizadas
que transformaram o ambiente fluvial. Além disso, por se tratar de cursos intermitentes e

efémeros a disponibilidade da agua no leito é bastante varidvel e imperceptivel.

De acordo com Salomé&o (2015) a hierarquizacdo pode ser extrapolada para areas no
interior de bacias hidrograficas nas quais ndo existem canais incisos, todavia essas areas
participam da transmissao de agua e de sedimentos, constituindo uma rede de maior grau de

generalidade que pode ser denominada de rede de drenagem.

Seguindo a perspectiva conceitual de que no inicio de cada curso d’agua ha uma
nascente, a extracdo da rede de drenagem a partir do Modelo Digital de Elevacdo (MDE),
contribuiu para a no¢do espacial da distribuicéo hidrica sobre o relevo. Diante disso, aponta-se
que a rede hidrografica do rio Subaé, inicia nas media¢Ges do bairro Irmad Dulce e Jomafa,
ambos espagos eminentemente residenciais, com pavimentacdo das ruas, casas e condominio

ao redor do canal (Figura 19).

No ponto supracitado, com base na informacéo cartografica da rede hidrica da area de
estudo, foi verificado uma drenagem, sendo este o primeiro curso d’agua no montante da bacia
hidrogréafica do rio Subaé. A drenagem tem funcdo de infraestrutura hidraulica urbana, uma vez
que foi aproveitada a feicdo do nivel topografico mais baixo para a captacdo da dgua da chuva
e consequentemente a instalacdo da rede pluvial do bairro. Contudo, o crrego recebe os esgotos
domesticos conectados de modo irregular ao canal. Tal fato, aumenta o aporte da lamina d’agua,

uma vez que no periodo de chuva escoa a dgua da precipitacdo e dos esgotos.



Figura 19 - Nascentes no alto curso do rio Subaé- BA
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Figura 20 — Nascente do rio Subaé -BA no bairro Irm& Dulce

8644000

8643000

8641000

8642000

NASCENTE DO RIO SUBAE NO BAIRRO IRMA DULCE - FEIRA DE SANTANA

506000 508000
~
I CE
| SANTA MOX
I (M) &
Q
1 f
Q
I &
8)
3 QQ
)
) &
QV'
Q
JOMAFA A,‘v
7 SUBAE
35-BI S
.%;
506000 508000

(=3
=)

8644

8643000

8642000

Fonte: CONDER(1999); SIG-BA (2003).

8641000

503000 509000 515000 521000 527000,

Teira
de
Santana

8645000

N
Coragdo
de A

8638000

8631000

Gongalo
dos
Campos

8624000

[ | Limite Municipal
[ | Alto curso
— Rodovia
— Logradouros

© Nascente
~—— Drenagem

Lagoa

Proje¢do: Universal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000 24 S
Organizagdo: Michelle Silva, 2017.

Elaboracdo da autora.

83



84

3.2 Feigdes e dindmica ambiental

Diante das condi¢des ambientais da area de estudo tem-se como principal controle das
feicbes hidricas superficiais a precipitacdo pluviométrica. Os registros fotograficos
apresentados a seguir (Figura 21 e 22), correspondem ao primeiro campo realizado para o
desenvolvimento da pesquisa, cabe ressaltar que as condi¢Ges atmosféricas antecedentes ao dia
da observacéo, registraram precipitacdes pluviométricas. Portanto, a drenagem com lamina
d’agua em destaque ¢ devido a formagdo do escoamento pluvial. Além disso, no alusivo ponto
ocorria a escavacdo do leito para a construcdo da canalizacdo e retilinizagdo do corrego,
portanto, a disponibilidade hidrica notada, ndo permite inferir sobre o fluxo hidrico fluvial.

Figura 21- Pontos préximos ao inicio da nascente do rio Subaé entre o bairro Irma Dulce e Jomafa,
municipio de Feira de Santana — BA

Fonte: Autora, 2015.
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Figura 22- Canal de drenagem do rio Subaé com escavacgdo do leito

Fonte: Autora, 2015.

Por outro lado, na segunda observacdo de campo, o tempo atmosférico estava sem
ocorréncia de chuva (agosto de 2016) e com a obra de canalizacdo finalizada. Observou-se 0
escoamento d’agua no canal com forte odor e com coloracéo escura (Figura 23). Ciente que a
precipitacdo pluviométrica é a principal fonte de recarga dos recursos hidricos, no periodo seco
o canal dado como drenagem pluvial ndo deveria constar escoamento d’agua. Tal fato,
comprova que o sistema hidrulico para a captacdo pluvial tem servido de aporte de lancamento
de efluentes domésticos. Esta situacdo corresponde ao contexto das aguas urbanas no Brasil e
especificamente no municipio de Feira de Santana, onde 0s pequenos riachos recebem o esgoto
sem tratamento adequado.

Figura 23 - Canal de drenagem com escoamento de esgoto (periodo seco).
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Na margem do cérrego ha uma estreita faixa de ambiente com acumulagdo d’agua,
coberta por vegetacdo rasteira. Area que corresponde a planicie de inundagdo, que néo foi

ocupada por construcdes, com as chuvas intensas ocorre o pulso de inundacgéo (Figura 24)

Figura 24 - Area inundada ao lado da drenagem

O canal segue sentindo a jusante do Subaé, que integrara a frente a rede mais densa de
afluentes. O percurso do rio no alto curso ¢ marcado pela presenca de feicdes de massas d’agua
superficiais, apresentando pontos de afloramentos, sobretudo na vérzea. Nota-se que esses
ambientes se situam proximo ao curso do rio e consistem nas nascentes e lagoas, tais
ocorréncias sdo decorrentes da alta permeabilidade e armazenamento de dgua na cobertura

sedimentar da unidade geomorfoldgica, onde a rede hidrografica se organiza.

As lagoas constituem-se umas das principais peculiaridades do alto curso, pois possuem
expressiva ocorréncia espacial. Os ambientes Iénticos estdo integrados a rede hidrica, alguns
estdo localizados pontualmente no inicio do curso d’agua e outras na planicie fluvial. A génese
é a manifestacdo do lencol subterraneo, o qual tem o seu nivel influenciado pela variacdo da
precipitacdo. Localizam-se nas depressdes, onde as dguas sdo acumuladas tanto da precipitacdo

pluviométrica quanto do escoamento superficial e do lengol freatico.

Nascimento (2011) define que porcdes mais deprimidas da Depressdao Sertaneja,
distribuem-se, dispersamente, pelos sertdes as areas de acumulagdo inundaveis (baixios), que

acumulam agua ao final do periodo chuvoso, podendo originar pequenas lagoas.
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Para Esteves (1998) como lagoa, pode-se considerar os corpos d’agua rasos, de agua
doce, salobra ou salgada, em que a radiacéo solar pode alcangar o sedimento, possibilitando, o
crescimento de macrdéfitas aquaticas em toda a sua extensdo. No dicionario geoldgico e
geomorfologico, Guerra (1993, p. 253) descreve o conceito de lagoa como “depressdao de
formas variadas, principalmente tendendo a circulares, de profundidades pequenas e cheia de
agua doce ou salgada”. Portanto, enquadra-se nessas defini¢cbes as &guas confinadas em

depress@es dos Tabuleiros Interioranos que formam as lagoas no alto curso do rio Subaé.

Por outro lado, a presenca de ambientes com acumulacao de dgua no periodo chuvoso,
localizados na planicie fluvial e no entorno das lagoas, tem levantado questionamentos no
municipio de Feira de Santana sobre a sua classificacdo, uma vez que ficam secas durante boa
parte do ano. Almeida (2000) ao realizar um estudo sistémico da paisagem de Feira de Santana
cita a existéncia das lagoas, bem como dos alagadicos, que se formam nas depressées, ambos

influenciados pela sazonalidade das chuvas.

Na definicdo geomorfoldgica, Guerra (1993) aponta que algumas lagoas sao
temporarias e existem apenas na estacdo das aguas, transformando-se em pastos por ocasido da
estacdo seca. Neste contexto, destaca-se que 0s espacos inundados periodicamente de regime
intermitente e temporéarios fazem parte da dindmica hidrica e possuem relevancia ambiental
para a rede hidrogréfica. As areas conhecidas popularmente como brejos e algumas dessas
reconhecidas como lagoas, passam a maior parte do ano sem a acumulacdo de dgua como
resposta a condicdo climética e, em virtude disso, sdo ocupadas e aterradas pela populacéo

urbana que desconhecem a sua relevancia para a manutencdo da rede hidrografica.

No caso da area de estudo, distingui-las entre lagoas ou brejos, como sdo popularmente
denominados, pela existéncia de uma superficie coberta ou ndo por agua, limitam as suas
caracteristicas, pois desconsideram a heterogeneidade dos ambientes naturais hidricos em
regides secas, assim como evidencia a lacuna na analise conjunta dos fatores climaticos e
antrdpicos que compde o alto curso do rio Subaé. Faz-se necessario saber que, tanto as aguas
acumuladas dentro das depressdes quanto as das areas mais rasas (os alagadi¢os) desempenham
papel importante na dinamica hidrica na bacia hidrografica do Subaé e sdo na maioria

sustentados pelo lencol freatico.

Para Oliveira (2015) as pocgas de ressurgéncia indicam areas de ressurgéncia do lencol
freatico, ao longo de incisdes erosivas, em areas onde ha duas estagfes bem definidas,
constituem no periodo seco zonas deprimidas tendem a desenvolver perfil relativamente

simétrico, de montante para a jusante.
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Logo, € possivel relacionar que os corpos hidricos do alto curso possuem
comportamentos hidroldgicos peculiares ao ciclo pluviométrico da regido, fazendo com que
sejam na grande maioria seja intermitente. Todavia, dada as caracteristicas da area, na analise
conjunta dos condicionantes fisiograficos, que conferem boa disponibilidade hidrica, faz com
que se tenha varios pontos de afloramento d’agua, sejam em formas de lagoas ou olhos d’agua,
observados, principalmente, no municipio de Feira de Santana (Quadro - 9; Figura - 25).
Oliveira (2015) destaca que restringir a definicdo de manancial aos pontos de nascentes nos
quais ocorre afloramento do lencol freatico implica risco, pois esse tipo de fendmeno possuli

forte caracteristica sazonal, podendo a nascente variar de posicéo

Cabe aqui destacar que na caracterizacdo da paisagem, pretendeu-se reconhecer o
guanto o alto curso é rico em recursos hidricos, sejam em formas de lagoas, riachos, olhos
d’agua. A identificagdo das feigdes hidricas pelas ortofotos digitais, possibilitou detectar pontos
de 4guas superficiais que se destacam no ambiente hidrico drenado pelo rio Subaé. Ressalta-se
que ndo teve como premissa a classificacdo hidrogemorfoldgica dos corpos hidricos, embora
seja reconhecida a relevancia de tal procedimento para as tipologias das nascentes, definindo a

génese e classificacao.

Quadro 9 - Mapeamento das aguas superficiais no alto curso do rio Subaé-BA

Geocodificagéo Toponimia Municipio Zona Localidade

Al Lagoa Subaé Feira de Santana urbana Bairro Subaé

A2 Lagoa Subaé Feira de Santana urbana Bairro 35 Bl e Subaé

A3 Lagoa Salgada Feira de Santana urbana Bairro Lagoa Salgada

A4 Lagoa Parque da Cidade Feira de Santana urbana Feira VII

A5 Sem toponimia identificada Feira de Santana urbana Bairro Subaé

A6 Lagoa Santa Cruz Feira de Santana urbana Bairro Limoeiro

A7 Lagoa Terra Dura Feira de Santana urbana Bairro Terra Dura

A8 Lagoa Fazenda Queiroz Feira de Santana rural Distrito Humildes

A9 Sem toponimia identificada Feira de Santana rural Humildes

Al10 Sem toponimia identificada Feira de Santana rural Humildes

All Sem toponimia identificada Santo Amaro rural Campinhos

Al2 Sem toponimia identificada Feira de Santana rural Humildes

Al3 Sem toponimia identificada Sdo Gongalo dos | rural Distrito Sergi
Campos

Al4 Sem toponimia identificada S8o Gongalo dos | rural Distrito Sergi
Campos

Al5 Sem toponimia identificada S8o Gongalo dos | rural Distrito Sergi
Campos

Al6 Sem toponimia identificada Feira de Santana urbana S8o Gongalo/ Feira de

Santana

Elaboracdo da autora.



Figura 25 — Mapeamento das aguas superficiais do alto curso do rio Subaé - BA
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Em campo e com o auxilio de material cartografico, verifica-se que as lagoas
correspondem aos pontos proximos ao inicio das redes de drenagem do rio Subaé, o que permite
inferir que correspondem as areas das nascentes. Formam-se nas depressdes topogréaficas e
permitem o armazenamento de aguas. Para Franca-Rocha et al. (1998) apud Santos (2013) as
nascentes do rio Subaé, sdo do tipo aquifero confinado, j& que formam parte do manancial
subterraneo que aflora na superficie terrestre e se encontra entre duas camadas impermeaveis
de material solido. De acordo com Medeiros et al. (2011, p. 272) “os aquiferos confinados sao
aqueles onde, em qualquer ponto, a 4gua esta submetida a uma pressdo superior a pressao

atmosférica”.

Segundo Neto et al. (2005) a dindmica natural das lagoas no municipio de Feira de
Santana processa 0 escoamento de dois modos, a primeira assertiva apontada pelos autores
corresponde aos periodos chuvosos, quando as lagoas ao acumular dgua formam os espelhos
dagua e, por conseguinte o escoamento superficial se d& de lagoa a lagoa, conduzindo o fluxo
hidrico para um canal de rio; a segunda refere-se aos periodos de estiagem, onde ndo ha conexao

da &gua.

A lagoa no bairro Terra Dura (A6) possui regime hidroldgico perene, todavia o nivel
d’agua diminui sazonalmente, sobretudo, nos periodos com chuva reduzida (Figura 26). Situa-
se dentro do perimetro urbano de Feira de Santana, entretanto com caracteristicas
predominantes rurais, onde encontra-se pastagens e estradas/vias de acesso sem pavimentacao.
O espelho d’agua possui uma ampla extensdo e estd integrado a rede hidrica da bacia como
pode ser observado pela ortofoto digital da area (Figura 27), a &gua acumulada segue o fluxo

formando um curso tributario do rio Subaé

Figura 26 — Lagoa Terra Dura

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 27 — Lagoa associada a rede de drenagem
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A lagoa Salgada (A3), por sua vez, é uma das mais conhecidas do alto curso do rio
Subaé, possui regime hidrico intermitente, passa boa parte do ano seca e nos periodos de chuva
a sua lamina d’agua destaca-se na paisagem (Figura 28 e 29). A sua area € de aproximadamente
1,4 km?, de formato retangular é facilmente identificada tanto a olho nu quanto nas imagens
aéreas e/ou de satélites. Situa-se na zona urbana em um bairro que nos Gltimos anos tem se

expandido em fungéo da especulacdo imobiliaria.

A lagoa supracitada esta sobreposta no solo PLANOSSOLO, que dada as suas
caracteristicas morfoldgicas e associado as condi¢cdes ambientais (relevo plano) favorecem a
vigéncia periddica anual de excesso de agua, mesmo que de curta duracdo, além disto possui
acumulacdo e concentracdo intensa de argila no horizonte subsuperficial (EMBRAPA, 2006).
Portanto, no periodo de estiagem, quando a lamina d’agua abaixa, fica exposto o material

argiloso no fundo da lagoa, que é extraido pelas olarias que ficam a sua margem.
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Figura 28 — Localizag&o da lagoa Salgada no alto curso do rio Subaé -BA
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Figura 29 — Lagoa Salgada

Fonte: Autora, 2016.
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No espago urbano os ambientes aquaticos, sobretudo, os intermitentes e/ou temporarios
sd0 ameacados pela expansdo do tecido da cidade, tornando - se &reas de ocupacéo irregular
tanto da populacao carente quanto do mercado imobiliario. Por outro lado, na zona rural esses
ambientes servem como recurso para o0 desenvolvimento das atividades agricolas, que
margeiam e aproveitam a agua para a irrigacdo. E o que ocorre no distrito de Humildes, com o
cultivo de hortalicas, localizado na zona rural do municipio de Feira de Santana, sendo o Unico
distrito que esta fora do poligono das secas, pois fica mais proximo do setor mais Umido da
zona da mata. O geografo Ab’Saber reconheceu e descreveu a relevancia de um setor imido

nas regides secas e do agreste, para o autor citado (1999, p. 17)

Na cultura popular dos sertdes é costume reconhecer-se por brejo qualquer
subsetor mais Umido existente no interior do dominio semi-arido; isto é,
qualquer porcao de terreno dotada de maior umidade, solos de matas e filetes
d’agua perenes ou subperenes, onde € possivel produzir quase todos os
alimentos e frutas peculiares aos trépicos imidos. Um brejo, por essa mesma
razdo, € sempre um enclave de tropicalidade no meio semi-arido: uma ilha de
paisagens Umidas, quentes ou subquentes, com solos de matas e sinais de
antigas coberturas florestais, quebrando a continuidade dos sertdes revestidos
de caatingas.

As condicGes hidroldgicas sdo fundamentais para a formacao das areas brejosas, pois a
formagdo do nivel d’agua depende dos condicionantes do clima, geologia, agua subterranea e
do solo. Segundo Tundisi e Tundisi (2008, p. 420) “o ciclo hidrologico define o hidroperiodo
ou hidropulso, o qual representa o padrao estacional do nivel da d4gua”, que sdo determinados a
partir das caracteristicas fisiograficas da area. Portanto, dada as condi¢des hidroldgicas locais,
que é marcada pela variabilidade anual da precipitacdo, tem-se no periodo chuvoso maior

disponibilidade hidrica e, consequentemente aumento do nivel da agua.

Logo, observou-se que os ambientes lénticos dependem fundamentalmente da
precipitagdo pluviométrica para abastecerem e manterem o armazenamento d’agua. A variacao
do fluxo hidrico pode ser diagnosticada durante o desenvolvimento da pesquisa. Em campo
foram amostrados e fotografadas lagoas que passam por alteragdo da coluna d’agua em fungdo
da disponibilidade hidrica, com a redugdo do espelho d’dgua aparecem as gretas de
ressecamento (Figura 30). Situacdo esta observada na lagoa do Subaé (Al) e da Terra Dura
(AB), que sdo regime perene, mas devido a estiagem da chuva e a alta taxa de evaporizagéo,

apresentam flutuacdo da coluna d’agua.

A estiagem no inicio do ano de 2017 é associada a atuacdo de vortices ciclonicos na alta

troposfera, ora posicionados sobre o Atlantico Sul ora sobre o leste da América do Sul, que
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contribui para a distribuicdo irregular das anomalias de precipitacdo, em parte das Regides
Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil (MELO et al., 2017).

Figura 30- Corpos hidricos e a variagdo do espelho d’agua com as condigdes climéticas

Corpo hidrico A6 — Lagoa Terra Dura: A: coluna d"agua durante o fim do periodo chuvoso; B: lagoa
com coluna d’agua reduzida em periodo de estiagem; C e D: Material argiloso no fundo da lagoa.

Corpo hidrico Al - Lagoa do Subaé: A: coluna d’agua em periodo timido; B: Coluna d’agua reduzida
no periodo de estiagem.
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A e B: Corpo hidrico A2 — Extensdo da Lagoa Subaé com reduzida lamina d’agua e coberta por
vegetacao rasteira.

A e B: Corpo hidrico A5 — Lagoa intermitente, passa 0 ano sem lamina d’agua e coberta por vegetagdo
rasteira.

Elaboracéo da autora.
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Tundisi e Tundisi (2008) ao discutirem sobre a heterogeneidade das areas alagadas
evidenciam a influéncia da precipitacdo e da geomorfologia no regime da &gua, bem como no
ciclo biogeoquimicos. Além disso, os autores consideram a relacdo do tempo, fluxo e frequéncia
do nivel da agua que influencia na biota (vegetacdo, animais, bactérias e fungos), que
configuram o ecossistema dos ambientes aquaticos. Nos meses de setembro as lagoas
permanecem totalmente secas ou com reduzida ldmina d’agua durante, no entanto, a presenga
da vegetacdo macroéfita continua ocupando o ambiente, caracteristica que ajuda a identificar a

existéncia de espacos com solos imidos (Figura 31).

Figura 31 — Area coberta por taboa (Typha domingensis) Fonte:

\

Fonte: Atora, 2017.

A lagoa de geocodificacdo A5, de toponimia desconhecida, apresenta sua feicdo nas
imagens de ortofotos bem como no material cartografico disponivel pela prefeitura de Feira de
Santana (Figura - 32). Observa-se em campo durante o periodo seco a inexistente coluna d’agua,
sendo possivel observar as marcas e a vegetacao colonizada no ambiente. Se 0 mecanismo que
gerou a feigdo erosiva no local ndo atua ha algum tempo, a superficie compactada comeca a
desenvolver uma crosta de poucos milimetros, na qual se concentra argilominerais e 6xidos
variados (OLIVEIRA 2015 apud NASCIMENTO, 1998). Considerando as condicGes
climaticas que ndo favorecem o abastecimento hidrico nesses ambientes, pontua-se a

recuperacdo ambiental para que a incisdo volte a predominar na area.



Figura 32 — Lagoa intermitente no alto curso do rio Subaé — BA (periodo seco — mar¢o de 2017.)
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Elaboragdo da autora.
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O tipo de vegetacdo da area de estudo € caatinga-floresta estacional (CPRM, 2005),
tipica de zona de transicdo climatica com duas sazonalidades marcadas (Figura 33). A érea de
estudo é bastante antropizada tanto na area urbana, pela ocupacéo, quanto na zona rural com a
supressdo para o pastoreio, todavia, em alguns pontos sdo possiveis encontrar arvores de

pequeno porte nas margens dos cursos d’agua.

Figura 33 — Vegetacdo do alto curso do rio Subaé - BA

Fohte: ;\utora, 2017.

A vegetacdo caatinga apresenta sensibilidade as condic¢@es climaticas, a sazonalidade da
precipitacdo influencia na cobertura vegetal, fazendo com que o aspecto visual se transforme
com a umidade. Observa-se nas imagens a seguir a resposta da vegetacdo com a alteracdo do
periodo com chuvas e seco, com a estiagem as plantas perdem as folhas, mas com aumento da
umidade a vegetacdo volta a recuperar a folhagem e ficar verde.

Figura 34 - Variagdo da aparéncia da vegetacdo no periodo umido e seco

no periodo seco.

A: Vegetagdo no periodo marcado com chuvas; B: Vegetacdo
Fonte: Autora, 2017.
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O curso do rio Subaé na area menos urbanizada drena o seu fluxo hidrico com baixa
velocidade, o que confere pouca energia erosiva e possui largura varidvel entre menor que 10
m (Figura 35).

Figura 35 - Trecho do rio Subaé no bairro Limoeiro — municipio de Feira de Santana BA.
§ J j / NS \ ¢ “ =

.
Fonte: Autora, 2016.
Em relacdo aos afluentes do alto curso destaca-se o rio Sergi, tributario de maior
expressividade do alto curso e que estd na margem direita do Subaé. A nascente situa-se no
municipio de S&o Gongalo dos Campos, na zona rural. Esse € o maior afluente do rio Subaé e

apresenta as lagoas na formacao inicial do curso d’agua.

3.3 Memodrias das aguas: derivacbes antropogénicas

A paisagem do alto curso do rio Subaé evidencia a intensa antropozizacéo, sobre a qual
descaracteriza as feicdes ambientais fluviais. A dimenséo social, econémica, cultural e politica
se articulam e derivam dinamicas especificas ao rio, que sintetiza o jogo dos componentes
antropicos com o natural. A espacialidade do alto curso no municipio de Feira de Santana, que
possui boa parte da area de estudo, constitui um ambiente urbano consolidado, cujos
condicionantes antropicas referentes ao uso e ocupacdo concebe danosos efeitos sobre o
comportamento hidrico do rio Subaé. No espaco rural, tanto no municipio de Feira de Santana
quanto de S&o Goncalo dos Campos, as dguas servem como recurso para a atividade agricola,
usa-se como irrigacdo para a plantagdo de hortaligas.
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O processo de urbanizacdo no municipio de Feira de Santana produziu modifica¢fes no
alto curso do rio Subaé, sobretudo devido ao crescimento desordenado e & auséncia de
planejamento na orientacdo do crescimento urbano. As mudancas no ambiente fluvial
acompanham o contexto do desenvolvimento historico do municipio, que teve como um dos

principais vetores de impulso para o povoamento, os recursos hidricos.

No século XVII a atividade canavieira constituia o principal setor econdmico do
reconcavo baiano e no interior predominava as pastagens para a criacdo e venda de gados. No
final do século citado, inicia-se a expansdo para o interior do territorio baiano; sdo abertas as
primeiras vias de acesso para a comunicagdo com o norte e o nordeste da Bahia (FREITAS,
2010). Abriam-se caminhos até a capital baiana, neste percurso surgiam povoacdes no entorno

das fazendas concedidas para criacdo de gados.

A area atual de Feira de Santana fazia parte da sesmaria de Tocos, doada em 1969 a
Antbnio Guedes Brito, uma porcao dela estava coberta de ranchos de gado como a Fazenda de
Santana dos Olhos d’Agua e¢ Sdo José das Itapororocas (POPPINO, 1968). Nessas
circunstancias, a formacdo histérica do municipio de Feira de Santana esta associada a
passagem de boiadeiros e tropeiros vindos do sertdo para a regido feirense, ponto que servia
para descanso e venda de gado em decorréncia a boa localizacdo geogréfica. Segundo Araujo

(2014, p. 40)
Areas proximas ao litoral e a0 Reconcavo foram utilizadas durante longo
periodo para o estabelecimento e a revigoracao de gado bovino, proveniente
de locais distantes, como o leste e o sul do Piaui, nordeste de Géias e norte de
Minas Gerais. Esses longos percursos dos gado e o maior distanciamento do

pouso em relacdo a Salvador contribuiram para a abertura de pastagens para
esta finalidade.

Além da posicdo favoravel entre o reconcavo e o interior baiano, a existéncia dos
recursos hidricos no arraial foram razdes importantes para o desenvolvimento do comércio de
gados. De acordo com Poppino (1968) os primeiros povoadores preparavam as rogas ao longo
das margens dos rios, riachos ou das fontes e lagoas. As aguas superficiais em formas eram
atrativos para os boiadeiros, que saiam do sertdo e encontravam na regido feirense a
peculiaridade dos ambientes hidricos. Tais virtudes naturais eram utilizados para o

abastecimento do gado. Segundo Freitas (2014, p. 244),

Feira de Santana, localizada no interior, teve a feira de gado associada aos
recursos hidricos como definidores do ponto inicial para o futuro urbano. A
Natureza, dialogando com a sociedade, produz espago urbano - topografia,
morfologia plana, hidrografia e clima - se curvando ao desenvolvimento das
forcas produtivas para tornar-se cidade.
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A Fazenda Santana dos Olhos D’Agua, localizada na estrada do gado, foi um dos
importantes pontos de parada dos boaideros e contribuiu para os primeiros passos do
povoamento de Feira de Santana. A partir da construcdo da capela as aglomera¢6es humanas
foram se tornando fixas, formando paulatinamente um arraial, denominado como Santana dos
Olhos D’Agua, onde as pessoas se reuniam para a feira livre, oragdes e o comércio de gado.
Assim, tanto a venda de produtos agricolas quanto a negociagdo pecuarista foram

caracterizando e potecializando o comércio da regido.

De acordo Barreto (2002) o arraial foi elevado a categoria de Villa em 1832 e
posteiromente a Cidade Comercial de Feira de Santana em 1873. A feira livre agropecuéria
tornou-se uma das mais importantes do nordeste, tendo em vista a variedade de produtos
comercializados. Segundo Poppino (1968) o arraial tinha se desenvolvido sem plano e nenhuma
atencdo se prestara a localizacdo de novas construcdes. A vila comegou a ampliar-se durante o

século XX e segundo Poppino (1968) possuia as seguintes caracteristicas:

poucas ruas, tortas e sem pavimentacao e algumas pragas estendiam-se entre
os edificios. A rua principal ndo passa de um trecho da estrada mestra que unia
Juazeiro a Cidade do Salvador. Viam-se aqui a e ali sobrados de dois andares
e outras estruturas mais progressistas no distrito comercial, ao Norte da
Matriz; duas das artérias principais haviam sido parcialmente pavimentadas e
0s responsaveis pelo progresso do lugar comegam a dirigir sua atencéo para
as necessidades mais prementes da vida. Muitos anos se passariam ainda antes
gue a vila se tomasse conhecida pelas ruas largas e retas, pelas casas bem
pintadas e pelas altas arvores, que ddo sombra.

A abertura e ampliacdo das estradas para o trafego de automoveis e caminhdes em Feira
de Santana a partir de 1870 foram importantes vetores para viabilizar o comércio, pois a rede
de transporte permitia a articulagdo com as demais cidades. Em 1917, o governo baiano
planejou o primeiro de uma série de planos para uma rede de estradas que ligariam todas as
regides do Estado (POPPINO, 1968).

Uma das principais vias planejadas pelo 6rgdo publico era a articulacdo da estrada -
tronco entre Feira de Santana e Salvador, que foi inaugurada em 1929. Segundo Poppino (op.
cit.) entre 1913 e 1934 alargaram a estrada para sete metros, substituiram doze pontes de
madeira por estruturas de concreto armado e superficie de estrada foi pavimentada. Os intensos
investimentos na malha rodoviaria para as conexdes em escala regional e nacional,
influenciaram o eixo de expanséo e a ocupacdo da cidade. De acordo com Santo (2012) na
década de 1950, o Estado, através do governo federal implanta a BR-324 e a BR-116.

Segundo Aradjo (2014) a consolidacdo da posi¢do de Feira de Santana como centro

regional esta relacionada com o estabelecimento do sistema rodoviério. As construcfes das
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rodovias regionais BR 324, BR 101, BR 116 e as estaduais BA 052, BA 084 e a BA 502
estruturam o maior entroncamento rodoviario do norte e nordeste brasileiro, fazendo do
municipio um ponto obrigatdrio de passagem para varias regides do pais. As rodovias foram
interligadas por um anel viario denominado de Avenida Eduardo Frées da Mota, que contorna
a area urbana central, cuja finalidade foi estabelecer ligacdes com as rodovias e evitar que
transportes pesados passassem pelo centro da cidade. Segundo Falcéo e Alecrim (2012, p. 21)
“tanto o carater comercial e financeiro quanto o fato de estar localizada em um entroncamento
rodoviario, estimularam intensivamente o adensamento populacional da cidade ao longo do

tempo”.

A instalacdo do Centro Industrial do Subaé (CIS), as margens da BR 324 em 1970, foi
resultante da politica de industrializacdo no Brasil, periodo que o Estado exerceu forte
influéncia no territorio brasileiro com a implantacdo de industrias pelo pais. Utilizou-se a
justificativa de que era necessario reduzir as desigualdades econémicas e, portanto, implantou-
se centros industriais em vérias regides brasileiras. Dada a nova perspectiva industrial, o
municipio ganhou forcas para dinamizar a economia secundaria e tornar-se um importante
centro regional somando ao seu potencial comercial. Segundo Freitas (2010) o processo de
modernizacdo é importante para a compreensdo da organizacdo espacial urbana de Feira de
Santana quando se analisam as estratégias de desenvolvimento regional implantadas em nivel

local/regional.

O centro industrial recebeu o0 nome de Subaé, pois localiza-se no inicio da formacao da
rede hidrogréafica do rio Subaé. A construcdo da BR 324, sentido Feira de Santana — Salvador,
foi um dos eixos de expansédo urbana para o setor sudeste da cidade. As industrias de bens finais
e intermediarios encontram-se paralelamente as margens direita e esquerda da BR324. Com a
instalacdo do CIS e da rodovia o espaco no seu entorno foi urbanizando-se com residéncias e

pontos comerciais, 0 que significou uma cabeceira hidrografica cada vez mais antropizada.

O contexto histérico supracitado significou mudancas estruturais no municipio, nao s6
econdmicas e sociais mais uma transi¢cdo para 0s processos de urbanizacéo, que proporcionaram
0 aumento de espacos construidos em detrimento dos ambientes naturais. A partir de entdo, as
alteracbes ficaram mais intensas na cobertura do solo feirense, logo as derivagOes
antropogénicas ofertaram novas dinamicas ambientais, principalmente, aos corpos d’aguas

presentes no espago urbano.

Apos a instalacdo do CIS o processo de urbanizagdo aumentou progressivamente nos

anos posteriores. Em 1970 a urbanizagdo em Feira de Santana correspondia 70,31% com



103

131.720 na zona urbana e 55.570 no rural. Em 2010 a populacéo urbana é de 510.637 e a rural
46.007 com taxa de urbanizagdo correspondente a 91,74% (Tabela 3 e Figura 36). De acordo
com Santo (2003) com o aumento populacional apos a década de 70 e com o ineficaz
acompanhamento da infraestrutura urbana os problemas ambientais vém se agravando a cada
dia. O crescimento da populacdo fez com que a malha urbana se expandisse para 0s espagos

dos corpos hidricos - rios e lagoas.

Tabela 3: Populacgdo residente urbana e rural do municipio de Feira de Santana- BA

Anos Urbano Rural

1940 19.669 63.608
1950 34.227 72.928
1960 69.884 71.873
1970 131.720 55.570
1980 233,905 57,599
1991 348.973 56.875
2000 431.730 49.219
2010 510.637 46.007

Fonte: CDL, 2012.
Organizagdo: Autora, 2017

Os dados apontam a diferenca entre o urbano e rural, com tendéncia ao crescimento
populacional na zona urbana e reducdo na zona rural. Portanto, cabe ao poder municipal
expandir as medidas de planejamento urbano para amenizar 0s impactos sociais e ambientais

gue venham existir com o rapido crescimento da cidade.
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Figura 36: Taxa de urbanizacdo do municipio de Feira de Santana
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Fonte: CDL, 2012.
Organizacédo: Autora, 2016

Associado ao crescimento populacional, as a¢fes antropogénicas no perimetro urbano-
industrial, a partir do uso e ocupacéo no alto curso do rio Subaé, proporcionaram modificacdes
gue atualmente custam a preservacdo dos recursos hidricos, uma vez que existe um ambiente
construido face a condi¢do natural da cabeceira do rio. Almeida (2000) em um estudo do sitio
urbano de Feira de Santana aponta que o crescimento populacional, os setores que até entéo,
continuavam preservados da ocupacao urbana, comecam a ser urbanizados, aumentando, a area

impermedvel, diminuindo a area de recarga do lencol freéatico.

O alto curso do rio Subaé, dentro do limite politico e administrativo do municipio de
Feira de Santana, sintetiza as dindmicas e processos antropicos de um espaco urbanizado, cuja
producdo e relacdo social da cidade foi marcado pela auséncia de compromisso com a protecao

dos corpos hidricos.

As lagoas foram as que mais receberam impactos negativos com 0 avango da
urbanizacdo, principalmente, as situadas nos bairros sem condi¢des basicas de saneamento. O
crescimento urbano seguiu os interesses do mercado imobiliario e a fragil orientacdo do
planejamento ambiental municipal. Sobre essas circunstancias, cita-se como exemplo, a lagoa
Salgada e a lagoa do Subaé, que serviram por muito tempo como fonte de abastecimento de
agua para a populacédo de Feira de Santana e, encontra-se atualmente ameacada pela ocupacgéo

irregular.

O trecho da rodovia BR324, sentindo Feira de Santana — Salvador, abrange o inicio da

bacia do Subaé, que fragmentou e diminuiu a espacialidade fisica da lagoa do Subae. A
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antropozigéo e transformacdo do ambiente da lagoa, tanto pela construcdo da rodovia quanto
da ocupacdo industrial e residencial (doméstica e comercial) causam divergéncias sobre a
delimitacdo exata da area de preservacdo ambiental, uma vez que o0 espaco ocupado interferiu

na

De um lado da rodovia, ha a lagoa Subaé com perenidade ao longo do ano (com variacao
do nivel d’agua), no outro lado, apds as duas vias da BR- 324, observa-se espagos com a
presenca de taboas que sdo vegetacdes macrofitas, portanto indicam um ambiente com solos
alagaveis. O mapa com os logradouros e a localizacdo da referente lagoa demonstra
cartograficamente a existéncia dos corpos d’aguas, que sdo separados pela estrada (Figura -X).
Neste ponto, pode-se inferir que com a ocupac¢do e a construcao das vias de acessos, as areas
foram cortadas e, portanto, reduzidas e aterradas. Logo supde-se, que esses corpos d’agua sdo
conectados e associados, uma vez que pertencem a mesma classe de cota altimétrica de

aproximadamente 200 metros.

Além da ocupacdo industrial, a lagoa do Subaé foi ocupada também pela populacédo de
baixo poder aquisitivo, em condicdes precarias de saneamento basico e de infraestrutura Tal
situacdo reflete a falta de op¢do de moradia para os cidaddos a margem do desenvolvimento
urbano, cujo resultado reproduz a desigualdade e condicdo ambiental das areas de preservacao

permanentes.

As intervengdes antropicas resultaram derivagdes antropogénicas nos corpos hidricos,
principalmente nas lagoas e nos cursos d’agua no perimetro urbano. Os ambientes hidricos
apresentam feicdo ambiental que conduz uma dindmica peculiar atrelado ao espaco construido
no seu entorno. Fatores em acéo que desempenham as derivacOes estdo associadas a ocupacéao
irregular, tracado do sistema viario, deficiéncia do sistema de drenagem e a falta de regulacéo

do espaco urbano.

Quadro 10 — Fatores e processos derivadores na area de estudo

Fatores Derivacoes
Plano de obra Ocupagdo irregular
Sistema viario Tragado inadequado ndo considerando a area da lagoa;

Abertura de vias de acesso proximos as APP;

Sistema de drenagem e de | Deficiéncia no sistema de drenagem de aguas pluviais;

esgoto Cobertura insuficiente da rede de esgoto com tratamento adequado;
Expansédo urbana | A implantacdo de loteamentos e conjuntos habitacionais em areas de
descontrolada preservagdo permanente;

Fonte: Elaboracdo da autora.



Figura 37- Localizacdo da lagoa do Subaé no perimetro urbano do municipio de Feira de Santana -BA
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Registros de publicacBes jornalisticas da midia local, intitulado como Feira Hoje,
possuem informacdes sobre o abandono e poluicdo das lagoas do Subaé e Salgada durante a
década de 90 (Figura 38). Verifica-se nos textos notas sobre as reivindica¢fes da populagédo ao
setor publico municipal, para que fosse tomada decisdes de revitalizacdo e conservacao, pois
havia pessoas que necessitavam das aguas das lagoas para o abastecimento doméstico.

Figura 38 — Registro da midia local sobre saneamento bésico e polui¢éo da lagoa do Subaé
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Fonte: Jornal Feira Hoje, 1990.

A rede de abastecimento geral da agua canalizada era incipiente e a populacgéo recorria
aos pocos artesanais ou a agua das lagoas, todavia as mesmas encontravam-se poluidas.
Observa-se no registro documental que os pocos ficavam secos devido a chegada do verdo, o
que elucida a variacao do lencol freatico com a diminuicdo da precipitacdo pluviométrica para
abastecer a dgua subterrdnea. De acordo com o Jornal Feira Hoje (1991, p. 10) “além da lagoa
a Unica alternativa para o abastecimento de agua para os moradores do Parque, sdo as fontes

quase secas [...], também contaminadas pelas aguas da chuva”

A falta de infraestrutura em relacdo ao servico de abastecimento de 4gua, assim como o
precério saneamento basico no bairro, aumentava os indices de polui¢dao nos corpos d’agua,
tendo em vista que a populagdo ao redor utilizava a 4gua para o consumo. De acordo com as
informacdes do jornal, as criangas eram as principais vitimas do estado de degradagdo ambiental

das lagoas, uma vez que se banhavam como uso de lazer e recriacao.
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Apresenta-se no Jornal Feira Hoje (1991, p. 44) que “as aguas da lagoa sdo utilizadas
para o consumo doméstico e até mesmo para a pescaria” Nota-se que durante a década
supracitada a populacdo fazia uso direto da dgua Lagoa Salgada e Subaé, uma vez que a
disponibilidades hidrica era maior nesse periodo, portanto reconheciam a importancia de té-las
conservadas. Tal assertiva contribuia para maior percepcdo da populacdo frente aos danos
causados nos recursos hidricos, assim reivindicavam contra a poluicdo bem como interdi¢do da
lagoa (Figura 39 e 40).

Figura 39 - Noticia sobre as condigdes precérias de saneamento no Parque Subaé
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Fonte: Jornal Feira Hoje, 1991.



Figura 40- Protesto contra interdi¢do da lagoa Salgada na década de 90.
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Fonte: Jornal Feira Hoje, 1991.

Os anos passaram e as condi¢cdes de saneamento basico continuam fazendo parte do
quadro ambiental do alto curso, embora a rede de abastecimento de agua tenha expandido sobre
o0s bairros que careciam deste servigco na década de 90, atualmente problemas relacionados a

limpeza publica e esgotamento sanitario integram a realidade da rede hidrica do Subaé (Figura
108).

Figura 41: Residuos s6lidos depositados nas margens e no leito do canal

Fnte: Aur, 2017.

Face a situacdo ambiental encontrada no bairro Irm& Dulce, Jomafa e Luis Eduardo
Magalhdes, os quais compde a area inicial da drenagem do rio Subaé, os moradores passam por
uma sucessao de problemas sanitarios, devido a falta de infraestrutura. Desta situacdo, cita-se
o desconforto provocado pela presenca de mosquitos, odor, animais pegonhentos e vetores de
doencas e alagamentos no periodo chuvoso, fatores dos quais sdo provenientes do esgoto
canalizado na rede de drenagem que passa por esses bairros.
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No entorno do curso d’agua existem a presenca de casas residenciais e condominio, que
ocupam a planicie do rio, portanto no periodo de intensidade pluviométrica esta area é alvo dos
pulsos de alagamentos. Fato que ocorre devido a baixa declividade sobre a qual o canal drena,
com pouca energia de escoamento. Além disso, as modificacfes antropogénicas em derivar
superficies impermeaveis na varzea do rio, prejudicam também a dindmica das componentes
perpendicular, correspondente a infiltracdo, e a paralela ao escoamento superficial. A mé
estrutura na drenagem das aguas pluviais faz com que a agua fique acumulada, causando

prejuizos a populacéo residente as margens do canal.

No momento da realizac&o inicial deste trabalho, a &rea de estudo estava passando por
transformacoes urbanisticas. A prefeitura iniciou no més de julho de 2015 o projeto denominado
como Parque Linear Lopes Rodrigues, implementado na drenagem do rio Subaé. A obra
consistiu na canalizacdo e retificacdo do rio, modificando-o, com a proposta de revitalizacédo e
a instalacdo de uma area de lazer. Segundo Cunha (2012, p. 172), “os processos de canalizagdo
consistem no alargamento e aprofundamento da calha fluvial, na retificagdo do canal, na
construcdo de canais artificiais e de diques, na protecéo das margens e na remocao de obstrucdes
no canal”. A autora afirma que tais modificacdes provocam mudangas hidroldgicas,
geomorfoldgicas e bioticas analisadas no trecho canalizado, a jusante da canalizacdo e na
planicie de inundacéo.

E pertinente destacar que o Parque Linear Lopes Rodrigues que teve como um dos
objetivos melhorar as condi¢cdes ambientais do bairro, ndo consta nenhuma intervencdo de
recuperacdo da nascente do rio Subaé. Nota-se que as acdes direcionadas para este rio ndo
contemplardo o ambiente que inicia o curso d’agua, sendo que este encontra-se comprometido
pela expanséo urbana.

Figura 42 — Inicio das obras de canalizacdo da drenagem

Fonte: Autora, 2015.



Figura 43 — Trecho canalizado da drenagem do rio Subaé
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Segundo a Secretaria de Planejamento Urbano setor responsavel pela realizacdo do
Parque Linear, a obra teve a primeira etapa concluida e posteriormente serdo efetivadas as
demais fases da construcdo. Apds o término das obras de canalizacdo observa-se em campo a

reducdo da largura do canal.

Figura 44 — Area da construcio da canalizagio do canal do Subaé

Fonte: Autora, 2017.
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4. REFLEXOS POLITICOS DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO
CONTEXTO URBANO - INDUSTRIAL

As politicas publicas relativas aos recursos hidricos apresentam o conjunto de préaticas
para assegurar a vitalidade das aguas. Nesse processo, cabe a reflexdo das condic¢des sobre o
fendmeno a ser planejado, para que seja possivel orientar estrategicamente as propostas em
consonancia com a realidade. O Brasil possui um amplo aparato legal e regulatério para as
questBes ambientais, todavia o campo de conflitos dos recursos hidricos é complexo e necessita

compatibilizar, sobretudo, com o contexto urbano-industrial que estdo inseridos.

Obijetiva-se neste capitulo refletir sobre os processos de gestdo dos recursos hidricos na
esfera estadual e sua repercussao no rio Subaé. Para tanto, verifica-se as ac6es do Comité de
Bacias, refletindo sobre as suas efetividades diante o quadro ambiental e urbano. Além disso,
analisa-se a aplicacéo da legislacio ambiental sobre as Areas de Preservacio Permanente.

A analise da atuacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos na
Bahia, compde o questionamento e reflexdo sobre as formas de planejar/monitorar e gerir na
esfera estadual diante das especificidades dos processos de degradagdo no alto curso do rio
Subaé. A gestdo dos recursos hidricos a nivel estadual é de suma importancia para o
disciplinamento do uso das aguas. Cabe ao estado legislar sobre as aguas superficiais e

subterraneas em seu territério politico — administrativo.

Nesta perspectiva, os comités de bacias hidrogréaficas funcionam dentro do sistema de
gestdo dos recursos hidricos como colegiado descentralizador e participativo nas decisdes e no
cerne unidades nas de decisdes para a formulacdo de politicas publicas devem seguir o
diagnostico da realidade socioambiental que estdo submetidos. Assim, no campo da
investigagdo buscou-se refletir sobre o mecanismo da funcionalidade do comité de bacias
hidrogréaficas e o percurso dado para a praticidade da gestdo nos recursos hidricos, melhor
compreender a dindmica do alto curso do rio Subaé, espaco de analise, contribuindo de alguma

forma para o conhecimento ambiental da area.

4.1 Arcabouco legal da gestdo dos recursos hidrico

A organizagdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos da Bahia é resultado de um
processo historico, cuja transformagéo estrutural legislativa, acompanhou a conjuntura politica
nacional sobre o uso, planejamento e controle dos recursos hidricos no ambito federal. Até

chegar as acOes especificas para a politica da agua, o estado da Bahia concentrou a tematica em
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diferentes campos setoriais, contudo, atualmente faz presente na estrutura organizacional um
sistema considerado descentralizador e participativo nas decisdes, conforme determina a

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Na década de 70 a Bahia tem um importante marco no aparato legislativo ambiental, a
criagdo da Lei n° 3.163 em 1973 que institucionaliza o Conselho Estadual de Protecéo
Ambiental (CEPRAM). De acordo com Souza (2010) a criagdo do CEPRAM foi impulsionada
pela instalacdo do Pol6 Petroquimico no municipio de Camacari, bem como da influéncia da |
Conferéncia Mundial das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente em Estocolmo no ano de
1972. Além do Conselho, o estado passa a ter uma politica de controle da polui¢do
desempenhado pela Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia (SEPLANTEC).

Os recursos hidricos aparecem vinculados ao saneamento como um dos eixos das
representacdes das secretarias que compde o CEPRAM. Em linhas gerais, a lei ndo trata
especificamente sobre as atribuicOes para cada setor ambiental, todavia ao esclarecer sobre
poluicdo engloba a &gua, solo e ar como elementos ambientais a serem protegidos de qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente resultante das

atividades humanas (art.2, I).

Apo6s aproximadamente uma década é aprovada a Lei 3858/80 que institui o Sistema
Estadual de Administracdo dos Recursos Ambientais (SEARA), atuando na implementacédo da
Politica Ambiental do Estado, com a finalidade de promover, dentro da politica de
desenvolvimento integral do Estado, a conservacdo, defesa e melhoria do ambiente, em
beneficio da qualidade da vida (art.l). Atribui-se ao CEPRAM como érgdo superior do
SEARA, que posteriormente € intitulado como Conselho Estadual de Meio Ambiente com a
funcdo consultiva, deliberativa, normativa e recursal para a protecédo e defesa do meio ambiente.
O Centro de Recursos Ambientais (CRA), por sua vez, criado através da Lei n° 31 de 1983,

exerceu o papel de 6rgao executor do SEARA.

De acordo com Souza (2010) a Lei 3858/80 vigorou durante vinte anos e representou
uma inovacdo a disciplinar desde a sua edi¢do o Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
entre outros mecanismos de controle ambiental. Em 2001, a citada Lei sofre alteracGes e derivou
a Lei n® 7.799, a qual constituiu como a promulgagéo da 2° lei ambiental baiana. As mudangas
realizadas impuseram novas competéncias dos o0rgaos do SEARA, sobretudo as atribui¢fes das

esferas da unido, estados, Distrito Federal e municipios.
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Destaca-se que na Lei n° 7.799 de 2001 as competéncias municipais, sdo citadas e fazem
parte do 6rgdo Executores setoriais, cuja participacdo descentraliza as a¢des de fiscalizacdo e
licenciamento para os empreendimentos e atividades causadores de impacto ambiental local
(SOUZA, Op. Cit). Para tanto, os municipios devem estruturar um Conselho Municipal de Meio
Ambiente, criar politica municipal de meio ambiente em lei orgéanica ou legislacdo especifica e

possuir 6rgao técnico administrativo.

O aparato legal ambiental da Bahia até a década de 90 é cenéario de muitas revogacoes,
que reorganizavam tanto as competéncias quanto 0os campos setorias do meio ambiente. A partir
da referida década, o estado inicia a formulacdo das medidas mais diretas e especificas para a
implementacdo das politicas puablicas dos recursos hidricos. Desse modo, cria-se a
Superintendéncia dos Recursos Hidricos da Bahia (SRH/BA) e a Lei n° 6.855 em 1995, que

institui a Politica o Gerenciamento e o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O art. 8° menciona que o territdrio baiano seré dividido em dez Regides Administrativas
da Agua (RAA) para fins de gerenciamento dos recursos hidricos (Quadro 11). A bacia
hidrografica do rio Subaé esta inserida na Il - RAA da Bacia do Rio Paraguacu e Grande
Salvador, composta pela bacia do Rio Paraguacu e as bacias do recdncavo norte e a do Rio
Inhambupe. Nota-se que as divisdes administrativas sdo bastante abrangentes ao agrupar as
bacias hidrogréaficas do estado a cada RAA, o que as tornam regiGes com extensas redes
hidrograficas para geri-las tendo em vista a significativa dimensdo territorial da Bahia.

Quadro 11 - Divisdo administrativa da Bahia para a gestdo dos recursos hidricos em 1995

Art. 7° - O gerenciamento dos recursos estaduais obedecera ao principio da descentralizagéo,
visando a eficiéncia e eficécia de suas agoes.
Art. 8° - Para fins do disposto no artigo anterior, o territorio do Estado fica dividido em 10 Regides
Administrativas da Agua - R.A.A, a saber:

I - R.A.A do Extremo Sul, que compreende todas as bacias hidrograficas do extremo sul do Estado,
abaixo da bacia do Rio das Contas;

Il - R.A.A da Bacia do Rio das Contas, compreendendo a bacia do Rio das Contas, além das bacias
Hidrograficas do reconcavo sul baiano;

111 - R.A.A da Bacia do Rio Paraguacu e Grande Salvador, formada pela propria bacia do
Rio Paraguagu e as bacias do reconcavo norte e mais a bacia do Rio Inhambupe;

IV - R.A.A das Bacias dos Rios Vaza - barris, Itapicuru e Real;
V - R.A.A das Bacias do Sub-médio S&o Francisco, compreendendo a bacia do Rio Salitre e
demais cursos d’agua da margem direita do Rio Sdo Francisco, situados a jusante da barragem de
Sobradinho;
VI - R.A.A da Margem Direita do Lago de Sobradinho, compreendendo as sub-bacias do Rio S&o
Francisco, limitadas entre as bacias dos rios Paramirim, Salitre e Paraguagu;
VIl - R.A.A da Margem Esquerda do Lago de Sobradinho, compreendendo as sub-bacias do
trecho, baiano do Rio S&o Francisco, entre a bacia do Rio Grande e a localidade de Juazeiro;
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VIII - R.A.A da Bacia dos Rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro (afluentes da
margem direita do Rio S&o Francisco), compreendida entre a divisa com Minas Gerais e divisores
d’4gua das bacias dos rios Verde, Jacaré e das Contas;
IX - R.A.A da Bacia do Rio Grande, limitada ao norte pelo Estado do Piaui, ao sul pela bacia do
Rio Corrente, a leste pelo Rio S&o Francisco e a oeste pelos Estados de Tocantins e Goiés;
X - R.A.A da Bacia do Rio Corrente, limitada ao norte pela bacia do Rio Grande, ao sul pelo
Estado de Minas Gerais, a leste pelo Rio Sdo Francisco e a oeste pelo Estado de Goias
Fonte: Lei n°® 6.855
Organizacdo: Autora, 2017.
Grifo nosso

Por conseguinte, no ano de 2002 é criada a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH), com a Lei Estadual n°® 8.538, que objetiva-se formular e executar a
politica estadual de ordenamento ambiental, florestal e de recursos hidricos. Logo apds, €
aprovado o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (PERH-BA) na Resolucéo

do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos de 22 de margo de 2005.

O PERH/BA de 2005 consistiu no diagnostico dos recursos hidricos com as analises do
crescimento demogréfico, atividades produtivas, padrdes de ocupacao do solo, bem como as
disponibilidades hidricas em funcéo do balanco hidrico. O plano indica que o estado da Bahia
fosse dividido em Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA); no documento é
especificado que cada RPGA representa o territdrio de uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias
hidrogréaficas contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econémicas homogéneas ou
similar (PERH/BA, 2005)

No contexto de mudancas com a criacdo da SEMARH, a Lei n°10.431 sancionada em
dezembro de 2006, integra a nova Politica de Meio Ambiente, Floresta e Biodiversidade
integrando o campo de atuacdo da area florestal. Os recursos hidricos, por sua vez, terdo sua
politica aprovada especificamente na Lei n°® 10.432/2006. A Politica Estadual de Recursos
Hidricos (BAHIA, 2006) define principios, objetivos, diretrizes, instrumentos, monitoramento

entre outros fatores, que compde as determinac@es legislativa na esfera estadual da Bahia.

Em 2009 o estado amplia a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, através da LEI n® 11. 612 de outubro de 2009.
Estabelece os instrumentos da PERH, que servem para ampliar os processos para tal acéo
(Quadro 12).

Quadro 12 — Instrumentos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos na Bahia

Tipos de instrumentos Descricéo
Planos de Bacias Hidrograficas Sdo planos diretores, de natureza estratégica e
operacional, que tém por finalidade
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fundamentar a implementacdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos,
Enquadramento dos corpos de agua em Estabelece niveis de qualidade para serem
classes, segundo seus usos preponderantes mantidos ou alcangados;

Outorga de direito de uso de recursos hidricos | Tem por objetivo efetuar o controle quantitativo
e qualitativo do uso das aguas e assegurar 0O
direito de acesso a agua, condicionada as
prioridades de uso estabelecidas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos de
Bacias Hidrogréficas.

Cobranca pelo uso de recursos hidricos Busca conferir racionalidade econémica e
ambiental ao uso da &gua; Fixagdo dos valores
a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos
Sistema estadual de informacBes de recursos | Conjunto integrado de procedimentos de coleta,

hidricos tratamento, armazenamento,

recuperacdo e disponibilizacio de informacoes.
Monitoramento das aguas Monitorar a quantidade e qualidade das aguas.
Fiscalizagdo do uso de recursos hidricos Fiscalizar o uso dos recursos nas A&guas

superficiais e subterraneas de dominio do
Estado da Bahia
Fundo estadual de recursos hidricos Oferecer suporte financeiro a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e as acfes previstas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos
Planos de Bacias Hidrograficas.
Conferéncia estadual do meio ambiente Promover a transversalidade das questdes
relacionadas ao meio ambiente, na forma
disposta na lei que dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente.

Fonte: LEI n®11. 612
Organizacdo: Autora, 2017.

Com a nova lei as bacias hidrograficas estdo agrupadas por Regides de Planejamento e
Gestdo das Aguas (RPGA’s), sob gestdo do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA). A resolucdo n° 43 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH),
estabelece 26 RPGA’s. Segundo o INEMA a divisdo hidrografica acompanha a evolucdo da
gestdo de aguas nos territdrios para adequar a implementacdo dos instrumentos de gestdo e a

formacdo dos comités de bacias.

Segundo o INEMA (2015) as RPGAs sao unidades fisico-territoriais dentro das bacias
hidrogréficas do Estado e apresentam uma identidade regional, caracterizadas por

aspectosfisicos, socio-culturais, econdmicos e politicos

De acordo com Martins e Gomes (2013) a politica ambiental constitui um instrumento
legal criado para oferecer principios doutrindrios que normatizem o uso, controle, protecdo e
conservacdo do ambiente. Nesta perspectiva, 0 comité de bacias hidrograficas no corpo
estrutural do Sistemas Nacional e Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos tem papel

fundamental para formular medidas que correspondam o quadro ambiental dos recursos
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hidricos, uma vez que os interessados compartilham decisGes e anseios a serem direcionados

para a unidade da bacia.

4.2 Comité de bacias hidrograficas do Reconcavo Norte e Inhambupe

Os comités de bacias hidrogréaficas no sistema de gestdo dos recursos hidricos, possuem
carater descentralizador e participativo na tomada das decisfes sobre 0s usos das dguas na bacia.
A composicdo do colegiado busca integrar diferentes representantes do poder publico,
sociedade civil e usuarios, uma estrutura triade para que exista um dialogo e, consequentemente
decisdes democraticas em torno das questdes referentes a gestéo dos recursos hidricos. A Bahia
possui quinze comités de bacias hidrogréaficas instituidas, que seguem a divisdo hidrogréfica
para a gestdo dos corpos d’agua. O rio Suba¢ integra a Regido de Planejamento e Gestdo das
Aguas do Reconcavo Norte e Inhambupe e do respectivo comité de Bacias Hidrograficas
(Figura 45).

As atribuicdes dos comités sdo de ordem consultiva e deliberativa, correspondem uma
das unidades de gestdo, com a funcdo de aliar o carater participativo ao modelo sistémico de
gerenciamento das aguas no Brasil. No estado da Bahia o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos através da Resolugdo n°® 52 de 19 de junho de 2009, estabelece as diretrizes sobre 0s
comités de bacia hidrogréfica, orientando sobre a composicdo da gestdo bem como as
responsabilidades e campo de atuacéo.

Cabe ao 6rgdo do comité acompanhar a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica, cuja
acao € um instrumento estratégico fundamental para direcionar os usos sustentaveis dos
recursos hidricos. A construcdo do plano exige das instituicdes envolvidas a compreensdo do
contexto socioeconémico e ambiental do territorio da bacia, para que as medidas e decisdes
sejam capazes de garantir a governanca da agua ambientalmente coerentes. Para tanto, o alcance
se da através da realizacdo de diagnosticos e progndsticos, logo é imprescindivel que os

colegiados estejam articulados e compromissados com as atribuigdes.

O Comité de Bacias Hidrogréaficas do Recdncavo Norte e Inhambupe (CBHRNI), o
qual o rio Subaé faz parte, foi criado em 22 de marco de 2006, através do decreto n® 9.936. O
CBHRNI tem como érea de atuagdo a totalidade das bacias hidrograficas dos rios Subauma,
Catu, Sauipe, Pojuca, Jacuipe, Joanes, Subaé, Acu, Inhambupe e dos rios secundarios da Baia
de Todos os Santos (BTS). Fazem parte da abrangéncia da bacia 46 municipios, dos quais 29
possuem seus territérios politicos- administrativos completamente inseridos, 7 com mais de
60% e 6 entre 40% a 60% e 4 com menos de 40% do territério na RPGA (INEMA, 2017).



119

Figura 45 - Localizacdo da Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas do Reconcavo Norte e

Inhambupe
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Fonte: Elaboragéo da autora.

Com o intuito de analisar as principais tomadas de decisdes do CBHRNI face a bacia
hidrografica do Subaé, especificamente no seu alto curso, buscou-se compreender o campo de
atuacdo e funcionamento do 6rgdo. Para tal fim, as reflexdes debrugaram-se sobre o periodo
entre 2009 a 2016, com a identificacio de duas gestdes, 2010 -2014 e 2016 -2020.

No primeiro escopo da analise, observa-se a composicdo do comité, tendo em vista a
especificacdo do regimento interno, que determina as representacdes em trés setores: publico,

sociedade civil e usuarios.

De acordo com o regimento CBHRNI o colegiado sera formado por 45 pessoas fisicas
e ou juridicas, de direito publico e privado, o0s quais sao representados por setores relacionados

aos recursos hidricos e/ou com interesses e usos na bacia hidrogréfica (Tabela 4). As trés

! De acordo com as informac0es extraidas da deliberagdo n° 3, 05 de setembro de 2013, a gestdo 2013 -2014
refere-se a gestdo de 2010 — 2015, que teve a prorrogagdo do mandato por mais doze meses apds 0 vencimento
em 12 de dezembro de 2013.
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representacfes sdo subdivididas em segmentos, o poder publico envolve a unido, estado e

municipios; usudrios: abastecimento urbano e lancamento de efluentes urbanos; industria e

mineracao, irrigacdo e uso agropecuario, pesca e turismo; e a sociedade civil: organizagdes

técnicas de ensino e pesquisa, organizacdes civis e comunidade tradicional.

Tabela 4 — Composicdo do comité de bacias hidrograficas do Recdncavo Norte e Inhambupe

Representacao

Segmento

Total

Poder publico

01 da unido
03 do estado
11 dos municipios

15

Usuarios

02 abastecimento urbano e langamento
de efluentes urbanos;

09 industria e mineragéo;

01 irrigacdo e uso agropecuario;

01 pesca;

02 turismo.

15

Sociedade civil

02 organizagdes técnicas de ensino e
pesquisa;

12 organizagdes civis (ONG’S; OSCIP;
associacgoes, sindicatos etc)

01 comunidade tradicional.

15

Total 45

Fonte: Regimento interno do CBHRN, 2010.
Organizacéo da autora.

O CBHRNI na gestdo de 2010 — 2014 é estruturado por 45 membros, que representam

0s respectivos segmentos: 15 entidades do publico (33%), 17 da sociedade civil (38%) e 13

usuarios (29 %) (Figura 46). Observa-se que a sociedade civil tem representacdo maior na

gestdo seguido pelo poder publico, enquanto que 0s usuarios possuem menor numero de

entidades no colegiado.

Figura 46 — Composic¢do da gestdo do comité de bacias hidrograficas do
Reconcavo Norte e Inhambupe (2010-2014)

Composicéo do comite de bacias hidrogréafica do

Recdncavo Norte e Inhambupe (2010- 2014)

= Poder publico
= Usuarios

Sociedade civil

Fonte: Bahia, 2012.
Elaboracdo da autora.
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A gestdo 2016 — 2020, por sua vez, tém 11 membros do setor pablico (26%), 17 usuarios
(39%) e 15 da sociedade civil (35%) (Figura 47). Observa-se a reducao dos representantes no
setor do poder publico, o qual ficou com uma vaga ociosa na categoria da unido. Por outro lado,
0s usuérios tiveram mais membros e a sociedade civil com o valor exato com o que o regimento
especifica.

Figura 47 - Composicdo da gestdo do comité de bacias hidrograficas do Recéncavo Norte e
Inhambupe

Composicéo do comité de bacias hidrograficas do
Recdncavo Norte e Inhambupe (2016-2020)
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Fonte: Bahia, 2016.
Elaborag&o da autora.

O quadro a seguir demonstra os setores preenchidos pelas entidades intervenientes que
compde o CBHRNI, vé-se na estrutura da gestdo os segmentos com diferentes representacoes,
fato que a confere um colegiado triade e em consonancia com os critérios estabelecidos pelo
regimento (Quadro 13). Tal conciliagdo segue para a gestdo mais atual do comité, referente a
2016 - 2020, com a presenca de diferentes atores. Contudo, a iniciativa a participacdo € um
critério preponderante e o grande desafio para que na pratica o comité exerca a funcdo de gestédo

participativa e descentralizadora.



Quadro 13 - Representacéo da gestdo do CBHRNI (2010 — 2014)

Representantes

Segmentos (entidades)

PODER
PUBLICO

Federal

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Estadual

Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
INEMA;

Secretaria Estadual de Desenvolvimento Urbano —
SEDUR;

Secretaria Estadual de Meio Ambiente- SEMA.

Municipal

Prefeitura Municipal de Mata de S&o Joéo;
Prefeitura Municipal de Camacari;
Prefeitura Municipal de Pojuca;

Prefeitura Municipal de Entre Rios;
Prefeitura Municipal de Cardeal da Silva;
Prefeitura Municipal de Alagoinhas;
Prefeitura Municipal de Sdo Francisco do Conde;
Prefeitura Municipal de Santanopdlis;
Prefeitura Municipal de Serrinha;
Prefeitura Municipal de Santa Béarbara;
Prefeitura Municipal de Santo Amaro.

SOCIEDADE
CIVIL

Ensino e/ou pesquisa

Universidade do Estado da Bahia -UNEB

Associagdes
Comunitarias/,
Sindicatos Ongs Etc.

Arborize Instituto de Defesa Educacdo e
Incremento Ambiental — AIDEA;

Associacdo de Proprietarios e Moradores do
Loteamento Miragem — AMOM,;

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Satiro Dias -
STR;

Associa¢do Comunitéria da Colénia Campolandia;
Associacdo Comunitaria Moradores do Sobrado;
Associacdo Comunitéria dos Pequenos Produtores
dos Campos;

Cooperativa de Producdo dos Jovens do Municipio
de Agua Fria;

Associacdo das Comunidades de Estaleiro Piaba e
Gital;

Associacdo de Moradores dos Loteamentos Jardim
Verde Vale e Celina Porto;

Centro de Desenvolvimento Sécio Comunitario —
IDE;

Forum  Alagoinhas para  Desenvolvimento
Sustentavel — FADES;

STR- Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Irarg;
Sindicato dos Trabalhadores Rurais e Agricultores
Familiares de Serrinha — SINTRAF.
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Povos e comunidades

Associacdo Cultural e Comunitaria Afro Terreiro

esporte e outros usos
nao consuntivos

tradicionais Tombelaze;
11é Asé Ode Oluami Unido Osoosi/lfagbem.
Indigenas Tribo Kariri-Xoco
Usuarios Pesca Colbnia Z-2
Turismo, lazer, | Pojuca S/A (Tivoli Ecoresort Praia do Forte);

Sindicato de Hotéis, Restaurantes, Bares, Similares
de Salvador e Litoral Norte.

IndUstria e

mineracao

Bahia Specialty Cellulose —-BSC;

Braskem S.A;

Centro das Induastrias de Feira de Santana —
CIFS;

Paranapanema S.A,

Dow Brasil S.A.;

Comité de Fomento Industrial de Camacari —
COFIC;

Petrobras;

Oxiteno Nordeste S.A. IndUstria e Comércio;
Federagdo das Industrias do Estado da Bahia —
FIEB;

Associacdo de Empresas do Centro Industrial de
Aratu -PROCIA.

Irrigacdo e Uso

Agropecuario

Copener Florestal LTDA.

Abastecimento
Urbano e
Langcamento de

Efluentes Urbanos

Empresa Baiana de Agua e Saneamento S.A. —
EMBASA,;
CETREL S.A. - Empresa De Protecdo Ambiental;

Fonte: Bahia, 2012.

Elaboracgdo da autora.

Grifo nosso.
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Na gestdo de 2016 o cargo representante do poder publico do segmento federal encontra-

se ocioso, bem como duas vagas para o segmento municipal (Quadro 14). Por outro lado, ha

duas Universidades estaduais no campo ensino e pesquisa como sociedade civil, o que pode

representar contribuicdes relevantes a capacitacdo dos membros sobre informagdes técnica e

cientifica.
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Quadro 14 — Representacdo da gestdo do CBHRNI (2016 -2020)

Representantes Segmentos (entidades)
Federal -
Estadual Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA);
PODER Secretéaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA);
) Secretaria de Infraestrutura Hidrica E Saneamento da Bahia —
PUBLICO SIHS.
Municipal Prefeitura Municipal de Alagoinhas;

Prefeitura Municipal de Agua Fria;

Prefeitura Municipal de Amélia Rodrigues;
Prefeitura Municipal de Biritinga;

Prefeitura Municipal de Camacari;

Prefeitura Municipal de Dias D’avila;

Prefeitura Municipal de Mata De S&o Jodo;
Prefeitura Municipal de S&o Francisco Do Conde.

Ensino e/ou | Universidade Federal do Recéncavo Baiano — UFRB;

. Universidade do Estado Da Bahia — UNEB.
Pesquisa

Instituto Fabrica de Florestas — IFF;

Associacdes Conselho de Defesa dos Direitos Humanos;
SOCIEDADE P ) . L u
comunitérias/, | Instituto de Desenvolvimento do Associativismo e Cooperagéo

CIVIL sindicatos,ongs | Solidaria da Bahia — IDASB,;
etc. Associacdo de Pescadores, Marisqueiros e Marisqueiras de
Simdes Filho;
Associacdo de Rendeiras Da Cidade de Dias D’avila —
Rendavam;

Fundacdo Terra Mirim — Centro de Luz;

Sindicato dos Trabalhadores Rurais, Agricultores e Agricultoras
Familiares de Teodoro Sampaio;

Associacdo Comunitaria dos Trabalhadores Rurais de Vila
Margarida;

Associacdo dos Moradores de Areia Branca;

Associacdo dos Moradores Rurais do Povoado de Nova
Itapecirica;

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Simdes Filho;

Grupo Ambientalista da Bahia— GAMBA.

Povos e | Comunidade Quilombola de Buri e Gameleira
comunidades
tradicionais

Usuarios Pesca Bahia Pesca

Turismo, lazer, | Tivoli Ecoresort;
esporte e outros | Sauipe.

usos nao
consuntivos

Continua
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IndUstria e | Bahia Specialty Cellulose — BSC;

Braskem S.A.;

Centro das Industrias de Feira de Santana — CIFS;
Companhia de Ferro Ligas Da Bahia — Ferbasa;
Sindicato das Industrias de Cervejas, Bebidas em Geral do
Estado da Bahia — SINDCERB

Deten Quimica

Comité de Fomento Industrial de Camagari — COFIC,;
Sindicato de Pedras Britadas;

Federacdo das Industrias do Estado da Bahia — FIEB;
Cristal Pigmentos do Brasil.

mineracao

Irrigacdo e uso | Copener Florestal,

, . Bahia Pesca.
agropecuario

Abastecimento | Empresa Baiana de Agua e Saneamento S.A. —EMBASA;
CETREL S.A.- EMPRESA DE PROTECAO AMBIENTAL

Urbano e

Lancamento de

Efluentes

Urbanos

Fonte: Bahia, 2016.
Elaborag&o da autora.
Grifo nosso.

A presenca dos municipios na gestdo dos recursos hidricos é de suma relevancia, uma
vez que a competéncia na esfera municipal pode contribuir em a¢6es mais pontuais, como por
exemplo, na fiscalizacdo e planejamento urbano para a protecdo dos ambientes hidricos nas
suas cidades. O poder publico municipal atua diretamente nas decisfes dos planos diretores,
coédigo de obras, zoneamento entre outras determinacGes que podem interferir e favorecer
medidas preventivas para os ambientes hidricos. Sob esse aspecto, 0 mapa a seguir apresenta a
espacializacdo dos municipios que possuem representacdo no CBHRNI na gestdo 2016 — 2020.
Nota-se que dos oitos municipios quatro localizam-se na regido metropolitana de Salvador (Séo
Francisco do Conde, Dias d’Avila, Camagcari e Mata de Sio Jodo (Figura 47). Em relacdo ao
rio Subaé, h& dois municipios que compreendem a area da bacia hidrografica, a saber, Amélia
Rodrigues e Sdo Francisco do Conde. O primeiro esta inserido no alto curso, onde existem
afluentes que alimentam o rio principal e o ultimo situado na foz (Regido Metropolitana de

Salvador).

Os usuarios, por sua vez, com maior representacdo estdo localizados também na regido
metropolitana de Salvador, sendo eles os municipios Mata de S&o Jodo, Camacari e Pojuca. De
modo geral, os integrantes abrangem os usos associados a industrializagdo, mineragéo e

turismo. Embora essas atividades facam parte e reflitam o contexto da RPGA do Recdncavo
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Norte e Inhambupe, exceto ao turismo que predomina na porcdo leste, observa-se a
concentracdo da participacdo no comité no setor norte, cuja area é drenada pelas bacias do
Pojuca, Joanes e Ipitanga, Sauipe Subaima e S&o Paulo. Para Magalhaes Jr. (2007, p. 49) “ a
geracdo de novos nucleos de poder e de decisdo sem a aplicacéo e o controle dos objetivos de
defesa dos interesses comuns em nivel de bacia hidrografica pode atrasar ou retroceder a
resolucdo de conflitos”. Portanto, para que a estrutura participativa do comité de bacias seja
valida e descentralizadoras nas decisdes, faz-se necessario a promocao dos participantes das
trés categorias, bem como considerar a extensdo do territdrio da regido administrativa, buscando

amenizar a disparidade e a concentracdo em uma Unica area.

O municipio de Feira de Santana tem menos de 40% do territério na RPGA do
Recbncavo Norte e Inhambupe, possui a rede hidrografica do Subaé e do Pojuca como redes
hidricas pertencentes a regifo da gestdo. E neste limite politico - administrativo que possui a
nascente do rio principal do Subaé, por isso destaca-se a relevancia da sua participacdo nas
tomadas de decisdes junto com outras representacdes dos recursos hidricos do alusivo rio. Na
gestdo 2010 - 2014 e 2016 — 2020 o Centro das Industrias de Feira de Santana (CIFS) faz parte
da gestdo do comité de bacias como representante da categoria de usuarios, no segmento de
indUstrias e mineracdo. A participacdo do CIFS no contexto do alto curso do rio Subaé é
primordial para as a¢des voltadas para essa area, visto que a implantacdo do centro industrial
configurou um dos principais vetores de derivagbes ao ambiente fluvial da cabeceira

hidrografica como foi citado no capitulo anterior.



Figura 48- Municipios no Comité de Bacias Hidrograficas do Recdncavo Norte e Inhambupe (2010 — 2014)
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Figura 49 - Municipios do Comité de Bacias Hidrograficas do Recdncavo Norte e Inhambupe (2016 — 2020)
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Partindo do pressuposto da importancia dos comités no sistema de gestéo, ressalta-se
como ponto positivo a existéncia do comité de bacia hidrografica no &mbito da area de estudo,
0 que resulta como avango burocratico quando a implantacdo dos processos de gestdo dos
recursos hidricos estabelecidos na politica federal, bem como na estadual. Além disso, a
reflexdo sobre a composicdo do colegiado permite ponderar que a participacdo da sociedade
civil e usuarios, mesmo que tenha maior representacéo no setor norte da unidade, representam
0 contexto socioecondmico da bacia do Subaé, principalmente referente a participacdo dos

usuarios do setor industrial.

Fernandes (2004) ao considerar os problemas da politica ambiental no Brasil, cita que a
realidade ambiental do pais ndo tem melhorado significativamente na mesma propor¢éo do
avanco das leis e das politicas ambientais, existindo uma grande defasagem ndo so6 por conta da
escala e natureza dos diversos problemas, bem como a acdo nos diferentes niveis de governo.
Ha de considerar para 0 CBHRNI a extensdo territorial da unidade de gestdo, que possui
quarenta e seis (46) municipios, tal como o interesse dos grupos em participar do colegiado,
sem renumeracao para a exercer o cargo. Todavia, cabe advertir que para as atribui¢cbes do
comité sejam colocadas em prética é necessario, sobretudo, que o colegiado esteja organizado
e efetivando suas fungoes.

O funcionamento do comité se da primeiramente a partir da realizacdo das reunides,
momento do qual os representantes irdo debater temas, propor e deliberar medidas para a
respectiva bacia que representam. O regimento do CBHRNI especifica no art. 15 da secdo I,
que o Plenario é o 6rgdo deliberativo, consultivo e normativo, tal como prevé a periodicidade
de no minimo de quatro vezes ao ano. As informagdes obtidas sobre as reunides sdo extraidas

das atas disponibilizadas pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

O quadro 15 apresenta a quantidade de reunides durante o periodo 2009 a 2016, que
totalizaram vinte e cinco (25) reunides segundo as atas publicadas e disponibilizadas pelo site
do INEMA. Observa-se que a quantidade dos encontros dos participantes na gestdo de 2010 a
2014 totalizaram quinze (15) reunides. E a gestdo 2016 — 2020 no primeiro ano de comité possuli
nove (9) reunides. Ressalta-se que o local das realizacbes das plenarias ocorreram
predominantemente em Salvador, exceto trés (3) plenarias que aconteceram em Camagari, Mata
de S&o Jodo e Lauro de Freiras, municipios que fazem parte regido metropolitana da capital

baiana.



Quadro 15 — Reunifes do comité de bacias hidrogréficas do Reconcavo Norte e Inhambupe (2009

—2016)
Ano Data Reunia Local
2009 11/03/2009 Extraordinaria Salvador
2010 02/06/2010 Extraordinaria Salvador
04/05/2010 Extraordinaria Salvador
14/04/2010 Extraordinaria Mata de S&o Jodo
13/10/2010 Extraordinaria Camacari
25/08/10 Extraordinaria Lauro de Freitas
22/11/2010 Extraordinaria Salvador
2011 16/02/2011 Extraordinaria Salvador
14/06/2011 Extraordinaria Salvador
31/08/11 Extraordinaria Salvador
2012 28/03/2013 Ordinaria Salvador
27/11/2013 Ordinaria Salvador
2013 19/03/2013 Ordinaria Salvador
05/09/2013 Extraordinaria Salvador
16/10/2013 Extraordinaria Salvador
12/11/2013 Ordinaria Salvador
2014 - - -
2015 - - -
2016 25/02/2016 Céamara Técnica de Outorga e | Salvador
Cobranca
07/03/2016 Camara Técnica de Outorga e | Salvador
Cobranca
12/03/2016 Céamara Técnica de Outorga e | Salvador
Cobranca
12/04/2016 Ordinaria Salvador
26/04/2016 Céamara Técnica de Outorga e | Salvador
Cobranca
24/05/2016 Camara Técnica de Outorga e | Salvador
Cobranca
03/08/2016 Posse da gestdo e eleicdo da | Salvador
diretoria
13/09/2016 Ordinaria Salvador
26/10/2016 Ordinaria Salvador

Fonte: INEMA, 2017
Organizacéo da autora.
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As reunides extraordinarias foram mais frequentes do que as ordinarias. As primeiras

consistem em ato comumente a ser realizado pelo comité, com periodicidade minima de quatro

(4) vezes por ano, quanto as extraordinarias sdo convocadas quando houver necessidade para o

debate de um determinado tema justificado pela respectiva convocacao. Desse modo, espera-se

que a de carater ordinario seja predominante na gestdo, uma vez que demonstra organizacgao e

assiduidade nas determinagdes administrativas do colegiado.
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Observa-se que o0 ano de 2010, 2013 e 2016 realizaram reunides superior a quatro vezes
ao ano. Em 2010 todas as seis (6) executadas foram de carater extraordinéria e 2012 dois (2)
encontros ordinarios e (2) extraordinarios. Ambos anos tiveram quatros dias ao longo do ano

para debater as questdes relacionadas a unidade da gestao que representam (Figura 51).

A gestdo de 2016 — 2020 no primeiro ano de colegiado apresentou trés (3) reunides
ordinarias e antecedente a posse ocorreram cinco (5) das cAmaras técnicas, cuja funcéo é exame
de matérias especificas, de cunho técnico-cientifico, juridica ou institucional, para subsidiar a

tomada de decisGes do Plenario como defini o regimento interno do comité (art. 31, secdo VI).

Figura 51- Frequéncia das reunides do comité do Reconcavo Norte e Inhambupe (2009 -2016)

Frequéncia das reunides do comité do Reconcavo Norte e
Inhambupe (2009 -2016)
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Observacao: Anos de 2014 e 2015 ndo foram tabulados
Fonte: Atas das reunies do comité do Recéncavo Norte e Inhambupe
Elaboragdo da autora.

Como registro da reunido é utilizada a ata, material documental redigido e aprovado
pelo plenério, assinada pelo presidente e secretario da diretoria do comité. Portanto, sdo
informacdes oficiais e pUblicas para a consulta e averiguacdo do andamento do colegiado. Logo,
acompanhar os pontos discutidos na reunido do colegiado permite inferir sobre o desempenho
e atribuicdes, que o CBHRNI possui sobre os processos de gestdo dos recursos hidricos da
RPGA. Essa questdo é importante para situar o alto curso do rio Subaé perante 0s mecanismos

da gestdo, que por intermeédio das a¢des podem amenizar os danos da degradagé&o.

Para examinar as atas realizou-se a leitura e a determinacdo das categorias analiticas e
consequentemente a codificacdo para identificar no material documental e, por conseguinte

realizar as interpretacdes. Desse modo, 0s pontos chave registrados no material compreendem
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os temas mais frequentes nas reunides do colegiado do Recdncavo Norte e Inhambupe,
refletindo como o comité tem trabalhado e se organizado para desempenhar as suas atribuigdes

perante a gestdo dos recursos hidricos.

No decorrer do periodo analisado as discussfes mais frequentes nas plenéarias sdo do
tipo administrativos internos, como a determinacdo das datas para formular o calendario das
reunides. Soma-se a esse eixo, informacfes e esclarecimentos de 6rgdos como INEMA,

regimento interno do CBHRNI e orgcamentos (Figura 52).

Os temas relacionados a capacitacdo dos membros do comité e a formacao de camaras
técnicas sdo discussdes predominantes nos Plenérios do colegiado, tanto nas reunides ordinérias
e extraordinarias quanto as especificas aos respectivos grupos formados. Esta categoria
encontra-se intrinsecamente associada a organizacdo dos membros para desempenhar as
funcBes de arbitrar, acompanhar, propor planos, enquadramentos, cobrancas e discussdes das

competéncias da estancia.

Figura 52 — Temas predominantes no comité do Reconcavo Norte e Inambupe (2009 -2016)

Temas frequentes nas reunides do comité (2009 -2016)

Deliberagdes
Incentivo a participacdo dos representantes
Conflitos discutidos em ponto de pauta
Relatos de conflitos/impactos |GG
Calendérios/reunides/orcamentos
Camaras técnicas/capacitacdo de membros |

Plano de bacias hidrograficas

Fonte: Atas das reunides do comité do Recéncavo Norte e Inhambupe.
Elaboragdo da autora.

O rio Subaé é mencionado na primeira ata de analise, referente ao ano de 2009, no ponto
de pauta denominado como proposta de enquadramento provisério do rio Subaé. A discussao
foi apresentada pela representante da Coordenacgédo de Planejamento Ambiental e Instrumentos
Econdmicos (COPLA), a qual explicou que o processo de enquadramento do rio seguiu 0S

parametros estabelecidos pelo CONAMA, além de ter como base os métodos utilizados pelo
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Programa Monitora?.0s municipios citados que participaram do trabalho s&o Feira de Santana,
Santo Amaro da Purificagdo, Sdo Francisco do Conde e Sdo Gongalo dos Campos. A mencgéo
dos municipios de Feira de Santana e Sdo Gongalo dos Campos na execucao do enquadramento,
demonstra a importancia de inserir os territorios politicos- administrativos que ficam no alto
curso do rio, mesmo que abranjam parcialmente a bacia hidrogréfica. Pois embora, a por¢ao
territorial seja relativamente menor quando comparada aos demais municipios, em Feira de
Santana e Sdo Gongalo dos campos encontram-se importantes nascentes que alimentam e

integram o rio Subae.

O enquadramento dos corpos hidricos em classes tem o intuito de compatibilizar os usos
com a qualidade da &gua, procedimento do qual o Comité tem participacédo direta nas decisdes,
uma vez que é da sua competéncia recomendar orientacbes ao CONERH. Nesta perspectiva, a
proposta apresentada e aprovada pelo CBHRNI € instituida pela Resolu¢do CONERH n° 48 de
maio de 2009, que admite o Enquadramento Transitorio da Bacia do Rio Subae, dos rios
Subaezinho, Subaé, Traripe, Riacho da Pitanga e rio Canto Muro. O trecho do rio Subaé no
limite territorial do municipio de Feira de Santana é enquadrado como agua doce, na classe 2.
Tal categoria corresponde: a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a recreacdo de contato primario, tais
como natagdo, esquiaquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no 274, de 2000; d)
a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e e) a aquicultura e a atividade de pesca
(CONAMA, 2008)

O sobredito tema evidencia uma acdo da competéncia do comité de bacias hidrogréficas,
em sugerir e propor o enquadramento das aguas, instrumento que faz parte do sistema de
gerenciamento dos corpos hidricos em funcéo dos usos e combate a poluicdo. Portanto, espera-
se gue a qualidade da agua no alto curso do rio Subaé corresponda aos parametros estabelecidos

no enquadramento, servindo de base para a fiscalizacdo e monitoramento hidrico.

No que tange a tematica referente Plano de Bacia, instrumento do qual a gestdo apropria-

se para estrategicamente e de modo operacional viabilizar as politicas pablicas conforme as

2 Programa Monitora, executado pela Coordenacédo de Monitoramento dos Recursos Ambientais e Hidricos
(COMON), tem como objetivo avaliar a evolucdo espacial e temporal da qualidade das &guas para 0s
diferentes fins; correlacionar suas condi¢des qualitativas aos usos e ocupacdes do solo nas diferentes bacias;
gerar informac0es relativas as areas prioritarias para o controle da poluicdo da dgua; subsidiar a elaboracao
de propostas de enquadramento de rios e fornecer informagdes para os sistemas nacional e estadual de
informac®es de recursos hidricos (INEMA)
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condigdes ambientais e sociais da bacia, o CBHRNI ainda ndo ha um plano findado.
Compreende um dos temas mais citados ao longo do recorte temporal das atas, embora tais
referéncias sejam feitas a nivel de informes e encaminhamentos para o processo de abertura de

edital para licitacdo da empresa privada que elaborard o material.

Observa-se que as demandas do servico privado sdo repetidamente solicitadas na
Plenaria conforme consta nas atas. Tal contexto predomina por todo o periodo destacado, sem
que tenha a execucéo efetiva do instrumento. Fato que impossibilita maiores aces do comité,

como por exemplo, o enquadramento e as outorgas que precisam de um diagndstico da bacia.

A vista disso as peculiaridades hidricas e o comprometimento dos recursos hidricos do
rio Subaé sdo negligenciados, bem como 0s outros rios que compdem a unidade. As acdes e
aplicacdes do sistema de gestdo depende do conhecimento ambiental sobre a qual a drenagem
se desenvolve. Logo, com a falta do aparato do plano ndo ha a identificacdo dos ambientes
hidricos no alto curso do rio Subaé, que poderia ser diagnosticado e, consequentemente
estabelecer pardmetros de monitoramento compativel como o regime hidrico e as respectivas

derivacdes antropogénicas que fazem parte da area fluvial.

Nesse percurso, 0 CBHRNI propde e delibera a formacdo de camaras técnicas para
acompanhar a fase de desenvolvimento do plano de bacias. As cdmaras técnicas aprovadas e
deliberadas no Plenéario sdo previstas no regimento do comité, consistem na formacgdo de um
grupo com maximo de seis (6) membros do colegiado para avaliar as tematicas a partir do cunho

técnico — cientifico e subsidiar as decisdes nas reunides do CBHRNI.

O ano com maior deliberacdes € 2013 com quatros decisdes aprovadas pelo Plenérios,
para a criacdo do Plano de Trabalho para a elaboracdo do Plano de Bacias Hidrogréficas e a
proposta de enquadramentos dos corpos d’agua , cimara técnica de educacao ambiental, camara

técnica de outorga e cobranga d’4agua e prorrogacdo do mandato da gestdo.

A reunido quadragesima quarta (44%) de carater extraordinario em 2013, consta
importantes informagdes e avangos sobre o encaminhamento da elaboragdo do Plano de Bacias
do RNI, uma vez que o colegiado apresenta uma reunido com foco nas demandas e
esclarecimentos do plano. No ambito das informacdes extraidas menciona-se a preocupacao
quanto aos dados secundarios para a caracterizagdo da bacia, uma vez a empresa contratada
pertence a outro estado. Cabe a reflexdo sobre a contribuicdo que o comité tem perante a
construcdo do plano, tendo em vista que este sera um instrumento de gestdo e, portanto, deve

conter as especificidades reais da unidade hidrica.
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Ainda referente a ata supracitada, identifica-se no material documental o
questionamento do representante do poder publico da prefeitura de Entre Rios na Plenéria sobre
municipios selecionados para a consulta publica do Plano de Bacias, uma vez que as decisdes
tém concentrado no eixo de Salvador (Quadro 16). Tal indagacdo aponta para a questdo da
descentralizacdo territorial, o colegiado deve mediar a articulacdo estratégica entre 0s
municipios, para que ndo tenha a polarizacdo na regido metropolitana de Salvador. Assim,
avalia-se que as demandas do alto curso do rio Subae bem como de outros menores rios na

porcdo sul ficam a margem das decisoes.

Quadro 16- Fragmento da ata 44° reunido extraordinaria do Recdncavo Norte e Inhambupe (2013)

Trecho da ata 442 reunido extraordinaria do Reconcavo Norte e Inhambupe (2013)

[...] Paulo Lincoln apresentou o processo que tem como base a participagdo na elaboracéo do plano
e divulgou as datas das trés Consultas Publicas previstas e seriam realizadas nos municipios de
Camagari, Inhambupe e Alagoinhas, respectivamente. Sr Antonio, representante da prefeitura de
Entre Rios, questionou o critério de escolha dessas cidades. O Sr. Paulo Lincoln justificou os critérios
como a capacidade de articulacdo, tendo em vista o tamanho, a capacidade de recebimento e
organizagdo do evento e também as questdes de articulacdo politica. Ponderou também o tamanho,
populagédo e poder econdmico dessas cidades. Sr. Antonio Carlos questionou o processo alegando
gue a decisdo sempre é concentrada no eixo Salvador, Camacari, Lauro de Freitas e Alagoinhas
e que isso deixava de lado as necessidades dos municipios menores e mais pobres.

Fonte: Ata 442 reunido extraordinaria do CBRNI, 2013.
Grifo nosso.

A resolucdo de conflitos € uma atribuicdo especifica do comité, que pode arbitrar em
primeira estancia administrativa. O cenario da bacia hidrogréafica é debatido pelo 6rgéo, o qual
pode lancar estratégias e sugestBes para a solucdo de conflitos e impactos ambientais que
assolam os recursos hidricos de decorréncia dos diferentes usos. Dos conflitos discutidos em
pauta na plenaria destaca-se a registrada na ata quadragésima quinta (45°) que aborda sobre a
obra de saneamento realizada no municipio de Camacari. A empresa de abastecimento e
saneamento do estado da Bahia foi solicitada para esclarecer as medidas tomadas para

desapropriacdo dos moradores que moravam na beira do rio e as redes clandestinas de esgoto.

Aparecem nas atas demais relatos dos representantes sobre conflitos e impactos
ambientais identificados nas suas cidades, todavia ficam a nivel de informes sem discussdes

prioritarias nas pautas nem tampouco ocorre deliberacoes.

O usuério referente ao segmento abastecimento urbano e lancamento de efluentes

urbano, representado pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA) ganhou
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espacos e incentivos para apresentar o campo de atuacdo. Nota-se que € um dos usuérios mais
frequentes na reunido para debater e esclarecer o sistema de esgotamento sanitario e as obras

associadas aos corpos hidricos.

A promocdo a participacdo dos representantes é realizada na discussdo sobre a
importancia de os municipios participarem na construgdo do plano de bacias, uma vez que 0s

residuos solidos s&o um dos poluentes mais evidentes nas bacias hidrograficas.

Em linhas gerais, pelas informacdes apresentadas observa-se que a tematica sobre as
condicdes climaticas e respectivos efeitos sobre 0s recursos hidricos ndo sdo evidenciados pelo
comité. Além disso, os condicionantes geoambienatais do alto curso do rio Subaé, por exemplo,
é diferente dos rios situados a leste da unidade do Recbncavo Norte e Inhambupe. Tais
caracteristicas devem constar no Plano de Bacias para orientar as sugestdes de politicas publicas

no setor do agreste.

O conjunto de intervencgdes pelas quais a atuagdo do comité realizou abrange a estrutura
e organizacdo interna para que as atribuic6es sejam de fato exercidas, embora o colegiado tenha
demonstrado interesse e desempenho na formacéo do grupo na gestao dos recursos hidricos do

Recbncavo Norte e Inhambupe.

4.3. Conflitos socioambientais nas areas de preservacado permanente

O olhar da geografia sobre os recursos hidricos requer a compreensdo das
transformacoes do espaco geogréafico, levando em consideracdo que o ambiente fluvial expressa
as marcas das interferéncias antropicas. As modificacdes sdo consequéncias dos diferentes usos
sobre a bacia hidrografica, e, desse modo, faz-se necessario identifica-los e associa-los com os
possiveis danos que venham comprometer a vitalidade hidrica. A escassez hidrica provém nédo
sO das condi¢Bes naturais intrinsecas ao clima e substrato geoldgico/geomorfolégico, mas
também das interacdes antrépicas que causam alteracdo nos corpos hidricos e interferem na

disponibilidade e qualidade das aguas.

A figura 53 apresenta cartograficamente a espacialidade dos usos identificados no alto
curso do rio Subaé, os quais manifestam-se sobre as lagoas, olhos d’agua, cursos d’agua e areas
de inundag&o. No alto curso do rio Subaé onde os recursos sao apropriados de diferentes modos,
que vao desde o suporte do ambiente para a ocupacdo da bacia pelo setor urbano — industrial a
irrigacao para as atividades agricolas. Segundo Carvalho (2014, p. 199) “a identificacdo das
diferentes formas de utilizagdo das aguas e seus principais usuarios sao aspectos fundamentais

no que tange ao entendimento da questdo hidrica”. Portanto, tal procedimento contribui para
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indicar a antropizagdo sobre os corpos hidricos a medida que a sociedade se apropria desse
elemento e de suas interfaces espaciais.

A area de estudo compreende a zona rural e urbana, e ambos 0s espacos estabelecem
relacGes diferentes com recursos hidricos do Subaé. No quadro 17 sdo apresentados os variados
modos dos usos identificados na &rea de estudo e as respectivas agdes, que foram levantadas
através do mapeamento e do trabalho de campo.

Os usos na zona urbana sdo mais heterogéneos quando comparado aos espacos rurais e
refletem a forte intensidade das pressdes antropicas sobre o ambiente fluvial. A dindmica do
inicio da rede de drenagem estd associada as intervengdes sociais referente & ocupacgdo
residencial e industrial, que se instalam nas areas das lagoas e nas areas marginais aos cursos
d’agua. Configuram-se os tipos de apropriacdo predominante no alto curso do rio Subag,
sobretudo no perimetro urbano, nos respectivos bairros Irma Dulce, Jomafa, Subaé, Aviério e
35 Bl do municipio de Feira de Santana. Por outro lado, as areas com caracteristicas rurais,
onde h& maior disponibilidade hidrica tem seu uso de forma direta, utilizando o recurso para as

atividades agropecuarias.

Quadro 17 - Usos identificados no alto curso do rio Subaé -BA

Usos sociais Formas de apropriacéo Usuarios

Captacédo da agua superficial
e subterranea

Atividades agricolas;
Dessedentacéo de animais.

Pequenos produtores rurais.

Predominancia de cultivo de
hortalicas nas margens dos corpos
hidricos.

Area com cultivo de eucalipto com
empreendimento  de  avicultura,
proximo aos cursos d’agua.

Agricultura Pequenos produtores rurais.

Cultivo de Eucalipto Empreendedores.

Extragdo mineral

Recreacdo/lazer

Rede pluvial

Langamento de efluentes

Retirada de argila no fundo da lagoa
por olarias;

Area de lazer e contemplativo;
Inserido no espaco interativo,
educativo no municipio de Feira de
Santana;

Equipamento publico associada aos

cursos d’agua para escoamento
pluvial.
Redes de esgotos clandestinas

conectadas a rede de drenagem.

Empreendimentos de olarias
na margem da lagoa;

Populacéo local.

Gestdo  municipal e a
empresa responsavel pela
rede de abastecimento de
agua e saneamento estadual.
Populagio em  bairros
deficientes em saneamento
basico.
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Ocupacdo residencial Construcdo de casas em APP; Populacéo;
Abertura de vias; Empreendimentos
Construcdo de conjuntos residenciais. = imobiliarios.
Ocupagéo Instalacdo do Centro Industrial do Setor industrial e comercial.
industrial/comercial Subaé.

Elaboragdo da autora.
Fonte: Mapeamento e pesquisa de campo.



Figura 53 — Usos dos recursos dos recursos hidricos no alto curso do rio Subaé - BA
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Elaboracgdo da autora.
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Com a ocupacdo residencial os ambientes hidricos tornam-se vulneraveis, ndo sé pela
instalacdo das casas no espaco que deveria estar ambientalmente protegido, mas pelo conjunto
de acdes insustentaveis que a sociedade intervém nas aguas fluviais. O primeiro fator a ser
considerado no cerne dos conflitos socioambientais e que desencadeiam as demais situacdes de
impactos negativos, esta vinculado a falta de percepcao da sociedade em reconhecer e proteger
a area como ambiente natural hidrico. Para Botelho (2011, p. 77), “poucos sdo os individuos
que tém a nocao de que habitam uma bacia hidrografica [...], se nas areas rurais essa visao é

ténue, nas areas urbanas ela ainda ¢ mais nebulosa, pois muitas vezes os rios sao ‘invisiveis’”.

No espaco urbano a rede de drenagem artificializada pela canalizacéo é receptora das
aguas das galerias pluviais e configura-se na paisagem como equipamento de infraestrutura
aproveitada para escoar a agua da precipitacdo pluviométrica para a calha do rio (Figura 55).
Esse instrumento € comumente utilizado na macrodrenagem urbana, todavia para que o sistema
funcione sem prejuizos ambientais faz-se necesséario ter boas condigdes de saneamento basico,

uma vez que sao fatores intrinsecos a qualidade da agua.

No alto curso do rio Subaé ainda h& o ineficiente saneamento basico sobre a area
residencial, o que aumenta a vulnerabilidade dos recursos hidricos na cidade. In loco verifica-
se 0 despejo de efluentes domésticos na rede de captacdo pluvial hidrica e o acimulo de residuos
em varios pontos da éarea de estudo, sobretudo, as margens do canal e das lagoas (Figura 54).
Durante a ocorréncia da chuva todo material é carreado para o corrego transformando-o em

vetor de disseminacdo de doencas e poluindo as dguas dos cursos d’agua a jusante.

Figura 54- Residuos so6lidos depositados nas margens do canal no bairro residencial




Figura 55 — Uso do canal de drenagem para instalacdo do sistema de macrodrenagem urbana
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Organizagdo: Silva, 2017.

As fotografias referem-se: A e B — Canal de drenagem com escoamento de efluentes domésticos; C — Manilhas que canalizam a rede pluvial
para o curso d’agua ser escoado por baixo da Avenida Eduardo Froes da Mota.
Elaboragdo da autora.
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O trecho da drenagem que se encontra canalizado, embora esteja fortemente antropizado
e descaracterizado das suas fei¢des naturais, ainda responde pelos processos hidrologicos, uma
vez que com a ocorréncia de precipitagdo os ambientes hidricos tornam-se evidentes e ativos
na paisagem como exposto no capitulo 3. Segundo Botelho (2011) os cursos d’agua
independentemente da interferéncia humana, realizam os processos geomorfolégicos béasicos,

como erosdo, transporte e deposic¢do na construcdo do perfil de equilibrio.

Por sua vez, a ocupacdo residencial as margens do canal situa-se sobre a planicie fluvial,
area susceptivel a inundacdo no periodo de chuvas intensas. Fato que continua causando

transtornos de alagamentos mesmo com a construgao da canalizagéo da drenagem.

A figura 56 refere-se ao transbordamento do canal do rio Subaé no més de janeiro de
2016, periodo das chuvas torrenciais. Em poucos minutos de precipitacao pluviométrica a rede
canalizada foi incapaz de segurar e escoar o fluxo de agua, deixando a area alagada e afetando

as ocupacoes residenciais no entorno.

Figura 56- Rua alagada devido ao transhordamento do canal do rio Subaé em trecho canalizado

Fonte: corda Cidade, 2016.

Os alagamentos ocorrem devido ao conjunto de fatores ambientais e sociais atrelados
ao ambiente geograficamente favoravel a acumulacdo de &gua. Soma-se a estes fatores a
retirada da vegetacdo, impermeabilizacdo do solo e a retificagdo do canal, que dificultam a
infiltracdo da agua e favorecem o escoamento superficial. Botelho (2011, p. 77) considera que,
“O trecho canalizado tende a ser assoreado ao longo do tempo, especialmente se as margens do

alto e do médio curso ndo estiverem devidamente protegidas, com a presenca da mata ciliar.”.
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A anélise realizada orienta-se a partir da reflexdo de que as intervengdes antropogénicas
no alto curso do rio sdo processos que irdo influenciar por toda a continuidade da bacia, do
respectivo médio e baixo curso. Tal assertiva é trabalhada pelos autores Magalhdes Junior e
Marques (2014) ao considerar que 0s impactos negativos em trechos que foram alterados
repercutem a jusante das intervengdes, denominando o quadro como transferéncia de passivos

ambientais.

Desse modo, as fontes de poluicao no alto curso transferem a contaminagéo aos cursos
d’agua a jusante, principalmente, os vinculados aos efluentes domésticos. No periodo de chuvas
a veiculacdo hidrica da poluicdo possui maior disseminagdo, o0s residuos depositados nas

margens dos cursos d’agua e nas ruas sao carreados para o leito do canal.

O monitoramento da qualidade da agua é um dos instrumentos previstos na Politica
Estadual dos Recursos Hidricos, incumbéncia essencial para acompanhar o estado dos corpos
hidricos. Na Bahia este procedimento é realizado pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos por intermédio do Programa Monitora, cuja acdo é desenvolvida desde 2008 com
avaliaces semestrais, com total de duas (2) campanhas por ano. Na area de estudo o ponto de
amostragem para monitoramento pelo INEMA corresponde ao SUB-140 situado no municipio

de Feira de Santana (Figura 57).
Figura 57 — Ponto de monitoramento da qualidade da 4gua da bacia do rio Subaé — BA
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Elaboragdo da autora.
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Os dados fisicos, quimicos e biologicos compdem as variaveis para integrar 0s
indicadores da analise do indice do Estado Trofico (IET) e do indice da Qualidade da Agua
(IQA). O IQA no ano de 2015 apresenta indices de 29 e 50, primeiro e segundo semestre
respectivamente, classificados como ruim, no intervalo 19 < IQA < 36 (INEMA, 2015). Indica
que hé interferéncia dos esgotos domésticos, devido a quantidade matéria organica, de origem

fecal, e detergentes diluidos em um alto volume de agua (Figura 58 e Quadro18)

O IET aponta 88 no primeiro semestre e no segundo o valor de 80, classificados como
hipereutrofico, maior nivel de eutrofizagdo (INEMA, 2015). Ou seja, corpo d’agua enriquecido
de nutrientes, que favorece o surgimento de plantas e algas aquéticas. O nitrogénio e o fosforo
sd0 0s principais componentes de nutrientes e, podem ser provenientes de fontes artificiais,

como por exemplo, o langcamento de esgotamento sem tratamento.

Diante destes aspectos, destaca-se que as aguas residuarias possuem grande quantidade
de matéria orgénica rica em fosfatos e nitratos, o que pode acelerar o fenémeno da eutrofizacgéo.
Ou seja, 0 aumento de nutrientes pela acdo antropica na agua favorece a proliferacao de algas,
bactérias e planctons, originando o processo de biodegradacdo. Machado e Torres (2012) se
referem que quando a carga de esgotos langada excede a capacidade de depuracdo do corpo

d’agua receptor, interfere na quantidade de oxigénio, elemento em baixas propor¢des na agua.

Figura 58 — Indices da qualidade da 4gua do alto curso do rio Subaé- BA
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Organizacéo da autora.



Parametros 2015.1 2015.2
Fisico-quimico
Alcalinidade total 135 107
Condutividade 1003 640
DBO 22 5
DQO 102 55,8
Salinidade 0,7 0,4
Sélidos dissolvidos totais 538 400
Solidos suspensos 50 <20
Sélidos totais 590 414
Turbidez 50,5 8,1
Oxigénio dissolvido -campo 3,31 10,6
pH- campo 6,68 6,99
Temperatura - campo 29,2 24,9
Nutrientes

Fosforo total 3,38 1,37
Nitrogénio Amoniacal 5 3,5
Nitrogénio Nitrato 0.5 2,4
Nitrogénio total 10 6
Bioldgicos

Clorofia a 262 83,7
Coliformes termotolerantes 1,3 x 103 <1,8x10
indices Ambientais

IQA

IET 88 80
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Quadro 18- Monitoramento fisico, quimico e bioldgico da dgua no alto curso do rio Subaé- BA (2015)

Fonte: INEMA, 2015
Organizacéo da autora.

Ressalta-se que os recursos hidricos aproveitados para a recreagédo localizam-se dentro
do Parque da Cidade Frei José Monteiro Sobrinho, localizado no bairro Feira VII, perimetro
urbano do municipio de Feira de Santana. Espaco publico que reine espécies nativas de
vegetacdo, nascentes e lagoa, utilizada para recreacdo pela populagéo que reside no seu entorno,

visitantes e passeios educacionais (Figura 60).



146

O tipo de uso para recreagdo consiste no contato secundario, que se refere aquela
associada as atividades em que o contato com a &gua é esporadico ou acidental e a possibilidade
de ingerir agua é pequena (CONAMA, n° 357, 2005). Além disso, a lagoa tem atrativo
paisagistico, oferecendo aos visitantes a beleza cénica bem como significado simbolico ao
patriménio natural do municipio de Feira de Santana. Tais usos oferecem pouco risco a
qualidade ambiental dos recursos hidricos; soma- se o fato da area contemplar um espago ndo
sO de carater recreativo, interativo e educacional, mas que possui importancia para a
conservacdo ambiental da cidade. Contudo, ha de ponderar a relevancia de agentes de
fiscalizagdo e manutengdo para que o local exerca na pratica a funcionalidade urbanistica e

ambiental.

A lagoa Salgada, por sua vez, tem como intervencdo antrépica a extracdo do material
argiloso que fica depositado no fundo do ambiente Iéntico, principalmente quando ocorre a
reducdo do nivel d’agua. A agdo é realizada na lagoa pelos pequenos empreendedores de olarias,
que consiste no processo produtivo totalmente manual, utilizando-se apenas péas, enxadas e
carros de mao, desde a extracao até o produto final (PEREIRA et. al., 2003). A retirada da argila
provoca processos erosivos na lagoa, uma vez que durante a extracao é feito abertura de buracos

e retirada da vegetacdo, propiciando a acdo dos processos erosivos com mais intensidade.

Outro uso identificado na apropriagdo dos recursos hidricos do Subaé incide na captagdo
da agua para a irrigacdo, tanto das aguas superficiais quanto subterranea. A presenca de varios
pontos de afloramento da agua bem como a passagem do rio Subaé e afluentes na zona rural,
faz com que o espaco seja favoravel as atividades agricolas em funcdo da disponibilidade

hidrica.

A captacdo das aguas para a atividade agropecuaria ocorre principalmente na zona rural
do municipio de Feira de Santana e Santo Amaro da Purificacdo. No distrito de Humildes (Feira
de Santana) predomina o cultivo de hortalicas nas margens dos riachos e nos pontos de
afloramentos da &gua (lagoas e olhos d’agua) (Figura 59 e 62). As propriedades que utilizam
0s recursos hidricos do Subaé, no distrito de Humildes s&o da agricultura familiar, uma vez que
possuem mao de obra 100% familiar, diversidade de cultivos (além de sé trabalhar com
hortalicas do tipo folhagem, também planta feijdo e mandioca), propriedade com 5 hectares
(DIAS et al. 2012)
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Figura 59 - Bombeamento da &gua para irrigacdo das hortaligas

e w

Fonte: Autora, 2017.

No bairro Terra Dura (Feira de Santana) acontece a captacdo da agua subterranea na
margem da lagoa da Terra Dura (Figura 61). Embora a localidade esteja na zona urbana, possui
caracteristicas do espaco rural, tendo em vista a baixa urbanizacdo. Os pequenos agricultores
que ainda ocupam o bairro, utilizam a agua, tanto a superficial quanto a subterranea, para irrigar
culturas e abastecimento dos animais. A retirada da agua ¢ feita atraves de bombas motor; a
irrigacdo é realizada mesmo no periodo de estiagem com o nivel da agua da lagoa reduzida,

conforme foi observado na atividade de campo durante a pesquisa.

O cultivo de eucalipto ¢ também uma das atividades as margens dos cursos d’agua do
alto curso do rio Subaé, cuja area localiza-se na zona rural do municipio de Feira de Santana,
no distrito de Humildes. Monocultura de silvicultura € apontada, entre controvérsias cientificas,
como um dos plantios que interferem e causam impactos nos processos hidrol6gicos dos corpos

hidricos e aos solos.



Figura 60 - Uso de recreacdo no Parque da Cidade Frei Monteiro Sobrinho no alto curso do rio Subaé -BA
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Afloramento hidrico

As fotografias referem-se: A- entrada do Parque da Cidade Frei Monteiro Sobrinho; B - Lagoa localizada dentro do parque, utilizada para
atividades recreativas, como uso de pedalinhos; C: area restrita como ponto de prote¢do a nascente.
Elaboracgdo da autora.
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Figura 61 — Captacdo da agua para atividades agropecuérias no alto curso do rio Subaé -BA

CAPTACAO DA AGUA DA LAGOA TERRADURA PARA IRRIGACAO DA LAVOURA
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|:| Lavoura [ | | Projegao: Universal de Mercator

Datum: SIRGAS 2000 24 S
Organizagdo: Silva, 2017.

A-Retirada da agua subterranea por bombas; B- abastecimento de agua para o gado e C- lavoura com irrigac&o.
Elaboragdo da autora.



Figura 62 — Cultivo de hortali¢as nas margens do afloramento d’agua
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Elaboracéo da autora.
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4.3.1 Areas de Preservacdo Permanente no Subaé

Espacos territoriais especialmente protegidos pela legislacdo nacional, como por
exemplo, as Areas de Preservacdo Permanente, buscam preservar espacos ambientais haja vista
as multiplas funcGes para manter o equilibrio dos sistemas naturais. Para os recursos hidricos é
fundamental a existéncia da vegetacgdo, pois exerce a fungéo de protecdo das nascentes, cursos
d’agua, lagoas e o controle dos processos erosivos. No Brasil o Cadigo Florestal normatiza os
parametros e critérios para determinar e orientar quais sdo 0s espagos protegidos, assim como

especificam o limite territorial de cada APP.

No Cédigo Florestal instituido pela Lei n® 12.727/12 séo definidas as faixas de protecdo
e parametros para os tipos de APP descritas na legislagdo. Para os corpos hidricos, considera-
se a largura do rio, as lagoas obedecem as especificacfes a partir da sua localizacéo e nascentes

e olhos d’agua possuem tnica faixa de delimitagdo independentemente da posicao topogréafica.

Quadro 19 — Parametros para delimitagio da Area de Preservacido Permanente

Area de Preservagdo | Parametros Faixa da delimitacéo
Permanente
Cursos d’agua Largura do rio (m) Largura da faixa do canal (m)
>10 30
10-50 50
50- 100 100
Lagoas Localizagio Largura da faixa (m)
Espaco urbano consolidado 30
Area rural com corpo d’agua <20 ha | 50
Area rural com corpo d"4gua > 20ha | 100
Nascente ou olho d’agua | APP com raio de 50 m ao redor da nascente

Fonte: Brasil, 2012.
Organizagéo da autora.

Na esfera municipal de Feira de Santana, a Lei 1.612/92 institui o Cédigo do Meio
Ambiente e dispde sobre o Sistema Municipal do Meio Ambiente para a administracdo da
qualidade ambiental, protecéo, controle e desenvolvimento do meio ambiente e uso, adequado
dos recursos naturais no municipio. O Cédigo no Artigo 14 estabelece o zoneamento ambiental
definindo-se as areas de maior ou menor restrigdo no que respeita ao uso e ocupagéo do solo e

ao aproveitamento dos recursos naturais. Nesta secdo séo definidos os espacos de interesses
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ecoldgicos classificados como Areas Sujeitas a Regimes Especificos — ASRE, na Subcategoria
de Areas de Preservacdo aos Recursos Naturais — APRN, Areas de Protecdo Cultural e
Paisagistica — APCP, e Areas de Protecdo Ambiental — APA.

O alto curso do Subaé faz parte das categorias definidas pelo Codigo como Areas
Sujeitas a Regime Especifico (ASRE) (Quadro 20), as quais compreendem o entorno das
lagoas, onde identifica-se a Lagoa do Subaé como Area de Preservacio dos Recursos Naturais
(APRN): e o rio Subaé como Area de Protecio Ambiental (APA).

Quadro 20 — Areas Sujeitas a Regime Especificos no municipio de Feira de Santana

Areas Sujeitas a Regime Especifico Faixas de protecéo
As areas no entorno da Lagoa Grande, Lagoa Salgada, | Prevalece uma faixa de 30 metros no
Lagoa da Pindoba, Lagoa da Tabua, Lagoa do Mundéu, | entorno das lagoas;
Lagoa do Pirrixi, Lagoa Seca, Lagoa Doce, Lagoa do Prato | Lagoas da area rural uma faixa de 100
Raso, Lagoa de Berreca e Lagoa do Subaé. metros.
Ficam criadas as Areas de Protecio Ambiental - APAdo | Os limites fisicos da APA do Rio
Rio Jacuipe, do Rio Pojuca, Rio do Peixe e do Rio Subaé, | Jacuipe, do Rio Pojuca, Rio do Peixe e
em areas correspondentes ao territério do Municipio de do Rio Subaé, correspondem a uma
Feira de Santana faixa de 300 (trezentos) metros;
A faixa de 50 metros de largura ao
longo do Rio Jacuipe, do Rio Pojuca,
Rio do Peixe e do Rio Subaé, desde o
seu nivel mais alto, em faixa marginal é
de preservacdo permanente,
Fonte: Feira de Santana, 2009.

Organizagéo da autora.

Grifo nosso.

Em relagdo aos municipios adjacentes a Feira de Santana e que fazem parte da area de
estudo ndo foram constatadas medidas de protecdo para os recursos hidricos associados a rede

hidrica do Subaé.

Para a analise da legislacdo ambiental na area de estudo foram selecionados trechos com
o0 intuito de aplicar cartograficamente a delimitacdo das APPs. A primeira area analisada
corresponde ao trecho onde o curso do rio possui maior fluxo hidrico, setor com caracteristicas
rurais e com baixa ocupacdo residencial proxima a margem (Figura 63 e 64).Ressalta-se que
neste ponto o recurso hidrico apresenta melhores condi¢cBes ambientais quando comparadas ao

setor mais urbanizado.

A faixa de prote¢édo segundo os parametros do Codigo Florestal € de 30 metros devido
a largura do leito do rio, cuja extenséo € inferior a 10 metros. No segmento selecionado a fim
de representar a APP verifica-se a supressdo da mata ciliar para a abertura de pastos e criacdo

de gado.



Figura 63- Area de Preservagio Permanente no trecho do rio Subaé
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Elaboracéo da autora.
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Além do desmatamento, observa-se a presenca de residuos solidos depositados nas
margens, verificado pela presenca de carro abandonado, pneus e sacolas plasticas no canal do
rio. Verificou-se também a falta de sinalizacdo indicando como Area de Preservacio

Permanente.

Figura 64 - Registro fotograficos dos conflitos socioambientais no curso do rio Subaé

Pontos amostrais na Area de Preservacido Permanente do curso do rio Subaé

A e B: Individuo retirando a cobertura vegetal da margem do curso d’agua para atividade pecuarista,
deixando o solo exposto.

A

A e B: Residuos solidos depositados no curso d’agua : carro desmontado, pneus etc.

Continua
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A: Area de abertura de pasto para a atividade pecuéria; B: Arvores retiradas na margem do rio.

Elaboragéo da autora.

As derivacGes antropogénicas sobre 0 ambiente natural da lagoa do Subaé seguiram as
transformacfes do espaco urbano feirense, com o réapido processo de urbanizacdo e
industrializacdo, conforme foi citado no capitulo 3. Nas cidades, o jogo de forcas entre a
manutencdo dos ambientes hidricos e a expansao do tecido urbano, compete diante do processo
de urbanizagdo, sobre o qual materializa fenébmenos socioambientais, que repercutem na

vitalidade dos recursos hidricos bem como na ordem social.

A lagoa do Subaé de regime perene abrange uma zona industrial, localizada no
perimetro urbano de Feira de Santana, situada entre os bairros Santa Monica, Subaé e 35-BIl. A
lagoa é uma das nascentes do rio Subaeé, pois além do ambiente ser um afloramento subterraneo
com acumulacdo da dgua na concavidade do relevo, ela d& inicio a um curso d"agua. Péde-se
observar em atividade de campo e na analise dos produtos cartograficos, que o ponto alusivo

(Lagoa do Subaé - A1) corresponde a formacédo de um afluente de primeira ordem do rio Subaé.

Durante os meses com maior intensidade pluviométrica, a lagoa encontra-se com o nivel
de 4gua mais elevado, assim como os espelhos d’agua que surgem na superficie do seu entorno
durante a ocorréncia das chuvas e disponibilidade hidrica. Observagdes em campo sugerem
que, em geral, ha pontos de surgéncia da dgua no entorno da lagoa, tendo em vista a presenca
de espacos ao seu redor com vegetacdo tipica de ambientes inundados (macrdéfitas), como por
exemplo, as taboas. Tais peculiaridades formam um complexo sistema de ambientes com
acumulacgdo de &gua, que sdo regulados pela disponibilidade hidrica, assim como pela acéo
antrdpica, que a ocupou, modificando a conexdo entre a area de inundagdo da lagoa e o
escoamento superficial.
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O fluxo hidrico que sai da lagoa passa por baixo de uma pequena ponte de alvenaria e
escoa lentamente, com baixa energia erosiva, em direcdo a margem esquerda do rio Subaé.
Possui menos de dez (10) metros de largura e ao passar pela rodovia BR- 324 é drenado através

de manilhas e, posteriormente o curso integra ao canal principal da rede hidrografica.

Em relagdo a sinalizagdo com placas correspondente a &rea de preservacdo permanente,
foi observado que esta presente na margem esquerda da lagoa, entre o bairro Subaé e Santa
Maonica, bem como na lagoa do Subaé - A2. Os avisos contribuem para demarcarem 0 espacgo

e orientar a populacédo sobre a percepcdo dos ambientes legalmente protegidos (Figura 65).

Figura 65 - Placas instaladas para a sinalizacdo da Area de Preservagdo Permanente na lagoa

Loi Foderal N* 12080012 - Codigo Florestal
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onte: Atra, 016

O padrdo de ocupacdo e o modo da interacdo da sociedade com o ambiente hidrico,
permitem apontar que a area que deveria estar ambientalmente protegida, de acordo com 0s
critérios do Cddigo Florestal e do Codigo Municipal do Meio Ambiente, apresenta
condicionantes que fogem a regra para a manuntencdo e equilibrio ambiental dos recursos
hidricos. Os fendmenos observados sobrepostos e conflitantes na area de preservacao
permanente da lagoa Subaé sdo reflexos da falta de cuidado com os corpos hidricos em Feira
de Santana e retratam a disparidade social no crescimento do tecido urbano, que ndo acompanha
as ofertas de emprego, infraestrutura, habitacéo etc.

Pontos amostrados e georreferenciados respresentam cartograficamente a identificacao
de usos e ocupac0es (Figura 65), que comprometem o estado ambiental da lagoa, bem como a
delimitacdo da sua respectiva area de preservacao (Quadro 22). A faixa de protecdo para a area
de preservacdo permanente considerada para as lagoas em espacos consolidades € de trinta (30)
metros, raio que deve ser protegido de intervencGes antropicas degradantes e coberto pela mata

ciliar.
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A primeira assertiva apontada para a discusséo é a condigdo da infraestrutura dos bairros
que fazem parte da posi¢do geografica da lagoa, por apresentarem incipiente saneamento
basico. Sdo espacos onde 0 esgotamento sanitario ainda abrange parcialmente os respectivos

domicilios, com isto 0 esgoto escoa a céu aberto em frente as residéncias.



Figura 66 — Area de Preservagio Permanente e conflitos socioambiental na lagoa do Subaé - Ba
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Os logradouros situados a margem direita da lagoa ndo possuem pavimentagdo, o que
favorece a infiltracdo e o armazenamento da dgua para o lencol freético. Por outro lado, a mata
ciliar € inexpressiva, cuja supressao da cobertura vegetal é resultado do crescimento e formacéo
dos bairros em direcdo a APP. A vegetacdo predominante é a planta taboa, que se extende sobre
0 ambiente aquético, além de gramineas e arvores de pequeno porte espacializadas de modo

espargado ao redor do espelho d’agua da lagoa.

Presenciou-se em campo o0 acumulo de sedimentos na margem e dentro da lagoa,
formando uma coluna de sedimentacdo de aproximadamente 7 cm. A origem do material é
proveniente da acdo antrdpica, carreados da obra de drenagem do empreendimento em
construcdo, que fica na zona de amortecimento de preservacdo ambiental. Além da ocupacéo
irregular, as atividades para a construcdo da referida edificacdo tem produzido impactos ao
equilibrio da lagoa Subaé, provocando o aumento da deposi¢cdo dos sedimentos tendo como
efeito a reducdo do ambiente aquatico, bem como a capacidade de armazenamento da agua.
Logo, a auséncia da mata ciliar no local, acelera o processo de assoreamento, uma vez que 0
sendimentos sdo levados diretamente para a lagoa sem a intervencao da vegetacdo que poderia

amenizar a erosao.

O assoreamento dos cursos de agua na area urbana ou nas suas periferias, e a destruicdo
ou entupimento da rede de galerias agravam ainda mais os problemas causados pela eroséo,
pela promocdo de enchentes, concentragdo de poluentes e perda da capacidade de
armazenamento de agua de abastecimento (SALOMAO, 2015)

No bairro Subaé, observa-se o acimulo de residuos sélidos a céu aberto préximo ao
espelho d’agua da lagoa. A populagdo descarta o lixo ao lado da placa que informa que o local
é uma area de preservacdo permanente. A sinalizacdo da APP ndo é um fator intimidador para
aacao do ato, que ocorre em varios trechos que circunda a lagoa; os espacos livres sdo utilizados

como terrenos para descarte de residuos e entulhos.

As duas ocorréncias citadas demonstram que ndo ha regularidade na fiscalizacdo e
monitoramento das Areas de Preservacdo Permanente/Areas Sujeitas a Regime Especifico, a

qual a lagoa Subaé faz parte.

No &mbigo da anélise sobre a ocupacao irregular, nota-se que o fendmeno se da em
circustancias diferenciadas, que vao desde a instalagdo da populacéo de baixo poder aquisitivo
até as construgdes de conjuntos residenciais, loteamentos e edificacdo de responsabilidade do

6rgdo municipal. Verifica-se na area de estudo habitacdes recentes, como por exemplo, 0
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conjuntos de casas residenciais e a constru¢do de um condominio fechado, ambos nas bordas
do limite da APP (Figura 67 e 68).

A edificacdo comercial de construcdo recente, situa-se sobre a faixa de protecédo
ambiental da lagoa. Tal derivacao constitui-se mais um processo de degradacdo, uma vez que

a érea foi aterrada, diminuindo o espaco de recarga.

As habitacbes da populagdo de baixo poder aquisitivo ocupam 0S espagos mais
insalubres e frageis da APP, que sdo deficientes de servicos de saneamento basico
einfraestrutura. Destaca-se na area de estudo as ocupacgdes ao lado da BR - 324, entre 0 bairro

Subaé e o0 35° BI, que situam-se dentro da lagoa.

A construcdo da Avenida Noide Cerqueira sob a responsabilidade do Estado, representa
um novo eixo de expansao no sentido sudeste na cidade de Feira de Santana, o que fara que, a
longo prazo, haja entendimento de que o aumento de ocupagdo no espago que era pouco

construido, e que a via estruturante fica proximo a lagoa Salgada

Figura 67 — Eixo de expanséo urbana proximo a lagoa do Subaé

: Loteamento e
| remocéo de |
| sedimentos; :

Fonte: Google Earth, 2016

As derivacdes antropogénicas sobre a feicdo do ambiente da lagoa, a qual se encontra
fragmentada e com espelho d’agua reduzido, causa na atualidade 0 avango da ocupagéo e de
um disciplinamento do solo condescendente a especulagdo imobiliaria, sobre uma area de
protecdo ambiental.
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Figura 68 — Mosaico dos registros fotograficos dos conflitos socioambiental na lagoa do

Pontos amostrais na Area de Preservacdo Permanente da Lagoa Subaé

A: Muro de empreendimento em construcdo, com denagem e contencdo de areia; B: Sedimentos da

obra sendo carreados e acumulados na lagoa.

A e B: Conjunto resindecial aberto, construido recentemente no limite da AP.
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A e B: Casas de populagao carente, proximas & margem da lagoa.

A e B : Muro de loteamento para conjunto habitacional.

A e B: Populagao coloca pneus para fazer passagem nos periodos que lamina d’agua aumenta.
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agua.

A e B: Residuos solidos depositados as margens da lagoa.

Fonte: Autora, 2017.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Delinear as caracteristicas da paisagem geografica a partir da sintese dos condicionantes
biofisicos naturais e das acdes antropogénicas releva a importancia da analise integrada nos
estudos ambientais. Para a area de estudo essa assertiva orientou a discussdo diante dos
processos e dindmicas de ordem natural, bem como as interferéncias antropicas que fazem parte
da paisagem, assim como agregam as suas transformacdes no espaco ao ambiente fluvial.
Portando, refletir sobre o alto curso do Subaé é, sobretudo, associa-lo com as derivagdes dada
ao seu contexto urbano e rural, os quais configuram as interfaces sobre os recursos hidricos da

rede hidrogréfica.

O substrato geoldgico favorece condicdes hidroldgicas para o armazenamento da agua
superficial e subterranea, todavia a area de estudo estd submetida a interferéncia da
irregularidade das chuvas e a alta taxa de temperatura ao longo do ano, que interferem no regime
hidrico dos corpos hidricos no alto curso do rio Subaé. A variabilidade das precipitacdes
pluviométricas e a consequente reducdo do fluxo hidrico dos recursos hidricos favorece a

ocupacdo irregular das areas de protecdo ambiental.

Com o rapido crescimento do tecido urbano do municipio de Feira de Santana a pressao
sobre os recursos hidricos no alto curso da bacia hidrografica, encontrou no comportamento
pluviométrico da regido uma brecha para avancar sobre 0os ambientes hidricos. 1sso faz com que
no espaco urbano a dinamica socioambiental, atrelado a expansdo da malha urbana, seja mais
intensa quando comparado na zona rural que os corpos hidricos sdo utilizados diretamente para

0S US0S agropecuarios.

A area construida resulta das acdes antropogénicas sobre a bacia e, que ndo devem ser
analisadas separadamente, uma vez que 0 comportamento dos processos esta interligado a
situacdo ambiental e antrdpica, sendo uma situacdo de causa e efeito. Portanto, o estado
ambiental da cabeceira do rio Subaé sobre o espaco urbano-industrial dos conflitos ambientais
urbanos depende da fiscalizacdo e monitoramento mais eficiente para a protecéo e recuperacao

das areas degradadas.

A correlagédo dos indices de qualidade da agua com o uso e ocupacdo do alto curso
sinaliza que a agdo antropica tem interferido no estado ambiental dos recursos hidricos,
apontando que a necessidade de maior abrangéncia na cobertura do sistema de coleta e

tratamento dos esgotos.
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Diante do que foi pesquisado, julga-se como questfes importantes a serem investigadas
no ambito da &rea de estudo a temporalidade das &guas superficiais, com o intuito de
compreender a influéncia do clima com a disponibilidade hidrica. Além disso, identificar e
classificar as fei¢fes hidricas superficiais para que a legislacdo de protecdo ambiental seja

melhor aplicada de acordo com suas condig¢des naturais dos impulsos de aparecimento d’agua.

E importante destacar as lagoas como ambientes caracteristicos da cabeceira da rede
hidrografica do rio Subaé, tendo em vista que a sua protecdo no espaco urbano contribui para
regular as condicBes do clima, pois sdo capazes de reduzir o calor e aumentar a umidade do
microclima local. Além disso, exercem papel fundamental na formacao dos cursos d’agua, uma

vez que estdo interligadas a rede de fluvial.

Em relacdo ao aparato politico dos recursos hidricos o estado da Bahia possui um
sistema de gestdo coerente com a Politica Nacional dos Recursos Hidricos. O comité de bacias
hidrogréaficas do Reconcavo Norte e Inhambupe que a bacia do rio Subaé faz parte, integra uma
consideravel &rea territorial da Bahia, composta por rios de contextos socioambientais
diferentes. Todavia, a diversidade das representacGes no colegiado serve para mesclar os

interesses multiplos sobre a RPGA que a representam.

As andlises realizadas permitiram inferir que o comité esta em processo de estruturacao
técnica e organizacdo interna, para que possa desempenhar as suas atribuicdes diante das
questdes encontradas na RPGA- Reconcavo Norte. Nota-se a necessidade do Plano de Bacias
Hidrograficas como instrumento norteador para questdes deliberativas e decisivas do colegiado,
uma vez que através do plano ha um panorama das demandas. Portanto, as decisGes para a

formulacéo tém atrasado a operacionalidade do CBHRN.

Apos a analise desenvolvida sobre os instrumentos legais de prote¢do ambiental, na
competéncia municipal, foi possivel identificar pontos que regulamentam a necessidade de
gerenciar os recursos hidricos presentes no territério politico e administrativo. As Areas
Sujeitas a Regime Especifico (ASRE) e Area de Protecio Ambiental (APA) representam fatores
importantes para a protecao dos corpos d’agua, entretanto o mau gerenciamento ambiental ndo
permite avancos praticos. O rio Subaé esta inserido nas duas determinacGes legais enquanto
recurso que precisa de protecdo e controle ambiental. A operacionalizagdo de um sistema
municipal de regulamentos sobre meio ambiente, potencializa a gestdo ambiental local desde
que as acdes estejam articuladas nos varios setores correspondentes ao ordenamento do uso e

ocupacdo do solo urbano.
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Em que se pese a responsabilidade municipal restritiva sobre os recursos hidricos, sua
funcdo e autonomia permitem intervir nas propostas de fiscalizacdo sobre os recursos hidricos.
Portanto, faz-se necessario maior articulacdo e desempenho da Secretaria do Meio Ambiente
com as esferas estaduais, como o Instituto do Meio Ambiente em proporcionar a¢des, tanto de

monitoramento quanto de intervencdes mitigadoras.

Sobre as APPs considera-se a importancia da precisdo dos termos e a classificacdo dos
ambientes a serem protegidos de acordo com o quadro ambiental da regido para que as
aplicacdes dos instrumentos de protecdo sejam mais adequadas quanto a restricdo de usos

Impactantes.

Na zona rural as planicies de inundacGes e o0 entorno das lagoas sdo destinados ao
aproveitamento da agua para irrigar cultivos e abastecimento dos animais. Atividades que
necessitam de direcionamentos para melhor aproveitamento e manejo, assim como para evitar

contaminagdo e assoreamento corpos d’agua.

Destaca-se que a educacdo ambiental € um dos instrumentos importantes para orientar
os cidaddos a compreenderem os efeitos que a disposicdo inadequada de residuos sélidos pode
causar aos recursos hidricos. Além disso, o processo educacional contribui para uma anélise
critica da realidade do contexto do alto curso, logo colabora para que a populacao reivindique
melhorias e intervencGes ambientais por parte do poder publico local. Conforme Botelho (2011,
p- 80) “nosso enderego precisa ser mais do que uma rua, um bairro e uma cidade; precisa ser

também uma bacia hidrogréfica e em que parte desse trajeto nos encontramos”.

A populacdo precisa estar envolvida nas decisfes de gestdo e disciplinamento do solo,
para que suas necessidades sejam atendidas. O dialago entre os gestores publicos e a populacdo
inserida na APP é de suma importancia para o avango dos projetos de protecdo ambiental,
fazendo com que se tenha o esclarecimento das responsabilidades sociais diante da manutencéo

dos corpos hidricos no espaco urbano e rural.

A guisa de conclusdo efetiva, tem-se problemas de ordem ambiental e antropogénica,
na bacia hidrografica do rio Subaé, em seu trecho urbano, com énfase para a Lagoa do Subaé,

uma area de APP, inserida no centro urbano da cidade de Feira de Santana-Ba.
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