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Resumo: A importancia da utilizacdo de fontes de energias renovaveis tem aumentado nas
ultimas décadas devido aos problemas ambientais. Além dos beneficios ambientais, o
aproveitamento das energias renovaveis é econdmico a longo prazo e podem evitar uma crise
energeética no pais. O objetivo desse trabalho foi mostrar que varios paises ao redor do mundo,
apesar de lentamente, estdo aumentando e substituindo cada vez mais a utilizacao de fontes de
energia ndo renovaveis para fontes renovaveis. Varios aspectos determinam se o local é
apropriado para o aproveitamento da energia do sol, dos ventos, entre outras. Através de
varios estudos e pesquisas, concluiu-se os locais mais propicios para a instalacao de parques

edlicos e usinas solares.
Palavras-chave: Evolucdo das energias renovaveis, Energia eolica, Energia solar, Maior
aproveitamento das fontes.
1. INTRODUCAO

O mundo esté se desenvolvendo cada vez mais, logo o consumo de energia elétrica aumenta
constantemente. Porém, grande parte da energia produzida no mundo néo € renovavel, o que €

um problema pois, como 0 nome ja deixa explicito, essas fontes podem acabar um dia. Dai a

necessidade da utilizacdo de fontes de energia renovaveis.
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Energias renovaveis geralmente ndo langam poluentes na atmosfera e com elas ndo ha a
preocupacao de que acabem um dia por utiliza-las em grande propor¢do. Além dos beneficios
ja citados, a producao de energia elétrica por fontes de energia renovaveis é também econémica
a longo prazo, pois ndo ha gastos com a fonte de energia. Isto porque sdo energias vindas
diretamente da natureza ou da terra, como a forca dos ventos, a luz e o calor solar, a forca da
agua dos rios, 0 movimento das ondas do mar ou o calor do magma terrestre. Diferentemente
de usinas termelétricas por exemplo, que necessitam de gastos com matéria prima a todo
instante.

O interesse em fontes de energias renovaveis vem aumentando. As pessoas estdo
entendendo que o aquecimento global e a mudanca climatica sdo um problema que traz aspectos
negativos e que cresce cada vez mais se ndo for evitado. Por isso alguns paises estdo
aumentando a utilizacao de fontes de energia renovaveis para a producéo de energia elétrica.

As questbes ambientais e a diversificacdo da matriz energética sdo os principais objetivos
nas agendas politicas quando o assunto é a preocupagdo em investir em energias renovaveis.
Contudo, a consolidacéo de alternativas maduras tecnoldgicas e econdmicas como fontes de
energia poderia provocar notaveis beneficios econdmicos tais como a diversificacdo das
estruturas industriais, criagdo de emprego e aumento no PIB (VAZQUEZ e CARREIRA, 2015).

A Poldnia é um exemplo de pais que ja estd mudando suas ideologias e criando leis que
oferecem incentivos fiscais para quem fizer a instalacdo de pequenas usinas movidas a fontes
de energia renovaveis em residéncias com locais propicios para a instalacdo, podendo vender a
energia elétrica produzida e receber dinheiro garantido (Bukala et al., 2015). Na Europa, a
utilizacdo de energia proveniente de fontes renovaveis € promovida pela Unido Europeia das
politicas de energia (BEURSKENS et al., 2011; RUSKA e KIVILUOMA, 2011; MALKKI et
al., 2015).

No Brasil algumas casas s@o construidas ja com painéis solares que aquecem a agua do
chuveiro e sdo distribuidas para a populacdo mais carente por meio de programas federais.

O objetivo desse trabalho foi mostrar locais que estdo aumentando e substituindo cada vez
mais a utilizacdo de fontes de energia ndo renovaveis para fontes renovaveis. Varios estudos
foram feitos em paises ao redor do mundo para mostrar quais sao os locais mais propicios para

a construcdo de parques eolicos e usinas de energia solar.
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2. EVOLUCAO DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

2.1. Energia edlica

Historicamente a humanidade aproveitou a energia dos ventos hd muito tempo atras. As
primeiras documentagdes de moinhos de vento datam 915 d.C. na Pérsia, e eram usados para o
bombeamento de 4gua e moagem de cereais (WAGNER e MATHUR, 2012). A energia edlica
€ uma otima opcéo de fonte energetica, pois além de renovavel € limpa, ndo lancando poluentes
na atmosfera e tem um grande potencial para a producao de energia elétrica. A utilizacdo desta
fonte de energia vem crescendo cada vez mais, principalmente a partir do século XXI. De
acordo com o conselho global de energia e6lica 0 mercado de energia e6lica mundial cresceu
mais que 10% em 2012 comparado a 2011 (REDDY et al., 2015). O estudo do vento em
ambientes urbanos € de grande interesse em diversas aplicagdes de engenharia diferentes (VAN
HOOFF e BLOCKEN, 2010; RAMPONI e BLOCKEN, 2012; BLOCKEN et al., 2012; SILVA
et al., 2015).

O Ceara vem se consolidando como um dos protagonistas do setor de energia eblica no
Brasil. Em 2013 o estado tinha 588,8 MW de poténcia em 19 parques eolicos o que corresponde
a 32% da capacidade de geracdo de todas as energias do Ceard. Para 2016 é estimado uma
poténcia de 1,82 GW com mais 31 parques edlicos que foram contratados (DIARIO DO
NORDESTE, 2013). A energia eolica tem sido uma das prioridades do governo do Brasil, foram
feitos financiamentos para 291 parques eolicos entre 2005 e 2014 por meio do Banco Nacional
do Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). Com isso, a expectativa é que em 2023 as
usinas edlicas sejam responsaveis por 11,4% da producdo elétrica do pais (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA, 2015).

Para a avaliacdo do recurso edlico no estado do Ceara, foram utilizadas as bases de dados
do Atlas de potencial eélico brasileiro, feito pela empresa Camargo Schubert Engenharia Edlica
e TrueWind empresa Solutions, com o apoio do Ministério de Minas e Energia do Governo
Federal do Brasil, empresa Eletrobras, o Centro de Pesquisa de energia elétrica (CEPEL) e o
Centro de Referéncia para energia solar e edlica Sergio de Salvo Brito (CRESESB) (ESTEVES
etal., 2015). Eles incluem restri¢des geograficas, como relevo, vegetacdo, classes e uso do solo
induzidas pela rugosidade, interacGes térmicas entre a superficie terrestre e a atmosfera e efeitos
do vapor de agua presente. E chega-se a conclusdo que o Ceara possui 6timos locais para a

instalacdo de parques eolicos.

Anais do VII Simpésio de Engenharia de Producado de Sergipe (2015) 160


http://www.simprod.ufs.br/

Uma grande vantagem da energia edlica é a sua disponibilidade em quase todo o mundo.
Contudo, alguns paises como a Turquia, apresentam um grande potencial de energia edlica
devido as suas caracteristicas geograficas (BILIR et al., 2015). As caracteristicas do vento em
determinado local sdo necessarias para planejar de forma eficiente e construir uma usina de
energia eolica nas regides mais propicias. Foram investigadas duas alturas diferentes (20m e
30m) para saber qual o potencial de energia e6lica na regido Incek em Ancara (capital da
Turquia). Apds varias pesquisas e observacdes, concluiu-se que Ancara é uma regido adequada
para a producdo de energia edlica usando turbinas edlicas de pequena escala. E se forem
apresentadas maiores necessidades de energia, um sistema hibrido usando uma turbina eo6lica
de pequena escala e células solares pode ser considerado (BILIR et al., 2015). Um sistema
hibrido de energia renovavel é uma opcdo que oferece melhores beneficios (SINHA e
CHANDEL, 2015).

A exploracao das energias renovaveis tem se tornado de maior interesse pelo governo de
Hong Kong devido a escassez de fontes fosseis indigenas e o constante aumento da degradacédo
ambiental. A superficie terrestre limitada e o terreno montanhoso sdo caracteristicas de Hong
Kong, porém ha uma abundante energia dos ventos em seu mar. Por isso ha um grande
investimento na construcao de parques eélicos no mar de Hong Kong. Um estudo baseado em
medicBes de 6 anos do vento no mar a partir de trés estacbes meteoroldgicas mostrou que o
local mais promissor para a instalacdo de parques eolicos no mar é o sudeste de Hong Kong,
aléem de mostrar diversas caracteristicas dos demais locais como a velocidade do vento em
diferentes meses e estac6es do ano (SHU et al., 2015).

Diversos estudos foram feitos e a cidade de Dugm do pais Oma se localiza num 6timo local
para a conversdo da forca dos ventos em eletricidade. Foi utilizado um sistema de ajuda de
deciséo baseado nos multicritérios estudados para gerar uma classificacdo da disponibilidade
de campos edlicos no local (AL-YAHYAI e CHARABI, 2015).

Muitos pardmetros (variaveis de entrada) definem a producdo de energia das turbinas
edlicas como o angulo de inclinacdo da Iamina, velocidade do rotor, raio do rotor e velocidade
do vento (PETKOVIC e SHAMSHIRBAND, 2015), ou seja, quanto mais proximo de certos

valores, a conversao de energia eolica para energia elétrica é maior.

2.2. Energia solar

A energia solar é uma energia proveniente da luz e do calor sol. Ela é uma 6tima opcao de

fonte de energia, ndo lanca poluentes na atmosfera e € renovavel. Principalmente em paises
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tropicais, onde o sol € mais quente e brilha quase o ano inteiro. Como uma energia limpa, a
energia solar possui grande potencial de aplicagdo. Atualmente, a energia solar térmica é
amplamente utilizada na geracdo de energia em casa e no exterior (MILLS, 2004)
principalmente para o aquecimento da agua do chuveiro. E fato que houve um aumento na
geracdo renovavel de energia, particularmente painéis solares fotovoltaicos nos paises
desenvolvidos e emergentes (BONFIGLIO et al., 2015) que sdo cada vez mais utilizados em
casas, universidades, estacionamentos e usinas solares.

A quantidade de luz solar que atinge uma certa area na superficie da terra depende
primeiramente do tempo e localizagcdo e secundariamente de outras condigdes atmosféricas
(nebulosidade, nevoeiro, matéria particulada, poluicdo fotoquimica, etc.). A dependéncia
horéria e local pode ser calculada usando uma anélise trigonométrica bésica da posi¢édo do sol
ao longo do horizonte (BOZNAR et al., 2015). Porém, as condi¢des atmosféricas formam um
filtro ndo linear complexo para a luz solar que atinge uma certa area. Todos estes mecanismos
resultam em ciclos diurnos complexos. Por causa do ciclo solar diurno usinas de energia solar
ndo geram energia a uma taxa constante durante todo o dia, que faz com que seja necessario
eventualmente comprar energia elétrica adicional a partir de fontes convencionais (BOZNAR
et al., 2015). Porém o pais ndo precisa depender apenas desse tipo de energia, esta é apenas
uma forma de producédo de energia alternativa, quanto maior sua producdo melhor seré para o
ambiente e a populacdo mundial.

A UFRJ instalou varios paineis solares em seu estacionamento, utilizando assim boa parte
da energia elétrica da universidade provinda da energia solar. Um grande avanco em questédo
de sustentabilidade no Brasil que, apesar de ser um pais tropical, ndo tira proveito total do seu
grande potencial para a utilizacdo da energia solar. Porém em constante evolucdo nesse quesito.

Um pais europeu com grande potencial de fontes de energias renovaveis é a Croacia. O seu
potencial de energia solar ultrapassa muito do que é aproveitado no presente, e tambem as
futuras necessidades energéticas. Em janeiro, mesmo a parte continental da Croacia, recebe o
dobro de energia do que o norte da Europa recebe. Na parte sul e central da costa recebe 3-5
vezes mais que o norte da Europa, ou duas vezes mais que a Europa Central. As autoridades
locais deveriam assumir papel central e responsabilidade na tarefa de instalar usinas solares em
seu territorio. Eles tém autonomia para regular a situacdo no local (LUTTENBERGER, 2015).

A Nigéria é um pais onde a producdo de energia elétrica € muito baixa, o que leva quase
todas as casas do pais utilizarem energia elétrica produzida a partir de geradores de que utilizam
fontes fosseis de energia como o petroleo. Para reverter essa situacdo e melhorar a qualidade de

vida dos Nigerianos, o investimento e o aproveitamento da energia solar € um bom caminho.
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Um estudo mostrou diversos aspectos sobre o uso de energia elétrica na Nigéria (AYODELE e
OGUNJUYIGBE, 2015): a prestacdo de iluminagdo tem maior impacto na qualidade de vida
dos Nigerianos em comparagdo com outros meios de uso da eletricidade. E o custo do ciclo de
vida de um sistema de energia solar para o nivel 1 (apenas para a iluminacao) é de $10.600.
Com o0 aumento no uso desse tipo de energia diminuirdo os custos com manutencdo de
combustivel além de melhorar a qualidade ambiental.

H& um material que pode ser utilizado nos painéis solares para uma maior conversao de
energia solar em energia elétrica. Esse material é o grafeno, que € um material constituido de
uma camada de grafite de espessura de um atomo com uma estrutura hexagonal Figura 1
(CARVALHO, 2014). Ele é um material que pode revolucionar o futuro. O grafeno é feito de
nanotubos de carbono que tém um alto coeficiente de absor¢do de luz com um espectro muito
amplo, apresentando excelentes propriedades elétricas e mostrando bom potencial para a
conversdo de calor solar (YANG et al., 2008). Eles sdo leves, flexiveis, transparentes e muito
resistentes, o que é importante para outras aplicacdes (YANG et al., 2013) como a sua utilizacdo
na criacdo de novos modelos de smartphones e tablets.
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§

Figura 1 - llustracdo da estrutura quimica do grafeno (CARVALHO, 2014)

3. DIFERENTES VISOES A RESPEITO DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

A energia solar e eolica sdo as fontes energéticas renovaveis mais vistas positivamente
pelas pessoas. Em uma entrevista feita na cidade Palermo(ltalia) quando era perguntado se o
aproveitamento da tecnologia de diferentes fontes de energias renovaveis era positivo ou
negativo, 54% dos entrevistados responderam positivamente a respeito da energia solar e 46%
responderam positivamente sobre a energia e6lica. Quando foram perguntados sobre a energia
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nuclear 8% viram seu efeito como positivo, enquanto 68% responderam que haveriam efeitos
negativos em seu aproveitamento Figura 2 (PELLIZZONE et al., 2015).

Quiais dessas tecnologias terdo aspectos positivos, negativos ou sem efeito na
nossa vida nos proximos 20 anos?
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Figura 2 — Viséo das pessoas em relacdo ao aproveitamento de tecnologias (PELLIZZONE et
al., 2015)

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi mostrado que houve uma evolucdo no uso de fontes de energias
renovaveis pelo mundo, pois a populacdo mundial esta mais preocupada com as questdes
ambientais e as autoridades estdo investindo cada vez mais na construcdo de parques edlicos,
usinas e painéis solares, entre outros meios de producdo de energia por meio de fontes
renovaveis. Os diversos estudos apresentados tinham o objetivo de encontrar os locais mais
propicios para construcao de parques e6licos e usinas solares em determinados locais.

Foram expostas caracteristicas que mostram o que influencia o potencial e um melhor
aproveitamento da geragdo de energia elétrica a partir dos ventos — velocidade do vento, e
caracteristicas da turbina eélica como: angulo de inclinagdo da lamina, velocidade do rotor e
raio do rotor - e caracteristicas que influenciam o potencial da energia solar — local, horério, e

caracteristicas climaticas como: nebulosidade, nevoeiro, matéria particulada, poluigdo
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fotoquimica, etc. —, estudando e observando esses parametros em determinado local de um pais
descobre-se quais os melhores locais para a instalagdo de parques edlicos e de usinas e painéis

solares.
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Abstract: The importance of the renewable energy resource use has increasing in the last
decades due the environmental problems. Besides the environmental benefits, the use of
renewable energy is economic in the long run and can avoid a energy crisis in the country. The
aim of this study was show that several countries around the world, although slowly, are
increasing and replacing more and more the use of non-renewable energy resources to
renewable resources. Various aspects determine whether the site is suitable for the harnessing
energy from the sun, wind, among others. Through several studies and researchs, it was

concluded the most favorable sites for the installation of wind farms and solar power plants.

Keywords: Evolution of renewable energy, Wind energy, Solar energy, Better use of resources.

Anais do VII Simpésio de Engenharia de Producado de Sergipe (2015) 168


http://www.simprod.ufs.br/

	1. INTRODUÇÃO
	2. EVOLUÇÃO DAS ENERGIAS RENOVÁVEIS
	2.1. Energia eólica
	2.2. Energia solar

	3. DIFERENTES VISÕES A RESPEITO DAS ENERGIAS RENOVÁVEIS
	4. CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

