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RESUMO

Este estudo tem o objetivo de verificar e analisar a qualidade dos questionamentos presentes
em todas as colegdes dos livros didaticos de quimica aprovados no PNLD de 2015 e de 2018,
os dois periodos foram escolhidos devidos essa pesquisa ser realizada no periodo em que ocorria
essa transicdo. Como desejdvamos ter uma ideia inicial das caracteristicas das colecGes
realizamos apenas com o volume 1 de cada uma delas e também pelos volumes terem
caracteristicas muito parecidas. Para verificar os questionamentos, foram construidas categorias
que buscavam identificar a localizacdo das questdes, o contexto de incidéncia e a aceitacdo da
diversidade de resposta para cada questionamento baseado na classificagédo de Leite et.al.
(2012). Para a anélise de qualidade dos questionamentos, fundamentamo-nos em indicadores
construidos por Neri-Souza (2006) como informacdo, consolidacéo, exploracdo, elaboracéo,
sintese e avaliacdo, os quais indicam a qualidade dos questionamentos, mostrando quando uma
questdo tende a ter carater de confirmacao ou de transformacao. Os resultados mostram que 0s
livros didaticos de quimica apresentam, predominantemente, questionamentos ao final das
secdes, com alta incidéncia de questionamentos sobre a ciéncia escolar e aceitacdo de uma
relativa diversidade de respostas. Em relacdo a qualidade, foi verificado que, nos
questionamentos dos livros didaticos de quimica, € baixa, ou seja, a maioria dos
guestionamentos sdo questdes de informacdo e de exploracdo, havendo poucos
questionamentos com sintese e avali¢do. E, na comparacéo entre as cole¢cdes do PNLD 2015 e
2018, os questionamentos ndo sofreram grandes modificacdes, apresentando, assim, perfis
muito proximos.

Palavras-chave: Questionamento. Indicadores de qualidade. Livros didaticos. Ensino de
quimica.

ABSTRACT

This study has the objective of verifying and analyzing the quality of the questions present in
all collections of chemical textbooks approved in the PNLD of 2015 and 2018, the two periods
were chosen due to this research being carried out during the period in which this transition
occurred. As we wanted to have an initial idea of the characteristics of the collections we
realized only with the volume 1 of each one of them and also because the volumes have very
similar characteristics. To verify the questions, we constructed categories that sought to identify
the location of the questions, the context of incidence and the acceptance of the diversity of
response for each questioning based on the classification of Leite et.al. (2012). In order to
analyze the quality of the questions, we base ourselves on indicators constructed by Neri-Souza
(2006) as information, consolidation, exploration, elaboration, synthesis and evaluation, which
indicate the quality of the questions, showing when a question tends to have character
confirmation or conversion. The results show that the textbooks of chemistry present,
predominantly, questions at the end of the sections, with high incidence of questions about
school science and acceptance of a relative diversity of answers. In relation to quality, it was
verified that, in the questions of the textbooks of chemistry, it is low, that is, the majority of the
questions are information and exploration questions, with few questions with synthesis and
evaluation. And, in the comparison between the collections of the PNLD 2015 and 2018, the
questions did not undergo major modifications, thus presenting very close profiles.

Keywords: Questioning. Quality Indicators. Didatic books. Chemistry teaching.
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Introdugﬁo

1. INTRODUCAO

Freire e Faundez (1985) j& defendiam uma pedagogia da pergunta em lugar de uma
pedagogia da resposta. Afirmavam que, no ensino, esqueceram-se das perguntas tanto 0s
professores quanto os estudantes. Ja para o educador Paulo Freire, todo conhecimento comeca
pela pergunta. Comeca pelo que ele passou a chamar de curiosidade. Na maioria das vezes, 0
professor traz a resposta sem ter perguntado nada. Esquece-se de que o inicio do conhecimento
¢ 0 perguntar, esquece-se de que somente a partir de perguntas ¢ que se deve sair em busca de
respostas, e ndo o contrario. Bachelard (2001) também afirma que todo conhecimento se inicia

por uma pergunta.

Ferreira e Neri de Souza (2010) defendem o ato de questionar como um item central na
resolucédo de problemas e nos processos que envolvem tomada de deciséo, sendo assim, um dos
papéis da Educacdo em Ciéncias é desenvolver nos alunos a capacidade de formular questées.
As perguntas, elaboradas pelo professor, sdo 0 que estimula a criacdo de perguntas por parte
dos alunos. Quando o professor s6 faz uso de perguntas de baixo nivel cognitivo, as questdes
dos estudantes também tendem a ser assim (FERREIRA; NERI-SOUZA, 2010). Nesse
contexto, a pergunta, o questionamento, o processo de elaboracdo de uma pergunta e 0 processo
de pensar, a busca de respostas, a discussao, a argumentacdo se fazem presentes nos processos
de ensino e de aprendizagem. A ddvida, o erro, as concepcles prévias, as alternativas, ou seja,
tudo isso faz parte do processo. Mas, se ndo houver a pergunta, ndo existira a busca. Sem busca
ndo ha aprendizagem, isto €, o caminhar da curiosidade ingénua para a curiosidade
epistemoldgica (FREIRE, 2005).

O questionamento como estratégia pode ocorrer de diversas formas, estando ou nao
associado a outras estratégias de ensino. Ele € um elemento essencial em muitos processos, 0s
quais envolvem, por exemplo, a discusséo. Sendo assim, como estratégia de ensino entendemos
o questionamento como “[...] plano cuidadosamente preparado envolvendo uma sequéncia de
guestdes explicitamente concebidas visando determinados objetivos/competéncias de
aprendizagem” (VIEIRA; VIEIRA, 2005, p. 45). Logo, 0 questionamento, como o concebemos
aqui, pode ser formulado com as mais variadas finalidades, as quais devem estar centradas na

formulacédo de questdes.
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Os professores fazem questionamentos o tempo todo com objetivos e intencbes
diferentes. Entretanto, para que a aprendizagem possa ser potencializada, os professores
precisam saber que tipo de pergunta fazer e em que momento da aula devem fazer (DOURADO,;
LEITE, 2010). O manual escolar, atualmente conhecido como Livro Didéatico (LD), objeto de
diversas e complexas funcdes, hoje tem imensa influéncia na educacdo escolar, inclusive na
utilizacdo de seus questionamentos na sala de aula tanto pelos professores como pelos alunos,
estando presente no processo de formagao do estudante em todos 0s niveis de ensino, seja nas
séries iniciais ou no ensino superior. Em face disso, torna-se um objeto culturalmente influente,
pioneiro da leitura, vetor linguistico e ideoldgico, instrumento de ensino-aprendizagem da
maioria das disciplinas, tendo, com efeito, um papel consideravel na formacéo das mentalidades
coletivas (CARVALHO; RAMOS, 2015).

Visando a importancia crescente de se promoverem perguntas de qualidade no processo
de ensino e aprendizagem, percebemos que a ideia de qualidade esta inserida em diversos
contextos, como ensino de qualidade, educacéo de qualidade, aprendizagem de qualidade, entdo
pensamos: “Como podemos avaliar a qualidade? Quais sdo os componentes da qualidade?”. As
respostas dependem daquilo a que estamos nos referindo, a qualidade de qué. Com isso,
percebemos que a elaboracdo de perguntas de qualidade estd diretamente relacionada, por
exemplo, a aprendizagem de qualidade, porém essa depende de outros fatores. Pensamos,
portanto, que a utilizacdo dos questionamentos como estratégia e 0 aumento da qualidade destes
implicam uma aprendizagem mais ativa (NERI-SOUZA, 2006)

Para atribuir qualidade a qualquer que seja o objeto de estudo, é preciso construir
parametros que deem um indicativo de ter ou ndo qualidade. Para verificar a qualidade desses
questionamentos, Neri-Souza (2006) se baseia na taxonomia de Bloom (1956) sobre a
classificacdo de perguntas através de categorias, as quais sdo reformuladas e chamadas por
Neri-Souza (2006) de indicadores de qualidade, os quais, por sua vez, se constituem de seis, a
saber: “informagao, consolidagdo, exploragao, elaboracgdo, sintese ¢ avaliagao”. Esses, segundo
0 autor, servem como um possivel parametro para atribuir qualidade a questionamentos (NERI-
SOUZA, 2006).

Em estudos realizados, percebe-se que a estratégia questionamento é amplamente
utilizada nos LD e que estes se constituem como um dos principais materiais didaticos presentes
na sala de aula, principalmente no Brasil. Com isso, veem-se nos LD potencialidades como

instrumento de estudo para examinar a qualidade dos seus questionamentos.



Introdugﬁo

O Livro Didatico foi passando por modificacfes e aprimoramentos ao longo dos anos.
Com relagdo aos de quimica, que serdo objeto de estudo deste trabalho, Mortimer (1988)
destaca que se caracterizavam apenas como compéndios de quimica geral, carregada por uma
quimica descritiva bastante extensa, e ndo apresentavam exercicios ou questdes, pois eram
considerados responsabilidade do professor, além de também néo apresentarem sugestdes de
experimentos. A partir dos anos 70 do século passado, o LD comega a adquirir uma nova cara:
0s conteldos eram mais reduzidos e 0 numero de exercicios cresceu expressivamente; a
caracteristica predominante neles era a memorizacao, assim como a configuracéo grafica e de

resumos indicava um ensino baseado na reproducao de ideias (MORTIMER, 1988).

No Brasil, os LD se tornaram importante fonte de pesquisa devido a sua importancia
quando foram aprovados pelo PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico), o qual avalia se
aqueles estdo adequados para o ensino. Esse € um programa do Ministério da Educacdo que
avalia os LD através de equipes de especialistas, a fim de escolher os livros mais adequados
para serem distribuidos para todas as escolas publicas do Brasil. Os livros devem ser
construidos com base nos documentos educacionais oficiais, os quais devem ser rigorosamente
analisados também (CARVALHO; RAMOS, 2015).

Foi no ano de 1996 que se introduziu no PNLD o processo de avaliacdo pedagogica dos
livros inscritos, sendo publicado o primeiro Guia de Livros Didaticos de 12 a 42 serie. Os livros
foram avaliados pelo MEC (Ministério da Educacdo) conforme critérios previamente
discutidos, e esse procedimento vem sendo cada vez mais aperfeicoado com a insercao/retirada
de critérios. O Guia do Livro Didatico esta disponivel na internet no site do MEC, e uma cépia
impressa € lancada nas escolas, em especial nos periodos em que ocorre a escolha dos LD pelos
professores (AMARAL, 2012). A cada trés anos, ha a selecdo de novos livros, o Gltimo em
vigor para o ensino médio foi o de 2015, sendo que os livros permaneceram em uso até 2017,
e, em 2018, entrou em vigor a nova selecdo. Devido ao fato de nosso trabalho estar diante dessa

transicdo, usaremos como objeto de pesquisa 0os LD dos PNLD 2015 e PNLD 2018.

Segundo o PCNEM, o plano educacional dos professores deve proporcionar o
aprimoramento do educando como ser humano, a sua formacao ética, o desenvolvimento de sua
autonomia intelectual e de seu pensamento critico, a sua preparacdo para 0 mundo do trabalho
e o desenvolvimento de competéncias para continuar seu aprendizado (BRASIL, 1999). Sendo
assim, faz-se necessario que os livros possuam competéncias que contribuam para a formagéo

de um cidadao ativo e critico dentro da sociedade. Para saber se os LD vém contemplando esses
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objetivos, diversas pesquisas com diferentes aportes metodologicos sdo geradas para a
verificacdo de diversos pontos, os quais vao além daqueles sugeridos no Guia dos Livros
Didaticos. Uma ilustracdo apresentada no citado Guia é esta:

PNLD 2012, para o ensino médio (BRASIL, 2011), afirma que o livro didatico deve
preencher algumas funcgdes para o professor e os alunos. Uma dessas fungoes € o: [...]
desenvolvimento de capacidades e competéncias; — Esta € uma funcéo essencial para
a formagdo de cidad&os criticos e para o desenvolvimento progressivo da autonomia
nos estudos, razdo pela qual um bom material ndo pode deixar de contempla-la
satisfatoriamente (BRASIL, 2011, p. 15).

Outro aspecto que é abordado nos guias do PNLD 2015 e 2018 € o fato de eles

ressaltarem que a construcgéo dos livros deve valorizar

em suas atividades, a necessidade de leitura e compreensao de representacfes nas suas
diferentes formas, equacBes quimicas, graficos, esquemas e figuras a partir do
conteido apresentado; ndo apresentar atividades didaticas que enfatizam
exclusivamente aprendizagens mecénicas, com a mera memorizagdo de férmulas,
nomes e regras, de forma descontextualizada (BRASIL, 2015, p. 14).

Devido a isso, justifica-se analisarmos a qualidade dos questionamentos, pois essas sao
atividades que, quando bem elaboradas, permitem uma maior probabilidade de promover
determinadas habilidades na sala de aula, como, por exemplo, 0 ato de questionar, de
argumentar, de ter posicOes perante determinadas situacfes. Ja questdes de baixa qualidade

expressam exatamente aquilo que o Guia ndo defende, a saber, questdes de pura memorizagéo.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como um de seus objetivos analisar a qualidade
dos questionamentos presentes nos LD de quimica aprovados pelo PNLD 2015 e 2018. Pelo
simples fato de o LD ser um dos recursos de ensino mais utilizados na educagdo brasileira
dentro da sala de aula e por ser a partir dele que os professores retiram estratégias e conteido
para organizar sua pratica em sala de aula, buscamos olhar para o questionamento nos LD de
modo a fornecer maiores subsidios para o professor na hora da escolha do LD e na sua préatica
diaria.

Com isso, a pergunta que move este trabalho pode ser compreendida como: Qual o perfil
e a qualidade dos questionamentos propostos nos Livros Didaticos de Quimica aprovados no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2015 e 2018?

11
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A partir das orientac6es de documentos oficiais como o PCNEM, que coloca que:

Um projeto pedagdgico escolar adequado nédo é avaliado pelo nimero de exercicios
propostos e resolvidos, mas pela qualidade das situacGes propostas, em que 0sS
estudantes e os professores, em interagdo, terdo de produzir conhecimentos
contextualizados (BRASIL, 1999, p. 106),

podemos dizer que a nossa hipdtese é a de que ndo serve qualquer tipo de
questionamento, por exemplo, que treine o aluno para respostas padrdo, mas, sim, aqueles
guestionamentos que promovam a capacidade de argumentar e de desenvolver um pensamento

critico.

Assim, 0 objetivo geral deste estudo foi o de verificar o perfil e analisar a qualidade dos
questionamentos presentes nos LD de quimica (PNLD 2015 e 2018) em torno dos capitulos do
volume | de cada colecdo. Portanto, esse objetivo se desdobra nos seguintes objetivos
especificos: 1) Identificar e quantificar os questionamentos presentes nos LD (PNLD 2015 e
2018) de quimica; 1) Tragar um perfil dos questionamentos, e 111) Analisar a qualidade dos
questionamentos, através de indicadores, nos LD (PNLD 2015 e 2018).

12
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo, sdo apresentados os principais pressupostos tedricos deste estudo,
com énfase na caracterizagdo do questionamento como estratégia didatica, o qual se faz presente

nos livros didaticos.

2.1 O questionamento como estratégia

As vezes, as palavras “pergunta” e “questdo” sdo vistas como sindnimos, uma vez que,
se respondemos a uma questdo, estamos respondendo a uma pergunta. Porém, se investigarmos
no dicionario, podemos notar algumas diferencas: a palavra questdo é geralmente usada quando
nos referimos a testes, exames, assuntos ou temas que necessitem de uma maior avaliacao,
reflexdo, estando em busca de algum conhecimento. Enquanto isso, “pergunta” é algo mais
geral, estando relacionada ao fato de arguir, isto é, palavra ou frase que se interroga (NERI-
SOUZA, 2006).

Logo, o termo mais cabivel aqui é questdo, pois necessita de uma maior reflexdo ao se
formular a resposta. Como a estratégia em estudo no presente trabalho é o questionamento e
esse se utiliza de questdes com as mais variadas finalidades, seja ela a verificacdo da presenca
ou auséncia de conhecimento ou até mesmo o controle da participagdo dos alunos,
consideraremos esse como o termo padrdo a ser utilizado. Podemos ainda acrescentar, a titulo

de esclarecimento, que uma pergunta pode vir a ser uma questdo ou ndo (NERI-SOUZA, 2006).

Nem todas as questBes sdo expressas da forma convencional, com um sinal de
interrogacao ao final, haja vista que ha aquelas que estdo no modo imperativo, como “Diga-me
0 que é uma substéncia acida”; declarativo, como “Necessito saber o que € uma substancia

acida”, ou interrogativo, como “O que é uma substancia acida?” (NERI-SOUZA, 2006, p. 88).

A ideia de estratégia permeia varios significados nos diversos contextos em que é
inserida, sendo muitas vezes tratada como uma sequéncia integrada de procedimentos, agdes,
atividades para um determinado propdésito. No contexto do ensino, seria, segundo Vieira e

Vieira (2005, p. 16), “uma organizagdo sequencial de a¢des ou atividades de ensino que sdo

13



Fundamentagie Tesrica

utilizadas durante um intervalo de tempo e com a finalidade de levar os alunos a realizarem

determinadas aprendizagens”.

Vieira e Vieira (2003) falam da importancia e necessidade de promover o pensamento
critico do aluno e, enquanto esse estiver na escola, o professor tem um papel fundamental nesse
processo, 0 de criar possibilidades para que ele desenvolva determinadas disposi¢des e
capacidades. Um dos desafios nesse contexto é o de o professor estar apto a lancar estratégias
nas suas aulas para promoc¢édo do pensamento critico (VIEIRA; VIEIRA, 2003).

Vieira e Vieira (2005) iniciaram estudos sobre a selecdo de estratégias que, ligadas as
disposicdes do professor, venham a ser potencialmente as relacdes de ensino-aprendizagem.
Entre as estratégias, damos enfoque aquela que remonta desde as origens da prépria educacdo
até hoje, o questionario, o qual é componente essencial de muitas metodologias (VIEIRA,
VIEIRA, 2005). Entendemos o questionamento como ““[...] plano cuidadosamente preparado
envolvendo uma sequéncia de questdes explicitamente concebidas visando determinados
objetivos/competéncias de aprendizagem” (VIEIRA; VIEIRA, 2005, p. 45).

A estratégia questionamento é abundantemente utilizada por professores. Constata-se
que, dentro do tempo na sala de aula, o professor tem voz ativa cerca de 70-90% e que nesse
discurso predomina a utilizacdo de perguntas (NERI-SOUZA; MOREIRA, 2010). Porém, vé-
se que é usado com o propoésito de verificar se os alunos possuem ou dominam algum
conhecimento ou para relembrar determinada informacdo anteriormente mencionada,
mostrando que os questionamentos se caracterizam predominantemente (de 75 a 90%) por
serem do nivel de recordacdo (VIEIRA; VIEIRA, 2003).

Alguns autores indicam evidéncias de que os professores formulam, em média, 2 a 3
perguntas por minuto e que o tempo de espera (wait time) pela resposta dos alunos é inferior a
um segundo (NERI-SOUZA; MOREIRA, 2010). Esse é um fator preponderante ao se utilizar
0 questionamento como estratégia promotora de PC (pensamento critico), uma vez que, quando
o0 professor realiza um bombardeamento de questdes, o aluno tem pouco tempo para pensar,
para se expressar e muitas vezes isso gera 0 pouco desejo de se anunciar. Inversamente,
constatou-se que, quando o professor aumenta o tempo de espera entre trés e cinco segundos, a
qualidade e a quantidade de respostas aumentam, principalmente apos questdes de maior nivel
cognitivo. Este é, pois, um dos pontos que devem ser levados em conta ao utilizarmos
determinada estratégia (VIEIRA; VIEIRA, 2005).
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Segundo Neri-Souza e Moreira (2010), o primeiro passo para configurar um ambiente
de discussdo é aprender a formular questdes de nivel elevado que provoguem o raciocinio.
Formular perguntas deve perpassar o principio ndo de identificar o que se sabe, mas o que se
pretende saber, sendo esse um componente essencial na construcdo do conhecimento, na
compreensdo de conceitos e na resolucéo de problemas (NERI-SOUZA, 2006). Quando o aluno
é estimulado através de perguntas somente de confirmagdo, que ndo permitem sua plena
expressdo, mas somente respostas curtas com uma ou duas palavras, ele acaba aceitando como
veridicas somente as concepg¢des do professor ou do livro didatico, realizando apenas a
reproducdo do conhecimento, ao invés da construcdo. Isso, entre outras coisas, ndo propicia a
investigacao, ao contrario do que acontece quando se utilizam questdes abertas e divergentes
(SPECHT; RIBEIRO; RAMOS, 2017).

Galle, Pauletti e Ramos (2016) afirmam que as perguntas mais valorizadas ainda na sala
de aula séo as formuladas pelo professor ou originadas dos livros didaticos, o que remete a um
cuidado cada vez maior na elaboracdo e aprovacdo desses materiais que vao até as escolas
publicas. Esses autores defendem uma maior valorizacdo dos questionamentos dos alunos, 0s
quais sdo estimulados por perguntas bem elaboradas provenientes do professor ou do LD
(GALLE; PAULETTI; RAMOS, 2016).

Tanto o professor quanto o livro didatico tém, portanto, um papel de protagonista, pois
sdo responsaveis por envolver os alunos em processos de reflexdo, estabelecendo conexdes
entre ideias para gerar uma melhor compreensao de conceitos e fenémenos, de forma que, para
o0 aluno, fagam sentido (SILVA; LOPES, 2015).

Silva e Lopes (2015) defendem que se facam menos questdes, mas que seja melhorada
a qualidade delas. Isso pressupfe fazer questdes abertas, preparar questdes-chave e construir
para elas uma sequéncia adequada que contribua para o desenvolvimento do raciocinio,
assegurando-se ainda que elas estejam adequadas ao contexto social dos alunos e as
caracteristicas cognitivas. Segundo Silva e Lopes (2015, p. 6), o questionamento eficaz permite:

v' estimular a reflexdo e a introspeccdo (metacognicdo?);
v’ fazer emergir relagdes entre conceitos;

v’ provocar ou reiniciar uma discussao;

! “Etimologicamente, a palavra metacognic&o significa para além da cognicdo, isto €, a faculdade de conhecer o
proprio ato de conhecer, ou, por outras palavras, consciencializar, analisar e avaliar como se conhece” (RIBEIRO,
2003, p. 109).
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aumentar a participacao;

elucidar elementos problematicos;

partilhar impressdes, percepgdes, reacdes, interpretacdes, avaliacdes;

fazer emergir argumentos (a favor/contra);

envolver todos os alunos nas decisdes sobre o trabalho (opinides, juizos suportados);
ouvir opinides diferentes;

promover o confronto de opinides;

explicitar os subentendidos;

AN N NN Y U N NN

provocar mudangas ou melhorar percepgoes.

Um dos objetivos do questionamento de qualidade é abarcar todos os alunos, ndo apenas
aqueles que por natureza ja falam e se destacam, para que todos respondam e pensem sobre
suas respostas. Para que isso aconteca, faz-se necessario também atrelar estratégias de
aprendizagem cooperativa e proporcionar oportunidade a todos, de modo a ensiné-los a
trabalhar em grupo e ouvir o proximo, assim desenvolvendo competéncias metacognitivas
(SILVA; LOPES, 2015).

Observando Silva e Lopes (2015), fica evidente a importancia de se discutir o papel do
guestionamento no processo de ensino-aprendizagem, Visto que esses mesmos autores
verificaram que, ao longo dos anos, os alunos passaram a fazer cada vez menos perguntas, isso
geralmente ocorre devido ao processo de inibicdo gerado pelos professores, 0s quais nédo
estimulam o questionamento com receio de que as perguntas dos alunos ultrapassem o seu
campo de conhecimento. Dada a relevancia do questionamento e o fato de os alunos formularem
perguntas com niveis cognitivos semelhantes ao que Ihes foi perguntado, fazem-se necessarios
0 estudo e a analise da qualidade dessas questbes (SILVA; LOPES, 2015).

Uma das possibilidades de verificar a qualidade € através de taxonomias criadas nesse
sentido como, por exemplo, a taxonomia de Bloom da década de 50 do século XX, a qual é
fundamentada no processo cognitivo requerido para responder as perguntas. Sao os seguintes
0s niveis da taxonomia de Bloom: conhecimento, compreenséo, aplicacdo, analise, sintese e
avaliacdo. As perguntas de alto nivel cognitivo séo as de analise, sintese e avaliacdo, as quais
promovem a mobilizacdo e o desenvolvimento de competéncias de pensamento critico,
enquanto que as questdes de nivel cognitivo baixo exigem a mera memorizacdo (SILVA,;
LOPES, 2015).
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Neri-Souza (2006, p. 240) afirma que, “quando pensamos numa pergunta de qualidade

mais elevada, naturalmente esperamos que ela ndo seja somente clara, mas que tenha diversos

atributos (indicadores) que a configurem como uma pergunta de qualidade elevada”. Neste

trabalho, portanto, pretendemos caracterizar a qualidade relativa através de indicadores, 0s

quais levam em consideracdo diferentes atributos de qualidade para a mesma pergunta, ao
mesmo tempo (NERI-SOUZA, 2006).

Os indicadores sugeridos por Neri-Souza (2006) sdo baseados na taxonomia de Bloom,

porém com algumas adaptacdes e diferencas. Bloom (1969), citado por Neri-Souza (2006),

encaixa as perguntas em cada indicador como gavetas, sendo que as perguntas apresentam

apenas uma caracteristica. Na sua adaptacdo, Neri-Souza (2006) vai considerar que cada

indicador serd avaliado de 0 a 2 para cada pergunta. O quadro 1 mostra uma descri¢do dos
indicadores utilizados (NERI-SOUZA, 2006).

Quadro 1: Indicadores de qualidade por Neri-Souza (2006).

Indicadores Descricao
0 - Requer uma informagcao bésica ligada somente a contetdos especificos
de ciéncias (Quimica).
O que € Hibridacao?
~ 2 - Requer uma informagdo complexa, néo trivial.
Informacao
Como determinou, Eurico Fermi, experimentalmente a caracteristica que
denominou por fermides, dos elétrons?
0 = Ha pouca ou nenhuma busca de confirmacao e consolidacéo.
Consolidacao | Como apareceram e como foram descobertas “essas” chuvas dacidas?
2 - Procura consolidacéo de contetdos relevantes.
No atomo de hidrogénio os elétrons mais proximos do ndcleo tém maior
energia, enquanto que nos outros atomos a medida que nos afastamos do
nicleo mais energéticos sao os elétrons. Por qué?
0 - Ha pouco ou nenhum sentido de exploracdo na pergunta.
Que substancia contém o esticador na parte inferior?
Exploracio 2 - Explora em busca de compreensao.
O fato de a entropia ser nula isso quer dizer que o sistema continua ordenado
apesar das variacOes de pressao e temperatura?
-
0 > Néo hé elaboracéo.
2 - Ha um forte “grau” de elaboracio.
Elaboracao
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Com este indicador analisa-se se a pergunta procura aplicar o conhecimento ja
adquirido em novas situacfes para resolver problemas. A pergunta articula;
representa; compara, constroi; relaciona; distingue; enfoca; ilustra; deduz;
limita; esboga; prioresa; separa.

Apos a realizagdo do trabalho, surgiu-me uma duvida que por mais va que
pareca, vou colocar: Serd que a agua tem transmitancia de 100%, isto é, tem
uma absorbancia totalmente nula?

Sintese

0 - Nao ha sintese.
2 - Ha sintese de ideias.

A pergunta procura uma relagéo de factos e conceitos particulares num todo
gue 0s abrange e os sintetiza. A pergunta adapta; categoriza; colabora; associa;
comunica; compde; contrasta; reorganiza; reforga; revisa; substitui; valida.

Qual arelacédo entre a natureza do material e a sua capacidade de transformar
em trabalho a energia recebida como calor?

Avaliacao

0 - Néo faz avaliacéo.
2 - Faz ou procura uma avaliacdo relevante.

A pergunta reavalia, estima, escolhe, avalia; compara; interpreta; julga;
justifica; estrutura; apoia.

“Um alcool tercidrio ndo experimenta oxidacdo porque para que tal
acontecesse teria que se quebrar o esqueleto da molécula e para isso é
necessaria uma grande energia de ativagdo”. Mas se fornecer essa energia de
ativacdo a oxidagao torna-se possivel, ou ndo?

Fonte: Adaptado de Neri-Souza (2006).

O quadro 1 mostra as caracteristicas dos indicadores e quando se deve atribuir os valores

extremos 0 e 2, ou seja, quando uma pergunta deve ser avaliada em 0 ou em 2. Sendo assim,

assumimos que quanto maior o nivel cognitivo da pergunta maior sera sua qualidade relativa.

Com isso, quando obtivermos valores elevados nos trés altimos indicadores (Elaboracéo,

Sintese e Avaliacdo), isso sinalizara questes de maior qualidade, em comparagdo com valores

elevados nos trés primeiros indicadores (Informagdo, Consolidagdo e Exploracdo) (NERI-

SOUZA, 2006).

2.2. O livro didatico de quimica no contexto da educacéo basica
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O livro didatico esté presente no contexto historico do Brasil desde o periodo colonial,
porém quem oS possuia eram apenas membros de alta hierarquia. Essa situacdo comecou a
mudar a partir do acordo MEC-USAID? estabelecido em 1966, o qual propunha a edigdo dos
LD em grande escala, podendo com isso atender a uma maior vastiddo de escolas e alunos
(SANTOS; MARTINS, 2011). Cada vez mais, foram crescendo os programas de melhoria da
qualidade do livro didatico brasileiro e de ampla distribuicéo para os alunos de escolas publicas,
sendo essas a¢Oes promovidas pelo governo federal e 0 Ministério da Educacéo desde a década
de 30 do ultimo século. Isso gerou a disseminacéo dos LD que temos hoje, uma vez que o livro
é distribuido nacionalmente nas escolas publicas, consumindo expressivas verbas publicas
ministeriais, s6 perdendo para os programas de merenda escolar (NETO; FRANCALANZA,
2003).

Pretendendo garantir a qualidade dos livros didaticos que chegam as escolas publicas,
foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o qual visa ao comprometimento
de realizar avaliagdes pedagdgicas antes de chegar a sala de aula. Os LDs, tendo passado a ter
uma maior visibilidade do Ministério da Educacdo, comecaram a despertar o interesse de
pesquisadores em examinar o proposito do programa, assim como a qualidade do livro didatico
que chega até a sala de aula (SANTOS; MARTINS, 2011).

Em 1996, a fim de promover melhorias na escolha dos livros incluiu-se no processo de
avaliacdo do LD o Guia de Livros Didaticos, e, com esse instrumento, os livros eram avaliados
pelo MEC segundo critérios previamente debatidos. Essa metodologia é utilizada até hoje,
porém o Guia foi aperfeicoado ao longo do tempo. O Guia do Livro Didatico € distribuido nas
escolas para que os professores facam uso dele na hora de escolher o livro e encontra-se também
em edicdo on-line no site do MEC. Como alguns dos critérios de selecdo, sao excluidos livros
que apresentam ‘“‘erros conceituais, indugdo a erros, desatualiza¢do, preconceito ou

discriminacao de qualquer tipo” (AMARAL, 2012, p. 1096).
Atualmente, o PNLD esta estruturado nas seguintes etapas: Elaboracdo de edital de
convocacdo; Inscri¢do; Triagem; Pré-analise; Avaliagdo pedagdgica; Elaboracdo do Guia de

Livros Didaticos; Encaminhamento para as escolas; Escolha das obras pelas escolas;

2 “Simboliza acordos assinados entre o Brasil e a USAID (Agency for International Development). Criado no
periodo da guerra fria, este 6rgdo norte-americano tinha como objetivo assessorar paises subdesenvolvidos.

Também se previa o assessoramento na area da educagdo” (PINA, 2008, p. 1).
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Negociacao, por parte do FNDE, com as editoras, e, por altimo, Producéo e distribuicdo das
obras (AMARAL, 2012).

Os professores tém um papel fundamental na escolha do livro, e o Guia do LD pode
orientd-los nessa escolha. Porém, eles analisardo apenas aqueles livros ja indicados, os quais
foram pré-selecionados e estdo dispostos por colecBes de séries/areas do conhecimento, sendo
de editoras diferentes e passando por uma negociacdo de preco, tiragem minima e prazo de
entrega. Esses fatores, mais a escolha do professor e alguns outros, levam a escolha dos livros
didaticos (FURTADO; GAGNO, 2009).

Hoje, apesar dos avancos tecnoldgicos, o LD continua sendo ainda o recurso mais
utilizado no Ensino de Ciéncias, pois é através dele que o professor organiza, desenvolve e
avalia seu trabalho pedagdgico de sala de aula, além de ser a primeira fonte utilizada pelos
alunos como guia de estudos. De acordo com Carneiro, Santos e Mol (2005), € comum que 0s

professores continuem usando extensivamente o LD por ele possuir trés grandes fungoes:

A primeira é a funcdo de informagdo e todas as implicagBes que dela advém. A
segunda funcdo é a de estruturacao e organizacao da aprendizagem dos estudantes. A
Gltima funcéo, considerando que o livro didatico ndo pode ser por si mesmo um fim,
é a de guiar os alunos em sua apreensdo do mundo exterior, em colabora¢do com
outros conhecimentos adquiridos em outros contextos distintos do escolar
(CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005, p. 5).

Segundo Rosa e Santos (2013), ha também aqueles professores que usam os livros de
forma parcial, coletando alguns recursos e estratégias presentes no LD, passando assim a seguir
outros critérios na hora da escolha do LD nas aulas de Ciéncias como: obedecer a critérios como
a flexibilidade curricular, interdisciplinaridade, contextualizacéo e adequacdo a realidade local
dos estudantes. Por esses serem itens dificeis de serem apresentados nas obras de forma
completa, também se tornam um grande desafio para as obras, o que faz professores de Ciéncias
adotarem os LD de forma parcial, utilizando o que julgam bom nesse material e adequando-o

as proprias realidades de trabalho.

Segundo Furtado e Gagno (2009, p. 11224),

o livro didatico, além de ser tratado como mais um entre outros recursos pedagdogicos
no processo de ensino-aprendizagem, € principalmente, um recurso cultural que insere
o estudante em um determinado contexto historico-politico. A sua eficiéncia esta
relacionada diretamente a forma como o professor conduz este material de apoio no
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seu planejamento. Destaca-se que neste ambito, a escola pode ser compreendida como
um veiculo onde a cultura pode ser disseminada no entorno escolar por meio do livro
didatico. Sendo assim, esse material pode ser um instrumento de condugdo de ideias
com valores éticos, morais, sociais e culturais.

Percebendo, através das palavras de Furtado e Gagno (2009), a influéncia do LD na sala

de aula, vemos que cabe ao professor notar eventuais problemas e discuti-los com os alunos.

Esta fundamentacéo teorica pretende mostrar as possibilidades de se trabalhar com a
estratégia questionamento, observando o quanto ele é explorado na sala de aula o tempo todo,
seja pelo professor, pelo aluno ou nos materiais didaticos. Focando nos materiais didaticos,
mais especificamente, pensamos em encolher o Livro Didatico por ter passado por toda uma
trajetéria de conquista do seu espaco na sala de aula e hoje ser um dos instrumentos mais

utilizados, principalmente na rede pablica de ensino.

Dentro dessa perspectiva, o préximo capitulo faz mencdo a trabalhos encontrados na
literatura, em diversos sites e plataformas, que envolvem o questionamento e o livro didatico.
Devido ao tema ser vastamente pesquisado no ambito de Portugal, trabalhos desenvolvidos 1a

também foram explorados.
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3 ESTADO DO CONHECIMENTO

Para construir um panorama das pesquisas no campo do Ensino de Ciéncias sobre o
questionamento e/ou perguntas, realizamos uma revisdo na literatura e encontramos alguns
trabalhos j& desenvolvidos ou em desenvolvimento no Brasil e em Portugal. Na literatura
internacional, ha varios trabalhos que abordam o tema questionamento, mas ndo sao
diretamente relacionados ao Ensino de Ciéncias, como é o caso dos estudos realizados no Brasil

e em Portugal por diferentes grupos de pesquisa.

O presente capitulo se constitui como um estado do conhecimento, no qual ndo foram
definidos data nem periddicos especificos, pois 0 nimero encontrado era pouco ou nenhum.
Decidimos, entéo, trazer aqui os trabalhos encontrados, independentemente desses fatores, para
que pudéessemos tracar uma visdo da producdo no Brasil e em Portugal no que diz respeito a
investigacdo do questionamento no LD. Tendo como base a ideia de Universitas (2002),

destacamos que:

Estado do conhecimento é conceituado como um estudo quantitativo/qualitativo,
descritivo da trajetdria e distribuigdo da produgdo cientifica sobre um determinado
objeto, estabelecendo relagBes contextuais com um conjunto de outras variaveis
como, por exemplo, data de publicacio, temas e periddicos, etc. (apud VOSGERAU,;
ROMANOWSKI, 2014, p. 171).

3.1 Trabalhos no ambito do Brasil

Recentemente, no X ENPEC-2015 (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias), alguns trabalhos no ambito da pergunta elaborada pelos alunos foram apresentados.
Nesse sentido, Souza, Pauletti e Ramos abordaram “a complexificagdo do conhecimento de
estudantes, presente em suas perguntas sobre a combustdo da vela” (2015, p. 1). A pesquisa
coletou 2017 perguntas que foram elaboradas pelos estudantes do 5° e 8° ano do Ensino
Fundamental e da 3?2 série do Ensino Médio, contando, ao todo, com 85 alunos pesquisados. Foi
observada qual turma possuia uma maior frequéncia de perguntas elaboradas, sendo que os
alunos do 5° ano sairam na frente. Além disso, constatou-se que 0s alunos da 32 série do ensino
médio foram os que mais utilizaram termos cientificos nos questionamentos (SOUZA,

PAULETTI; RAMOS, 2015).
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Outro trabalho focaliza a elaboragéo da pergunta pelo professor no que tange a utilizagdo
do conhecimento e as falas conceituas, ainda sobre o fendmeno da queima de uma vela. Os
professores eram da educacdo bésica das disciplinas matematica, quimica e biologia e
participantes de uma especializagdo em “educar pela pesquisa”. As perguntas foram agrupadas
e geraram, assim, trés categorias: “a funcdo dos componentes da vela; fendbmenos fisicos e
quimicos observados ao longo do processo; substancias quimicas envolvidas no processo da
gueima da vela” (SPECHT; RIBEIRO; RAMOS, 2015). Alguns erros conceituais eram
exibidos pelos professores, 0 que mostra a importancia do livro didatico ndo s6 em fornecer

boas perguntas, mas também em ser uma fonte de estudo e pesquisa constante do professor.

Amaral, Thomaz e Ramos (2015) exploraram “De que modo se da a
evolucao/complexificacdo do conhecimento expresso por meio de perguntas dos estudantes da
educacdo basica sobre o fendmeno da queima de uma vela, considerando diferentes niveis de
escolaridade?”. Para tanto, analisaram 300 perguntas, das quais foram selecionadas as que
admitiam tecer relagBes entre conhecimento cotidiano e cientifico. Eles perceberam, através
dos questionamentos, que as ideias dos alunos ainda giram em torno do conhecimento cotidiano
e gue aqueles com carater mais investigativo estavam nos alunos das séries mais avancadas.
Esse trabalho, mais o de Souza, Pauletti e Ramos (2015) e o de Specht, Ribeiro e Ramos (2015),
pertencem a um trabalho mais amplo do Grupo de Pesquisa Educacdo Quimica, vinculado ao
LAPEQ - Laboratério de Pesquisas em Educacdo Quimica, da Faculdade de Quimica e do
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica, da Faculdade de Fisica
da PUCRS.

Pertence também ao grupo o trabalho de Galle et al. (2015), que pesquisaram os alunos
do 5° e 9° anos do ensino fundamental e do 3° ano do ensino médio para compreender as falhas
conceituais mais evidentes nesses trés estagios escolares através das perguntas elaboradas a
respeito dos fenbmenos evidenciados na queima de uma vela. Assim como os outros do grupo,
o0s autores se utilizam da analise textual discursiva para apreciacdo dos dados. Na investigacéo,
0 indice de questdes elaboradas que mostravam falhas conceituais foi baixo, cerca de 4%. Os
autores sugerem sempre o aperfeicoamento do professor em buscar de estratégias que

minimizem cada vez mais essas falhas conceituais (GALLE et al., 2015).

Outro trabalho de Galle, Paulleti e Ramos (2016) segue a mesma linha sobre o fenbmeno
da queima da vela, visto que eles realizam perguntas para os alunos, de maneira a identificar as
manifestacOes de interesse e o que eles apresentam. Como resultado, observou-se curiosidade

em aprender processos fisico-quimicos da queima da vela, em conhecer sobre aspectos da
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composicao da vela, bem como em conhecer as implicagdes decorrentes da queima da vela. As
perguntas tinham o objetivo de valorizar e estimular a curiosidade, as duvidas e os interesses
dos estudantes, sendo, nesse contexto, uma valiosa estratégia para o planejamento, a
organizacdo e o desenvolvimento de uma pesquisa em sala de aula para o ensino de Quimica
(GALLE; PAULLETI; RAMOS, 2016).

Silva e Lopes (2015) abordam sobre o questionamento como estratégia eficaz na sala de
aula, fazendo uma reflexao tedrica sobre a importancia dele para a aprendizagem, explicitando
objetivos de seu uso pelos professores. Para Silva e Lopes (2015, p. 16), “questionamento eficaz
permite a metacognicdo e mais do que valorizar a resposta correta, permite analisar 0s esquemas
de pensamento usados pelos alunos e que os conduziram a resposta dada”. Eles também
destacam o uso da taxonomia de Bloom, considerando junto ao seu uso que as perguntas de alto
nivel cognitivo sdo as de analise, sintese e avaliacdo e frisando ainda que estas promovem a
mobilizacdo e o desenvolvimento de competéncias de pensamento critico, enquanto que as

questdes de nivel cognitivo baixo exigem a mera memorizagdo (SILVA; LOPES, 2015).

Barreiro (2004) relata uma pesquisa tedrico-metodolégica na qual trata o
guestionamento como alicerce na construcdo do conhecimento na sala de aula, considerando
esse ponto a base para a exposi¢do da argumentacao dos alunos e professores. Defende também
que o ato do gquestionamento alimenta a curiosidade cientifica, estimulando a criatividade e a

inovacdo, além de estimular a criticidade e o didlogo (BARREIRO, 2004).

Em seu trabalho, além de uma abordagem tedrica, ela realiza entrevistas com sujeitos
que participaram de uma experiéncia de pesquisa em sala de aula. A partir delas, surgem quatro
categorias: “a) 0 crescimento é mediado pelo ato de questionar; b) desequilibrio necessario; c)
objetivos do questionamento; e, d) questionamento: principio da pesquisa”. A estudiosa
compara tais categorias com outras semelhantes encontradas na literatura, concluindo que a
“atitude de questionar ¢ essencial para que professor e aluno sejam sujeitos de sua caminhada,

alicercando em ambos 0 caminho da construgdo individual” (BARREIRO, 2004).

Francisco Junior (2011) realizou uma atividade que visava a melhorar a interpretacéo
apos a leitura de textos de alunos graduandos em quimica. Como estratégia ele solicitou que, a
partir da leitura, os estudantes elaborassem perguntas e perguntas com respostas para cada texto
lido, para que elas fossem orientadoras de uma discusséo oral em sala de aula. O autor
classificou as questdes em cinco categorias, quais sejam: “textual, ndo textual, dividas de

conceitos, complementagdo de ideias, verifica¢ao e questionador”. Ele afirmou, em seu estudo,
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que “Tais estratégias se mostraram férteis para a promocao de reflexdes mais aprofundadas e
para a producdo de novos sentidos sobre a leitura” (FRANCISCO JUNIOR, 2011, p. 161).

Em colaboracdo com outros autores, Yamashita, Francisco Junior e Francisco (2013)
realizaram um estudo complementar ao de Francisco Junior (2011), utilizando a mesma
metodologia de classificar as perguntas elaboradas pelos alunos apos a leitura de textos. No
entanto, nesse trabalho de 2013, eles classificaram as perguntas em quatro categorias que se

referem ao tipo de informacéo buscada:

i) complementac&o de ideias: a indagacdo tinha por objetivo tornar uma ideia do texto
mais abrangente ou completa; ii) dividas de conceitos: solicitava esclarecimento de
um conceito ou ideia do texto; iii) questionadora: colocava em xeque alguma ideia ou
posicdo assumida pelo autor; iv) verificagdo: questionamentos que apresentam uma
posicdo pessoal em relagdo ao texto e seu contetido e buscam por uma validagéo,
admitem como resposta ndo, sim ou pode ser.

As perguntas questionadoras e de verificacdo apontaram para um leitor mais critico e
experiente, porém foi perceptivel que a maioria das perguntas possuiam um carater de
complementacdo de ideias e de diavidas, o que levou os estudiosos a crerem que os alunos
precisavam de um maior auxilio para a compreensdo global do texto e para ter uma postura
mais critica (YAMASHITA; FRANCISCO JUNIOR; FRANCISCO, 2013).

Schein e Coelho (2006), por sua vez, investigaram como as intervencdes do professor e
do aluno interferem na aprendizagem. Para tanto, optaram por um cenario de atividades
experimentais sobre o equilibrio dos corpos, 0 que culminou na construcdo e utilizacdo de uma
balanca analitica, e, através disso, foram formuladas questdes que tinham por objetivo
incentivar os alunos a participarem, de modo a elaborarem, também, novos questionamentos.
Nesse trabalho, em linhas gerais, os autores discutiram o papel do questionamento na
construcdo do conhecimento do aluno (SCHEIN; COELHO, 2006).

A coleta de dados foi realizada durante quatro oficinas de atividades experimentais, de
aproximadamente duas horas e trinta minutos cada uma, com a participacdo de alunos das
primeiras e segundas series de uma escola particular do Ensino Médio. Atraves da
problematizacdo e do estimulo do professor para que os alunos participassem ativamente
elaborando questionamentos, acredita-se em uma maior possibilidade de promover o progresso
dos alunos para niveis mais elevados de conhecimento. Como conclusdo, Schein e Coelho

(2006, p. 89) ressaltam que “para o aluno houve a possibilidade de libertar-se da passividade,
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ao elaborar questionamentos sobre o que iria aprender e sobre o que queria saber, construindo

e relacionando conceitos utilizados em sala de aula e em seu dia-a-dia”.

Prestes e Silva (2008) apresentam a constru¢cdo de uma llha Interdisciplinar de
Racionalidade sobre questdes energéticas, as quais envolviam situacdes-problema em que eram
coletadas as manifestacOes verbais dos estudantes, tendo sido identificado nelas os trés
elementos do educar pela pesquisa: questionamento, argumentagéo e comunicacdo (PRESTES;

SILVA, 2008). Ainda para os autores, acredita-se que

0 processo ciclico e permanente de questionamento, construcdo de argumentos e
comunicagdo realizada ao longo de todas as etapas de construgdo da ilha de
racionalidade contribui para que os estudantes desenvolvam novas competéncias,
como a capacidade de questionamento critico, ampliagdo da autonomia na busca do
conhecimento e melhoria da comunicacdo (PRESTES; SILVA, 2008, p. 10).

Specht, Ribeiro e Ramos (2017) realizaram, com 4 professores de quimica e 455 alunos
de ensino médio, uma pesquisa acerca das perguntas elaboradas, coletando 1178 perguntas, as
quais foram classificadas dentro dos perfis de Roca, Marquez e Sanmarti (2013), que
consideram o perfil informativo (explicacdo causal, generalizacdo, comprovacao) e o perfil
investigativo (predicdo e acdo). Observou-se que a maioria das questbes era de carater
informativo, e, entre os fatores que influenciavam, estavam a predisposi¢do do professor e o
formato da aula, haja vista que os professores que davam aulas em laboratério, por exemplo,
apresentavam mais questdes do tipo investigativo. Outra coisa analisada foi que, comparando-
se o perfil das perguntas dos professores, elas influenciavam nas do aluno, apresentando
resultados semelhantes (SPECHT; RIBEIRO; RAMOS, 2017).

Esse trabalho nos mostra que a forma como o professor questiona e elabora suas
perguntas influencia naquilo que é perguntado pelos alunos, ja que estes tém como base o perfil
usado pelo professor. Para que ocorra a evolucdo do questionamento informativo para o
investigativo, € indispensavel o estimulo de perguntar sobre os fendmenos (SPECHT;
RIBEIRO; RAMOS, 2017), e esses estudiosos ainda dizem que,

[...] quando o estudante avancga no conhecimento, surgem novas perguntas e se pode
perceber, por meio das perguntas formuladas um nivel de complexacdo maior desse
conhecimento. Pode-se dizer, entdo, que o conhecimento progride a medida que
surgem novas perguntas (SPECHT, RIBEIRO; RAMOS, 2017, p. 230).
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Machado e Sasseron (2012) construiram teoricamente categorias sobre as perguntas
aplicadas pelo professor de Ciéncias em aulas investigativas, levando em conta, para tal
construcdo, o conceito de ciclo argumentativo na Alfabetizacdo Cientifica. As categorias
construidas foram: 1) a criacdo do problema; 2) o trabalho com os dados; 3) o processo de
investigacao e 4) a explicagdo ou internalizacdo dos conceitos. Elas oferecem relacGes entre o
processo de significacdo dos conceitos cientificos e o caminho discursivo adotado pelo
professor e pelos alunos em aula. Os autores comentam que em determinados momentos
também podem ser usadas para classificar as perguntas dos alunos (MACHADO; SASSERON,
2012).

Brasil e Brasil (2016) fizeram uma analise dos questionamentos dos professores dentro
de uma atividade de modelagem, a qual englobava a elaboracédo critica e a revisdo de modelos
e analogias para explicar o comportamento de sistemas em situacdo de equilibrio quimico. Os
autores enquadraram as perguntas em categorias pré-estabelecidas, que tém como base a
tipologia de questionamentos proposta por Chin (2007). Acerca delas, Brasil e Brasil dizem o

seguinte:

questionamento socratico (incentiva a fala dos estudantes a partir de perguntas que
guiam o pensamento deles); tapecaria semantica (ajuda os estudantes a entrelacar
ideias diferentes e conceitos abstratos em um quadro conceitual coerente);
enguadramento (uso de perguntas para enquadrar/situar um problema, uma questdo
ou um tema de maneira a estruturar a discussao que se segue); quebra-cabeca verbal
(concentra-se na utilizacdo de terminologia cientifica, uso de palavras-chave e frases
na formulacéo de declaracBes proposicionais integradas) (2016, p. 829).

Os autores evidenciaram, nesse ambito, que os questionamentos da professora foram os
principais responsaveis por minimizar as dificuldades dos estudantes em cada etapa da
modelagem analdgica. Outro aspecto ressaltado no trabalho foi que a dialogicidade propiciou
que os alunos no decorrer da atividade elaborassem mais questdes também (BRASIL; BRASIL,
2016).

Carvalho e Ramos (2015) fizeram um comparativo entre as questdes formuladas pelos
alunos e as apresentadas nos livros didaticos aprovados no PNLD 2012, a respeito do contetdo
reacOes quimicas. Os autores perceberam, através da analise textual discursiva, que ha uma
variedade de temas que séo abordados nos livros e que eles muitas vezes coincidem com as
indagacgdes apresentadas pelos alunos (CARVALHO; RAMOS, 2015).
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H4, entretanto, algumas excecles, especialmente quanto ao conteldo especifico de
determinadas perguntas, pois, em geral, elas eram diretamente vinculadas a realidade e ao
contexto dos estudantes, por exemplo: “Qual a reagdo quimica que acontece ao acender um
fosforo?”. Por isso, ressaltamos que cabe ao professor fazer esse intermédio entre o livro
didatico e os alunos, abrangendo o leque de informagdes disponiveis. Ademais, os livros
didaticos também devem estar sempre em atualiza¢do para contemplar o maximo possivel essas
questdes (CARVALHO; RAMOS, 2015).

Melo, Lira e Teixeira (2005), por seu turno, analisaram as perguntas elaboradas pelos
professores em aulas de Ciéncias de uma turma de 4° ano do ensino fundamental, sendo que as
aulas tinham como objetivo tratar do tema bioma, em especial o da regido em que a escola
estava situada, isso devido a presenca constante de uma coruja na escola. As perguntas foram
coletadas através de gravacgdes, tendo sido quantificadas e classificadas de acordo com os turnos
de fala. Para tanto, os autores basearam-se em Lorencini (1995, p. 6), “que explana sobre
perguntas convergentes e divergentes, e suas funcOes: esclarecedora, verificadora ou

reforcadora e, incentivadora ou estimuladora”.

Foi verificado que o uso habitual de diferentes tipos de perguntas pelos professores
possibilita ao aluno o raciocinio légico, bem como momentos de desequilibrios internos e
reconstrugdes dos conhecimentos, além do desenvolvimento da memoria, da imaginacdo, da
capacidade de planejamento, entre outros niveis cognitivos (MELO; LIRA; TEIXEIRA, 2005),

0 que € semelhante ao que outros autores também concluem.

A dissertacdo de Camargo (2013) tem como enfoque 0s questionamentos produzidos
pelos alunos e a utilizagdo deles como perguntas norteadoras de uma agdo pratica em sala de
aula. Nesse sentido, o estudo verificou a influéncia da pergunta do aluno na aprendizagem em
Quimica e como a elaboracdo e a discussdo de perguntas pelos alunos de Ensino Médio
contribuiam para a sua aprendizagem em Quimica. Os alunos participantes da pesquisa eram
do 3° Ano do Ensino Médio (CAMARGO, 2013).

A investigacdo permitiu considerar que as perguntas dos alunos contribuem para sua
aprendizagem, pois a curiosidade expressa a partir delas € o fator preponderante para causar a
motivagdo dos alunos em aprender determinado assunto, ja que elas que serdo discutidas ao
longo das aulas. As perguntas foram analisadas e categorizadas, de maneira a servir de base

para a construcao da uma unidade de aprendizagem (CAMARGO, 2013).
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Pinto (2014), em sua dissertacdo do mesmo programa de pés-graduacao de que Camargo
(2013) fez parte, estabeleceu uma relagdo com as concepgdes de teoricos, professores de
Quimica e estudantes do Ensino Médio a respeito do uso da pergunta em sala de aula. O
levantamento com os alunos e professores foi organizado atraves da utilizacao de questionarios,
e os dados foram analisados por meio da anélise textual discursiva, dos quais emergiu a seguinte
concluséo: a educacao pela pesquisa pouco ocorria nas escolas investigadas, e 0 questionamento

reconstrutivo ndo foi identificado nas respostas (PINTO, 2014).

O perfil visualizado pelo autor o fez crer que é necessaria a qualificacdo teorica e pratica
do professor para a utilizagdo do questionamento reconstrutivo na sala de aula, uma vez que

ISSO coopera para tornar o estudante um pesquisador ativo (PINTO, 2014).

Lira (2015) fez uma investigacdo dos tipos de perguntas elaboradas pelo professor nas
aulas de Ciéncias e suas potencialidades de promover alfabetizacdo cientifica. Para chegar a
essa finalidade, optou por gravacfes em video realizadas em turmas do 3° Ano do Ensino
Médio. As perguntas foram classificadas conforme categorias elaboradas por Ainley (1988), a
saber, “Pseudo-perguntas, Pergunta genuina, Pergunta de exame, Pergunta orientadora”, e 0s
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (AC), proposto por Sasseron (2008). Lira aponta trés

indicadores:

O primeiro configura-se na “compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais”; o segundo refere-se a “compreensdo da natureza
das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o terceiro
“compreende o entendimento das relagdes existentes entre ciéncias, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (2015, p. 36).

Na analise, a autora percebeu um nimero elevado de perguntas de exames, as quais nao
favorecem a presenca de indicadores da AC. Em compensacao, as perguntas divergentes e as
perguntas estruturadoras ndo foram frequentes, mas favoreceram o0 aparecimento dos

indicadores de AC (LIRA, 2015). Como concluséo desse estudo, notou-se que:

[...] as perguntas do professor podem trazer contribui¢cbes para o processo de
Alfabetizacdo Cientifica a medida que sdo formuladas com o prop6ésito de desenvolver
no aluno a capacidade de raciocinar, de expor e defender sua opinido, de expressar
suas davidas. Isto ocorre de forma efetiva em um contexto de problematizacdo e de
sistematizagdo (LIRA, 2015, p. 8).
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Os trabalhos no Brasil envolvendo questionamento ndo focam naqueles presentes em
livros didaticos ou até mesmo outros materiais didaticos, a0 menos na nossa pesquisa ndo
encontramos. Os brasileiros pesquisam mais sobre as perguntas elaboradas pelo aluno e pelo
professor, ndo sendo esses menos importantes, faz-se lembrar de que o nosso trabalho vem a
acrescentar nas pesquisas que envolvem o questionamento no LD, pois esse sendo um

instrumento vastamente presente na sala de aula deve também ser instrumento de pesquisa.

3.2 Trabalhos no ambito de Portugal

Sousa e Neri-Souza (2014) fizeram uma analise do questionamento, do argumento e das
explicagdes dos estudantes de Enfermagem. Para esse fim, utilizaram-se de estudantes do 1°
ano e de casos da vida real para que os investigados ja pudessem ir se adaptando a situacdes da
sua profissdo. Os autores utilizaram a taxonomia SOLO (Pré-estrutural, Uni-estrutural, Multi-
estrutural, Relacional e ExtensGes abstratas) e o Modelo de Howard para andlise das
competéncias de explicacdo, argumentacdo e questionamento como componentes para a
aprendizagem ativa dos alunos. Entre as conclusdes, percebeu-se a necessidade de estimular os
diferentes tipos de discursos dos estudantes de Enfermagem (SOUSA; NERI-SOUZA, 2014).

Fernandes e Souza (2012) analisaram as perguntas que estudantes elaboraram em um
site de ciéncias, intitulado “Seara da ciéncia”, sobre questdes de fisica. Os autores promoveram
3 categorias e fizeram uma analise quantitativa das perguntas acopladas em cada categoria,
sendo que a finalidade desse estudo consistiu em explorar, nas perguntas analisadas, as relaces
entre trés esquemas de codificacdo relacionados com o interesse na aprendizagem da fisica: o
Conteudo, o Contexto e a Conexdo ao cotidiano. A andlise permitiu verificar uma forte ligacéo
entre o contelldo e 0 contexto que muitas vezes estava presente nas perguntas de forma
entrelacada. Foi perceptivel também uma pequena relacdo entre o contexto e a relagdo com o
cotidiano, pois nem sempre os alunos conseguiam relacionar questdes técnicas com algo do
cotidiano (FERNANDES; NERI-SOUZA, 2012).

Neri-Souza (2009), que vem trabalhando nessa linha de questionamentos, utilizou-se de
uma conferéncia para coletar os questionamentos elaborados pelas pessoas em um ambiente
com a utilizacdo de diferentes estratégias, as quais tinham como fungdo promover a
aprendizagem ativa através do questionamento ativo. Na Figura 1, de Neri-Souza (2009), ele
mostra caracteristicas do ambiente de aprendizagem ativa, representando a pergunta como elo

central, sendo ela de fundamental importancia nesse ambiente. Em face disso, ele considera o
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ato de formular perguntas uma condicdo inicial para se chegar a capacidade de maior nivel
cognitivo que é o questionamento (NERI-SOUZA, 2009).

Figura 1: Centralidade das perguntas num ambiente de aprendizagem ativa.
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Fonte: Neri-Souza (2009).

Rodrigues, Dias e Neri-Souza (2016) realizaram uma investigacdo no 11° ano e outra
no 8° ano da Escola Secundaria de Estarreja, em Portugal, abordando o tema &cidos e bases
dentro da abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade. O objetivo era estudar as dificuldades
inerentes a aprendizagem inicial, a revisdo e ao aprofundamento de conhecimentos e, para isso,
investigaram 0s questionamentos produzidos pelos alunos, fazendo uso da aprendizagem por
pares, uma vez que gera atitudes ativas, facilitando a expressdo das opinides e davidas
(RODRIGUES; DIAS; NERI-SOUZA, 2016). Os estudiosos ressaltam que:
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a analise da linguagem que os estudantes utilizam, a forma como questionam e como
encontram explicacdes para situagdes que envolvem conhecimento cientifico podem
permitir deletar problemas de aprendizagem e consequentemente levar a uma
redefinicdo de estratégias de ensino (2016, p. 1660).

As questdes foram classificadas segundo a taxonomia SOLO, que distribui em niveis
cognitivos: Nivel 1 - Pré-estrutural; Nivel 2 - Uni-estrutural; Nivel 3 — Multiestrutural; Nivel 4
— Relacional; Nivel 5 — Extensdes abstratas. Do inicio até o final da sequéncia de aulas,
percebeu-se que as perguntas dos alunos — que no inicio eram predominantemente pré-
estruturais — passaram a ser multiestruturais, vislumbrando o aumento da qualidade cognitiva
(RODRIGUES; DIAS; NERI-SOUZA, 2016).

Pires e Neri-Souza (2013) realizaram um trabalho que integra trés elementos: i)
atividades praticas laboratoriais; ii) aprendizagem entre pares, € iii) questionamento. Os autores
apontaram para a possibilidade de elevacdo do nivel cognitivo dos alunos, o que € gerado a
partir do uso desses trés elementos na aprendizagem de quimica. O questionamento era inserido
o tempo todo durante cada etapa do projeto, antes e depois de atividades laboratoriais, além
daqueles que eram construidos pelos alunos. Dentro da aprendizagem entre pares, 0s alunos
comentaram acerca da importancia e do quao aprendiam mais quando debatiam com o colega.
Os autores acrescentam ainda que issO gerou “maior autonomia face ao professor;
responsabilizacdo pela aprendizagem individual e coletiva; aumento da autoestima, confianca
e competéncias sociais” (PIRES; NERI-SOUZA, 2013, p. 2513).

Palma e Leite (2006) fizeram um estudo sobre a formulacdo de questbes por alunos do
8° ano apods estudarem o tema mudanca global. As autoras compararam as questdes formuladas
individualmente e em grupo. Para a classificacdo das questdes, elas utilizaram a taxonomia de
Dolghren e Oberg (2001), os quais consideram 5 tipos de questionamentos: enciclopédico, de
compreensao, relacionais, de avaliacdo e procura de solucdes. Foi identificado que os alunos
possuiam dificuldades em fazer perguntas mais elaboradas, quer fosse individualmente ou em
grupo, tendo predominancia das questdes enciclopédicas e de compreensdo. As autoras
comentam que resultados como esses sao encontrados em outros trabalhos, o que nos traz uma
indicacdo de que é preciso estimular os alunos através de perguntas que tenham um maior nivel
(PALMA; LEITE, 2006).
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Torres, Almeida e Vasconcelos (2015) analisaram os questionamentos dos manuais®
mais adotados nos trés anos do 3° ciclo do Ensino Bésico. Verificou-se isso de acordo com a
funcdo e a localizacdo das questfes, assim como o nivel cognitivo, tendo usado a taxonomia
que Palma e Leite (2006) usaram em seu trabalho, com as seguintes categorias: enciclopédico,
de compreensao, relacionais, de avaliagéo e procura de solugdes. Acrescentaram, no entanto,
uma categoria a mais, a saber, Questdes de Cenérios Imaginérios. Paralelamente, optou-se por
utilizar outras dimensdes de analise, desenvolvidas por Dourado e Leite (2010), relativas a
localizagdo no manual, a funcdo da questdo e a apresentacdo da resposta a questdo (TORRES;
ALMEIDA; VASCONCELOS, 2015).

Esse trabalho se assemelha ao desta dissertacdo por também utilizar as dimensdes de
Dourado e Leite (2010) e fazer uma andlise dos questionamentos presentes no livro didatico.
Foi notado que a maioria das questdes se localizava nos titulos das secdes e eram de baixo nivel
cognitivo, porém verificou-se a existéncia de questdes de nivel elevado, potencializadoras de
uma aprendizagem mais autbnoma e autorreguladora (TORRES; ALMEIDA;
VASCONCELOS, 2015).

Ferreira e Neri-Souza (2010) abordaram em seu trabalho a integracdo curricular e o
questionamento na sala de aula, defendendo que, na elaboragéo de questfes pelos professores,
eles devem possuir um discurso de perguntas com intencionalidade pedagdgica, servindo de
instrumentos de integracdo curricular para um ensino promotor da aprendizagem ativa. Foram
analisados, para tanto, 0s questionamentos de quatro momentos: diagndstico,
reconceitualizacdo, apropriacdo e avaliacdo. Os questionamentos foram construidos dentro da
perspectiva CTSA e de estratégias que favoreciam o instrumento dos alunos (FERREIRA;
NERI-SOUZA, 2010).

As perguntas eram classificadas em cientificas e ndo cientificas e, dentro das cientificas,
havia as académicas e as de carater CTSA. Os resultados apontaram para uma maior
sensibilizacdo dos participantes para a importancia do questionamento, porém a maioria das
questdes elaboradas pelos professores, quando cientificas e académicas, eram de baixo nivel
cognitivo, sendo perceptivel, assim, a necessidade de uma maior inser¢do de questdes abertas
que tivessem carater CTSA, as quais contribuem para a formacéo de alunos cientificamente
alfabetizados (FERREIRA; NERI-SOUZA, 2010).

3 Manuais escolares, termo referente a Livro Didatico, utilizado dessa forma em Portugal.
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3.3 A relagdo entre questionamento e livro didatico nas pesquisas mencionadas

Entre os trabalhos anteriormente citados, apenas dois faziam relacdo entre o
questionamento no livro didatico, sendo eles o de Carvalho e Ramos (2015), que faz um
comparativo entre 0s questionamentos presentes no LD e os elaborados pelos alunos atraves da
analise textual discursiva, e o outro trabalho é o de Torres, Almeida e Vasconcelos (2015), o
qual faz uso de cinco categorias de anélise, a fim de verificar o nivel cognitivo de questdes
presentes nos LD, utilizando outras dimens6es de analise, desenvolvidas por Dourado e Leite
(2010), relativas a localizacdo no manual, a fungdo da questdo e a apresentacdo da resposta a

questao.

Com o intuito de adicionar essa metodologia ao nosso trabalho, analisamos a proposta
desses autores e consideramos o trabalho de Leite et al. (2012), que valida e desenvolve uma
ficha de andlise, para usa-lo na anélise dos questionamentos no LD.

Em relacdo ao tipo do questionamento, encontramos diversas variacGes. Yamashita,
Francisco Junior e Francisco (2013) classificam de acordo com o tipo de informacéo buscada:
i) complementacdo de ideias; ii) duvidas de conceitos; iii) questionadora, e iv) verificacédo;
Melo, Lira e Teixeira (2005) distribuem em perguntas convergentes e divergentes; Lira (2015)
classifica as perguntas em Pseudo-perguntas, Pergunta genuina, Pergunta de exame, Pergunta
orientadora; Rodrigues, Dias e Neri-Souza (2016) fazem a classificacdo de questionamentos
em niveis cognitivos: Nivel 1 - Pré-estrutural, Nivel 2 - Uni-estrutural, Nivel 3 -
Multiestrutural, Nivel 4 — Relacional, Nivel 5 - Extensbes abstratas; Torres Almeida e
Vasconcelos (2015) usam em seu trabalho as categorias Enciclopédico, de compreenséo,
relacionais, de avaliacdo e procura de solucbes e Questdes de Cenarios Imaginarios. E, por

fim, Ferreira e Neri-Souza (2010) classificam as perguntas em cientificas e ndo cientificas.

Neste trabalho, por conseguinte, utilizaremos os indicadores de qualidade propostos por
Neri-Sousa (2006) e que tambeém foram utilizados pelos autores Silva e Lopes (2015) em seu
trabalho, haja vista que os dois autores se baseiam na taxonomia de Bloom para analisar 0s
questionamentos, a qual é composta por estes seis indicadores: informacdo, consolidag&o,

exploracado, elaboragéo, sintese e avaliagao.
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Fazendo um panorama geral dos trabalhos encontrados, percebemos algumas
caracteristicas em comum, e o quadro a seguir nos d& uma ideia do foco de cada trabalho. Todos
os trabalhos acabam de alguma forma classificando os questionamentos, e, como esse também
€ um dos nossos objetivos, obtivemos um parametro de como os trabalhos classificaram o
questionamento. Todos usam categorias, algumas sdo pré-estabelecidas e ja encontradas na
literatura, pois foram usadas e criadas por outros autores. Ja alguns dos trabalhos classificam
0s questionamentos de acordo com o objetivo do momento, e as categorias surgem ou Sao
criadas pelos proprios estudiosos, para auxiliarem os trabalhos em que usam a analise de

contelido ou analise textual discursiva.

Como o objeto de estudo varia entre professor, alunos e Livros Didaticos, também se
realizou essa selecdo. No Brasil, 8 trabalhos focam no questionamento somente do aluno e 6 no
do professor, enquanto em Portugal apenas um foi encontrado com foco no professor. Com
relacdo aos livros didaticos, o questionamento ainda ndo é um foco de pesquisa no Brasil, 0 que

nos estimula ainda mais a realizar nossa pesquisa.

Tabela 1: Visdo geral do quantitativo de trabalhos.

Analise do Publico Quantidade Quantidade
Questionamento de trabalhos | de trabalhos
no Brasil em Portugal
Atraveés de Professor 4 0
categorias
provenientes da Aluno 2 3
literatura
Manuais/LD 0 1
Professor e Aluno 2 0
Através de Professor 2 1
categorias criadas
pelos autores Aluno 6 3
Professor e Aluno 2 0
Alunose LD 1 0

Fonte: A autora (2018)

Assim, encerramos 0 capitulo com a ideia- construida de que ainda ha muito a se

pesquisar no que diz respeito ao questionamento, e principalmente em livros didaticos. Em cima
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do que foi visto até aqui, apresentaremos agora 0s aportes metodoldgicos que regem este
trabalho.
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4 ABORDAGEM METODOLOGICA

Neste capitulo, apresentaremos a abordagem e o tipo de pesquisa desenvolvida, além da
caracterizagéo do objeto de estudo, dos procedimentos e dos instrumentos da investigagéo, bem
como o processo de analise dos dados.

4.1 A natureza da pesquisa

Comumente, pensa-se que uma pesquisa esta sempre em volta do contato do pesquisador
com o grupo de pessoas gque sera estudado, no entanto esquecemos 0s documentos, 0s quais
consistem em uma rica fonte de dados. Nesse ponto, consideramos a pesquisa documental como

grande contribuinte para o estudo de alguns temas, conforme Godoy (1995, p. 21-22):

A palavra “documentos”, neste caso, deve ser entendida de uma forma ampla,
incluindo os materiais escritos (como, por exemplo, jornais, revistas, diarios, obras
literarias, cientificas e técnicas, cartas, memorandos, relatérios), as estatisticas (que
produzem um registro ordenado e regular de varios aspectos da vida de determinada
sociedade) e os elementos iconograficos (como, por exemplo, sinais, grafismos,
imagens, fotografias, filmes).

Na presente pesquisa, fazemos uso da pesquisa documental, pois ela oferece suporte
para analise de materiais ja produzidos que podem sempre ser reexaminados e passar por
interpretacdes de carater diferentes. Outro fator positivo dela é por ser uma fonte ndo-reativa, a
qual ndo sofrerd mudancas com a acdo do tempo, ndo havendo, por isso, o risco de alteragédo
nos sujeitos de investigagdo. Além do mais, constitui um determinado contexto historico,

econdmico e social da sua época de producdo (GODOY, 1995).

Ao selecionar qual documento ird utilizar, o pesquisador devera se atentar & codificacéo
e a analise dos dados, no entanto Godoy (1995, p. 23) considera “que a abordagem qualitativa,
enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta rigidamente estruturada,
ela permite que a imaginacéo e a criatividade levem os investigadores a propor trabalhos que

explorem novos enfoques”.
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4.2 Caracterizando os Livros Didaticos

S&o quatro as colecBes aprovadas no PNLD 2015 e seis no PNLD 2018 que serdo

utilizadas como fonte documental para esta pesquisa. Cada colecdo conta com trés volumes, 0s

quais correspondem a 12 série do Ensino Médio (Volume 1), 22 série do Ensino Médio (Volume

2) e 32 série do Ensino Médio (Volume 3).

Quadro 2: Informac6es sobre as colecdes do PNLD 2015 e 2018.

Livros PNLD 2015

Cadigo

Livros PNLD 2018

Cadigo

Colecdo que tem
como organizadores
Wildson Santos e
Gerson Madl, titulo
original  Quimica
Cidada. Editora
AJS — Sdo Paulo
2013. Cada um dos
trés volumes conta

com 3 unidades.

LD1 - 2015

Manteve 0s
organizadores e a
editora. Nova
edicdo 2016.

LD1-2018

E o livro da Editora
Atica, ano 2014,

que tem como

LD2 - 2015

Manteve 0S
organizadores e a

editora. Nova

LD2 - 2018

organizada pelo
professor Eduardo
Fleury Mortimer e
Andréa Horta

organizadores e a
editora. Nova
edicédo 2017.

autora Martha Reis edicdo 2017.

Marques da

Fonseca.

Essa colecdo € |LD3-2015 Manteve os | LD3-2018
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Machado. Editora
Scipione, ano de
2014.
Obra coletiva | LD4 — 2015 Obra coletiva | LD4 — 2018
concebida, concebida, |

sigatio [ g
desenvolvida e | OQuimica desenvolvida e | 1 §
produzida por produzida por '\ ‘S

edicbes SM. Tem
como editor
responsavel Murilo
Tissoni  Antunes.

Edigéo 2013.

[ eamuat

edicdbes SM. Tem
como editores

responsaveis

Lisboa, Bruni,
Nery, Liegel e Aoki.
Edicéo 2016.

Pt

N,
W CO00Q

Livro da Editora
Moderna, tem como
organizadores

Ciscato,

Chemello e Proti. 12

Pereira,

edicdo, Sdo Paulo,
2016.

LDS - 2018

y

Creos
S e

Colecéo da Editora
Positivo, tem como
organizadores Vera
Ldcia Duarte de
Novais e Murilo

Tissoni Antunes. 12

LD6- 2018
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edicdo,  Curitiba,

({orsar1e123
208

2016. J

N

Elaboracédo: A autora.

4.3 Instrumentos para constituicdo e analise dos dados

Com a finalidade de cumprir cada um dos nossos objetivos, dispomos de dois

instrumentos para a constituicdo e a analise dos dados. O primeiro é uma ficha adaptada de

Leite et al. (2012), a qual servira para tracar um perfil de como estdo dispostos 0s

guestionamentos e assim verificar algumas caracteristicas. Uma vez que a ficha ja esta validada,

ndo requer que facamos esse passo. A ficha, também chamada de grelha pelos autores

portugueses, € constituida por trés categorias: Localizacéo das questdes, Contexto de incidéncia

das questdes e Aceitacdo de diversidade de resposta. As subcategorias que constituem cada

uma delas estdo apresentadas no quadro 3.

Quadro 3: Ficha de andlise do perfil das questdes presentes nos livros didaticos.

Categorias

Subcategorias

Localizagdo das questbes

Titulo das se¢Bes/subsecdes

Integrada ao texto

Quadros extra

SecOes de experimentos

Final de se¢Bes/subsecbes

Contexto de
questdes

incidéncia das|

Ambientes Informais

Ciéncia escolar

Contextos académicos ou tecnolégicos

Vida cotidiana

Outros (politica, religido, fatos histéricos, etc.)

Assume a existéncia de uma Unica resposta
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Aceitacdo de diversidade de

Aceita a diversidade de respostas
resposta

Fonte: Adaptada de Leite et al. (2012).

“Localizacao das questdes” nos dara uma visdo de onde estdo dispostas as questdes ao
longo de cada capitulo e, consequentemente, de todo o livro. As questdes de vestibulares,
exames e provas ndo entrardo na analise, pois consideramos que elas sdo mais um complemento
no capitulo e, geralmente, ndo s&o elaboradas pelo autor do LD, visto que séo questdes usadas

em exames de vestibulares.

A segunda categoria ¢ “Contexto de incidéncia das questdes” e seria temas/assuntos que
estariam em torno das questdes; quando for ambientes informais, significa dizer que esta
centrada em jornais, museus, feira de ciéncias, ou seja, conhecimentos ou aplicagcdes em torno
desses contextos. Ciéncia escolar seria relacionada somente ao conteudo programaético, seja ele
de quimica ou ndo. Contextos académicos ou tecnoldgicos sdo aqueles centrados em
laboratdrios de investigacdo e investigacdo cientifica, geralmente relacionada a praticas
laboratoriais ou situacdes de investigacdo. Vida cotidiana (profissional, doméstica, etc.) se
refere a questdes centradas no dia a dia das pessoas, profissdes, consumo doméstico, praticas
diérias. A Gltima subcategoria dessa categoria é outros (politica, religido, fatos historicos, etc.),

ou seja, fatos que geralmente ndo sdo relacionados com a ciéncia.

A (ltima categoria classifica as questdes quanto a “Aceitacdo de diversidade de
resposta”, sendo aquelas questdes que s6 assumem uma resposta “sim” oU “nao” ou s&o de
marcar alguma alternativa em que apenas uma esta correta. Ou ainda se a questdo aceita
diversidade de resposta, que geralmente sdo aquelas questdes que favorecem a discussao e a

opinido do aluno.

O segundo instrumento tem, por sua vez, a finalidade de cumprir o segundo objetivo
especifico referente a qualidade das questfes, logo, para o cumprimento de tal finalidade,
faremos uso dos indicadores de qualidade utilizados por Neri-Souza (2006), o quadro 1
exemplifica cada um deles. Nessa etapa, o procedimento ocorre com a atribuicéo de notas (0 a
2) a cada indicador para cada questdo. No quadro 4, temos os indicadores e uma amostra de
quando devemos atribuir 0 (zero) ou 2 (dois) a cada indicador, lembrando que cada questdo
recebe nota de todos os indicadores. Podemos também atribuir 1 (um) quando consideramos

gue a questdo esta entre os atributos de 0 e 2.
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4.4 Procedimentos para analise dos dados

Figura 2: Esquema simplificado da metodologia .

Aporte >
metodol()gjco Classificar para

tracar o perfil dos
questionamentos

» Localizacdo das questdes
Enumerar e
selecionar as questoes

de cada LD L Aceitacdo dadiversidade
de Resposta

- L5 Contextodeincidéncia

Atribuir notas aos indicadores de
qualidade a cada questionamento, de 0 a 2.

= Informacdo
= Consolidagdo
= Exploragdo
0 1 2 = Elaboragdo
= Sintese
= Avaliacdo

Fonte: a autora (2018)

Apresentaremos aqui as orientacdes procedimentais de analise dos dados que guiam 0
trabalho. Pretendemos apresentar uma analise dos LD de quimica inseridos no PNLD 2015 e
2018, os quais ja foram descritos e apresentados no subcapitulo 4.2. Objetivamos verificar se
0s questionamentos presentes nas se¢des e/ou nos capitulos dos livros possuem uma baixa ou
elevada qualidade, de acordo com os indicadores usados por Neri-Souza (2006), a fim de sugerir
qual/quais livro(s) quantitativamente possui(em) mais questionamentos de alta qualidade e
onde predominantemente estdo inseridos eles, para isso usaremos a ficha de Leite et al. (2012),

a qual foi aqui adaptada e ja descrita no subcapitulo 4.3.

O procedimento para a coleta e analise dos dados foi, de inicio, a escolha dos LD;
optamos por analisar a colecdo que se encontra na sala de aula (PNLD 2015) e aquela que entra
em vigor neste ano de 2018 (PNLD 2018). No PNLD de 2015, constam 4 cole¢des, sendo cada
uma com 3 volumes, enquanto o PNLD 2018 apresenta seis colecfes, pois, além das que ja

estavam, mais duas foram aprovadas. Para o presente trabalho, foi analisado apenas o volume
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I das dez colegdes, pois acreditamos que ele nos daria uma viséo geral da colecdo, uma vez que

acreditamos que 0s outros volumes apresentam caracteristicas similares.

Para inicio da investigacdo, selecionamos quais gquestionamentos iriamos analisar, se
seria selecionado algum critério especifico. Ao iniciarmos a analise nos primeiros capitulos,
percebemos que as questdes de vestibulares/exames/provas ndo se faziam tdo necessarias, pois
elas ndo eram elaboradas pelo autor, sendo assim essas foram descartadas da anélise.

Depois de selecionados, os questionamentos foram enumerados, capitulo por capitulo,
na ordem apresentada no livro. Por exemplo, o primeiro questionamento apresentado no LD era
enumerado como nimero 1, e assim sucessivamente. Consideramos a definicao apresentada por
Neri-Souza (2006), que considera questionamento como algo relacionado a testes, exames,
assuntos ou temas que necessitam de uma maior avaliacdo, reflexdo, estando em busca de algum
conhecimento, ao contrario do que ndo ocorre em perguntas mais gerais por ndo ter esse intuito,
por exemplo, “Vamos comegar?” ou “Vocé entendeu?”. Perguntas como essas S0 comuns nos

LD, no entanto ndo seré objeto do nosso estudo.

De inicio, os questionamentos foram classificados de acordo com a categorizacédo
apresentada na tabela 1, na qual consta a ficha de analise que utilizamos. Os resultados serdo
apresentados no formato de grafico de barras, o qual nos dard uma visdao geral dos
questionamentos. As anélises aqui feitas fazem um comparativo entre cada colego.

A nossa outra andlise é com relagdo aos indicadores de qualidade, que sdo 6 (seis), e
gue a cada pergunta atribuimos uma nota para cada indicador. O Quadro 4 mostra como devem
ser atribuidas as notas em cada questionamento. Os valores foram, dessa forma, sendo
atribuidos para todos os questionamentos analisados, gerando, assim, uma visao da qualidade

das questdes no LD.

Quadro 4: Exemplo de avaliacdo da qualidade dos questionamentos.

Indicadores
Capitulo 1

QUESTC)ES Informacdo | Consolidacdo | Exploracdo | Elaboracdo | Sintese Avaliacéo

12 2 0 0 2 1 0
28 0 0 0 0 0 0
32 0 0 2 0 0 0
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42 0 0 0 1 0 0
52 2 2 2 2 2 2
62... 2 0 2 2 0 0

Se encontrarmos questdes como a 5% do Quadro 5, consideraremos essa um

questionamento de qualidade, pois todos os indicadores receberam nota dois.

Os dados dessa segunda parte serdo mostrados em graficos de radar. Para isso, foi
necessario fazermos uma totalizacdo das notas e, posteriormente, um célculo da porcentagem
de cada indicador no LD, para que pudéssemos exprimir esses dados em grafico e, assim,

compararmos as colecdes.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ColegOes do PNLD 2015

A primeira etapa deste trabalho conta com a analise do volume | de cada cole¢éo de
Livros Didaticos aprovados no PNLD — 2015, sendo dividida em duas etapas: para a primeira,
realizamos uma adaptacéo da ficha de Leite et al. (2012), que teve a intengao de tracar um perfil
das quatro colecdes de LD aqui analisadas. Para isso, identificamos e enumeramos todos 0s
guestionamentos, lembrando que questdes de exames/vestibulares ndo foram consideradas em
nenhum momento deste trabalho por considerarmos que elas ndo foram elaboradas pelos

autores.

Os livros apresentaram a seguinte totalidade de questfes: Livro 1: 704; Livro 2: 257,
Livro 3: 533, e livro 4: 403. Percebemos que o quantitativo de questbes possui variacdo
expressiva de um livro para o outro. Sendo assim, para fins de comparacdo, todos os dados

foram expressos em porcentagem.

Gréfico 1: Localizacao das questdes dos livros PNLD 2015.

Localizag¢do das questoes - PNLD
2015

70,00%
60,00% —
50,00% —
40,00% —
30,00% L1
20,00% _—
10,00% -
0,00% - L3

o > e )
& & & S EL4

Fonte: a autora (2018)

O primeiro quesito a discutirmos é como estdo localizadas essas questdes. O grafico 1
mostra que o item “final de se¢des” € o que apresenta uma maior porcentagem e o de menor ¢
“titulo das sec¢des” e também que os quatro livros se configuram de forma semelhante no que

diz respeito a localizacdo de questbes. Observando o grafico 1, percebemos um aspecto
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predominante entre os quatro livros: os questionamentos estdo predominantemente em finais
de secdes e subsecdes, ou seja, sdo aquelas que se situam ao final de alguma sequéncia de
conteudo. O Unico livro que apresenta praticamente a mesma quantidade localizada em quadros
extras é o Livro 4 - 2015, que sdo questionamentos geralmente de curiosidade ou reflexdo. Leite
et al. (2012) ja mencionavam que questdes em finais de se¢Oes tém geralmente efeitos apenas

de avaliacdo de aprendizagem atraves de exercicios rotineiros.

Gréafico 2: Contexto de incidéncia das questdes nos quatro livros do PNLD 2015.

Contexto de Incidéncia das questoes -
PNLD 2015
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% -
50,00% - L1
40,00% -
30,00% - mL2
20,00% -
10,00% - L3
0,00% T ] L4
Ambientes Ciéncia Contextos Vida Outros
informais escolar  académicos cotidiana
ou
tecnoldgicos

Fonte: a autora (2018)

Ao comentarmos sobre o contexto de incidéncia das questdes através dos dados
representados no grafico 2, percebemos também uma uniformidade na caracteristica das
questdes, ja que, nos quatro livros, as questdes que envolvem ciéncia escolar ficam entre 60 e

90%, e em seguida as de vida cotidiana, que ficam entre cerca de 10 e 20%.

Podemos perceber, no grafico 2, que questionamentos que envolvam vida cotidiana ndo
ultrapassam 20% das apresentadas nos livros em estudo, isso ocorre mesmo ja havendo muitas
discussdes no ensino de ciéncias sobre a necessidade de relacionar a vida cotidiana do aluno ao
contetdo cientifico, como € o caso do trabalho de Wartha, Silva e Bejarano (2013), no qual os
autores mencionam a importancia de questfes de vida cotidiana em materiais didaticos, mas
ndo sob forma de exemplificagBes e sim como problematizacdo através de perguntas que ndo
tenham a intencdo de aprender somente o conceito. O LD que mais possui questoes com essas

caracteristicas € o Livro 1, com 20%, e 0 que menos apresenta € o Livro 2.

Questdes que exemplificam esse tipo sao:
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Livro 1: Com base nos graficos a seguir (IBGE, 2000) debata sobre a problemética do destino
do lixo brasileiro e aponte medidas para amenizar essa questdo (SANTOS; MOL, 2013, p.
73);

Livro 2: Por quais processos a 4gua captada dos mananciais passa até chegar a nossa casa?
(FONSECA, 2014, p. 64);

Livro 3: Quando adogamos uma limonada, o aglcar adicionado é dissolvido na agua. Para
apressar 0 processo, agitamos a solucdo com uma colher. Sera que a dissolucéo do agucar
ocorreria sem agitacao? (MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 125);

Livro 4: Vocé acha que pessoas deveriam mudar os habitos alimentares e consumir mais
alimentos crus? Justifiqgue (ANTUNES, 2013, p. 77).

O contexto de incidéncia mais predominante ainda continua sendo a ciéncia escolar, que
tem como saber de referéncia o cientifico. Os quatro livros tém propor¢es bem proximas, mas
o Livro 3 se sobressai, com quase 90%, e s6 engloba questionamentos de ciéncia escolar e vida
cotidiana. Esse perfil de destaque a esses dois contextos se assemelha com o encontrado por

Leite et al. (2012) nos manuais de ciéncias de Portugal.

Gréfico 3: Perfil da aceitacdo da diversidade de resposta nos quatro livros do PNLD 2015.

Aceitacdo da diversidade de respostas -
PNLD 2015

B Assume a existéncia de
uma unica resposta
B Aceita a diversidade de
respostas
- T T T
L1 L2 L3 L4

Fonte: a autora (2018)
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Ao avaliarmos a aceitacdo de diversidade de respostas, o perfil se diferenciou de livro
para livro: o Livro 1 tem por predominancia questionamentos que aceitam a diversidade de
respostas dos alunos, e o Livro 3 (figura 3) tem em sua totalidade essa caracteristica;
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imaginamos, assim, que o livro preza para que os alunos exponham com suas palavras as
respostas, contribuindo dessa forma para a reflexdo e a formacdo de opinido. Vieira e Vieira
(2005) comentam que esse tipo de questdo geralmente explicita um maior poder de desafios e
resolucéo de problemas, podendo provocar niveis mais elevados de pensamento, sendo esse,
portanto, um resultado positivo encontrado nos livros. O Livro 2 mescla proporcionalmente os
dois tipos de questionamentos, e o Livro 4 possui predominantemente aqueles questionamentos

mecanicos em que ha apenas uma resposta correta.

Figura 3: Exemplo de questionamentos do livro 3 — PNLD 2015 — que aceitam a diversidade

de resposta.

Questdes para discussao

09. Se vocés deixarem o sistema CuS0, + H;0 em repouso por mais tempo, o
que esperam observar?

010. Se vocés deixarem o sisterna CuS0, + aguarrds em repouso por mais tem-
po, 0 que esperam observar?

011. Usem o modelo de particulas, levando em consideragao o movimento e a
interacdo entre as particulas, para tentar explicar a diferenga entre o que foi
observado e descrito em A23.

012. Se a dgua evaporar, ou se o sistema for aquecido de modo que provoque
sua ebuligdo, o que esperam obter apds a completa vaporizagdo do liqui-
do? Expliquem.

013. Suponham que vocés pesem, em conjunto mas sem misturar as substan-
cias, a massa de uma por¢do de aglcar e de um copo com agua obtendo
um valor (m,] correspondente ao conjunto agucar + copo com agua. Se vo-
cés adicionarem quantidade igual de agtcar ao copo com agua, agitarem e
pesarem novamente o copo, obterdo um novo valor [mZ]. Anova massa é
maior, menor que a primeira ou igual a ela? Justifiquem a resposta.

Fonte: MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 126.

A segunda parte do estudo consistiu em utilizarmos indicadores de qualidade sugeridos
por Neri-Souza (2006) para verificarmos a qualidade dos questionamentos nos livros didaticos
do volume I. Para a realizacdo dessa etapa, os questionamentos foram identificados e a eles
atribuimos uma nota que podia ser zero (0), um (1) ou dois (2). Sdo seis os indicadores:
informacdo, consolidacéo, exploracdo, elaboracéo, sintese e avaliacdo. Cada questdo recebia
nota para cada um dos indicadores, e, ao final, somamos todas as notas e calculamos a
porcentagem daquele indicador em relagéo a todas as questdes do livro, construindo, assim, 0s

gréaficos.
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Gréfico 4: Perfil dos indicadores de qualidade no livro 1 - PNLD 2015.

Livro 1 - PNLD 2015

Consolidacéo

Exploracgédo

Elaboracéo

Fonte: a autora (2018)

O gréfico 4 nos mostra o perfil do Livro 1. Para o livro representar uma totalidade de
questBes de alta qualidade, ele teria de apresentar 100% em todos os indicadores, porém ha
apenas alguns indicadores que se destacam e outros que praticamente ndo aparecem. O
indicador informacéo é o que mais esta presente, seguido pelo de exploracdo, consolidacéo e
elaboracdo, que apresentaram menos de 20%, e os de sintese e avaliacdo ficaram proximos de
0%. O grafico 5, que representa o Livro 3, também apresenta resultados semelhantes aos do
Livro 1. A diferenca € que no Livro 3 ha uma porcentagem maior de consolidacao, por isso

questdes desse livro sdo proporcionalmente de uma qualidade melhor do que as do Livro 1.
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Gréfico 5: Perfil dos indicadores de qualidade no livro 3 - PNLD 2015.

Livro 3 - PNLD 2015

Informacao

Consolidagéo

Exploracéo

Elaboracéo

Fonte: a autora (2018)

Os gréaficos 6 e 7, que mostram, respectivamente, os Livros 2 e 4 se aproximam e sao
considerados de qualidade maior, quando sdo comparados aos Livros A e C, pois, além de
explorarem de forma consideravel os trés primeiros indicadores, possuem quantidades mais
expressivas dos indicadores elaboracdo, sintese e avaliacdo, principalmente o Livro 4, que
possui os maiores indices, ficando como o livro que possui questionamentos de maior qualidade

entre 0s quatro pesquisados.

Gréfico 6: Perfil dos indicadores de qualidade no livro 2 - PNLD 2015.

Livro 2 - PNLD 2015

Informacéo

Consolidagao

Exploracéo

Elaboracéo

Fonte: a autora (2018)
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Gréfico 7: Perfil dos indicadores de qualidade no livro 4 - PNLD 2015.

Livro 4 - PNLD 2015

Informacdo

Consolidagdo

Exploragao

Elaboracgao

Fonte: a autora (2018)

Essa caracteristica comum em apresentar 0 indicador “informagdo” se deve ao fato de
os livros apresentarem grande numero de questdes que perguntam algum assunto trivial, como

exemplos, temos:

Livro 1: Qual a importancia de diferenciar material de substancia? (SANTOS; MOL, 2013, p.
53);

Livro 2: Por que alguns insetos podem andar sobre a agua? (FONSECA, 2014, p. 245);

Livro 3: O que vocé pode constatar ao comparar os Ultimos subniveis preenchidos dos 4&tomos
Mg e Ca? (MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 203);

Livro 4: Por que o modelo de Dalton é capaz de explicar as relacbes entre massas nas
transformagdes? (ANTUNES, 2013, p. 90).

Sé&o, portanto, questdes que receberam dois (2) apenas no indicador informacao e zero
(0) nos outros. Isso porque elas nao sdo questdes do tipo “Classifique as substancias cOmo
simples ou composta; identifique os elementos estroncio e radio na tabela periddica”, essas Sao
questdes mecanicas que exigem uma baixa capacidade de pensamento do aluno, mas sem
precisar refletir ou argumentar. Sendo assim, um ponto positivo € que as questdes dos quatro

livros séo predominantemente de qualidade no que diz respeito ao item informacao.

Questionamentos que apresentam consolidacdo sdo aqueles que possuem algum
conceito dentro da questdo, contribuindo, assim, para a reflexdo do aluno. Como representagéo

desse tipo de questdo, temos:
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Livro 1: A lei de Boyle fica muito clara quando lembramos o experimento com os émbolos: se
eu aumento a pressdo, o volume do gas diminui. Mas essa lei vale para uma agdo oposta?
(SANTOS; MOL, 2013, p. 131);

Livro 2: Por que, segundo Dalton, as substéncias simples em necessariamente formadas por
atomos isolados? (FONSECA, 2014, p. 101);

Livro 3: Sabendo que o sal de cozinha é soltvel em &gua e o0 Gleo de cozinha ndo. O sal de
cozinha é soluvel a temperatura ambiente? Justifique sua resposta baseando-se em alguma
experiéncia que vocé ja tenha vivenciado. (MORTIMER; MAHCADO, 2013, p. 53);

Livro 4: A quimica ocupa-se do estudo das propriedades e das transformacgdes dos materiais.

Explique o conhecimento quimico envolvido nas seguintes situacdes (ANTUNES, 2013, p. 90).

O indicador exploracdo foi 0 segundo que mais esteve presente nos questionamentos.
Isso ocorre porque muitos usam com frequéncia frases introdutdrias, imagens, exemplos e até
mesmao conceitos que de alguma forma exploram a fim de realizar a pergunta. Podemos ressaltar
gue os exemplos dados quando falamos do indicador informacéo sdo questdes que ndo tém algo
explorando, sdo perguntas mais diretas que receberam zero no quesito exploracdo. Ja as

questdes a seguir, por outro lado, sdo exemplos de questdes que receberam dois.

Livro 1: Que propriedade € utilizada para selecionar os materiais ao passar pelos separadores
eletromagnéticos nas usinas de compostagem? (SANTOS; MOL, 2013, p. 73);

Livro 2: A tenséo superficial dos liquidos depende diretamente de processos de interacdo entre
moléculas, como ligacdo de hidrogénio, por exemplo. Qual das substancias abaixo tem maior
tensdo superficial? [...] (FONSECA, 2014, p. 267);

Livro 3: Sera que a quimica realmente contribui para envenenar as pessoas em nossa sociedade
industrial? (MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 17);

Livro 4: E cada vez maior o nimero de veiculos abastecidos com etanol — combustivel obtido
da cana-de-agUcar, do milho, da beterraba ou da mandioca, por exemplo. Que tipos de
problema o aumento da producéo de etanol pode provocar em relagdo a preservacdo do meio
ambiente e ao combate a fome? (ANTUNES, 2013, p. 19).

O indicador elaboracao, visto mais nos Livros 2 e 4, recebe nota dois em questdes que
apresentam uma articulacdo, que representam; comparam, diferenciam; relacionam; enfocam;

ilustram, tém caracteristicas mais elaboradas, o que seria motivo para poucas questdes
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contempla-lo, uma vez que elaborar questionamentos desse tipo ja é mais dificil, assim como

0s que contemplam os indicadores sintese e avaliacdo, que foram raramente vistos.

Livro 2: Julgue a afirmacdo a seguir como verdadeira ou falsa, justificando sua
posigdo. “Os modelos que os cientistas criam para ilustrar uma teoria representam um retrato
macroscopico fiel do que foi observado microscopicamente” (FONSECA, 2014, p. 101). Esse
¢ um exemplo de uma questdo que traz uma informacédo enfocando e ilustrando, de forma a
contribuir para que o aluno pense sobre ela, alem de contemplar também o indicador
“avaliacdo”, pois faz o estudante avaliar se a informagao ¢ verdadeira ou falsa e, mais que isso,

justificar, ou seja, decidir e argumentar.

Outro exemplo do Livro 2 € este: “Explique o que diz a lei das propor¢6es volumétricas
constante de Gay-Lussac. Qual a discrepancia entre os experimentos de Gay-Lusac e as teorias
de Dalton em relagdo a composi¢ao da agua?” (FONSECA, 2014, p. 114). Essa questao recebe
2 em todos os indicadores, exceto consolidagdo. Sintese pode ser bem vista ai quando a questao
faz uma associacdo entre as duas teorias e exige capacidades de avaliacdo dos alunos para

discutir a discrepancia das duas.

O seguinte questionamento do livro 4 exemplifica uma questdo de alto nivel de
qualidade quando contempla todos os indicadores: “Para vocé a necessidade de uso de
cilindros é explicada por ndo haver oxigénio na agua ou ha outra explicacdo? Caso haja
oxigénio na agua, como ele se apresenta? Justifique sua resposta” (ANTUNES, 2013, p. 273).
Questdes desse tipo fazem varias reflexdes, haja vista que, além de solicitarem uma informacao
trivial, fazem uso da exploracgéo, ilustrando e enfocando argumentos e solicitando que o aluno
avalie a situacdo e discuta a respeito dela. O questionamento da imagem 4 também serve de
exemplo de alta qualidade, tendo sido retirado do livro 1; no Livro 3, a questdo ilustrada na

figura 5 também foi considerada de alto nivel de qualidade.
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Figura 4: Questionamento do Livro 1 PNLD 2015.

13. Osumidificantes sdo usados para proteger e reidratar a
pele. Esses produtos conté&m umectantes e emolientes,
que aumentam o teor de agua de diferentes formas. Os
emolientes cobrem a pele com uma camada de material
que é imiscivel com a agua, enquanto os umectantes
adicionam &gua a pele, absorvendo vapor de &gua do
ar. Com base no que vocé estudou no capitulo, procure
explicar por que os umectantes interagem com a agua
e 05 emalientes ndo.

Fonte: SANTOS; MOL, 2013, p. 269.

Figura 5: Questionamento do livro 3 PNLD 2015.

Em 1987, catadores encontraram, na cidade de Goiania, uma cdpsula dentro de um cilin-

dro de metal de um aparelho hospitalar usado em tratamentos de radioterapia. Desco-

nhecendo o sinal que indicava a presenca de material radioativo, eles abrirar o cilindro

e acapsula. 0 dono do ferro-velho que comprou as pegas, fascinado pela fosforescéncia

do material encontrado — césio 137 —, espalhou esse material entre vizinhos e amigos,

provocando um desastre radioativo de graves consequéncias. Com base nas informa-

coes do Texto 4 e em outras informacOes que vocé devera pesquisar, responda:

a] Que sinal indica presenca de material radioativo?

b) Se vocé encontrasse esse sinal em um dispositivo qualquer abandonado num ferro-
-velho, que providéncias deveria tomar?

c] Supondo que vocé encontrasse um material sem nenhuma indicagdo de que fosse ra-
dioativo, que caracteristicas desse material evidenciariam a sua radioatividade? Que
providéncias vocé deveria tomar nesse caso?

Fonte: MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 16

Percebemos que os dois Ultimos questionamentos sdo maiores e recheados de
informacdes, mas vale esclarecer que esse fator ndo esta diretamente ligado a qualidade, pois
questdes menores também foram constatadas como sendo de alta qualidade, e muitas vezes as
grandes como essas possuem apenas algum informe complementar, mas a esséncia da pergunta

ndo é trivial, por exemplo.

Observando os quatro graficos, podemos fazer uma analise total de que o gréafico 4 tem
0s seus dois maiores picos nos indicadores informacéo e exploragdo, mas também contemplam
bem o indicador consolidagéo e, em torno de 20%, elaboracdo e menos que 20% 0s quesitos
sintese e avaliagdo, porém de forma mais expressiva do que no grafico 5. O gréfico 4 se

assemelha ao 5, embora em uma quantidade um pouco maior. O grafico 7 se assemelha ao 6 no
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que diz respeito aos trés primeiros indicadores e o de elaboracdo, contudo sintese e avaliagdo
contemplam quase 0%, estando, assim, pouco expressivos. O grafico 6 € o que apresenta um
maior pico em elaboracdo, com isso o livro 2 consegue abranger — mais que 0s outros livros —
quatro indicadores, fazendo com que, na nossa andlise, ele apresente proporcionalmente mais

questionamentos de alta qualidade.

Em linhas gerais dos graficos, percebemos entdo que os questionamentos das quatro
colecbes de livros didaticos analisadas sdo predominantemente de baixa qualidade e
contemplam o indicador informag¢é&o como dominante, o que, segundo Neri-Souza (2006), nos
leva a constatar que os questionamentos tendem a ser de confirmacdo, destacando altos niveis
somente dos trés primeiros indicadores (Informacéo, consolidacéo e exploracao), o que indica
guestionamentos de niveis cognitivos baixos, os quais também terdo uma menor tendéncia em

promover as capacidades do pensamento critico dos alunos.

5.2 Cole¢des do PNLD 2018, um comparativo com as cole¢des do PNLD 2015

As quatro colecGes aprovadas no PNLD 2015 foram novamente aprovadas no PNLD
2018, todas passaram por edicGes e reformulacdes, algumas mais e outras menos; além disso,
duas novas colecbes conseguiram ser aprovadas, que foram as cole¢bes dos organizadores
Ciscato et al. (2016), e a outra chamada de “Viva”, dos organizadores Novais e Antunes (2016).
Como em 2018 essas sdo as novas colegdes em vigor que estardo na sala de aula, resolvemos
fazer um comparativo para verificar se ocorrem muitas mudancas na estrutura e, inclusive, na

qualidade das questdes e o quanto elas foram reformuladas.

A tabela 2, a seguir, mostra o quantitativo de quest@es, visando o quanto elas variaram
de um PNLD para o outro. O LD1 é considerado o que foi mais amplamente editado,
principalmente na parte de questionamentos, uma vez que alguns sairam e outros entraram,
além de que uma secdo que ndo havia na versdo de 2015 foi adicionada, chamada “revisdo para
a prova”, a qual tinha entre 10 e 20 questionamentos em cada capitulo, o que acarretou,
provavelmente, um aumento de 45 questionamentos na versdo do PNLD 2018. O LD2 diminuiu
a quantidade, sendo que houve questionamentos retirados, e a estrutura do livro também sofreu
mudancas significativas, como a quantidade de capitulos — que foi de 19 para 11 —, além de que

o livro se tornou mais compacto, e isso acarretou também a diminui¢do dos questionamentos.

55



Resultades e Discusstes

O LD3 foi o que menos sofreu modificacOes: as questdes das duas versdes sdo
praticamente as mesmas, algumas foram retiradas e outras acrescentadas; no final, o saldo foi
de 21 questionamentos de diferenca. No LD 4, por sua vez, houve uma diminuicdo de quase

100 guestionamentos, 0 que era de se esperar, ja que a quantidade de capitulos foi reduzida de

17 para 14.

Tabela 2: Quantidade de questionamentos nas colec¢des de LD.

Livros Quantidade de Quantidade de
questionamentos questionamentos
no PNLD 2015 no PNLD 2018

LD1 704 749

LD2 257 214

LD3 533 512

LD4 791 693

LD5 - 454

LD6 - 614

Fonte: A autora (2018).

Tracamos um perfil das colecdes PNLD 2018 e comparamos com 0s resultados vistos
no PNLD 2015, além de fazermos uma andlise das duas novas cole¢des de modo a perceber se
essas traziam alguma diferenca. A primeira categoria que analisamos foi a localizacdo das
questBes (grafico 8), tendo percebido que as caracteristicas se configuram da mesma forma,
havendo a predominéancia de questdes sempre no final de se¢cbes, mesmo nas novas cole¢des do
PNLD 2018. Notamos que o0 L4 aumentou sua quantidade de questionamentos em quadros
extras e integrados ao texto e diminuiu a quantidade ao final de secOes e em secOes
experimentais. Esse foi o Unico livro em que percebemos diferencas consideraveis. As duas

novas colecdes L5 e L6 possuem um perfil proximo ao das outras colecdes.

Gréfico 8: Localizacdo das questdes nos LD PNLD 2015 e 2018.
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Fonte: a autora (2018)

Ao comentarmos sobre o contexto de incidéncia (grafico 9) das questBes atraves dos
dados representados na figura 6, percebemos também uma uniformidade na caracteristica das
questBes, ja que em todos os livros — tanto os do PNLD 2015 como os de 2018 — os
guestionamentos que envolvem ciéncia escolar ficaram entre 60 e 90%, e em seguida os de vida
cotidiana, que atinge no maximo 20%. Os dois livros novos sao repletos de ciéncia escolar, com

cerca de 80%, e de vida cotidiana, com uma incidéncia de menos de 10%.

Caso o professor opte por livros que deem mais énfase a vida cotidiana, o melhor livro
nesse sentido, no PNLD 2015, era o Livro 1, conhecido como quimica cidadd, que ressaltava
ter esse foco; no PNLD 2018, por sua vez, a proporcao dessas questdes sofreu um declinio e
agora o L2 é considerado o que mais as possui, atingindo os 20%. O L1, em compensacao,

apresentou um aumento na subcategoria outros (politica, religido, fatos histéricos...).

Para efeito de comparacgéo, trouxemos questdes dos novos LD que tratam do contexto
de incidéncia vida cotidiana e que perpassam por tematicas que também sédo vistas em outras
colecdes, como poluicdo e situacGes reais do dia a dia do aluno, principalmente voltadas para o

termo agua.

Livro 5: Explique com suas palavras o que € poluicdo e cite medidas que os cidad@os podem
tomar para ajudar a diminuir o caso especifico da poluicdo atmosférica (CISCATO et al.,
2016, p. 142);

Livro 6: Imagine que alguém lhe pergunte se a agua que vocé bebe em casa é pura. Que
resposta vocé daria supondo que, antes de usa-la para beber, ela tenha sido retirada da
torneira de um filtro de sua cozinha? (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 49).

Gréafico 9: Localizacdo das questdes nos LD PNLD 2015 e 2018.

Contexto de Incidéncia das questdes - Contexto de incidéncia das questdes -
PNLD 2015 PNLD 2018
100,00% 100,00%
80,00% 80,00%
HL1
60,00% 60,00%
mLl mLz
40,00% 40,00%
w2 L3
20,00% 13 20,00% mLa
0,00% - mLa 0,00% - mLs
Ambientes  Ciéncia Contextos Vida Outros Ambientes  Ciéncia Contextos Vida Outros
informais escolar  scadémicos  cotidiana Informais escolar  académicos  cotidiana L6
ou ou
tecnologicos tecnologicos

57



Resultades e Discusstes

Fonte: a autora (2018)

Ao falarmos sobre a diversidade de respostas (grafico 10), notamos que os LD 1 e 2 do
PNLD 2018 sofreram modificacdes, uma vez que o L1 antes tinha predominantemente questfes
que aceitavam a diversidade de respostas, agora as duas subcategorias tém praticamente a
mesma quantidade. No L2, por seu turno, ocorreu o inverso: antes ele tinha praticamente a
mesma quantidade e agora a predominancia € de questdes que assumem a diversidade de
respostas. O L3 permaneceu com a mesma caracteristica, tendo somente questdes abertas, as
quais proporcionam a discussdo, e as Unicas que ndo seguem esse estilo sdo as de
vestibulares/exames, porém nao fazem parte deste estudo. O L4 se configura da mesma forma
em 2015 e 2018, e, com relacdo aos novos livros, o L5 se assemelha ao L2-2018, enquanto o
L6 se assemelha ao L1-2018.

Gréfico 10: Aceita a diversidade de resposta nos LD PNLD 2015 e 2018.
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Fonte: a autora (2018)

No que diz respeito a analise dos indicadores de qualidade, vemos que houve, no Livro
1, de acordo com o gréfico 11, uma melhora consideravel na qualidade; as questdes passaram
a ter mais os indicadores consolidacgdo e elaboragdo, e o indicador avaliagcdo também ja aparece
com quase 20% de presenca se comparado agora ao livro 2, no grafico 12, que tanto em 2015
como em 2018 apresentou essa caracteristica, o que nao foi visto em nenhum dos outros livros
nem mesmo nas duas novas cole¢des. Visivelmente, j& se percebiam, ao folhear o livro, as
reformulagdes, 0 que mostra que 0s novos questionamentos estdo mais bem reformulados, ou
seja, a qualidade aumentou. No entanto, os trés ultimos indicadores (elaboracéo, sintese e
avaliacdo) poderiam ser mais contemplados pelos autores, para assim elevar ainda mais a

qualidade dos questionamentos.

Grafico 11: Gréaficos comparativos do LD1 - PNLD 2015 e 2018.
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Informagdo
60% -~

Informacgio
60% -

Sintese . ™~

Avaliagio " Consolidacgo

Avaliagio - Consolidagio

M Sériel
W Sériel

Sintese < - - Exploracdo

Exploragdo

Elaboragio Elzboracdo

Fonte: a autora (2018)

Os LDs 2 possuem graficos similares, conforme o grafico 12, apenas o indicador sintese
sofreu modificacdes, estando menos presente nas cole¢des de 2018. As duas versdes abordam
em cerca de 50% de suas questdes os indicadores informacdo, consolidacdo e exploracgéo.
Elaboracéo e avaliagdo, com cerca de 20%, tiveram um resultado maior que os outros LDs do
PNLD 2015 e 2018 para esses indicadores, devido a isso podemos dizer que essa colecéo
apresenta questionamentos com um maior nivel de qualidade. Isso nos indica que as questdes
que foram alteradas devem ter causado esse efeito, porque, como foram poucas, o livro

apresenta predominantemente a mesma qualidade dos questionamentos.

Gréfico 12: Graficos comparativos do LD2 - PNLD 2015 e 2018.
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Fonte: a autora (2018)

Os Livros 3 mantiveram as mesmas caracteristicas do PNLD 2015 para o 2018,
conforme o grafico 13, até mesmo 0s recursos visuais e estruturais do livro foram pouco
modificados. Desse modo, foi 0 que apresentou menos alteragdes, e isso é revelado também
pelos seus graficos, pois sdo basicamente os mesmos; as diferencas nos valores eram de

décimos devido a uma ou outra questdo diferente.

Gréafico 13: Gréaficos comparativos do LD1 - PNLD 2015 e 2018.
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Fonte: a autora (2018)

O Livro 4 no PNLD 2015, conforme o gréfico 14, apresentava cerca de 40% o indicador
informacdo; em sua reformulacéo, esse indice baixou um pouco, assim como o elaboracédo. Ja
o indicador exploracao foi para mais de 60%. As modificacdes ocorridas se devem novamente
aos questionamentos que séo inseridos e retirados. Porém, ainda se caracteriza também como

um livro de questionamentos de baixa qualidade.

Graéfico 14: Graficos comparativos do LD4 - PNLD 2015 e 2018.

Livro 4 - PNLD 2015 Livro 4 - PNLD 2018
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Elzboracdo Elaboracgo

Fonte: a autora (2018)

Dos novos livros adicionados, 0 LD5 apresenta questionamentos de uma qualidade mais
elevada, aproximando-se aos de outras cole¢des, como a LD4-2015, haja vista que possui 0s
trés primeiros indicadores numa mesma propor¢do. Ja o LD6, suas questdes tém menos de 50%
que exigem uma informacdo trivial, com pouca consolidacdo, o que configura questdes de
confirmacéo, ou seja, de carater de memorizacdo. Muitas vezes, nesses casos, a exploragdo vem
sO como textos de base, mas no final a informacéo é puramente de memorizacéo, configurando

esse livro com qualidade mais baixa que os outros.

Gréfico 15: Graficos comparativos dos LD5 e LD6 - PNLD 2018.
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Fonte: a autora (2018)

A respeito dos graficos dos LDs tanto do PNLD 2015 como 2018, conforme o gréfico
15, percebemos que os questionamentos das cole¢Bes de livros didaticos analisadas s&o
predominantemente de baixa qualidade. Isso nos mostra que, mesmo com as exigéncias de
reformulacdo dos LD, os questionamentos e a forma como eles estdo elaborados ainda ndo sao
uma preocupacdo dos editores/autores, visto que, geralmente, as questdes permanecem as
mesmas de uma edicdo para outra. E tanto que o nosso perfil de 2015 para 2018 n&o contém
mudancas significativas. Através deste estudo, portanto, notamos que talvez seja a hora de olhar
um pouco mais para a estratégia que mais esta presente nos LD e que mais influencia na aula
do professor e na formacédo do cidaddo critico, para a ocorréncia de uma aprendizagem ativa.
Sendo assim, aconselhamos o professor a cada vez mais estar nos questionamentos e sempre

que possivel reelabora-los, melhorando assim sua qualidade.
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6 ALGUMAS CONSIDERACOES

Baseados no que diziam os documentos oficiais como o PCNEM, tinhamos a hipdtese
de que ndo serviria qualquer tipo de questionamento, como aqueles gque treinam o aluno para
respostas-padrdo, mas, sim, aqueles questionamentos que promovem a capacidade de
argumentar e de desenvolver um pensamento critico. Nessas condi¢Bes, imaginavamos que

encontrariamos nos livros didaticos mais questionamentos de alta qualidade.

Para investigar a respeito disso, verificamos o perfil e analisamos a qualidade dos
guestionamentos presentes nos LD de quimica, PNLD 2015 e 2018, em torno dos capitulos
apenas do volume | de cada colecdo. Neste estudo, percebemos que uma das estratégias mais
abundantes € de fato o questionamento e que se apresenta principalmente com baixa qualidade.
Sendo assim, pouco contribui para, por exemplo, formar um ser reflexivo com autonomia

intelectual e pensamento critico.

Mesmo os livros didaticos passando por processos de avaliacdo, eles ainda possuem
lacunas que precisam ser investigadas. Notamos, portanto, que nas modificacOes feitas de uma
edicdo para outra do PNLD 2015 para PNLD 2018 a estratégia questionamento € pouco
vislumbrada e, consequentemente, modificada; além disso, constatamos que a qualidade deles
permanece baixa. Nesse contexto, é preciso que os editores e/ou autores tenham um olhar maior
para suas obras e que possam melhorar, assim, a qualidade dos LDs, 0s quais s&0 0s mais
utilizados nas escolas publicas brasileiras. Nosso estudo mostrou também a importancia que
tem o professor conhecer os LDs nos seus diversos angulos, para que ele possa adaptar e

melhorar aquilo que ainda néo é suprido pelo LD.

Vimos que alguns indicadores se sobressairam, 0 que nos mostra que as questdes
presentes no LD possuem uma variedade, desde as mais basicas até as mais elaboradas.
Entretanto, verificamos que esses livros de quimica tendem a ter questdes pouco elaboradas que

tendem a um baixo nivel cognitivo.

Todos os tipos de questionamentos sd@o importantes no processo de construcdo do
conhecimento da sala de aula, porém quanto maior a qualidade dessas questes maior a
tendéncia em promover o pensamento critico do aluno. Sugerimos entdo que, sendo essa uma

das preocupacdes dos autores tanto dessa cole¢do como de outras colegdes de livros didaticos,
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eles se apoderem dos indicadores de qualidade para que isso os auxilie na elaboracdo das

questoes.

Com relacdo ao contexto de incidéncia das questdes, essas podem abordar de forma
mais ampla questBes que envolvam vida cotidiana e ndo s6 os aspectos cientificos, para que
haja, dessa maneira, uma maior contextualizacdo. Um ponto positivo observado foi o de que
boa parte dos gquestionamentos aceita a diversidade de respostas, favorecendo, com efeito, a

discussao e a promocdo de capacidades do pensamento critico.

Tendo o LD como um dos principais recursos utilizados em salas de aula e o fato de
que, entre as estratégias contidas nele a mais utilizada pelo professor sdo 0s questionamentos,
entdo faz-se necessario, também, esse tipo de investigacdo para que possamos cobrar dos
autores e responsaveis melhorias na qualidade dos livros e que os professores também
conhegam formas diferentes de avaliar os questionamentos contidos nesse instrumento de

ensino.
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ANEXO A: Modelo da ficha utilizada para apresentacdo dos indicadores de

qualidade
Livro:
Total de questdes
Ndmero  do Notas dos Indicadores
Capitulo:

Numero da | Informacdo | Consolidacdo | Exploracdo | Elaboracdo | Sintese | Avaliacao

Questao

10...

Fonte: a autora (2018)
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