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RESUMO

Este trabalho é resultado de uma pesquisa que teve como objetivo caracterizar as finalidades
das medidas no ensino priméario em revistas pedagogicas brasileiras no periodo de 1890 a 1928.
A partir de um mapeamento de pesquisas — que tratavam de alguma forma sobre medidas para
o0 ensino primario — foi identificado que os autores indicavam o método intuitivo a partir da
obra as Primeiras LicGes de Coisas, de autoria de Calkins (1886/1950). Por essa razéo, a op¢ao
foi tomar os principios, postos no manual de Calkins (1886/1950), como lente para o exame de
exemplares de revistas pedagdgicas. Para as finalidades, reais e de objetivo, foi tomado o
entendimento de Chervel (1990) e para apropriacéo foi adotado Chartier (2003). Para atingir o
objetivo proposto foram examinados vinte e dois (22) artigos que apresentavam referéncia
explicita ao método intuitivo de Calkins (1886/1950) — seja a partir do nome do autor ou dos
termos licdes de coisas e no¢des de coisas — e quinze (15) implicitos a partir do uso de ao menos
trés dos principios postos na obra Primeiras Li¢des de Coisas de Calkins (1886/1950). Como
resultados, pode-se ressaltar que foi possivel caracterizar as finalidades das medidas de trés
modos: Primeiro, para desenvolver os principios da comparacdo e os sentidos do tato e visao
por meio das relagdes entre o tamanho e o peso de objetos. Dessa forma, as medidas eram parte
do método intuitivo proposto para o ensino primario, de modo a formar o sujeito, ndo estando
ligado somente a saberes matematicos; Segundo, para a conformacao do sistema métrico, sendo
0 ensino proposto a partir de usos implicitos de principios do método intuitivo de Calkins
(1886/1950) que envolviam: observacdo de objetos colocados a frente do aluno ou pela
imaginacdo, percepcdo das semelhancas e diferengas entre as coisas, formacdo de sentencas
associado ao juizo, modelo de aula baseado em questionamento, associacdo de saberes
matematicos com objetos do cotidiano; Terceiro, como parte do processo do método intuitivo
para o desenvolvimento da construcdo do sistema métrico, em que eram orientadas a partir da
medicgdo pela vista sem uma unidade de medida definida e em seguida a verificagdo com a
medicdo métrica. De modo geral, constatou-se que nas trés finalidades o principio da
comparacgao tinha um carater primordial, seja tratada como parte do método ou como parte de
um processo de constituicdo do sistema métrico.

PALAVRAS-CHAVE: Medidas. Método intuitivo de Calkins. Revistas Pedagdgicas.



ABSTRACT

This work is the result of a research that had as objective to characterize the purposes of the
measures in the primary education in Brazilian pedagogical magazines in the period from 1890
to 1928. From a mapping of researches - that somehow dealt with measures for the primary
education - it was identified that the authors indicated the intuitive method from the work The
First Lessons of Things, authored by Calkins (1886/1950). For this reason the option was to
take the principles laid down in the Calkins manual (1886/1950) as a lens for examining copies
of pedagogical journals. For the purposes, real and objective, was taken the understanding of
Chervel (1990) and for appropriation was adopted Chartier (2003). In order to achieve the
proposed goal, twenty-two (22) articles that explicitly refer to Calkins's intuitive method
(1886/1950) were examined - whether from the author's name or the terms lessons of things
and notions of things - and fifteen 15) implicit from the use of at least three of the principles set
forth in Calkins's First Lessons of Things (1886/1950). As results, it can be emphasized that it
was possible to characterize the purposes of the measures in three ways: First, to develop the
principles of comparison and the senses of touch and vision through the relations between the
size and weight of objects. In this way, the measures were part of the intuitive method proposed
for primary education, in order to form the subject, not being connected only to mathematical
knowledge; Second, for the conformation of the metric system, the teaching being proposed
from implicit uses of principles of the intuitive method of Calkins (1886/1950) that involved:
observation of objects placed before the student or the imagination, perception of similarities
and differences between things, sentence formation associated with judgment, classroom model
based on questioning, association of mathematical knowledge with everyday objects; Third, as
part of the process of the intuitive method for the development of the metric system
construction, where they were oriented from the measurement by sight without a defined unit
of measurement and then verification with the metric measurement. In general, it was found
that in all three purposes the principle of comparison had a primordial character, whether treated
as part of the method or as part of a process of constitution of the metric system.

Keywords: Medidas. Método intuitivo de Calkins. Revistas Pedagogicas.
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INTRODUCAO

Neste trabalho, é apresentado o resultado de uma pesquisa acerca das finalidades® de
medidas para o ensino primario em revistas pedagdgicas brasileiras, do final do século XIX e
inicio do século XX. Inicialmente, cabe tracar a trajetoria percorrida até a escolha de tal tema.

Como aluna do curso de Licenciatura em Matematica (UFS) tive? a oportunidade de
participar de dois projetos: o Projeto de Iniciacdo a Docéncia® e o Projeto de Iniciacio Cientifica
(PIBIC)*. A partir de tais experiéncias pude compreender ndo somente o que era a educagio
matematica®, mas também principios de pesquisa neste campo, desenvolvendo um interesse em
tal area.

Em 2015, ingressei em um grupo de pesquisa denominado NIHPEMAT -Ndcleo de
Investigacdo sobre Historia e Perspectivas atuais da Educacdo Matematica - e realizei leituras
de trabalhos sobre diversas linhas de pesquisa, inseridas na educacao matematica. E foi a partir
do exame dessas pesquisas que tive o primeiro contato com a histéria da educacdo matematica,
entendida por Valente (2013, p.25) como “a produ¢do de uma representagdo sobre o passado
da educacdo matematica. Ndo qualquer representacdo, mas aquela construida pelo oficio do

historiador”. Em que,

[...] o pesquisador da historia da educagdo matematica tem por oficio saber
como historicamente foram construidas representacdes sobre o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica e de que modo essas representacdes
passaram a ter um significado nas préaticas pedagdgicas dos professores em
seus mais diversos contextos e épocas (VALENTE, 2013, p.26).

! Para Chervel (1990) ha finalidades de todas as ordens, para o sistema escolar, em diferentes épocas. Entretanto,
elas podem ser divididas em dois grupos: as de cunho real ¢ de objetivo, em que a “[...] defini¢@o das finalidades
reais da escola passa pela resposta a questdo © por que a escola ensina o que ensina?’ e ndo pela questdo a qual
muito frequentemente nos apegamos: ‘ que ¢ que a escola deveria ensinar para satisfazer os poderes publicos.’
(CHERVEL, 1990, p.190). Desse modo, a partir do entendimento de Chervel (1990) as finalidades de objetivo
estariam presentes na legislacdo, uma vez que indicariam o que a escola deveria ensinar, em particular sobre as
medidas, para alcancar o que os poderes publicos almejam, e as revistas pedagogicas poderiam tratar de finalidades
reais, ja que a partir do que estava prescrito na legislaco indicariam propostas para o ensino primario.

2 Optei por, na introdugdo, conduzir uma escrita em primeira pessoa, uma vez que tratei da minha trajetdria e
processo, ainda em formagdo, como pesquisadora. Em busca de tracar o caminho percorrido até a escolha da
tematica em questéo.

% Tal projeto visava a insercdo do aluno no ambiente da sala de aula a partir do desenvolvimento de aulas
diferenciadas com uso de jogos, resolugdo de problemas, materiais manipulaveis e outros.

4 Estive inserida na pesquisa de iniciacdo cientifica a partir de dois projetos. O primeiro realizado em 2014/2015
teve o0 objetivo de identificar as estratégias adotadas por alunos do 7° ano da rede municipal de Aracaju para
resolverem problemas matematicos com e sem o uso de materiais manipulaveis ou tecnoldgicos. Ja o segundo foi
realizado em 2015/2016 e teve o objetivo de identificar as estratégias adotadas por alunos do 8° ano da rede
municipal de Aracaju para resolverem problemas matematicos com e sem o uso de materiais manipuldveis ou
tecnoldgicos. Entretanto, esses planos faziam parte de um projeto maior que visava analisar tais estratégias para o
ensino fundamental maior da rede municipal de Aracaju.

5> Para Fiorentinni e Lorenzato (2006) educagio matematica ¢ uma éarea de estudo referente ao ensino e
aprendizagem da matematica e algumas tendéncias metodoldgicas de ensino sdo: resolucéo de problemas, jogos,
materiais manipulaveis e historia da matematica.
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Depois, fui apresentada a outro grupo de pesquisa, Grupo em Historia da Educacao
Matematica - GHEMAT, cujo projeto® atual é denominado “A constituicdo dos saberes
elementares matematicos: a Aritmética, a Geometria e 0 Desenho no curso primario em
perspectiva histérico-comparativa. 1890-7/970”, que envolve pesquisadores de diversos
estados brasileiros’. Estes, realizam estudos historico-comparativos relacionados a trajetdria da
constituicdo dos saberes elementares matematicos no Brasil, dentro do marco cronolégico 1890
a 1970, marcado pelo surgimento de debates em relagdo a criacdo dos grupos escolares até a
implantacio do Movimento da Matematica Moderna®,

Durante o processo de descoberta sobre a histéria da educacdo matematica tive o
primeiro contato com algumas fontes - revistas pedagdgicas localizadas em Sergipe. Aprendi
sobre os cuidados que o historiador deve ter ao manuseé-las no processo de digitalizacdo, seja
por meio do uso de luvas para manté-las conservadas, seja pelo uso de méascaras para a protecéo
da propria saude.

Aqui, vale destacar que a partir desse primeiro contato passei a entender a fonte como

[...] uma construcdo do pesquisador, isto €, um reconhecimento que se
constitui em uma denominagdo e em uma atribuicdo de sentido; é uma parte
da operacao historiogréfica. Por outro lado, a fonte é o Unico contato possivel
com o passado que permite formas de verificacdo (RAGAZZINI, 2001, p. 14).

Ja no tratamento analitico da fonte, compreendi a importancia dos questionamentos do
pesquisador sobre ela. Para Ginzburg (1996) a fonte so passa a evidenciar os fatos a partir do
questionamento do historiador, podendo evidenciar ideias, sentimentos, fantasias e aspiragoes.
O enredo construido pelo referido autor possibilita compreender a necessidade de haver uma
inquietacdo do historiador diante da evidéncia. E esta inquietude que deve conduzir uma

pesquisa.

6 Em Sergipe, inseridos neste projeto, ja& foram desenvolvidos as seguintes dissertacdes: Aproximacgdes e
distanciamentos sobre os saberes elementares geométricos no ensino primario entre Sergipe e Sao Paulo (1911-
1930); Uma investigacdo acerca dos saberes matematicos na formacao de normalistas em Sergipe (1890 — 1930);
Saberes elementares aritméticos no ensino primario em Sergipe (1890-1944); Uma investigagéo sobre os saberes
elementares matematicos presentes em concursos para professores em Sergipe (1874-1924); Materiais de ensino
e 0s saberes elementares matematicos (1911-1931); ApropriacOes de teorias de Edward Lee Thorndike para o
ensino dos saberes elementares matematicos em revistas pedagégicas brasileiras (1920-1960) e Apropriagdes do
método intuitivo de Pestalozzi para o ensino de saberes elementares matematicos em periédicos brasileiros do
final do século XIX e inicio do século XX.

7 Com coordenacio nacional do profe Dre Wagner Rodrigues Valente e da Prof2 Dr2 Neusa Bertoni Pinto e no caso
de Sergipe tem como coordenadora a Prof® Dr? Ivanete Batista dos Santos.

8 Para mais informagdes ver:
http://www2.unifesp.br/centros/ghemat/paginas/projeto CONSTITUICAQ_Saberes.htm
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Em meio a digitalizacdo das revistas pedagogicas, identifiquei que era recorrente a
presenca de medidas para o ensino primario, me questionando sobre como elas eram propostas
em tais revistas. E, foi instigada pelas primeiras leituras de trabalhos de pesquisas, vinculadas
aos grupos citados, que optei por desenvolver o trabalho de conclusédo de curso voltado para
essa linha de pesquisa, mais especificamente inserido no referido projeto. Desenvolvi o trabalho
intitulado Uma investigacéo sobre o saber elementar medida® para o ensino primario em
revistas pedagdgicas que circularam em Sergipe (1900-1933).

A referida pesquisa teve o objetivo de investigar se e como o saber elementar medida
estava proposto para o ensino primario em revistas pedagogicas que circularam em Sergipe nas
primeiras décadas do século XX. Com ela, foi possivel constatar que nas duas primeiras décadas
do século XX, nas revistas pedagdgicas localizadas em Sergipe, o saber elementar medida foi
identificado em ligBes de coisas — noc¢des sobre tamanho, capacidade, peso e angulo — nos
saberes geométricos — area, angulo e lados do triangulo — e nos saberes aritméticos — medidas
de comprimento, area, capacidade e peso. Com a ressalva que ora as licGes de coisas era
indicada como uma matéria, ora aparecia imbricada ao método intuitivo proposta a todas as
materias.

Foi verificado também que na década de 20 o saber elementar medida foi proposto a
partir de principios da escola nova, o objeto que antes estava na mao do professor passa a ser
manuseado pelo aluno, o qual é o centro do processo de ensino e aprendizagem. Com o destaque
que com o método ativo, ha uma visibilidade maior para o trabalho manual. “Enquanto na
década de 1920 havia a proposta do trabalhno manual mediando o ensino do saber elementar
medida nas matérias Aritmética e Geometria, as revistas da década de 1930 propdem o saber
elementar medida inserido na matéria trabalho manual” (SANTANA, 2016, p.50).

Assim, ao concluir o curso de Licenciatura em Matematica e ingressar no mestrado,
optei por dar continuidade com 0 mesmo tema de pesquisa trabalhado no TCC, mas utilizando
como fonte principal revistas pedagogicas brasileiras, com o objetivo de caracterizar as
finalidades das medidas no ensino primario em revistas pedagdgicas brasileiras no periodo de
1890 a 1928.

Por meio de um mapeamento de pesquisas que abordaram de alguma forma as medidas

para o ensino primario, identifiquei que de vinte trabalhos quinze apresentavam referéncias a

% Vale ressaltar que a época do TCC entendiamos as medidas como um saber elementar. Entretanto, durante a
pesquisa de mestrado, verifiquei que havia uma outra finalidade atribuida as medidas, que serd melhor discutido
nas outras se¢des. Por esse motivo, optei por tomar neste trabalho o termo medidas.
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dois autores para o método intuitivo: Calkins®® e Pestalozzi*!. Mas para o exame das revistas
pedagdgicas optei por tomar como lente para 0 método intuitivo apenas Calkins (1886/1950)
por ele ser o autor de um livro — Primeiras LicOes de Coisas — que foi traduzido por Rui Barbosa
e tem sido tomado como um dos principais referentes do ensino intuitivo no Brasil.

O trabalho esta organizado em quatro sec¢Ges: na primeira, apresento um mapeamento
de trabalhos que abordam de alguma forma as medidas no ensino primario, embasando-se no
método intuitivo indicado por Calkins (1886/1950). Esta secdo apresenta inicialmente um
exame das teses e dissertacGes que trataram as medidas de forma direta ou indireta e em seguida,
artigos com énfase nas medidas. Com isso, pude verificar que a maioria das pesquisas
apresentavam as medidas como um conteudo matematico proposto por meio do método
intuitivo atrelado a Calkins (1886/1950), entretanto ndo se embasavam no manual de tal autor
para identificar possiveis apropriagdes.

Na segunda sec¢éo, tratei sobre o trabalho realizado com as fontes de pesquisa. Em que,
destaquei o trabalho manual, desde o primeiro contato com as revistas pedagogicas, e 0
intelectual, que envolve o exame dos exemplares. Pude constatar que havia indicacdes de
propostas de medidas para o ensino primario em duzentos e dezessete (217) exemplares. Mas,
em relacdo ao método intuitivo de Calkins (1886/1950) para medidas haviam oitenta e nove
artigos, que o tratavam de forma explicita ou implicita.

Na secdo 3, destaquei uma caracterizacdo das finalidades das medidas no ensino
primario em artigos de revistas pedagogicas que apresentavam propostas com referéncia
explicita ao método intuitivo de Calkins (1886/1950). O marco de 1890 a 1928 é justificado por
ser de 1890 o primeiro exemplar identificado que continha orientagGes das medidas, a partir de
Calkins (1890/1950), e 1928 o ultimo em que as medidas eram propostas somente pelo método
intuitivo.

Por fim, na secéo 4, foi tratado sobre as finalidades das medidas em propostas que
apresentavam o uso do método intuitivo de Calkins (1886/1950) de forma implicita. Para
selecdo dos artigos foi tomado como critério o uso de ao menos trés dos principios postos na

obra Primeiras Li¢6es de Coisas com autoria de Calkins (1886/1950).

10 Em outra sec&o ser apresentado uma biografia do autor.
1 Para mais informag®es sobre tal autor consultar Ferreira (2017).
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1 EM BUSCA DE UM ENTENDIMENTO SOBRE AS MEDIDAS

Para uma melhor compreensédo sobre as finalidades das medidas no ensino primario
no periodo de 1890 a 1928, buscou-se identificar de que forma ele ja foi investigado por outros
pesquisadores. Desse modo, foi realizado um mapeamento de trabalhos que versassem de
alguma forma sobre essa tematica.

A partir do mapeamento, identificou-se que ha poucas pesquisas que priorizam essa
tematica, por isso a opcao adotada foi buscar também teses e dissertacdes que tratassem dela de
forma indireta e abranger para artigos com énfase nas medidas. Além disso, verificou-se que 0s
trabalhos a indicavam a partir de varias referéncias relacionadas ao método, como Calkins,
Pestalozzi, Dewey e outros. Logo, foi priorizado, para a selecdo das teses e dissertacdes, aquelas
que apresentavam de alguma formas as medidas por meio do método intuitivo proposto por
Calkins.

Esta secdo esta dividida em dois topicos. No primeiro, é apresentado um exame das
teses e dissertacdes que trataram as medidas de forma direta ou indireta —em que elas ndo foram
o foco da pesquisa, mas apareceram inseridas nos saberes aritméticos ou geométricos. No

segundo, artigos com énfase nas medidas.

1.1. Um entendimento sobre as medidas a partir de teses e dissertagdes

Ao buscar trabalhos que priorizassem as medidas para 0 ensino primario em suas
pesquisas, foi consultado a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e o
Banco de Teses e Dissertacdes da Capes com a expressdo medir entre aspas e filtrando a partir
da &rea de conhecimento — inserindo ensino. Entretanto, ndo foi localizado nenhum que tratasse
das medidas para o ensino primario em perspectiva histérica. Com isso, foi realizada outra
busca, mas com a expressao sistema métrico entre aspas, identificando trés pesquisas, como
pode ser visto no quadro a seguir. Vale ressaltar que 0 mesmo procedimento foi realizado no
Repositorio Institucional da Universidade de Santa Catarina, mas nédo foi localizado nenhum

estudo que abordasse diretamente as medidas.
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Quadro 1: Pesquisas localizadas na BDTD e no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes que
abordam o medir para o ensino primario.

Titulo Autor Tipo Instituicdo | Ano
Um estudo sobre processos de Elizabeth
legitimacéo de unidades de Conceicéo Sena Dissertacéo USF 2004
medidas Gongalves

Revoltas do Quebra-quilos: Viviane de Oliveira

levantes populares contra o ; Dissertacéo UFF 2006
. - . Lima
sistema métrico decimal
Por uma nova arithmetica: o
sistema métrico decimal como Elenice de Souza
um saber escolar em Portugal e Lodron Zuin Tese PUC/SP 2007

no Brasil oitocentistas
Fonte: BDTD (2017); Banco de Teses e Dissertagdes da Capes (2017)

A partir do Quadro 1, é possivel verificar que Gongalves (2004) e Lima (2006)
realizaram uma pesquisa em que as medidas ndo eram voltadas para 0 ensino primario, mas
tratava-se de um estudo historico da instauracdo do sistema métrico decimal no Brasil.
Entretanto, so foi possivel ter acesso ao resumo das disserta¢des, uma vez que nao foi localizado
0 arquivo completo.

Com isso, a tese de Zuin (2007) foi a Unica identificada que tratava diretamente sobre
as medidas para o ensino primario, mas era voltada especificamente para o sistema métrico. O
trabalho da autora teve o objetivo de verificar o processo do sistema métrico em Portugal e no
Brasil na segunda metade do século XIX, utilizando como fonte os impressos escolares
portugueses e brasileiros. Como fundamentacéo teorica utilizou Chervel (1990) para a historia
das disciplinas escolares, Julia (2001) para cultura escolar, Certeau (2003) para estratégias e
praticas de apropriacdo, Choppin (2000) para reflexdes sobre manuais pedagogicos e Chartier
(1990,1997) para historia cultural.

Ao longo de seu trabalho, Zuin (2007) transcorreu sobre o historico do sistema
métrico. “Independentemente dos motivos pelos quais um determinado povo insistiu em manter
0s pesos e medidas de seus ascendentes, com o passar do tempo, o intercambio comercial entre
0s paises indicou a inconveniéncia dos sistemas tradicionais, proprios de cada regido ” (ZUIN,
2007, p.67). Assim, a autora afirma que o sistema de pesos e medidas se estabeleceu como um
produto historico, cultural e social. Para Zuin (2007, p.55) as medidas sdo “uma forma de
descrever o real, descrever o mundo. A percep¢do humana da proporcao entre objetos distintos
foi o cerne para o desenvolvimento de padrdes de medida. ”

A criacdo do novo sistema de pesos e medidas francés foi derivado, segundo Zuin

(2007), do trabalho e participacdo de muitos cientistas, havendo neste processo varias
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defini¢bes para o metro. Tal sistema também foi implementado em Portugal em meio a diversas
reformas, em 1852. J& no Brasil, segundo a autora, é a partir de 1824 que é atribuido a
Assembleia Geral determinar o padrdo de pesos e medidas. Entretanto, houve discordancias
com a adoc¢éo do sistema metrico decimal francés. Se por um lado havia a defesa por facilitar
operacdes e transacdes comerciais, por outro era criticado por haver demasiada referéncia a
natureza das coisas e ndo bastante a natureza dos homens. “Ele acreditava que as medidas
baseadas no corpo humano eram as ideais e a jarda, o pé e a polegada, eram mais simples e
faceis de ser obtidos do que o metro” (ZUIN, 2007, p.98).

De acordo com Zuin (2007, p.101) é em 1834 que é aprovado no Brasil um novo
sistema e “o sistema francés de pesos e medidas seria apresentado como um padriao de
conversao”. Mas, ¢ s6 em 1862 que ¢ aprovado o projeto que torna oficial o sistema métrico
decimal francés. “Embora o prazo legal para substitui¢do de todos os padrdes de medidas
antigos fosse de dez anos, o ensino desse novo saber nas escolas seria imediato” (ZUIN, 2007,
p.108), havendo nesta determinacao interesses econdémicos e politicos. Ainda assim, a referida
autora afirma que houve movimentos contrarios a adesao do novo sistema de medidas, sendo
justificado pela autora em funcdo, dentre outras coisas, da cultura e tradi¢do ancestral.

O método intuitivo foi destacado no exame do Compendio de Arithmetica e Systema
Métrico de José Quintino Travassos Lopes, em que Zuin (2007, p.160) identificou que “[...] o
autor sugeria ao aluno que calculasse a area das superficies retangulares que estivessem, por
exemplo, na sala de aula, o que remete ao método intuitivo. ” Além disso, havia a defesa das
licbes de coisas no prélogo do Compendio do systema metrico decimal para uso das escolas
primarias de Almeida Junior, em um processo que partia do conhecido para o desconhecido. A
autora utilizou Calkins (1886/1950) como referéncia, mas ndo se baseou nele para o exame das
fontes.

Mesmo Zuin (2007) ndo se debrucando sobre o método proposto para o ensino do
sistema métrico decimal, ajudou a compreender o processo de implementacdo deste sistema nas
escolas primarias do Brasil. Sendo possivel identificar em seu texto as primeiras formas de
medicdo e a necessidade de fixacdo de determinadas unidades de medida para realizacdo de
atividades cotidianas como a comercializacdo e as construgdes, fatores que implicaram na
mudanca do sistema de medidas.

Como so6 foi localizado uma tese que priorizava as medidas para o0 ensino primario em
perspectiva historica, optou-se por buscar trabalhos que abordassem de forma indireta tal

tematica. Para tal, verificou-se novamente na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
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Dissertacdes (BDTD) e no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes com as palavras-chaves
medir e sistema metrico entre aspas, restringindo a area de conhecimento para ensino ou
educacdo. Entretanto, ndo foi localizado nenhum trabalho, optando-se por inserir saberes
geométricos, saberes aritméticos e saberes matematicos*?> como palavras chave, ja que as
medidas, podem vir atrelada a conteddos pertencentes a estes saberes, de acordo com Trindade
(2016b).

Quadro 2: Trabalhos sobre as medidas de forma indireta localizadas no BDTD e no Banco de
Teses e Dissertacdes da Capes.

Titulo Autor Tipo Instituicdo | Ano
Do Ensino Intuitivo para a
Escola Ativa: os saberes | Claudia Regina Boen
geomeétricos nos programas do | Frizzarini
curso paulista, 1890-1950
As finalidades da Aritmética | Antonio Flavio | Tese PUC/PA 2016
no ensino primario | Claras
paranaense- 1903 a 1932
Fonte: BDTD (2017) — Banco de Teses e Dissertaces da Capes (2017)

Dissertacdo | UNIFESP 2014

Com a referida pesquisa foi possivel localizar dois trabalhos de teses e dissertacdes
que abordavam de forma indireta sobre as medidas. A partir do quadro posto anteriormente
observa-se que as pesquisas foram publicadas em 2014 e 2016, em que analisaram programas
de locais especificos: S&o Paulo e Parand. Além da legislacdo, utilizaram outras fontes como
manuais didaticos e revistas pedagogicas.

A dissertacao de Frizzarini (2014), intitulada Do ensino intuitivo para escola ativa: 0s
saberes geométricos nos programas do curso primario paulista, 1890-1950, teve como objetivo
investigar as transformag@es que ocorreram em relagdo aos saberes geométricos nos programas
de ensino do curso primario paulista no periodo de 1890 a 1950. Como fonte foram utilizados
orientacdes oficiais de ensino e 0s manuais: Primeiras Licdes de Coisas e Manual do ensino
primario. Para o entendimento dos saberes geométricos, Frizzarini (2014, p.13) adotou que séo
“[...] todos os conceitos, definicbes, temas e propriedades relacionados a geometria que estejam
presentes nos diferentes programas e manuais do ensino primario analisados no presente

estudo”.

12 por saber matematico adota-se o entendimento de Valente (2015). Para o autor, ao olhar para o ensino primario
ndo é possivel identificar uma matéria/disciplina denominada matematica, “[..] ela se d4 a conhecer por intermédio
de diferentes rubricas: calculo, aritmética, geometria, formas, desenho linear, cartografia, trabalhos manuais, etc.”
(VALENTE, 2015, p.358).
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Frizzarini (2014) constatou que as matérias em que estdo presentes 0s saberes
geométricos sdo: Formas, Geometria, Modelagem, Trabalhos manuais, Desenho e Aritmética.
Além disso, identificou que estas matérias possuiam finalidades diferentes a cada programa
(com excecédo de Trabalhos manuais), sendo a mudanca das vagas pedagogicas um fator que
influenciou as distingdes, assim como “contedldos que entram e saem, ganham e perdem espaco,
transitam entre matérias, assumem diferentes funcdes e sdo abordados por metodologias
distintas, o que ressalta o carater dindmico da escola, expresso pelas mudancas na cultura
escolar” (FRIZZARINI, 2014, p.98).

A referida autora partiu de uma nocdo mais geral do método empregado a época,
examinando a matriz principal — a obra de Calkins (1886/ 1950) — para entdo analisar os
programas de ensino referente aos saberes geométricos. Entretanto, ao apresentar suas
consideracdes sobre o método € utilizado também Pestalozzi sem que fosse feito uma distingdo
entre as duas propostas. Em relacdo ao manual ligdes de coisas de Calkins (1886/1950),
Frizzarini (2014) destacou a divisdo dos saberes geométricos em licoes, a exemplo de licbes de
desenho em que uma de suas finalidades era medir as extensdes a olho nu. Assim, é possivel
afirmar que as medidas estavam inseridas em algumas dessas ligdes propostas no manual.

Nos programas de ensino do estado de S&o Paulo, as medidas aparecem inseridas no
decreto 144-B com geometria pratica ou taquimetria. Em que a taquimetria seria para Frizzarini
(2014, p.39) a concretizagdo da geometria, “ as nogdes necessarias para sua aplicagdo a medicao
de superficie e volumes . Essa caracteristica era uma indicacao do uso das ligdes de coisas nos
programas examinados, como afirma a autora:

[...] Esta apropriacéo da taquimetria de Barbosa no programa de 1894, mesmo
sem carregar a rubrica do contetdo, revela a imposicao de poder das li¢des de
coisas no ensino paulista, visto que tal conteido era considerado como a
concretizagdo da geometria, algo muito buscado pelo método.
(FRIZZARINI, 2014, p.42)

Para o periodo de 1890 a 1930, Frizzarini (2014) destaca as matérias em que eram
propostos os saberes geométricos nos programas instaurados nesse periodo, suas mudancas e
permanéncias. Além disso, a autora informou que havia indicacfes de que era proposto o
método intuitivo para o ensino das medidas inseridas nos saberes geométricos, mas ndo
especifica qual o autor tomado como referéncia. A exemplo do programa de 1905, em que:

A estruturacdo dos conteldos aproxima-se do pretendido pelo método
intuitivo, partindo primeiramente dos s6lidos geométricos (que estdo no
cotidiano da crianga, tornando-se mais simples) para, posteriormente, tratar de
figuras bidimensionais e unidimensionais, além de suas medidas
(taquimetria). (FRIZZARINI, 2014, p.46-47)
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Foi possivel constatar que as medidas no trabalho de Frizzarini (2014) foram atribuidas
ao carater pratico da geometria a partir da taquimetria. “[...] a leitura do programa permite
reafirmar que a pratica do ensino de Geometria (ensino médio) estd nas construgcdes com
compasso, régua e esquadro, além das indica¢Bes dadas sobre medidas de areas e volumes, que
representam a taquimetria ” (FRIZZARINI, 2014, p.54). Entretanto, foi possivel localizar as
medidas também em outras matérias como: Trabalhos manuais com a construcdo de solidos
geométricos e dobraduras; Formas com a construcdo de figuras bidimensionais e
tridimensionais; Desenho com a finalidade de construir objetos do dia a dia com instrumentos.
Vale salientar que ao longo dos programas houveram algumas mudancgas, como a inser¢ao ou
saida de alguns destes saberes.

Em relacdo ao periodo da escola ativa, a autora identificou algumas mudancas, mas
havia ainda uma aproximacdo com o método intuitivo. No programa de 1925, havia a
incorporacdo dos trabalhos manuais a geometria constituindo a matéria formas representou
“[...] um grande avango ao ensino intuitivo. O aluno deixa de ser mero observador e passa a
constituir parte do seu proprio aprendizado ao perceber por si, comparar, medir, agir sobre 0s
objetos, diferentemente de somente observa-los” (FRIZZARINI, 2014, p.65). J4 na matéria
Geometria, no programa de 1949/1950, no bloco denominado Aritmética e Geometria é
proposto construcdo de figuras com régua, esquadro, compasso e transferidor assim como
exercicios de medicao de linhas, perimetros, areas e volumes. Foi identificado também pela
autora o sistema metrico inserido na matéria Aritmética.

Com base na pesquisa realizada por Frizzarini (2014) foi possivel compreender como
as medidas foram indicadas para os saberes geométricos na legislagdo paulista a partir da escola
nova e do método intuitivo atrelado a Calkins e a Pestalozzi. Desse modo, as medidas foram
identificadas voltadas para a geometria pratica com a prescricdo da taquimetria, apresentando
indicios do método intuitivo. No periodo da escola nova, destaca-se em relacdo as medidas o
papel do aluno, que passa a ser ativo no processo de aprendizagem e realiza por si mesmo as
medicBes dos objetos.

Outro trabalho identificado no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes foi o de Claras
(2016), em que foi analisado a Aritmética prescrita em documentos oficiais para a escola
priméria no Parana no periodo de 1903 a 1932. Utilizou também revistas pedagdgicas e livros
didaticos como fonte. O referido autor constatou que os programas do Parana em relacdo a
Aritmética passaram por mudancas em relacdo a presenca de contetdos e finalidades, sendo

propostos a partir das licbes de coisas. Entretanto, Claras (2016) ndo fez uso de Calkins
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(1886/1950) para examinar as fontes, apenas apresentou a recomendacdo de sua obra nos
programas. Ao identificar o método intuitivo para o ensino da Aritmética é utilizado autores
que tratam sobre Pestalozzi ou faz referéncia ao termo li¢gdes de coisas. Nos programas dos anos
de 1917, 1921 e 1932, segundo o autor, era proposto o ensino dos saberes elementares
aritméticos partindo do concreto, utilizando “manipulaveis para facilitar, ao aluno, intuir,
observar, estabelecer relacfes entre o que era ensinado pelo professor, com elementos do seu
cotidiano, para iniciar o processo de escolarizagdo formal” (CLARAS, 2016, p.207).

As medidas foram indicadas nas fontes examinadas por Claras (2016) por meio do
sistema métrico decimal. Entretanto, a inclusdo dele no programa de 1932, indicava a
necessidade de uma mudanca em funcdo da nova economia, em que tinha a finalidade de formar
um cidad&o capaz de atender a nova demanda.

O modo como foi incluida no programa de Aritmética a recomendacao de
ensinar conhecimentos empiricos de medidas com o sistema métrico decimal,
que era o sistema de medida oficial, evidencia a dualidade de finalidades
atribuidas a Aritmética. As fontes histdricas analisadas indicam que a insercao
desse contetido ndo se tratava de uma orientacdo metodoldgica fundamentada
nas licbes de coisas para facilitar a aprendizagem pelos alunos dos
conhecimentos do sistema métrico decimal. (CLARAS, 2016, p.199)

O trabalho de Claras (2016) permitiu identificar que no periodo de 1903 a 1932, as
medidas foram prescritas para Aritmética na legislacdo do Paranad associadas ao sistema
métrico. E, a medidas era atribuido um caréater pratico relacionado a formacéo do cidadao para
realizacdo de atividades decorrente da nova economia, sem haver orientacdo do método
fundamentado nas li¢cGes de coisas.

Para as duas dissertacdes examinadas, foram utilizados como referencial: Chervel
(1990) para as no¢oOes de disciplinas escolares; Julia (2001) para cultura escolar; Chartier (2002,
2010) para os conceitos de apropriacao e representacdo; De Certeau (2011) para estratégias e
taticas.

Embora tais pesquisas ndo tratarem diretamente sobre as medidas, eles auxiliaram na
compreensdo das matérias ou contetidos em gue as medidas estavam inseridas na legislacdo de
Sdo Paulo e Parana e de como foram propostos utilizando o método intuitivo. Desse modo,
verificou-se que eram expressas atraves da taquimetria e do sistema metrico com um carater
pratico. Além disso, houve dois métodos indicados para o ensino das medidas, o intuitivo —
baseado em dois autores, Pestalozzi e Calkins — e 0 escolanovismo. Entretanto, somente
Frizzarini (2014) examinou a matriz principal — o manual Primeiras Li¢Ges de Coisas — para

identificar apropriagcdes dos autores em relacao a tal método.
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Para obter outros entendimentos sobre as medidas no ensino primario foi examinado
outro banco de dados, o repositorio da Universidade Federal de Santa Catarina. Em que, adotou-
se 0 mesmo procedimento anterior, sendo possivel identificar um nimero maior de trabalhos,
referente as pesquisas localizadas com as palavras-chave medir, sistema métrico, saberes
geomeétricos, saberes aritméticos e saberes matematicos entre aspas. Ao examinar tais trabalhos
foi verificado que utilizavam fontes como: legislacdo, manuais pedagdgicos, revistas
pedagogicas e provas de aluno e professor. Desse modo, optou-se por apresenta-los de acordo

com o tipo de fonte, sendo que alguns trabalhos utilizam mais de uma.

Quadro 3: Pesquisas localizadas no Repositorio da UFSC gque abordam de forma indireta as
medidas.

Titulo
Antbnio Bandeira Trajano e 0
método intuitivo para o ensino de
Arithmetica (1879-1954)
Do Ensino Intuitivo para a Escola

Autor Tipo Instituicdo | Ano

Marcus Aldenisson

de Oliveira UNIT

Dissertacao 2013

Claudia

Ativa: 0s saberes geomeétricos
nos programas do curso paulista,
1890-1950*3

Regina
Boen Frizzarini

Dissertacao

UNIFESP

2014

O método intuitivo na aritmética
priméria de Calkins e Trajano

Rogerio dos Santos
Carneiro

Dissertacdo

USS

2014

AproximacGes da Geometria e do
Desenho nos programas de
ensino dos Grupos Escolares
Catarinenses

Thaline
Kuhn

Thiesen

Dissertacao

UFSC

2015

Aproximagcdes e distanciamentos
sobre o0s saberes elementares
geométricos no ensino primario
entre Sergipe e Sao Paulo (1911-
1930)

Simone Silva da
Fonseca

Dissertacao

UFS

2015

Saberes elementares aritméticos
no ensino primario em Sergipe
(1890-1944)

Wilma Fernandes
Rocha

Dissertacao

UFS

2016

Materiais de ensino e o0s
saberes elementares
matematicos (1911-1931)

Jessica Cravo

Santos

Dissertacéo

UFS

2016

130 trabalho de Frizzarini (2014) foi identificado em trés bancos de dados: o repositério da UFSC, 0 BDTD e 0

Fonte: Repositério da UFSC.

Banco de Teses e Dissertagcdes da Capes.




24

Com as informacdes postas no quadro anterior, verifica-se que foram localizados sete
trabalhos no repositorio que abordaram as medidas para o ensino primario de forma indireta,
em que seis deles utilizaram a legislagdo como fonte. Tais pesquisas tém publicacao inicial em
2013 e final em 2016 e trataram sobre os estados de Santa Catarina, S&o Paulo e Sergipe. Em
um primeiro exame constatou-se que algumas delas utilizaram a legisla¢do em segundo plano,
apenas para um complemento das informacgdes obtidas nas fontes principais, como Carneiro
(2014) que teve uma base maior em livros pedagogicos.

As pesquisas de Oliveira (2013) e Carneiro (2014) se assemelham por investigarem o
método intuitivo no livro Arithmetica Primaria de Anténio Bandeira Trajano. Entretanto,
Carneiro (2014) procurou examinar também o manual Primeiras Li¢6es de Coisas de Calkins e
Oliveira (2013) analisou as obras aritméticas de Trajano no periodo de 1879 a 1954. Carneiro
(2014) e Oliveira (2013) utilizaram como referéncia para a identificagdo do método intuitivo
autores como Calkins e Pestalozzi, sem que fosse realizado uma distingédo entre as duas
propostas. Os autores se embasaram também em trabalhos que tratavam sobre o método
intuitivo.

Ambos 0s autores constataram que as figuras presentes no livro de Trajano
representavam recursos que auxiliariam a intuicdo, fazendo parte do método intuitivo.
Entretanto, tal método “[...] foi se perdendo a medida que os livros de Trajano iam sendo
reeditados” (CARNEIRO, 2014, p. 100). Além disso, Oliveira (2013) verificou que as
Arithmeticas tiveram seus conteudos ligados, numa composi¢ao que ia “do mais simples ao
mais complexo, do que se sabe para 0 que se ignora, do proximo ao distante” (OLIVEIRA,
2013, p.136) indicando o uso do método intuitivo juntamente com a proposta dos exercicios.

Em relacdo as medidas, Carneiro (2014) identificou, em Calkins (1886/1950), 0 uso
da percepcgdo de diferencas e semelhancas entre os tamanhos e distancia para educacdo dos
sentidos, e isto deveria ser feito atraves da experiéncia e ndo dos vocébulos, partindo sempre
dos objetos familiares das criancas. Na Aritmética de Trajano, o autor verificou a presenca do
sistema métrico, dentre outros conteudos, proposto através de licdes gradativas. Outro ponto a
destacar € que as medidas estavam associadas a definicdo de quantidade como é expressado
pelo autor: “ [...] o autor definia a ‘quantidade’ como sendo uma por¢do de alguma coisa que
se pode medir, pesar ou contar” (CARNEIRO, 2014, p.90).

Embora Carneiro (2014) faca referéncia a Pestalozzi e analise o0 manual de Calkins
(1886/1950), ao examinar a obra de Trajano ele nédo estabeleceu relagcdes com os referenciais.

Fez apenas pequenas indicagBes da presenca do método a partir do uso das figuras para
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exemplificar a explicagdo ou inserida em algum problema. “[...] De maneira mais tradicional
tinha-se a definicdo, a apresentacao dos termos que compunham a adic¢do, a simbologia utilizada
e, de modo intuitivo, a operagdo era apresentada via problemas, resolvidos por meio de
desenhos ” (CARNEIRO, 2014, p.92-93).

Em Oliveira (2013) as medidas foram identificadas na maior parte das ilustracdes dos
livros com finalidades diferenciadas, a partir dos contetidos de sistema métrico e medida de
tempo. “Sdo imagens de equipamentos utilizados cotidianamente para a medicdo do
comprimento, volume, area e peso, tais como: régua, trena, balanca, cubos, cilindros, entre
outros” (OLIVEIRA, 2013, p.98). Tais imagens, segundo Oliveira (2013) sdo utilizadas como
procedimento metodoldgico do método intuitivo, de modo a desenvolver a observacdo, ou

como um recurso didatico.

O manual Primeira Li¢Oes de coisas orientava os professores e 0s pais sobre a
relevancia da conversagdo, para que a crianga pudesse adquirir conhecimento
de forma intuitiva e reflexiva. [...]. As ilustracbes também eram indicadas para
a realizacdo da préatica da conversacdo. Ap6s o professor ter levantado
algumas indagacfes, em seguida, deveria colher dos alunos as devidas
respostas. (OLIVEIRA, 2013, p.101).

Foi verificado ainda, no exame de Oliveira (2013), a presenca das unidades de medida
em problemas com combinacdo com o conteudo da soma. Os resultados das pesquisas de
Oliveira (2013) e Carneiro (2014), possibilitaram uma compreenséao sobre as medidas propostas
em Trajano, incluindo conceituacdes envolvendo as medidas, a exemplo da quantidade. Sendo
que as medidas foram utilizadas a partir do sistema métrico com indicativos do método intuitivo
pelo uso das figuras. Ainda que Oliveira (2013) tenha se baseado em Calkins (1889/1950) para
0 exame das obras, verificou-se que ele ndo adentrou nas apropriagdes do autor em relacéo as
medidas, 0 que ndo permite extrair mais informacg6es sobre o seu trabalho.

Outra dissertacdo examinada foi a de Kuhn (2015), que examinou as possiveis relacdes
existentes entre as matérias de geometria e desenho no periodo de 1910 a 1946, utilizando como
fonte leis, decretos, normas e programas de ensino dos grupos escolares catarinenses. A autora
constatou que a matéria Geometria se configurava de forma diferente em relacdo ao conteudo
a depender do programa, ja com Desenho hd uma mudanca de finalidade, a principio servia
como auxilio para a Geometria e depois passa a ganhar autonomia. Para as duas matérias foi
identificado a proposta do método intuitivo. Foi evidenciado “aproximagdes entre as matérias
que se situavam muito além dos contetdos e metodologias especificas, mas nas expectativas

politicas, econdmicas e cientificas. ” (KUHN, 2015, p.128)
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Com foco nas medidas destaca-se, na pesquisa de Kuhn (2015), sua presenca nas
matérias de geometria com o estudo de: angulo, area, perimetro e volume de figuras geométricas
de modo a realizar exercicios préaticos para o desenvolvimento dos raciocinios dos alunos, uma
vez que na “[...] nota ao professor, 0 método de ensino intuitivo novamente era destacado,
incentivando o raciocinio nos exercicios ” (KUHN, 2015, p.108). A autora ndo especificou a
referéncia utilizada na identificacéo de tal método, mas em sua revisao bibliografica apresentou
trabalhos que tratassem das ligdes de coisas de Calkins. Logo, ao que tudo indica, 0 método
intuitivo indicado por Khun (2015) refere-se as licGes de coisas, ja que ao longo do exame das
fontes ela também utiliza de tal termo.

A leitura do trabalho de Kuhn (2015), possibilitou verificar que o programa de 1946
apresentou algumas mudangas: na matéria geometria ha a prescricao da taquimetria como um
contetido e as medidas sdo propostas também a partir da comparacao de tamanho e distancia
entre as formas. Com isso, as “[...] indica¢fes no 1° ano apontavam que 0 ensino da geometria
deveria ser mais pratico e intuitivo, o quanto fosse possivel, feito sempre mediante a observacédo
de objetos ” (KUHN, 2015, p.110).

De modo geral, em desenho foi identificado, no exame realizado por Kuhn (2015), que
as medidas eram trabalhadas através da reproducédo das proporcGes de um objeto em diferentes
posigdes. A exemplo do programa de 1920, em que: “Para a matéria de desenho, recomendava-
se estimular a crianca a reproduzir objetos em suas diferentes dimensdes, despertando o espirito
de observacéo e analise ” (KUHN, 2015, p.108).

Mesmo Kuhn (2015) nédo evidenciando as medidas, foi identificado em seu trabalho
como as medidas foram utilizadas para o ensino primério, a partir das licdes de coisas, nas
matérias de desenho e geometria prescritas em legislacdes de Santa Catarina. Entretanto, hd um
foco maior para os contetdos propostos, sem relacionar as medidas com o método. No geral,
Kuhn (2015) indicava que as medidas eram tratadas em geometria associadas ao sistema
métrico e por meio da comparagdo entre tamanhos, de forma pratica e mediante a observagédo
de objetos. E em desenho, pela representacdo das dimensdes de objetos.

As dissertacBes de Fonseca (2015) e Rocha (2016) tiveram objetivos semelhantes no
que diz respeito a analise de saberes matematicos para o ensino primario na legislacdo
sergipana. Entretanto, Fonseca (2015) investigou o0s saberes elementares geométricos
realizando aproximacdes e distanciamentos com a legislacdo de Sdo Paulo no periodo de 1911
a 1931, e Rocha (2015) olhou para os saberes elementares aritméticos no periodo de 1890 a

1944 em Sergipe.
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Rocha (2016) constatou em seu trabalho que os saberes aritméticos nos documentos
oficiais de Sergipe estavam associados a numero, fragdo, operacéo, divisibilidade, proporcao,
juros simples e medidas. Além disso, em quase todo o marco investigado foi identificado a
prescricdo do método intuitivo, identificando principios adotados por Calkins (1886/1950)
como o uso da observacao de objetos pelas criancas, a percepcdo e semelhanca das coisas. Além
disso, “[...] passavam por etapas como a imaginacao, o juizo, a observacgéo, consequentemente,
a comparacao e classificacdo, para chegar ao conhecimento nos saberes elementares aritméticos
prescritos em Programas de Ensino de Sergipe ” (ROCHA, 2016, p.8)

Na pesquisa realizada pela autora, as medidas foram verificadas como um contedo
inserido nos saberes elementares aritméticos em Sergipe, em que ele é apresentado na forma de
sistema métrico. Entretanto, Rocha (2016, p.83) informou que: “Aproximar o saber Medidas
nos Programas de Ensino com o manual de Calkins (1886/1950) ndo remeteu em muitos
detalhes ”. E apenas indicado uma semelhanca existente entre os programas e Calkins
(1886/1950) em relacdo ao tratamento pratico das medidas. Vale ressaltar que Rocha (2015) foi
a Unica a tratar as medidas como um saber matematico, os demais trabalhos apresentaram
contetidos que podem ser associados as medidas.

J& Fonseca (2015) identificou que a disciplina desenho em Sergipe abordava desenho
natural e desenho geométrico e em Sdo Paulo, estavam presentes as disciplinas Geometria,

Desenho e Trabalho manuais. A partir do exame da legislacao sergipana, a autora constatou que
[...] em Sergipe, de 1911 a 1930, a recomendagdo era para que 0 ensino dos
saberes elementares geométricos fossem efetuados pelo método intuitivo,
buscando sempre a forma mais pratica, partindo das realidades concretas a
deducdo, apresentando em alguns tépicos seguirem as recomendagfes do
manual de Calkins de forma pontual e em outra, de forma detalhada, como
pode ser identificado no programa de 1915. (FONSECA, 2015, p.92)

Em relacdo a legislacdo de S&o Paulo, a autora também identificou principios do
método intuitivo de Calkins (1886/1950) prescritos para o saber geométrico. No programa de
1930 em Sergipe e no de 1935 em S&o Paulo, Fonseca (2015) identificou que ha indicios da
escola nova e segundo ela, sua caracteristica principal é o aluno como centro do processo de
aprendizagem.

No trabalho de Fonseca (2015), ndo foi possivel obter muitas informacdes sobre as
medidas, na legislacdo sergipana, a partir das licdes de coisas de Calkins (1886/1950), uma vez
que no que diz respeito ao método ela aborda somente a parte referente a desenho, nao sendo
identificado as medidas. Entretanto, verificou-se conteudos referentes ao sistema métrico

inseridos nos saberes geométricos, associados a um carater pratico do ensino, como areas e
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volumes de objetos do cotidiano da crianca. Em Sdo Paulo, a forma como sdo tratadas as
medidas apresentavam uma semelhanga entre o0 método intuitivo de Calkins (1886/1950) e a
prescricdo no programa de 1918. Em relacdo a

[...] estruturacdo dos conteudos do Programa de 1918 é semelhante a
pretendida pelo método intuitivo, partindo primeiramente dos sélidos
geométricos (que estdo no cotidiano da crianga, tornando-se mais simples)
para, posteriormente, tratar de figuras bidimensionais, e unidimensionais além
de suas medidas. (FONSECA, 2015, p.99)

A leitura dos trabalhos de Fonseca (2015) e Rocha (2016) permitiram compreender
como as medidas eram tratadas através do método intuitivo para o ensino dos saberes
geomeétricos e aritméticos na legislacdo de Sergipe. Em todos é estabelecido para as medidas
um caréter pratico, mas ndo especificam como as medidas eram usadas de acordo com a
propostas de Calkins (1886/1950). De modo geral, deveria partir de coisas colocadas para
observacdo das criangas e de situagdes do cotidiano em um movimento que partia do mais
simples para 0 mais complexo.

Por fim, Santos (2016) procurou 0s materiais prescritos e seus possiveis usos, No curso
primério, voltado aos saberes elementares matematicos, durante o periodo de 1911 a 1931.
Como fonte foram utilizados documentos oficiais, os préprios materiais, obras de ensino e
revistas pedagogicas que apresentavam indicios de seus usos. Apesar do uso de diversas fontes,
seu foco maior foi em torno da legislacéo sergipana. A referida autora pode identificar materiais
de ensino voltados as matérias de Aritmética e ao Desenho (englobando os saberes
geométricos), partindo de um tratamento de alguns dos principios de Calkins (1886/195). Além
dos materiais como Cartas de Parker, contadores, balancas e outros, a autora identificou o uso
de objetos do cotidiano do aluno. A autora constatou que “ao que parece os manuais prescritos
ao ensino dos saberes geométricos cumpriam finalidades diretas: a execucao gréafica, enquanto
para os saberes aritméticos, algo diferente: constituem um intermediario para a conceituagdo”
(SANTOS, 2016, p. 100)

Em relacdo as medidas, € possivel destacar no texto de Santos (2016) a indica¢do nos
documentos oficiais de mapas para o0 ensino de sistema métrico em 1912 e os cadernos de
Ramon Roca para as no¢des de comparar em 1915. J& nas obras citadas nos programas foi
identificado pela autora a prescricdo da balanca para abordar pesos referentes ao quilo e a
grama, o metro para medir comprimentos em geral e réguas e esquadros para 0 ensino de

angulos. Além disso, a autora destaca que para

[...] os padrbes do sistema de pesos e medidas, possivelmente representados
pela balancga, pesos e metro, facilitariam o estudo do sistema métrico decimal,
possibilitando atividades aplicadas a vida do aluno, ou seja, a partir do uso dos
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materiais citados, ensino poderia estar atrelado as praticas concretas do
cotidiano de distintas classes sociais. (SANTOS, 2016, p. 95)

Foi examinado pela autora manuais e revistas pedagdgicas, uma vez que ndo conseguiu
identificar de forma clara os usos de tais materiais na legislacdo sergipana. Assim, foi mostrado
que o0 metro, na revista A Eschola Publica de 1896, para o ensino do sistema métrico, “[...] na
medicdo da parede, € uma proposta que extrapola as recomendacdes de Calkins (1886/1950)
acerca do método de ensino intuitivo preconizado ” (SANTOS, 2015, p.91).

A dissertacdo de Santos (2016) contribuiu para o entendimento dos materiais utilizados
para as medidas no ensino primario em Sergipe como 0 metro, réguas, esquadros, mapas e
balancgas. Apesar da autora ndo identificar os usos na legislacdo de Sergipe, ela verificou a partir
de outras fontes uma relacdo com o método intuitivo, atrelado as préaticas do cotidiano.

Por meio do exame dos trabalhos mencionados foi identificado que todos adotaram
referenciais como: Certeau (2010) para o fazer historiogréafico, Julia (2001) para cultura escolar,
Chartier (1990) para apropriacdo e representacdo e Chervel (1990) para a histdria das
disciplinas escolares. Apenas Kuhn (2015) utiliza como referéncia Foucoult — para as nog¢oes
de dispositivo, discurso e enunciado — e Albuquerque Junior — para a escrita da historia. E as
pesquisas que utilizaram manuais pedagogicos como fonte principal partiram de Choppin
(2004) para o entendimento de livro didatico.

Baseado no que foi exposto das dissertacOes e teses que abordaram as medidas para o
ensino primario em perspectiva historica de forma indireta, é possivel afirmar que ndo ha muitas
informacdes de como ela foi tratada no ensino primario ou quais eram as suas finalidades.
Apenas trés dos oito trabalhos fizeram uso da revista pedagogica como fonte, mas apenas como
auxilio para alcancar seu objetivo e ndo como fonte principal. Desse modo, nota-se a
necessidade de investigar as medidas a partir das revistas pedagogicas.

Outro ponto a ser destacado € a diferenca de nomenclatura, ora os trabalhos apresentam
o0 termo Aritmética ora saberes aritméticos e 0 mesmo ocorre com a Geometria. Este fato pode
ser explicado a partir de Santos (2016), ao destacar o refinamento das nomenclaturas ao longo
das pesquisas em HEM em funcdo dos estudos que avangam. Um exemplo disto diz respeito ao
termo Geometria, cita a autora, utilizado no inicio das produ¢ées do GHEMAT. Ao longo das
pesquisas notou-se que no ensino primario nao havia apenas uma disciplina — Geometria - que
englobava os conceitos e conteudos referentes a geometria, 0s saberes geométricos estavam
alocados em diversas rubricas como: Trabalhos Manuais, Desenho, Arithmetica e outros.

Passou-se assim, a denominar de saberes elementares geométricos. Mais adiante, explicita
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Santos (2016), constatou-se que 0s saberes matematicos nem sempre podiam ser caracterizados
como elementares, em alguns momentos tinham a finalidade pratico-utilitaria, ou seja, formar
0 aluno para a vida, assumindo a forma de rudimentos.

No que se refere as medidas, é possivel afirmar que as pesquisas examinadas
apresentaram uma énfase maior no contetido, ndo sendo possivel identificar muitos indicios de
como o0 metodo era proposto para o tratamento das medidas. Entretanto, exibiram, de modo
geral, referéncia ao método intuitivo. Sendo que em alguns havia, indicacdo de Calkins e
Pestalozzi, sem que fosse estabelecido uma relagéo entre as duas propostas. Entretanto, quatro
dos oito trabalhos examinados afirmaram a prescricdo do método intuitivo sem recorrer a matriz
original para investigar a apropriacdo que foi feita em relacdo ao método. E, mesmo alguns que
fazem uso da obra de Calkins (1886/1950) ndo tratam de apropriacoes.

Embora os trabalhos apresentados anteriormente terem contribuido para a
compreensdo de como as medidas foram propostas a partir do método intuitivo para o ensino
primario, principalmente em legislacGes e manuais pedagdgicos, foi necessario ir em busca de
artigos que tratassem diretamente sobre as medidas para um melhor entendimento sobre seus
usos no ensino primario. Assim, serd apresentado a seguir um exame dos artigos, localizados

em eventos, com énfase nas medidas.

1.2. Um entendimento sobre as medidas a partir de artigos de eventos

Em vista da localizacdo de apenas uma tese tratando particularmente sobre as medidas
para 0 ensino primario, buscou-se artigos que abordassem tal tematica, em eventos de histdria
da educacdo matematica e no encontro nacional de educacdo matematica, uma vez que ele
abrange a historia da educacdo matematica. Identificando apenas duas autoras: Elenice de
Souza Lodron Zuin, que investiga uma particularidade das medidas, o0 sistema métrico, como
ja foi mencionado; e Deoclécia de Andrade Trindade, que pesquisa sobre as finalidades das

medidas para o ensino primario em S&o Paulo.
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Quadro 4: Artigos que priorizam 0 medir em suas pesquisas

Autor

Titulo

Evento

Trindade (2015a)

O ensino das medidas no curso primario: as
revistas como um instrumento de
divulgacdo das licBes de coisa

XII Seminério Tematico Saberes
Elementares Matematicos do
Ensino Priméario (1890-1970): o
que  dizem as revistas
pedagdgicas (1890-1970)

Trindade (2015b)

O ensino primario e o ensino das medidas:

1l Congresso Ibero-Americano

as orientacbes de instrucdes dadas nas | Historia da Educacéo
revistas pedagdgicas paulistas Matematica

Trindade (2016a) O medir na aritmética intuitiva de Olavo | XIV ~ Seminario = Temaético
Freire (2011): intuitivo? Saberes Elementares

Matematicos do Ensino Primario
(1890-1970): Sobre o que tratam
0s Manuais Escolares?

Trindade (2016b)

O medir no curso primario paulista: uma
analise aos programas de ensino, 1890-
1970

XIl  Encontro Nacional de
Educacdo Matematica

Trindade (2016c)

O saber medir no caso do ensino primario
paulista: uma leitura a partir dos principios
da psicologia de Dewey e McLellan (1895)

3° Encontro  Nacional de
Pesquisa em  Historia da
Educacdo Matemaética

Zuin (2015)

O ensino do sistema métrico decimal nas
escolas priméarias de Minas Gerais nas
primeiras décadas dos novecentos: a
legislacdo e as revistas do ensino.

XII Seminario Tematico Saberes
Elementares Matematicos do
Ensino Primario (1890-1970): o
que  dizem as revistas
pedagdgicas (1890-1970)

Zuin (2016)

Trabalhando com as medidas: orientagbes
para 0 ensino primario pelas maos de Irene
de Alburquerque

XIv Seminario Tematico
Saberes Elementares
Matematicos do Ensino Primario
(1890-1970): Sobre o que tratam
os Manuais Escolares?

Fonte: Quadro elaborado a partir de anais de eventos

A partir do Quadro 4 ¢é possivel verificar que até o0 momento da realizacdo desta

pesquisa so foram identificados sete artigos e que tais iniciaram em 2015. O estudo recente

pode ser justificado por haver um projeto maior, mencionado na introducdo, em que esses

trabalhos estdo vinculados.

O trabalho de Trindade (2015a) teve o objetivo de discutir indicagdes de propostas das

medidas'* para o ensino primario na revista pedagogica A Eschola Publica, circulada em Sio

Paulo no final do século XX. Para tal, a autora examinou os textos de Ramon Roca (Systema

14 Em relacdio as medidas, optou-se por utilizar o mesmo termo identificado no artigo ao apresentar as

consideracfes da autora.
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métrico I, I1, Il e IV) e os artigos de Gabriel Prestes (Nog¢des intuitivas de Geometria elementar
I, I1elll).

A referida autora constatou semelhancas entre as duas propostas, a exemplo da
sequéncia dos contetdos que sdo apresentados da mesma forma. Porém, o que diferencia é o
acréscimo do contetdo medida de capacidade e de peso. Os dois autores fazem uso de materiais
para o ensino de medida, aparelho métrico escolar utilizado por Roca e fita métrica por Prestes.
Partem de algo relacionado ao cotidiano e do objeto real do aluno para chegar ao conteudo,
visando preparar 0 aluno ndao s6 com conhecimentos prévios para a série seguinte, mas também
para a vida préatica e profissional. A autora apresenta a seguinte considerag&o:

Né&o obstante, o que foi apresentado neste texto além de afirmar a divulgacéo
do ensino pelas licGes de coisas, corrobora para identificar as finalidades do
medir no final do século XIX, ou seja, 0 medir vinculado a préatica de
agrimensura — com a proposta de Prestes, 0 medir associado ao comércio —
com a proposta de medidas de capacidade e de peso de Roca, e 0 medir
elementar — saber desvinculado da pratica, mas enraizado com as nocGes
geométricas, exemplo, ponto, reta, calculo de area de paralelogramo,
tridngulo, etc. (TRINDADE, 2015a, p.10).

Trindade (2015b) procurou analisar as orientagdes para o ensino das medidas no curso
primario em revistas que circularam em Sao Paulo entre 1900 e 1930. Como fonte foi utilizado
a Revista de Ensino e a Revista Escolar. Na Revista de Ensino, a referida autora identificou as
medidas associadas a Geometria, mais especificamente a comprimentos de linhas, distancias,
construc@es, unidades de medida, céalculo de &rea e volume. E na Revista Escolar as medidas
encontravam-se em trés grupos ligados a Geometria e Aritmética: “orienta¢fes para 0 ensino
das medidas de comprimento; sugestbes sobre area e seus calculos; e as medidas para
exemplificar ou como elemento de defini¢do” (TRINDADE, 2015b, p. 1523-1524).

Para Trindade (2015b), as medidas tratam-se de um saber pratico, sendo um elemento
de definicdo -elementar- e também para exemplificar a vida pratica. Segundo a autora, em
ambas as revistas ha a “influéncia da pedagogia moderna, as licdes de coisas, como sugestao
de ensino, em que se deve partir do conhecido para o desconhecido, uso de objetos em volta do
aluno, referéncia a vida pratica” (TRINDADE, 2015b, p.1528).

Enquanto Trindade (2015a, 2015b) prioriza revistas pedagdgicas como fonte, Trindade
(2016a) faz um outro tipo de abordagem voltado as medidas para o0 ensino primario ao utilizar
como fonte os manuais escolares. Desse modo, houve nesta pesquisa a finalidade de examinar
0 intuitivo prescrito no manual Aritmética intuitiva de Olavo Freire (1911) em relagdo ao medir

para 0 ensino primario, com um embasamento no manual Primeiras Li¢Oes de Calkins (1886).
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Segundo Trindade (20164, p.2), o manual Arithmetica Intuitiva de Olavo Freire (1911)
destaca-se pela “presenca e representatividade do medir na obra, pois, das 327 paginas do
manual, as 148 paginas do primeiro capitulo sdo dedicadas ao Sistema Métrico Decimal”. A
partir da constatacdo de indicios do método intuitivo no referido manual, a autora optou por
buscar a obra que € referéncia em trabalhos que tratam do método intuitivo: Primeiras LicGes
de Coisas, de Calkins — traduzido por Rui Barbosa (1886).

Trindade (2016a) observou que as medidas no manual de Freire (1911) se distanciam
das propostas do método intuitivo divulgadas na época, uma vez em que é trabalhado a
“memorizagao pelas definigOes e quadros de sinopses, num processo repetitivo pelo grande
nimero de problemas, fator esse que deixa o0 ensino exaustivo e que diferencia do defendido
por Calkins. ” (TRINDADE, 2016a, p.11). Por outro lado, ela afirma que o manual se aproxima
do método intuitivo ao tratar do carater pratico da vida para o medir no ensino primario,
“caracteristica que aguga a atencdo e curiosidade, ponto esse defendido por Calkins (1886)
(TRINDADE, 20164, p.11).

Ao examinar o trabalho de Trindade (2016b), intitulado O medir no curso primario
paulista: uma andlise aos programas de ensino, 1890-1970, foi identificado a utilizacdo de
outra abordagem no uso das fontes, diferenciando assim dos outros trés ja examinados. Na
referida pesquisa, a autora procurou examinar quais os tipos de medir estavam prescritos em
programas de S&o Paulo no periodo de 1890 a 1970. Com isso, a autora identificou o medir
presente em oito matérias relacionadas aos saberes matematicos: Aritmética, Geometria,
Modelagem, Formas, Trabalho Manual, Desenho, Sistema Métrico e Matematica.

Com o exame realizado em programas paulistas, Trindade (2016b) constatou que nas
matérias Aritmética e Sistema Métrico ha o mesmo tipo de medir, o sistema métrico. Ja em
Desenho, o medir aparece associado a conceitos de figuras planas. Em Formas, Trabalho
Manual e Modelagem h& uma mudanca: o medir ndo é um saber a ser ensinado, mas € associado
a compreensao de conceitos dos solidos geométricos. Em Geometria, 0 medir é identificado de
duas formas: como um saber prévio e como defini¢fes relacionadas a medida de comprimento,
area e volume. Por fim, em Matematica o medir engloba o medir de Aritmética, Desenho e
Geometria.

Trindade (2016c) volta a examinar 0s programas, mas com objetivo de investigar o
papel do medir para o ensino do conceito de nimero e se ha evidéncias dos principios advindos
da obra The psychology of Number de Dewey e McLellan (1895) nos programas do curso

primario paulista no periodo de 1890 a 1970. Dessa forma, a autora constatou que o medir é
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elemento constitutivo para Dewey e McLellan (1895), sendo considerado como ponto que
origina o numero. Contudo, s foi identificado tais principios nos programas de 1949/50 e 1968,
sendo verificado que nos outros programas “o ensino do ntimero e do medir sdo tomados
separadamente e, no caso dos contelidos matematicos percebe-se que o0 ponto de partida seja 0s
sentidos com o uso de objetos/coisas” (TRINDADE, 2016c¢, p.577).

Com o que foi apresentado até aqui, pode-se constatar que os trabalhos de Trindade
(2015a, 2015b, 2016a, 2016b, 2016c) procuraram identificar as finalidades das medidas em
diferentes veiculos de comunicacdo, revistas pedagogicas, manuais escolares e programas de
ensino. Entretanto, ao olhar para fontes distintas ainda que em busca de finalidades das medidas,
a pesquisadora acaba por investiga-las de formas diferentes, ndo estabelecendo uma ligacéo
entre as fontes e seus trabalhos.

Além disso, ndo ha uma delimitacdo expressa sobre o termo utilizado — é tratado de
saber medida, medir e medidas — e 0 seu entendimento sobre as medidas. Visto que foi
identificado conceitos diferentes em seus trabalhos: Trindade (2015a) conceitua a partir das
finalidades implicitas - vinculados a pratica de agrimensura, ao comercio e o medir elementar;
para Trindade (2015b), medidas sdo um saber pratico, sendo um elemento de definicdo —
elementar - e também para exemplificar a vida pratica; Trindade (2016a) adota um
entendimento mais formal identificada no manual de ensino de Olavo Freire (1911); e Trindade
(2016b) utiliza o dicionario como referéncia para o conceito. Entretanto, no processo que busca
a constituicdo das medidas no ensino primario é natural a adocdo de entendimentos diferentes
a medida que as pesquisas avangam.

Contudo, tais pesquisas foram essenciais para construcao deste trabalho, uma vez que
possibilitou identificar em quais matérias ou conteddos as medidas estavam alocadas e de que
forma eram propostas, permitindo compreender que as medidas percorreram diversas matérias
do ensino primério e que em algumas possui a mesma finalidade. Além disso, Trindade (2016a)
alertou para o cuidado em se embasar na matriz principal ao tratar sobre o método de ensino.

O trabalho de Zuin (2015) se diferencia dos de Trindade (2015a, 2015b, 2016a, 2016b,
2016c¢) por entender as medidas apenas como sistema métrico. A referida autora teve o objetivo
de identificar quais eram as referéncias para o sistema métrico decimal voltado ao ensino
primério de Minas Gerais através de legislacdes educacionais, regulamentos entre 1916 e 1927
e revistas de ensino no periodo de 1928 a 1930.

Zuin (2015) identificou que ndo ha mencdo sobre sistema métrico nas Revistas do

Ensino datadas de 1928 e 1929, mas nesse Ultimo, séo apresentadas algumas orientacGes sobre
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0 gue deve ter no museu escolar, também prescrito no programa de 1927. Nele deveria conter
“balanga com uma colegdo de pesos; metro de uma pega, metro articulado e fita métrica; metro
quadrado e metro cubico; trena, corrente métrica; litro, meio litro, decilitro, centilitro, mililitro,
quarta; mappa de systema metrico.” (MINAS GERAIS, 1928, p. 1757 apud ZUIN, 2015, p.7).
Embora os materiais sejam considerados Uteis para o ensino do sistema meétrico, a autora
destaca que nao havia recomendacéo para as medidas, mas que tinham a finalidade de ensino
pelo método intuitivo.

Em relacdo ao programa de 1930, € informado sobre o artigo intitulado “Defeitos de
ensino”, em que sdo apresentados alguns problemas referentes ao ensino de sistema métrico, a
respeito disso a autora comenta:

A andlise das revistas indica uma outra realidade em relagdo ao ensino do
sistema métrico; as escolas careciam de materiais, faltava uma metodologia
adequada que levasse as criancas a apreenderem a teoria e utilizarem o metro,
0 quilograma e o litro em sua vida didria. Comprometia-se a formacéo do
cidaddo para operar com os padrdes métricos e, consequentemente, a sua
inser¢do no “mundo moderno” que se preconizava naquelas décadas (ZUIN,
2015, p.13).

No mesmo periddico, é identificado por Zuin (2015) algumas consideracdes retiradas a
partir das aulas da professora Alda Lodi. E verificado pela autora que o sistema métrico deveria
ser comegado a ensinar ja no primeiro ano do curso primario, uma vez que desde cedo a crianga
tem contato com aspectos relacionados ao sistema métrico, como o litro.

Zuin (2016) utilizou um outro tipo de fonte: 0 manual pedagogico Metodologia da
Matematica de Irene de Albuquerque. A autora teve por objetivo de analisar o sistema métrico
presente na 1° e 4° edicdo do manual de 1951 e 1960. Zuin (2016) pdde constatar que
Albuquerque (1951) propGe que o professor realize o ensino de sistema métrico baseado em
situacBes cotidianas e instrumentos de medidas, ja para o célculo da area e do volume era
indicado o uso de papéis quadriculados e cubinhos, respectivamente. Na edi¢do de 1960, é
identificado pela referida autora a insercdo de aspectos da histéria do sistema métrico decimal
no Brasil.

As propostas metodoldgicas no Manual seguem as proposi¢des do ensino
intuitivo e do escolanovismo. Esse fato demonstra uma estabilidade (ou busca
de uma estabilidade) de uma corrente pedagdgica, ainda que esta ndo tenha
sido incorporada de forma ampla, se considerarmos o contingente das escolas,
e/ou integral, se tomamos 0s seus elementos constitutivos. A autora, ainda
cumpre o papel de divulgar a metodologia proposta em sua obra nos Cursos
de Aperfeicoamento do INEP. (ZUIN, 2016, p.14)
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Apesar de em Zuin (2015, 2016) haver um entendimento diferente do adotado neste
trabalho em relagdo as medidas, sua pesquisa auxiliou a compreender melhor sobre o sistema
métrico inserido na legislacdo, revistas pedagdgicas mineiras e no manual pedagogico. Além
da identificacdo de materiais associados ao sistema méetrico no periodo examinado pela autora,
como a balanca e a fita métrica.

Com o exame feito dos trabalhos de Trindade (2015a, 2015b, 2016a, 2016b, 2016c),
verificou-se implicitamente usos diferentes das medidas, em alguns momentos é tratada como
um conteldo, atrelada ao sistema métrico, identificado também em Zuin (2015, 2016). Em
outros, as medidas sao apresentadas com um papel diferenciado para o método. Foi instigada
por isso que a opcdo adotada foi tomar uma matriz apontada por Trindade (2015b,2016a) —
Calkins (1886/1950) — para examinar as medidas em revistas pedagdgicas brasileira.

Para isso, um primeiro movimento foi recorrer a Calkins (1886/1950) para obter um
melhor entendimento das medidas propostas atraves das li¢ces de coisas. Foi verificado que ele
orientava as medidas por meio do sistema métrico a partir de principios do método intuitivo.
Mas, para o referido autor é atribuido também outros dois papeis: Primeiro, ele faz parte de um
processo para disciplinar as faculdades mentais e para educar os sentidos da crianca, sendo
proposto para formacéo do sujeito como um todo. Tal procedimento parte da percepcdo das
semelhancas e diferengas entre os objetos para o desenvolvimento de uma nogao no espirito; E,
em segundo, havia também a funcgéo de ser parte de um método para o ensino do proprio sistema
métrico.

De modo geral, o ensino deveria partir das sensagdes transmitidas pela viséo ou pelo
tato de coisas colocadas a percepcOes e observagbes dos alunos, para que por meio da
comparacdo dos tamanhos e pesos fosse feito a classificacdo de maiores, menores, mais leves
e mais pesados e por fim associar o conceito aprendido com objetos da sala de aula. Em que as
medidas eram propostas como um meio que circulava tal processo.

Para Calkins (1896/1950) as medidas cultivam a “[...] vista, distinguindo as formas dos
objetos, seu tamanho, extensao, largura, cor, etc. Qualquer traca que leve 0 menino a comparar
as formas, os volumes, o comprimento, a largura, as cores, contribuird para a educacao déste
sentido. ” (CALKINS, 1896/1950, p.43). No desenvolvimento do tato, deveria ser trabalhado
pelos alunos, dentre outras coisas, a distingdo do tamanho e peso dos objetos. Dessa maneira,
para o referido autor, as medidas auxiliariam no desenvolvimento da viséao e do tato.

Portanto, a opcdo foi partir dos usos das medidas identificadas em Trindade e Zuin

(2015,2016) atrelados ao entendimento posto na obra de Calkins (1886/1950) para examinar as
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finalidades das medidas para o ensino primario em revistas pedagdgicas brasileiras. Logo, para
caracterizar as finalidades nos artigos, as medidas sdo tomadas como um conteido matematico
que pode ser proposto a partir de principios das licdes de coisas, como parte do método intuitivo
para o ensino primario de modo geral e como parte do método intuitivo para o ensino do sistema
métrico.

Entretanto, antes de tratar das finalidades das medidas para o ensino primario, foi
necessario realizar um trabalho com as fontes em dois movimentos. Sendo parte de um percurso
que ocorre desde a entrada no grupo NIHPEMAT, tal processo sera transcorrido na proxima

secao.
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2 O TRABALHO COM AS FONTES

Nesta secdo é apresentado o caminho percorrido no processo de tratamento das fontes.
Durante este processo foi estabelecido dois tipos de relagdo com a fonte: aquela que partia da
digitalizagdo, que seria o trabalho manual, e a parte voltada para o exame das revistas
pedagogicas.

Como ja foi dito, o primeiro contato com as fontes ocorreu a partir do ingresso no
NIHPEMAT, em que foi possivel ler sobre o que era fonte e conhecer sobre seus diversos tipos,

a saber: legislacdo, revistas pedagdgicas, manuais didaticos, jornais e outros. Em geral é

[...] tudo aquilo que pode fornecer dados sobre o passado. As fontes historicas
sdo0 os materiais que meditam, inspiram e informam acerca da vivencia
humana. Ocorre que este ‘tudo’ pode variar bastante, pois a nog¢do de fonte
esta intimamente ligada a episteme do historiador. (FREITAS, 2007, p.69)

Embora houvesse um conhecimento teérico sobre o que era uma fonte e como
trabalhar com ela, de acordo com oficio do historiador, foi necessario ter a experiéncia de
manusea-las para verificar sua fragilidade e importancia. Com isso, foi realizado uma oficina

informal com revistas pedagogicas para conhecé-las.

Vale destacar que antes das revistas pedagdgicas, alunos da graduagdo e do mestrado
ja coletavam legislagdo e manuais na Biblioteca Publica Epifanio Dorea- BPED e no Instituto
Historico e Geogréafico de Sergipe - IHGS, ja que dentro do projeto maior do GHEMAT, havia
uma sequéncia de fontes a serem trabalhas — legislacdo, manuais, revistas pedagogicas, e

cadernos escolares.

Em tal momento, estavam sendo privilegiadas as revistas pedagogicas as quais trazem

uma grande importancia para pesquisas em histdria da educacdo matematica, uma vez que

[...] as revistas especializadas em educacdo, no Brasil e em outros paises, de
modo geral, constituem uma insténcia privilegiada para a apreensdo dos
modos de funcionamento do campo educacional enquanto fazem circular
informac@es sobre o trabalho pedagdgico e o aperfeigoamento das préaticas
docentes, o0 ensino especifico das disciplinas, a organizacdo dos sistemas, as
reivindicacdes da categoria do magistério e outros temas que emergem do
espaco profissional (CATANI, 1996, p. 117).
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Assim, adota-se o entendimento das revistas pedagogicas como um meio de circulacao
e divulgacdo de propostas para os professores, relacionadas ao ensino. Sendo passiveis da
identificacdo de finalidades das medidas no ensino primario.

Ap0s esse primeiro contato com as fontes, os integrantes do grupo NIHPEMAT foram
convidados a conhecer os locais onde as fontes estavam localizadas em Sergipe, para
compreender o processo que ¢ estabelecido desde a busca das revistas em tais locais ja citados.
Ao chegar I3, verificou-se a necessidade de ser tomado alguns cuidados, como o uso da mascara
e luva, pois haviam materiais muito antigos e empoeirados, podendo ser prejudicial a saide. O
uso de tais materiais era necessario também para que houvesse um maior cuidado com a fonte,

de modo a ndo danifica-la.

Dessa forma, coletadas as revistas voltadas para educacdo, na Biblioteca Publica
Epifanio Dérea- BPED, o proximo passo foi o processo de digitalizacao. Pois, na metodologia
adotada pelo GHEMAT é realizado o escaneamento das fontes localizadas pelos integrantes de
cada estado para serem inseridas no repositorio da UFSC, constituindo- se “de espago virtual
no qual tém sido alocados os documentos digitalizados dos projetos coletivos de pesquisa,
transformados em suas fontes. ” (COSTA E VALENTE, 2015, p.32)

Para essa etapa foi realizada uma outra oficina, ministrada por mestrandos®™ que
iniciaram o trabalho com as fontes no grupo NIHPEMAT. Nela, foram passadas informagdes
sobre o cuidado ao manusear as fontes histdricas na digitalizacdo para manté-las conservadas,
tanto pelo fato de ser emprestada de uma instituicdo como por possibilitar de outras pessoas
terem a mesma experiéncia de toca-la. Alem disso, foi possivel aprender sobre informacoes
técnicas do scanner, do programa de editar as imagens e da parte de gerar pdf. Por fim, foi
mostrado como elaborar a ficha técnica de cada fonte para serem enviadas ao repositério da
UFSC.

Vale destacar que foi possivel constatar a importancia na digitalizacdo das fontes e
envio para o repositério da UFSC, uma vez que esta plataforma online permite que
pesquisadores de todos os lugares do Brasil investiguem sobre determinados estados sem

precisarem ir até eles para coletar determinadas fontes. Segundo Costa (2015) com o repositorio

[...] superam-se as tradicionais barreiras apresentadas pelas limitacGes
geograficas, isto é, pesquisadores, por exemplo da regido sudeste do Brasil
tém acesso as fontes de pesquisas que estdo sendo usadas simultaneamente na
regido norte do pais e vice-versa (COSTA, 2015, p. 17-18).

15 Jefferson dos Santos Ferreira e Alan Marcos Silva de Rezende.
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No caso de Sergipe foram coletados legislacdes, revistas pedagdgicas e manuais em
um total de duzentos e sessenta e sete (267) arquivos ja enviados ao repositéorio. Entretanto, ndo
foi localizada nenhuma revista com publicacdo em Sergipe, elas sdo originadas de estados
como: Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Ceard, Bahia, Alagoas e outros. E quando inseridas no
repositorio sdo alocadas na pasta do estado de origem, o0 que acaba ndo dando visibilidade ao

trabalho realizado pelo grupo de Sergipe.

Realizados esses processos, para o Trabalho de Conclusdao de Curso, iniciou-se 0
exame das revistas pedagdgicas localizadas em Sergipe, em busca de propostas das medidas
para 0 ensino primario. Ao ingressar no mestrado, optou-se por permanecer com o0 mesmo tema,
mas abrangendo para as revistas brasileiras e com enfoque nas finalidades das medidas para o
ensino primario a partir do método intuitivo de Calkins (1886/1950). Desse modo, com o

suporte do repositorio da UFSC seria dado continuidade a pesquisa de TCC.

Para realizar o exame das fontes utilizadas na dissertacao, foi necessario todo o suporte
estabelecido desde as primeiras folheadas, pois naquele momento, verificou-se que no
tratamento analitico da revista, havia um dos papeis essenciais do historiador e pesquisador: o

saber questionar. Foi baseado neste fato que se iniciou a segunda fase do trabalho com as fontes.

Foram examinadas todas as revistas pedagdgicas presentes no repositorio da UFSC
entre os meses de janeiro e maio de 2017, em um total de novecentos e dezesseis exemplares

no periodo de 1891 a 1970. Nele foi possivel identificar a relacdo apresentada na tabela a seguir.

Tabela 1: Exemplares localizados no repositério da UFSC

Estado Quantidade de Periodo
exemplares
Alagoas 17 1907- 1931
Amazonas 12 1920-1937
Bahia 20 1892-1936
Ceara 1 1925

Distrito Federal 2 1968-1970
Espirito Santo 7 1935-1937
Goias 11 1937-1962
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CONTINUACAO TABELA 1

Minas Gerais 37 1928-1964
Para 26 1900-1935

Parana 18 1906-1924

Rio de Janeiro 88 1890-1957
Rio Grande do Norte 12 1921-1924
Rio Grande do Sul 294 1900-1973
Santa Catarina 4 1936-1937
S&o Paulo 367 1893-1967
Total 916 1890-1970

Fonte: Repositorio da UFSC.

Em um primeiro momento, foram examinadas 0s novecentos e dezesseis (916)
exemplares, disponiveis no repositorio da UFSC, em busca de propostas das medidas para o
ensino primario. Os questionamentos que conduziram tal exame foram: Como as medidas eram
propostas para 0 ensino primario nos artigos das revistas pedagogicas brasileiras? Qual o
método proposto para as medidas? Quais as finalidades das medidas para o ensino primario nas

revistas pedagdgicas investigadas?

Em relacdo aos aspectos externos das revistas pedagogicas, destaca-se que
apresentavam variadas caracteristicas fisicas, desde a estrutura do exemplar quanto a proposta
interna da revista. Constatou-se ainda que uma mesma revista ao mudar o diretor, promove
também uma alteracdo estética da mesma, ou ainda ha mudanca em relacdo a uma nova proposta
de ensino. Um exemplo é a revista Educacdo, organizada pelo Orgdo da Directoria Geral do
Ensino de Sao Paulo, que a partir de 1930 passou a ter uma segunda fase, sendo denominada
de Escola Nova do Orgéo da Directoria Geral da Instruccdo Publica de S&o Paulo, nesta nova
roupagem havia diversos artigos que versavam sobre 0 que era a escola nova e porgue 0 ensino
deveria ser pautado em principios escolanovistas. Entretanto, ainda foi possivel identificar, em
alguns exemplares, indicagfes do método intuitivo para o ensino primério, incluindo as

medidas.
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Com isso, é possivel afirmar que os exemplares das revistas ndo se limitavam a
proposta de um Unico método, havia artigos que ora tratavam de um, ora de outro e em alguns
momentos os dois estavam imbricados em uma mesma orientagdo para as medidas no ensino

primario. Entretanto, havia em alguns exemplares a tendéncia para um deles.

A sequir, é apresentado capas das revistas pedagogicas de diversos estados brasileiros
em que foi localizado as medidas para o ensino primario, a fim de apresentar a variedade na

estrutura material das fontes.

Figura 1: Capa dos exemplares examinados

Fonte: Repositério da UFSC.

Foi baseado em Trindade (2016 b) que se realizou o0 exame interno da fonte, utilizando
como critério contetdos destacados por Trindade (2016 b) que estavam ligados ao sistema
métrico e o uso de termos como medir, medidas, tamanho, peso associado aos saberes
matematicos e ao ensino primario. Verifica-se, a partir da Tabela 2, que de quinze estados que
continham revistas pedagdgicas no repositorio, onze de alguma forma tratavam sobre as
medidas para o ensino priméario. Assim, foram identificados duzentos e dezessete (217)
exemplares, contendo um total de duzentos e sessenta e nove (269) artigos com propostas de
ensino relacionadas as medidas. Tais exemplares foram publicados em diversos estados

brasileiros e estavam inseridas no periodo de 1891 a 1966.



Tabela 2: Exemplares que apresentavam propostas das medidas para o ensino primario.

Estado Revista Quantidade Artigos Periodo
de exemplares
Alagoas Revista de Ensino 11 16 1927-1931
Amazonas Revista do Ensino 1 1 1920
Bahia Revista do Ensino Primario 3 3 1893
Revista do Ensino 4 4 1927
Revista de Educagéo 3 3 1934-1936
Goias Revista de Educagéo 3 3 1939-1960
Minas Gerais Revista do Ensino 13 21 1928-1949
Paré Revista do Ensino 1 1 1912
A Escola 5 7 1900-1935
Rio de Janeiro A Escola 23 26 1924-1927
A Escola Primaria 14 17 1925-1928
Revista Pedagdgica 5 11 1890-1896
Revista de Educacéo 3 4 1943-1958
Publica
Revista da Escola Normal 3 3 1924-1925
Rio Grande do Revista Pedagogium 1 1 1921
Norte Revista Pedagogica 1 1 1891
Rio Grande do Revista do Ensino 22 27 1951-1966
Sul
Santa Catarina Revista de Educagéo 1 1 1937
Séo Paulo Educacdo 13 15 1929-1946
Revista de Ensino 22 24 1902-1918
A Eschola Publica 15 24 1893-1897




CONTINUACAO TABELA 2

Revista da Educacéo 3 4 1923
Revista de Educacéo 7 9 1921-1951
Revista do Jardim de 2 3 1896-1897
Infancia
Revista da Escola 2 2 1916-1919
Normal de Séo Carlos
Revista Escolar 20 22 1925-1927
Revista do Magistério 1 1 1958
Revista Nacional 1 1 1921
Revista Escolar Infantil 3 3 1928
Revista da Sociedade da 2 2 1924
Educacdo
Revista de Pedagogia 2 2 1961-1963
Revista Escola Nova 2 2 1930-1931
Boletim da Secretaria de 1 1 1937
Ed. e Saude Publica
Revista Brasileira de 2 2 1944-1949
Estudos Pedagdgicos
Revista do Professor 2 2 1935-1952
Total - 217 269 1890-1966

Fonte: Repositorio da UFSC.
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Por meio do que esta posto na Tabela 2 € possivel verificar que S&o Paulo foi o estado

em gue havia mais revistas e artigos com a indicagé@o de propostas das medidas para 0 ensino

primario, no total de cem exemplares e cento e dezenove artigos. Rio de Janeiro também se

destaca por haver quarenta e oito exemplares e sessenta e um artigos. Vale destacar, que se

constatou a inser¢cdo de mais de um artigo em um mesmo exemplar.

Tais artigos versavam, sobre licdes propostas, relatorios de inspecado escolar, propostas

de problemas, palestras de conferéncias de educacdo, psicologia pedagdgica e outros. Em

alguns exemplares, foi possivel identificar de pronto propostas de como tratar alguns conteddos



45

em gue as medidas estavam inseridas. Portanto, ndo so conteudo era prescrito, mas também o
método. Em outros, havia apenas o desenvolvimento do contetido a ser dado no ensino primario,

com poucos ou nenhum indicio do método.

Mesmo havendo esta identificacdo inicial foi necessario ultrapassa-las, uma vez que
as revistas por si s0 ndo permitem a caracterizacao das finalidades propostas para as medidas
no ensino primario. E preciso haver o papel do historiador, ja que para Freitas (2007, p.71) “[...]
as fontes ndo estdo disponiveis na natureza a espera do historiador (‘como peixes na tabua a
espera do peixeiro’ diria o professor Edward Carr). E esse profissional quem eleva ‘tragos’ e

‘cacos’ ao nivel de fonte historica. [...]”

Concluindo, ndo ha fontes em geral. O historiador constréi suas fontes assim
como o faz em relacdo aos seus problemas, hipéteses e objetos. Para cada
forma de conhecer, ha um inventério a ser elaborado, e esses repertorios estdo
sempre em construcéo [...]. (FREITAS, 2007, p.74)

Para um primeiro exame foi elaborado um quadro para cada revista examinada que
continha orientagcfes para as medidas no ensino primario, constando em um total de cento e
trinta e trés paginas. Nele, foi destacado o titulo, autor, revista, conteudo, possivel método e
referéncia e citagdes, como pode-se ver no exemplo posto a seguir. Entretanto, surgiu a
necessidade de uma reelaboracgédo do quadro para que fosse dado visibilidade as finalidades das
medidas para 0 ensino primario e posteriormente a caracterizacao das finalidades a partir do
método intuitivo nas revistas pedagodgicas brasileiras. Desse modo, foram elaborados e

reelaborados mais quadros que pudessem guiar a investigacao.
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Figura 2: Modelo de quadro elaborado para compreenséo das propostas das medidas no
ensino primario em revistas pedagogicas

REVISTA A ESCHOLA PUBLICA|

Artigo Autor Revista | Conteido Uso do medir/ Citacio
método
Svstema Metnico (V) | Ramon Roca | N%, apno | Medidas de | Conteddo rudimentar/ | “Effectivamente; ndo se emprega o mililitro, pois que sendo
11, 1897 capacidade LicHo de coisas 1gual ao centimetro cubico, é medida muito pequena para ser
& peso usada no commercio para medir liquidos ou seccos. —Emprega-

se o meio litro, que tem a capacidade de quinhentos cenfimetros

cubicos, como podeis verificar com o que gontem o Apparelho
" (p.153)

“Certamente, o peso empregado no gomumercio com o nome de
Ialp ¢ geralmente de ferro ou cobre, e tem uma forma muito
diversa do cenfimetro cubico e mesmo do litro; isso, porém &
s0 devido a conveniéncia do fim para que € gmpregado,”
p.154)

“ Niio é preciso que eu insista mais neste ponto para que 0s
professores reconhegam a grande vantagem que ha para o
ensino em que os almnos comprehendam a analogia existente
entre o decimetro, litro e kilo, que dara como consequencia
facilitar-lhes a geducco das medidas cubicas a medidas de
capacidade ou de peso, e vice-yersa, (p.154)

Fonte: Quadro elaborado a partir do exame em exemplares localizados no repositério da
UFSC.

A partir das informacgdes sistematizadas no quadro foi possivel compreender em quais
exemplares as medidas estavam inseridas nas propostas do ensino primario, colocadas para 0s
professores, e como as finalidades das medidas poderiam ser caracterizadas a partir do método.
Assim, foi possivel identificar uma visdo geral das orientacGes sobre as medidas nas revistas

pedagogicas de diferentes estados do Brasil.

A figura a seguir, permite visualizar a divisdo e distribuicao das revistas pedagogicas
e dos artigos, que continham recomendacGes das medidas para o ensino primario no Brasil.
Assim, é possivel verificar sua presenga em uma variedade de estados representados pelas cinco

regides: Nordeste, Norte, Sudeste, Sul e Centro-Oeste.
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Figura 3: Mapa da identificagdo das medidas em artigos direcionados ao ensino primario em
diferentes regides do Brasil. (no periodo de maio a janeiro de 2017)

RJ- 48 EX.
61 ARTIGOS

RS- 22 EX.
27 ARTIGO

SC- 1 EX.
1 ARTIGO

[l Circulagdo de propostas do medir no Brasil

Ex.: Exemplar de revista

Fonte: mapa elaborado por meio do exame realizado nos exemplares localizados no repositdrio da
UFSC.

A figura anterior permite verificar que ha uma predominancia de exemplares contendo
alguma proposta das medidas para o ensino primario em estados que rodeiam Minas Gerais.
Este fato faz questionar se existe relagdo entre as recomendacdes das medidas nesses estados
vizinhos. O método orientado para as medidas no ensino primario € o mesmo? Como é possivel
caracterizar a finalidade das medidas nesses estados? Houve a indicagcdo de uma mesma matriz
do método nessas regides?

A presenca das medidas em revistas pedagogicas de onze estados de cinco regides
brasileiras € uma possivel indicacdo da circulagdo de propostas das medidas para 0 ensino
primario no Brasil a partir dos artigos escritos nas revistas pedagdgicas.

Em relacdo as propostas das medidas para o ensino primario a partir do método
intuitivo de Calkins (1898/1950), foi identificado dois tipos de artigos, aqueles que faziam
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alguma referéncia explicita — utilizando o nome Calkins ou os termos licdes de coisas e no¢oes
de coisas — e 0s que utilizavam o método de forma implicita’®, através dos principios. Com isso,

foi estabelecido a relacdo apresentada na tabela a seguir.

Tabela 3: Revistas pedagogicas que apresentavam propostas das medidas para o ensino
primario a partir de Calkins (1886/1950) de forma explicita e implicita.

Estado Revista Referéncia Referéncia
explicita implicita
Alagoas Revista de Ensino 2 6
Revista do Ensino 0 0
Bahia Revista do Ensino 0 1
Revista de Educagéo 0 1
Minas Gerais Revista do Ensino 3 6
Para Revista do Ensino 1

Rio de Janeiro A Escola 0 6
A Escola Primaria 0 2

16 Vale ressaltar que nos artigos em que abordavam o uso do método intuitivo de forma implicita foram
identificados quatro que foram utilizados na pesquisa de Ferreira (2017) ao tratar sobre Pestalozzi. Entretanto,
entende-se que uma mesma fonte possibilita enredo diferentes a depender do olhar do pesquisador. O trabalho de
Ferreira (2017) teve o objetivo de analisar apropriacbes do método intuitivo de Pestalozzi em periddicos
brasileiros, no final do século XIX e inicio do século XX, com foco no ensino dos saberes elementares matematicos
para escola primaria. Em sua pesquisa, o autor analisou além dos periddicos, duas obras de Pestalozzi — Como
Gertrudes ensina a seus filhos? E O canto do cisne —em que constatou que Pestalozzi visava a formagao do sujeito
baseado nos principios fundamentais da forma, nimero e palavra.

J& na andlise dos periddicos, foi identificado indicativos da atribui¢cdo do método intuitivo a Pestalozzi, destacando-
se 0 uso dos sentidos por meio de objetos. Em relagdo aos saberes elementares matematicos, foi verificado
apropriacdes em relacdo a fragdo no que diz respeito a utilizagcdo de objetos e a associacdo entre 0 conhecimento
e a linguagem, em que este Ultimo também foi averiguado para a contagem. J& os sélidos geométricos “deveriam
ser expostos a vista da crianca, e uma relacdo entre a medida e o desenho, a qual guarda aproximagdes com a
proposta pestalozziana” (FERREIRA, 2017, p. 128). Outros contetidos foram: operagdes e desenho. Além disso,
0 autor encontrou distanciamento com a proposta de Pestalozzi em rela¢éo ao ensino gradual.

No que diz respeito as medidas, o autor identificou sua presenca nas obras de Pestalozzi relacionada ao elemento
da forma, destacando “a relagdo entre o desenho e a arte de medir, sendo o primeiro subordinado ao segundo, e
servindo como meio esclarecedor das ideias da crianga” (FERREIRA, 2017, p.61). Nos periddicos, verificou-se
apenas as medidas voltadas para os saberes geométricos e localizado nos estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo.
Foi verificado por Ferreira (2017) para as medidas apropriacGes em relacdo ao uso do sentido da visdo, a relacdo
entre as formas, associac¢ao entre o conhecimento e a linguagem.
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Revista da Educacédo Publica 0 1
Revista Pedagdgica 4 1
Revista da Escola Normal 1 0
Rio Grande do Sul Revista do Ensino 0 8
Santa Catarina Revista de Educacdo 0 1
Sdo Paulo Revista Educacéo 4 4
Revista de Ensino 0 17
A Eschola Publica 5 16
Revista da Educagdo 0 2
Revista de Educagéo 0 3
Revista Escolar 0 11
Revista Escola Nova 1 0
Revista do Professor 1 1
Revista da Sociedade de 0 2
Educacéo
Total 22 89

Fonte: Repositério da UFSC.
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Pelo que esta apresentado na Tabela 3, pode-se verificar que foi identificado um maior

nimero de artigos que apresentavam propostas das medidas para o ensino primario por meio

do método intuitivo de Calkins (1886/1950) de forma implicita, atraveés de seus principios.

Além disso, o estado de S&o Paulo € o que tem mais orientagdes sobre as medidas para o ensino

priméario com alguma referéncia explicita a Calkins (1886/1950).

Com isso, € possivel afirmar que houveram propostas sobre as medidas para o ensino

primario a partir do método intuitivo de Calkins (1886/1950) em revistas pedagogicas de

diferentes estados brasileiros. Mas, é possivel caracterizar as finalidades das medidas para o

ensino primario em tais exemplares? De que forma elas podem ser caracterizadas a partir do
método intuitivo de Calkins (1886 /1950)?
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Buscou-se responder a tais questionamento dentro do marco de 1890 a 1928, uma vez
que o primeiro artigo em que foi identificado propostas de medidas para o ensino primario a
partir do método intuitivo de forma explicita foi datado de 1890, e 1928 o Ultimo em que ndo
ha indicio de uma nova vaga pedagdgica. Uma vez que a partir de 1929, verificou-se que nos
artigos examinados passou a ser orientado um ensino baseado em centros de interesses e no
manuseio do objeto pelo aluno. Logo, as medidas passaram ser orientadas a partir de uma

imbricacdo entre 0 método intuitivo e a escola nova.

Foi identificado que nestes artigos as medidas eram propostas por meio de centros de
interesse, que para Vidal (2003, p.15) é uma das caracteristicas do movimento da escola nova.
“Pregava a reforma em que o ensino deveria pautar-se pela integracdo das matérias e ser
estimulado por questdes de interesse geral dos alunos, partindo de sua realidade mais proxima.
” Era proposto na aula um tema geral que seria base para desenvolver o ensino de matérias e/
ou contetidos do primdrio, como informa Silva (1929, p.67): “ Como 0 nosso programma
recomenda que devemos relacionar as diversas disciplinas, sempre que for possivel,
aproveitaremos o mesmo centro de interesse, para uma aula de Geographia ”. Gonzaga (1929)
apresentou 0 menino e a escola como centro de interesse, ja Silva (1929) exp0s a laranja como

tema central e Noronha (1929) a criacdo de aves domeésticas.

Outra diferenca constatada nos exemplares de 1920 das orientacGes tratadas no periodo
de 1890 a 1928 s&o as no¢Oes de coisas que passam a ser tratadas como uma parte do programa
a ser trabalhado em separado das outras matérias. Era proposto o tema e a partir dele, ensinava-
se as NocOes de coisas, a Arithmética, o Desenho, a Geografia e assim por diante. Entretanto,
verifica-se uma visao diferente em Calkins (1896/1950), é orientado que a licbes de coisas
deveriam permear todo o ensino primario e ndo ser trabalhada de forma separada. Este fato
pode indicar uma apropriacao dos autores em relacdo a obra de Calkins (1886/1950).

E destinada as no¢@es de coisas que as medidas foram inseridas na Revista do Ensino,
n°35 de 1929. Como pode ser observado na figura a seguir, seria entregue a crianca objetos —
caderno e lapis — para que observassem através do tato as caracteristicas do objeto, entre eles a

medida do peso.
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Figura 4: As medidas em no¢des de coisas

Fonte: recorte do artigo de Silva (1929, p.65)

Por que as medidas estariam inseridas somente nas nocdes de coisas? Em busca de
responder a tal questionamento, recorreu-se aos principios de Calkins (1896/1950), verificando-
se que ele propunha que fossem elaborados meios para “ exercitar as criangas em distinguirem
as substancias escorregadias, pegadicas, leves, pesadas. Sempre que cair a ponto, induzi-las a
tocar em varios objetos, e dizer o que o tato Thes exprime ” (CALKINS, 1890/1950, p.50). Logo,
uma possivel explicacdo € que as noc¢des de coisas eram tratadas em separado, pois tinham o
proposito de desenvolver o espirito das criangas de modo que, nesse processo, as medidas
teriam a finalidade de desenvolver o principio da comparagéo e educar o tato.

Dessa maneira, as medidas seriam parte do procedimento do método proposto por
Silva (1929) para 0 ensino primario. Esse processo ocorreria a partir da observacdo das criangas,
através do tato, das semelhancas e diferencas entre os pesos dos objetos. Em que ao compara-
lo seria feito a classificagdo do mais pesado e o mais leve. Com a Figura 11, € possivel observar
que o0 objeto estaria na médo do aluno e ndo do professor, o que representa uma outra mudanca
nas caracteristicas dos artigos voltada para escola nova., uma vez que para Frizzarini (2014), o

manuseio das coisas pelo aluno é uma caracteristica do surgimento da escola nova.

A Escola Ativa, marcada pela formacgdo total do individuo e tendo como
pressuposto o aluno como centro do processo de aprendizagem, propGe ensino
a partir dos centros de interesse do aprendiz, sendo a autonomia e a
criatividade essenciais para seu desenvolvimento. (FRIZZARINI, 2014, p.60)

Outro ponto a ser destacado na mudanca das orientagdes pode ser exemplificado pela
proposta de Noronha (1929), o qual indica a possibilidade de a aula ser dada em um pomar.
Gonzaga (1929) adentra ainda mais neste aspecto e volta sua proposta para uma excursao
realizada em um sitio ou chacara para um ensino com base no tema da criagdo de aves
domesticas.

Inicialmente, Gonzaga (1929) p6s algumas observagdes para os professores:

1) Excursdo a um sitio ou a uma chacara onde se criem aves domesticas;
2)  Conversar com os alumnos, induzindo-os a contar a suas observagoes;
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3)  Aproveitar as observacoes obtidas e, por meio de associacdo de idéias,
organizar aulas de leitura, arithmetica, desenho, geographia, historia, sciencias
naturaes, no¢oes de coisas, geometria, religido, etc. (GONZAGA, 1929, p.57)

Era através da observacao das semelhancas e diferencas entre os animais que a medida
comparativa seria inserida no modelo de aula de Gonzaga (1929). Os alunos observariam o galo
e o peru e diriam a diferenca entre eles, dentre elas estaria o tamanho dos dois. Esse processo
seria realizado somente através da visdo. Logo, as medidas teriam a finalidade de desenvolver
a comparacao e o sentido da visdo por meio da observagdo dos animais.

Por meio das indicacBes de Gonzaga (1929), constatou-se algumas caracteristicas do
método proposto por ele para o ensino primario. O ensino era baseado em um tema e na
interacdo entre o aluno e o professor; deveria ser desenvolvido o sentido da viséo e a nogédo de
semelhancas e diferencas entre os animais por meio da observacao; Era preciso estimular as
criancas a falar sobre suas percepgdes e observagdes a partir de questionamentos feitos pelo
professor. Desse modo, é possivel inferir que as medidas foram propostas nos exemplares a
partir de 1929 a partir de principios que envolviam a unido entre o método intuitivo e a escola
nova.

Para uma caracterizacdo sobre as finalidades das medidas para o ensino primario foram
examinados os artigos que continham referéncia explicita a Calkins (1886/1950), seja a partir
de seu nome ou dos termos licdes de coisas e no¢des de coisas, e implicita por meio do uso dos
principios do método intuitivo. Desse modo, na secdo 3 foi apresentado o resultado do exame
realizado nos exemplares das revistas pedagogicas no periodo de 1890 a 1928 a partir do uso
explicito de Calkins (1886/1950). E, na secédo 4 foi tratado das finalidades das medidas nos
exemplares que indicam o uso de ao menos trés dos principios do método intuitivo de forma

implicita.
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3 AS FINALIDADES DAS MEDIDAS PARA O ENSINO PRIMARIO EM REVISTAS
PEDAGOGICAS A PARTIR DE REFERENCIAS EXPLICITAS AO METODO
INTUITIVO DE CALKINS (1886/1950)

Com o objetivo de caracterizar as finalidades das medidas para o ensino primario em
revistas pedagogicas brasileiras foram examinados novecentos e dezesseis (916) exemplares,
disponiveis no repositorio da UFSC. Entretanto, tomando como base a indicacao de finalidades
das medidas a partir do uso de principios postos na obra sobre 0 método intuitivo de Calkins
(1886/1950), foram localizados cento e onze (111) artigos que abordavam ao menos um dos
principios das licGes de coisas. Destes, separou-se 0s que apresentavam orientaces das medidas
para 0 ensino primario a partir do uso do método intuitivo proposto por Calkins (1886/1950) de
forma explicita e implicita.

Para o primeiro caso, procurou-se referéncia ao nome de Calkins, as li¢cbes de coisas
ou noc¢des de coisas. Para o segundo foi utilizado como parametro o uso de principios do método
intuitivo presente na obra Primeiras Li¢Ges de Coisas com autoria de Calkins (1886/1950), que
serdo destacados posteriormente.

Nesta secdo, foi tratado apenas 0s artigos que traziam orienta¢des para as medidas no
ensino primario baseado no método intuitivo proposto por Calkins (1886/1950) de forma
explicita. Foram em um total de treze artigos, no periodo de 1890 a 1928, uma vez que a partir
de 1929 havia em alguns artigos a imbrica¢do do método intuitivo com caracteristicas da escola
nova para o tratamento das medidas no ensino primario. Devido a isto, optou-se por realizar o
exame dos exemplares até 1928.

Entretanto, antes de tratar do exame realizado nos exemplares, vale destacar quem foi
Calkins e sua obra: As Primeiras LigOes de Coisas, assim como aspectos de sua circulagéo no
Brasil através da traducéo feita por Rui Barbosa.

3.1. Calkins e o manual Primeiras Lic¢Oes de Coisas

Norman Allison Calkins, autor norte-americano do manual Primeiras Licdes de
Coisas, nascido em 1822, foi professor e diretor da escola de ensino primario no interior do
estado de Nova York. Ensinou ainda na Escola Normal do Estado de Nova York. Desde 1864
mostrou-se preocupado com os aspectos relacionados as metodologias de ensino quando fundou

a revista Student voltada para a divulgagdo de novos métodos educativos. (AURAS, 2007).
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Calkins foi superintendente da escola publica de Nova York e presidente da
Associacdo Nacional de Educagdo. Suas ideias sobre os métodos educacionais para escola
priméria ganharam repercussao com a escrita do manual ja citado, em que foi publicado nos
Estados Unidos em 1861.

Foi percebendo a dificuldades que os seus colegas professores encontravam

para adaptar as idéias de Pestalozzi as suas praticas de sala de aula, que
resolveu, segundo Rui Barbosa, organizar um formulério de licdes, ao qual
deu o nome de ‘primary object lessons for a graduated course of
development’. O sucesso desta publicacdo o estimulou a aperfei¢oa-lo,
amplia-lo e republica-lo, em 1870, com o titulo abreviado de ‘Primary Object
Lessons’. (AURAS, 2007, p.86).

No Brasil, houve uma maior divulgacdo com a traducdo de Rui Barbosa em 1881,
sendo publicado somente em 1886. A obra foi aprovada pelo Conselho Superior de Instrucc¢ao
publica da Bahia, pelo Conselho Director da Corte e adotada pelo Governo Imperial. De inicio
ja anunciava um pequeno principio que conduzia os modelos de licdes propostos: ao menino
deveria apresentar “[...] antes dos vocabulos as coisas, antes dos nomes as idéias. Insustrial-o
em observar, executar ¢ dizer ” (CALKINS, 1886/1950, p.2).

E importante frisar que a obra de Calkins (1886/1950) n&o era voltada somente para
0s saberes matematicos, abrangia outros saberes a serem ensinados na escola primaria, em que
0 método intuitivo deveria percorrer todo o0 ensino e ndo ser uma matéria distinta. [...] uma das
razdes pelas quais a traducdo realizada por Rui Barbosa & considerada uma contribuicao
importante é ter representado uma tentativa de ndo permitir que, no Brasil, as licGes de coisas
se transformassem em apenas mais uma disciplina escolar [...] (GOMES, 2011, p.56).

As Primeiras Licdes de Coisas seria um manual para transpor meios de serem
ensinadas as licBes pelo método intuitivo. Entretanto, Calkins (1886/1950) exple que o
professor nao deve ficar preso as licbes e realizar tudo ao pé da letra, é preciso que
compreendam que trata-se apenas de um modelo.

Difere o meu livro de outros, elaborados por varios professores, numa feicéo
importante, a saber: exemplifica ao preceptor o modo de haver-se, em cada
passo sucessivo, no desenvolver o espirito das creancas. Depois de dizer o que
ha de practicar, passa a mostrar por exemplos demonstrativos o como fazel-
0. (CALKINS, 1886/1950, p.18, grifo do autor).

Desse modo, o manual de Calkins (1886/1950), de um total de seiscentos e cinquenta
(650) paginas, abrange os saberes matematicos em duzentos e quarenta e nove (249) paginas, 0

quais sdo constituidos de licbes sobre as formas, os numeros, as medidas e o desenho.
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Nas licdes propostas por Calkins (1886/1950) sdo utilizados os principios indicados

por ele logo no inicio do manual, baseados na natureza do espirito e desenvolvimento das

faculdades mentais, os quais podem ser divididos em nove tdpicos:

O conhecimento é advindo dos sentidos, sendo as faculdades exercidas através
das coisas.

Deve ser proporcionado ocasifes para o desenvolvimento das faculdades
perceptivas, pois a percepgdo é a primeira fase da inteligéncia.

Os conhecimentos crescem na propor¢do da capacidade de perceber as
semelhangas e diferencas entre os objetos, associando e classificando. E desta
percepgdo que nasce uma nogao Nno espirito.

Todas as faculdades crescem e se fortalecem através do exercicio adequado.
Ha energias mentais que funcionam da mesma forma, tdo ativas e tédo
vigorosas, no homem e na crianca e ha algumas que ndo. No primeiro caso é
possivel destacar: sensacdo, percepcdo, observacdo, comparacdo, simples
retentiva e imaginacdo. No segundo: a razdo, a memoria filosofica e
generalizacao.

Deve-se incentivar a crianca através da associacdo entre a recreacao e 0 ensino.
Um bom ensino deve inspirar contentamento a infancia.

Para fixar a atencdo da crianca deve-se agucar a curiosidade e né&o
sobrecarregar as faculdades.

O ensino partiria do simples para 0 complexo, do fato para as coisas, das coisas
para 0os nomes e das ideias para as palavras. Deveria partir ainda do que se

ignora para os fatos e dos principios para as regras.

Em relacdo as medidas, observa-se que estdo presentes nas licbes sobre o tamanho, as

formas e o desenho. Em que, os principios ndo sdo indicados sempre na mesma sequéncia, uma

vez que a depender um deles pode aparecer mais de uma vez. De modo geral, partia-se da

percepcdo e observagdo de objetos colocados para o estimulo da visdo ou/e do tato da crianca,

em seguida era feita a comparacdo, em busca de semelhancas e diferencas, para que fosse feita

a classificacdo e associacao e por fim obteria o alcance do conhecimento.

As medidas sdo tratadas também nos exercicios para o desenvolvimento dos sentidos.

Esta parte do manual estava destinada a educagdo domestica, em que era dado énfase em

atividades a serem feitas em casa para o desenvolvimento e estimulo do olfato, tato, paladar,
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audicdo e visdo. “As ligdes, que se seguem, t€ém por fim sugerir alvitres para se exercerem 0s
sentidos em casa. Ndo € defeso aos pais imaginarem outros planos, que serdo igualmente
proficuos, contanto que se mantenha estritamente em vista o alvo a que se aspira ” (CALKINS,
1886/1950, p.42). As medidas seriam trabalhadas nos exercicios para educar a visao, por meio
da comparacdo entre o tamanho, a extensao, o volume, o comprimento e a largura de objetos, e
0 tato, com a distin¢cdo do tamanho dos objetos.

A partir do que foi posto sobre Calkins (1886/1950) e sua obra cabe o0s seguintes
questionamentos: como 0s autores dos artigos das revistas pedagdgicas se apropriaram do
método intuitivo de Calkins ao propor as medidas para o ensino primario? Como as finalidades
das medidas podem ser caracterizadas nas revistas pedagogicas tomando como base o0 método
intuitivo de Calkins (1886/1950)?

3.2. As medidas para o ensino primario a partir do método intuitivo de Calkins
(1886/1950) de forma explicita nas revistas pedagogicas (1890 a 1928)

A partir do exame das revistas pedagogicas brasileiras, constatamos que treze (13)
exemplares apresentavam propostas das medidas para o ensino primario por meio das licdes de
coisas de forma explicita, no periodo de 1890 a 1928. Estes, sdo distribuidos entre os estados
do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Pard e Alagoas, como pode ser visto no quadro a seguir. Os
artigos foram selecionados a partir de um exame interno, verificando a indicacéo de finalidades

das medidas juntamente com o uso explicito do método intuitivo de Calkins (1886/1950).



Quadro 5: As medidas no ensino primario a partir de Calkins (1886/1950) no periodo de

1890 a 1928.
Artigo Autor Revista/ estado Ano
Curso graduado de instrucgédo Sem autor Revista pedagdgica/ N°1 e 2 de 1890

e manual de methodos para
uso dos mestres por H. Kiddle
T. Harrison e N.A. Calkins

Curso graduado de instrucgédo
e manual de methodos por H.
Kiddle T. Harrison e N.A.
Calkins

Sem autor

Segundo relatério da
professora D. Amelia F. da
Costa

Amelia F. da Costa

Rio de Janeiro

N°1 de 1891

N°13 de 1891

Manual de Methodos por F. Nicolay N©°25, 26 e 27 de
Kiddle, Harrison e Calkins 1893
Systema Metrico | Ramon Roca A Eschola Publica/ N° 1 de 1896
Systema Metrico Il Sé&o Paulo N° 2 de 1896
Systema Metrico |11 N°3 de 1896
Systema Metrico IV N°4 de 1896
Systema Metrico V N°6 de 1897
LicGes de coisas Sem autor Revista do ensino/ N°10 de 1912
Para
LicOes de coisas Thomas Delfino A Escola Normal/ N°1 de 1924
Rio de Janeiro
Metodologia (ligdes de coisas) Hellcidia Araujo Revista de Ensino/ N°6 de 1927
Lima Alagoas
Licdo de coisas Sem autor N°10, 1928

Fonte: quadro elaborado a partir do exame das revistas pedagogicas brasileiras contida do

repositorio da UFSC.

A partir do quadro anterior constata-se dois artigos com a mesma denominagdo: Curso
graduado de instruccéo e manual de methodos para uso dos mestres por H. Kiddle T. Harrison
e N.A. Calkins da Revista Pedagogica do Rio de Janeiro de 1890 e 1891, em que apresentavam
as mesmas informacdes. Uma possivel explicacdo é que talvez tenham repetido o mesmo artigo
na edicdo do ano posterior por conter informacdes relevantes ao ensino priméario da época.

Ao observar o titulo, verifica-se referéncia a trés autores H. Kiddle, T. Harrison e N.A.
Calkins. Entretanto, com foco em Calkins (1886/1950), cabe o seguinte questionamento: Em
sua proposta, houve uso do metodo intuitivo orientado por Calkins (1886/1950) em relacdo as
finalidades das medidas para o ensino primario?

Tais artigos, direcionados ao professor, faziam indicacdes de contetidos para serem
ensinados na escola primaria a partir do método proposto por H. Kiddle, T. Harrison e N.A.

Calkins. Entretanto, em relacdo as medidas, s6 indicava que deveria ser ensinado, em
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Arithmetica mental, as taboas de medida de tempo, de liquidos e de sélidos e o tamanho que

devia ser comparado e medido, como pode ser observado na figura a seguir.

Figura 5: Medidas inserida em Arithmetica mental

e mem

-,

Fonte: (REVISTA PEDAGOGICA, 1890, p.38)

Chama atencdo o fato do autor dividir os contetdos em Arithmetica e Arithmetica
mental. Por qual razdo é feita esta separacdo? Porque medidas estaria inserida somente no
segundo? Na Figura 5 é possivel verificar que o tamanho era proposto a partir da comparacao
e medigéo. Entretanto, ndo foram fornecidas mais informagdes sobre como seria trabalhado o
tamanho no ensino primario

Recorrendo a Calkins (1896/1950), em wuma tentativa de responder aos
questionamentos, verifica-se que o método intuitivo propunha ocasifes para que fosse
desenvolvido as faculdades mentais, em que a medidas era atribuido também como parte
necessaria do método para o desenvolvimento de algumas dessas faculdades, entre elas a da
comparacdo. Esse processo ocorreria através da capacidade de a crianca perceber as
semelhangas e diferencas entre o tamanho das coisas por meio da percepcao e observacao.
Assim, a medicdo do tamanho seria um dos meios para se trabalhar a comparacao.

Desse modo, apesar de o autor do artigo néo expor sobre as faculdades mentais, uma
possivel resposta a indagacdo realizada é o autor ter destinado uma parte da Aritmética para
realizacdo de exercicios visando o desenvolvimento das faculdades ou capacidades mentais. A
Arithmetica mental se encarregaria do progresso do sujeito e espirito da crianca, enquanto a
Arithmetica seria responsavel apenas pelas operagfes matematicas: soma, multiplicacdo e
diminuicdo. Logo, as medidas teriam a finalidade de desenvolver o espirito da crianca e formar
0 sujeito como um todo, sem utilizar uma unidade de medida.

Ao tratar das medidas como parte de um processo pertencente ao método intuitivo,
sem uma unidade de medida definida, expde-se que se trata de uma finalidade que ndo utiliza
0 palmo, a polegada ou 0 metro. Mas, que parte de uma avaliagéo do tamanho de objetos, por

exemplo, fazendo uso da comparacao entre qual dos dois é maior, e neste ponto a crianca



59

indicaria que um deles era maior, outro menor ou até mesmo classificaria um grupo de coisas
do mesmo tamanho. Logo, ndo sé ndo fazia uso de uma unidade de medida como também a
medida avaliada era imprecisa.

Na Arithmetica mental seria tratado uma variedade de temas: questbes praticas de
operacdes, as cores, 0s 0rgaos dos sentidos e a comparacao e classificacdo de animais, em que
a julgar pela forma em que sé@o denominados, é possivel inferir 0 uso de principios — sentidos,
comparacéo e classificacdo — postos em Calkins (1886/1950), para o progresso do espirito da
crianga.

[...] € exclusivamente pelos sentidos que a crianga tem acesso a0 mundo
material. Por essas portas e janelas do seu espirito é que ha de prover-se de
tdbdas as nocdes relativas ao mundo. Mas os sentidos carecem cultivados,
mediante exercicios que industriem o espirito em utilizar-se deles com
perspicacia e celeridade. (CALKINS, 1886/1950, p.40)

Para Calkins (1886/1950), além da capacidade de discernir afinidades e
dissemelhancas entre as medidas dos objetos, os conhecimentos aumentariam da habilidade de
associar e classificar as coisas. E provavel que esses principios seriam trabalhados na parte
destinada a Arithmetica mental. Entretanto, é possivel que o autor do artigo tenha feito uma
interpretacéo de Calkins (1886/1950) ao propor a medicdo e comparagdo do tamanho de forma
separada, assim como 0 processo para o desenvolvimento das faculdades mentais. Ja que para
Calkins (1886/1950) tal procedimento deveria percorrer o ensino de todos os saberes.

Com o que foi mostrado, é possivel inferir que, na Revista Pedagdgica n°1 e 2 de 1890,
ao realizar uma apropria¢do do método intuitivo de Calkins (1886/195), o tamanho medido teria
a finalidade de desenvolver os sentidos e a comparacdo, ao que tudo indica como parte de um
processo para 0 progresso do espirito da crianca. Logo, as medidas seriam, neste caso, uma
parte do método desenvolvido, pelo autor, para o ensino da Arithmética Mental.

Vale ressaltar que como apropriacéo, adotamos o entendimento de Chartier (2003); é
0 uso e transformacdo de uma determinada teoria a partir da interpretacdo que determinado
autor faz dela. No caso deste trabalho, para uma caracterizacdo das finalidades das medidas,
busca-se verificar quais apropriacdes foram feitas dos autores dos artigos em relacdo ao método
intuitivo de Calkins (1886/1950). De modo geral,

[...] apropriacdo, tal qual nds a entendemaos, visa a uma histéria social dos usos
e das interpretacdes, remetidas as suas determinagdes fundamentais e inscritas
nas praticas especificas que as constroem. Dar, assim, atencéo as condicdes e
aos processos que, muito concretamente, fundamentam as operacOes de
produto do sentido é reconhecer, contrariamente, a antiga histdria intelectual,
que nem as idéias nem as inteligéncias sdo desencarnadas, e, contrariamente
aos pensamentos universalistas, que as categorias dadas como invariantes, que
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sejam fenomenoldgicas ou filoséficas, devem ser pensadas na
descontinuidade das trajetorias historicas. (CHARTIER, 2003, p. 153).

Ou, seja a partir do entendimento de Chartier (2003) ndo é necessario buscar o mesmo
padrdo em todos os artigos. Pois, diferentemente do artigo anterior, que apenas indicou o que
deveria ser desenvolvido no ensino primario, Costa (1891) apresentou um relatorio de suas
visitas nas escolas femininas de Bruxellas, Itdlia e Franca. A autora contou sobre o
funcionamento da instituicdo desde os horarios de entrada e saida até o ensino de conteddos.
Em todos os lugares visitados foi identificado o ensino do sistema métrico para o primario
através do método intuitivo. Em Bruxelas, a autora constatou que “ nas classes inferiores o
ensino do systema metrico ¢ puramente pratico” (COSTA, 1891, p.71) e na Italia era passado a
divisdo do tempo e “pesos e medidas de maior uso na vida” (COSTA, 1891, p.83).

A referéncia explicita ao método ¢ identificada com a colocagdo que na Franga para o
ensino, dentre outros, do sistema métrico eram dadas “pequenas li¢des de cousas sempre com
objetos postos debaixo das vistas e das maos das criangas” (COSTA, 1891, p.91). A autora
ainda afirma que: “Se regulara tanto quanto possivel, a ordem das li¢des pela das estagoes, afim
que a propria natureza fornega o objecto destas licfes e que a crianga contrate assim o habito
de observar, comparar e julgar” (COSTA, 1891, p.91).

Com isso, é possivel constatar que o método, relatado pela autora, para o ensino de
sistema métrico propunha um ensino baseado no uso de objetos para serem trabalhados os
sentidos da visdo e do tato. Além disso, as licdes tinham o objetivo de habituar as criancas a
observarem, compararem e julgarem, utilizando a natureza como um dos meios para ser
alcancado tal intento. Ao recorrer novamente a Calkins (1896/1950, p.33), verificamos que
estes fazem parte dos principios do método intuitivo, uma vez que para ele da “[...] natureza
derivam primordialmente tddas as nossas id€ias. [...] segue-se que a instru¢do ha de comecar
pelas coisas e suas idéias, passando dai para os principios que as regem. ”’

Desse modo, constata-se que as medidas, em Aritmética, teriam a finalidade ligada ao
processo constituinte do sistema métrico, proposto para um ensino baseado na apropriacdo do
método intuitivo de Calkins (1886/1950). A partir do uso de principios destacados
anteriormente.

Para o ensino de Geometrial’, segundo Costa (1891), o método visava o
desenvolvimento da visdo através de “[...] exercicios frequentes de medida e de comparagao

das grandezas pelo golpe da vista; apreciacdo aproximada das distancias e sua avaliacdo em

17 Termo utilizado pela autora do artigo.
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medidas métricas ” (COSTA, 1891, p. 93). Neste ponto, constata-se uma terceira finalidade
para as medidas. Partindo de uma medicao intuitiva das distancias para depois ser verificado
com uma unidade de medida, de forma sutil, as medidas tinham a finalidade de, como parte de
um método, auxiliar no processo de construcdo do sistema métrico.

Essa terceira finalidade é identificada em Calkins (1886/1950) ao tratar das licGes para
desenvolver as ideias de distancia e sua medicao. O autor orienta que a distancia relativa, seja
tratada inicialmente como medidas feitas pela comparagdo: “Que ¢ o que estd mais perto de
mim: a porta ou a janella? A porta, ou o fogdo? A cadeira, ou a mesa? A mesa, ou a pedra? Que
alumnos estd mais perto de mim? Que alumno estd mais longe de mim? ” (CALKINS,
1886/1950, p.353). Em seguida recairia no sistema metrico a partir do desenvolvimento das
unidades de medida de distancia. Logo, para Calkins (1886/1950) as medidas teriam também a
finalidade de ser parte do método utilizado para o desenvolvimento do sistema métrico.

Pelo exposto, para o ensino de Geometria, seriam utilizadas coisas postas a frente dos
alunos para que através da observacao pela visao fosse feito medigdes e comparacdes intuitivas
de grandezas. Em seguida, seria feita a avaliacdo em medidas métricas, o0 que provavelmente
ocorreria, pelo tato, com uma unidade de medida definida. Observa-se novamente uma
semelhanga com as licdes de coisas de Calkins (1896/1950), o que pode indicar uma
apropriacdo de Costa (1891) em relacdo ao método intuitivo de Calkins (1886/1950).
Entretanto, constata-se, assim como o artigo anterior, que ha uma separacdo entre medidas e
comparagao nao identificada em Calkins (1896/1950).

Dessa forma, € possivel destacar que na proposta de Costa (1893) foram identificadas
duas finalidades para as medidas: a primeira refere-se ao processo de constitui¢cdo do contetido
sistema métrico, em que o0 seu ensino € indicado a partir, a0 que tudo indica, de apropriacdes
de principios do método intuitivo; a segunda diz respeito as medidas como parte de um processo
do método intuitivo usado para o ensino do sistema meétrico, sendo orientadas a partir da
medicdo pela vista sem uma unidade de medida definida e em seguida a verificagdo com a
medicdo métrica. Vale ressaltar, que a primeira finalidade foi recomendada na parte referente a
Aritmétical® e a segunda em Geometria. Em ambas as finalidades das medidas, verificou-se
uma preocupagdo com o desenvolvimento dos sentidos do tato e visao.

O estimulo dos sentidos para o ensino primario é destacado também em Nicolay (1893)
que escreveu o artigo Manual de Methodos por Kiddle, Harrison e Calkins. Nas licdes sobre

objetos é destacado como deve ser ensinado o tamanho.

18 Termo utilizado pela autora.
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As criangas obterdo percepc¢des claras sobre o tamanho e o comprimento si
pedirmos que julguem por si 0 tamanho e a largura de objectos determinados,
postos ao alcance de sua vista e mec¢ao depois esses objectos para certificarem-
se da exactiddo ou inexactiddo de seus juizos. (NICOLAY, 1893, p.102)

O processo para que as criangas obtivessem as primeiras no¢des sobre os tamanhos
dos objetos, destacado por Nicolay (1893, p.102), partiria do uso de objetos como: “[...] corddes
de differente tamanhos e grossuras, tiras de papel de differente comprimento, largura e
espessura, pequenos pedagos de madeira, etc.” Em seguida, como foi destacado na citacdo
anterior, através da percepcao seria desenvolvido inicialmente a habilidade de medicdo, através
da visdo para depois as medidas serem verificadas pelo tato.

Outra propriedade do método proposto por Nicolay (1893) para 0 ensino primario € o
uso da observacdo e comparacao. Para o autor

[...] os habitos de comparar dous ou mais objectos e de observar materiaes,
formas, cores e outras qualidades supp6e um grao maior de desenvolvimento
gue ndo s6 augmenta o poder de adquirir conhecimentos, como também dé ao
que os possue uma grande habilidade para qualquer esfera da vida em que
possa ser collocado. (NICOLAY, 1893, p.104)

Os exercicios direcionados a observacdo e comparacdo, o referido autor esclarece
ainda que deveria ser “encaminhado a desenvolver as faculdades individuaes dos alumnos ”
(NICOLAY, 1893, p.104). Constata-se que ha um direcionamento semelhante ao do método
intuitivo, uma vez que para Calkins (18896/1950) quando bem evidenciada a vontade de saber,

[...] ao passo que se satisfaz um desejo natural, estabelecem-se habitos de
observacdo, incute-se grande soma de conhecimentos, e pari passu cultivam-
se as faculdades de concepcdo, comparacgdo, imaginagao, raciocino e juizo,
avigora-se o talento de classificar e associar, langam-se os fundamentos de
uma educagdo puramente préatica. (CALKINS, 18896/1950, p. 37)

Logo, € possivel constatar que as medidas tinham a finalidade, na proposta de Nicolay
(1893), de serem trabalhadas no ensino primério como um meio para o desenvolvimento do
sentido da visdo em relacdo a percepcgéo das diferencgas e semelhancas entre os tamanhos dos
objetos. Medidas, neste caso, ndo seriam um conteido matematico, mas uma parte do método
desenvolvido, na orientacdo do autor, para o desenvolvimento das faculdades mentais e dos
sentidos.

Entretanto, as medidas passam a ter outra finalidade na proposta de Nicolay (1893) ao
ser proposto uma tabela com as conversdes das medidas de tempo e das unidades antigas para

as novas do sistema métrico. Sugere também o uso da taboa de pesos e medidas em Arithmetica.
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O ensino destes saberes deveria ser pelo método intuitivo, mas ele ndo adentra muito no como
seria. Portanto, as medidas teriam a finalidade associada somente ao sistema métrico.

Em relacdo as medidas de tempo, é proposto além da tabela, um modelo de revisao
que deve ser feito em formas de perguntas do tipo: “ Que horas tem um dia? — Quantos dias
tem um ano? — Quantas semanas tem um ano? — Qual a medida mais curta do tempo? ”
(NICOLAY, 1893, p.101). Tais questionamento se assemelham com a etapa de sistematizacao
do método intuitivo, mas se diferenciam por Calkins (1896/1950) propor que as interrogacoes
sejam direcionadas também para o cotidiano do aluno, como: “ Quantos dias vindes a escola
cada semana? Que meses formam o inverno? Que idade tendes? Quantos verdes tendes visto?
Quantos invernos? ” (CALKINS, 1896/1950, p.369)

A partir do que foi mostrado dos artigos dos exemplares da Revista Pedagogica do Rio
de Janeiro, verifica-se a indicacdo de trés finalidades das medidas. Na Revista Pedagogica n°1
e 2 de 1890 e n° 1 de 1891 e em Nicolay (1893), foi constatado que as medidas tinham a
finalidade ligada ao desenvolvimento dos principios do método intuitivo relacionados aos
sentidos e a comparacdo, as medidas neste caso era parte do método indicado. Na proposta de
Costa (1891) e Nicolay (1893) as medidas tém a finalidade associada ao processo de
constituicdo do sistema métrico, sendo seu ensino proposto a partir de principios do método
intuitivo, como o uso de objetos, observacgdo, sentidos, comparacao e juizo. Por fim, somente
em Costa (1891) as medidas tinham a finalidade de ser parte de um método para o ensino da
distancia, em que partia de uma medic&o intuitiva, utilizando o sentido da visdo e a comparacéo,
para em seguida verificar a partir do sistema métrico.

Enquanto os artigos examinados anteriormente apresentavam um foco maior no
método para o0 ensino primario, Ramon Roca propde uma sequéncia de modelos de licdes
envolvendo sistema métrico na revista Eschola Publica. Em que quatro deles foram publicados
em 1896 e o Ultimo em 1897, com a seguinte ordem: O metro; o decimetro e centimetro; metro
quadrado, decimetro quadrado e centimetro quadrado; metro cubico, decimetro cubico e
centimetro cubico; o litro e 0 gramo.

Roca (1896a), em sua primeira licdo, iniciava fazendo algumas observacdes e
indicagOes. A partir da Figura 6, verifica-se que uma delas refere-se ao ensino do sistema
métrico comecar a ser dado ainda no segundo semestre do primeiro ano escolar e ndo ao final
do curso preliminar como era usualmente dado. Apesar disso, Trindade (2015) constatou em
seu trabalho que no programa de ensino de Sao Paulo havia a prescricédo para o sistema métrico

ser ensinado no primeiro ano escolar. Este fato, para a autora, € uma indicacdo de que 0s



64

professores ndo seguiam o programa a risca, ministrando tal saber na parte final do curso

preliminar.
Figura 6: Proposta de medida pelas li¢ces de coisas
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Fonte: recorte do artigo de Roca (18864, p. 22)

A partir da Figura 6, verifica-se que para Roca (1896a) o sistema métrico era um
conhecimento da vida pratica e deveria ser ensinado com o auxilio do Apparelho Métrico
Escholar atraves das licbes de coisas. Além das taboinhas, eram indicados outros materiais
como a régua e objetos da sala de aula. Somente no exemplar n°6 de 1897 é proposto o uso de
materiais do cotidiano que remetem ao litro e ao gramo apenas pela memoria do aluno. Mas de
que forma Roca (1896a) se apropriou dos principios de Calkins (1896/1950) para as finalidades
das medidas? Como a vida pratica se revela nas li¢cbes propostas nos artigos de Roca?

Em todas as li¢cbes foi proposto o uso do Apparelho Metrico Escholar para auxiliar no
ensino do sistema métrico decimal, de modo a estabelecer uma relacdo com as unidades de
medidas. Trindade (2015a, p.196) identificou o0 emprego das taboinhas como um indicativo do
uso do método intuitivo, uma vez que “percebe-se que a énfase esta no ensino que inicia de fora
para dentro, que possibilita o fazer dos alunos por meio de objetos, nesse caso, o recurso das
taboinhas sdo tomadas como um aliado para o ensino das medidas”.

Nas licdes em que se utilizou o Apparelho Metrico Escholar, foi identificado que o
processo orientado por Roca (1896a) partia da observacdo dos alunos, através do tato, e da
relacdo estabelecida entre a quantidade de taboinhas — unidade de medida — e o tamanho de
objetos, para entdo comparar as diferentes unidades de medida. No exemplar n° 1 de 1886, por
exemplo, foi indicado por Roca (1896a, p.22) que dando

[...] comeco ao ensino do systema metrico, e suppondo que os alumnos foram,
durante o primeiro semestre, exercitados em contar com auxilio de objectos,
podendo para esse fim se empregar as taboinhas do Apparelho, o professor se
esforcard para que os alumnos comprehendam o que quer dizer medir [...].
(ROCA, 18964, p.22)

A citacdo anterior leva ao seguinte questionamento: Por que para Roca (1896a) era

necessario gue os alunos tivessem aprendido a contar para compreender o que quer dizer medir?
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De pronto, verifica-se a existéncia de uma relacdo entre o contar e as medidas, ao passo que
“[...] exercitando-0s com as mesmas taboinhas que contem o Aparelho Metrico Escholar, em
Vér quantas taboinhas pdde cada alumno collocar ao longo de uma mesa, etc., fazendo com que
eles digam, por exemplo: - Ao longo da minha banca cabem seis taboinhas ” (ROCA, 18964,
p.22)

Assim, é possivel inferir que, para Roca (1896a), esta relacdo determinaria a definicdo
de medidas e, apesar do autor ndo explicitar, ao que tudo indica, medir um objeto era identificar
quantas vezes o tamanho dele contém um outro, em que este outro se tornaria a unidade de
medida. Por conseguinte, as medidas para Roca (1896a) teriam a finalidade de conformar um
sistema métrico para o ensino primario.

Ao comparar com a proposta de Calkins (1896/1950), constata-se que as medidas sao
indicadas com uma outra finalidade para o ensino do sistema métrico. Deveria ser comegado
pela nogdo intuitiva de qual objeto (do convivio dos alunos) era mais curto e qual era 0 mais
longo, e a partir da percepcdo ao ver a coisa, 0s alunos responderiam. Era entdo através do
treino da visdo, comparando os objetos, que o aluno desenvolveria a habilidade de distinguir a

diferenga entre os tamanhos das coisas.

Primeiro passo: comprimento. — Para lhes dar a idéia do comprimento, mostre
o professor as criangas cordéis, varas, tiras de papel, 1apis, e livros de varios
tamanhos, perguntando-lhes qual o mais longo, o mais curto, etc.
Empunhando em presenga da classe dois lapis, diga: Qual o mais comprido?
Faca a mesma pergunta em relac&o a dois livros, dois paus, duas cordas, etc.
(CALKINS, 1886/1950, p.331)

Era s6 entdo no segundo passo que haveria o treino mais assiduo da médo, mas sempre
exercitando em primeiro lugar a visdo. “Depois de medida a 6lho pelas criangas verifique-Se 0
calculo feito por elas. Assim se habituara a vista a avaliar o comprimento, adestrando-se em
determinar de modo satisfatériamente aproximado a extensdo de uma, duas, trés, seis
polegadas.” (CALKINS, 1896/1950, p.333).

Desse modo, as medidas de extenséo, para Calkins (1886/1950, p.337), avaliariam
“[...] relativamente a extens&o, a principio esmando-a, depois verificando pelo metro o grau de
precisdo do calculo feito, eis o objeto destas licdes ”. As medidas partiriam entdo de uma
estimativa pela visdo para s6 depois, pelo tato, estabelecer a relacdo com uma unidade de
medida, tendo a finalidade de ser parte do método utilizado para desenvolver o sistema métrico.

Embora haja finalidades diferentes em Roca (1886a) e em Calkins (1886/1950) para o
ensino do sistema métrico, foi verificado o uso de alguns dos principios do método intuitivo,

como o estimulo do tato, a observacédo e o uso de objetos pelo professor. Além disso, para o
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ensino do metro, diferentemente das outras licdes, Roca (1886a) propds o uso do proprio corpo
do aluno, em que o professor deveria utilizar a régua para medicdo da altura do aluno
correspondente a extremidade superior da régua. E, para Calkins (1886/1950) no ensino do
sistema métrico, era necessario partir sesmpre de uma coisa ao alcance da crianca, e em alguns
momentos, 0 uso do corpo era um meio de desenvolver os principios.

Tal exercicio deveria ser repetido algumas vezes até “que cada um de seus alunos saiba
indicar, collocando os bracos em cruz, a parte correspondente ao comprimento do metro”
(ROCA, 18964, p.23). Contata-se nesse ponto, uma outra semelhanga com as indicac¢des do
método intuitivo, ja que para Calkins (1886/1950) nao deveria ser passado para licdo seguinte
sem que o aluno tivesse compreendido a que esta sendo passado.

Outras caracteristicas do método intuitivo sdo possiveis de serem observados quando
Roca (1896a) sugere que ao mostrar a necessidade de estabelecer o metro como unidade de
medida, o professor coloque para observacdo das criancas o palmo sobre a régua ou 0 metro,
de modo que identificassem quantos palmos cabem em um metro para assim definir a
equivaléncia entre eles. Desse modo, utilizando o principio da comparacdo, eram medidos
varios objetos com o palmo e 0 metro para perceberem que o metro traz uma exatiddo maior na
medida. Para as outras unidades de medidas so era estabelecido a relacdo entre elas, as taboinhas
e 0 metro.

Constatou-se entdo que tal relacdo realizada entre diferentes unidades de medida é um
indicio de apropriacdo de Roca (1896a) em relacdo a Calkins (1886/1950). Entretanto, para
Calkins (1886/1950), para medir os objetos deveria partir do palmo e de outras unidades de
medidas ndo usuais, para s6 depois ser utilizado o metro. Desse modo, pode-se inferir que ao
orientar as medidas a partir de uma finalidade que une o método com o sistema métrico, Calkins
(1886/1950) propde que a medicdo dos objetos seja primeiro pela viséo e depois verificado com
materiais e unidades de medida, com o intuito de estimular os sentidos e a avaliar o
comprimento. Ja Roca (1896a, 1896b), ao utilizar as medidas com a finalidade de constituicéo
do sistema métrico, indica apenas uma relacdo entre as unidades de medida, tomando sempre
como base 0 metro e as taboinhas.

Ap0s o exercicio anterior, Roca (1896b) orientava que deveria ser feito perguntas do
tipo posto na figura a seguir para que as criangas respondessem formando sentengas completas.
Essa formacédo de sentencas pode indicar o uso de um dos principios de Calkins (1886/1950), o
juizo, j& que ao pedir que as criancas respondessem elaborando frases, poderia ser verificado o

alcance do conhecimento. Mas, a formacdo de sentencas completas orientadas por Calkins
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(1886/ 1950) ocorreria de uma forma diferente. Deveria ser escrito pelo professor apds a
medicéo dos objetos pela percepcao, palavras que exprimissem de alguma forma comprimento
e entdo, por meio da discussdo do emprego delas, seria levado o aluno a formar sentengas com

essas palavras.
Figura 7: Modelo de perguntas propostas nas licoes de Roca

Sentengas COITlplClils; PuUI Caviupay . ” N
— Annibal, quantos palmos precisou para medir o metro:

isei sei s dos meus para medir o metro.
— Eu precisei seis palmos cus para medit ¢ metro.

Fonte: recorte do artigo de Roca (18964, p.23)

As ligdes propostas por Roca nos artigos da revista A Eschola Publica e as orientagdes
de Calkins (1886/1950) seguiram uma sequéncia, ora se encontrando em algumas etapas, ora
se distanciando. Podendo ser melhor visualizada no Quadro 6, em que é mostrado 0
desenvolvimento das licdes de Roca (1896a) e de Calkins (1886/1950) referente ao ensino do

metro.

Quadro 6: Sequéncia de ensino do saber medida em Calkins (1886/1950) e em Roca (1896a)

Sequéncia Calkins(1886/1950) Roca(1896)
de passos
1° Observacdo das coisas, através do sentido da|Com o0 uso das taboinhas do

visdo, para comparacdo do tamanho sem uma| Aparelho Metrico, é verificado
unidade de medida. guantas cabem na mesa e lousa para

definicdo de medidas.

2° Escrita de palavras que exprimem comprimento | Medig&o do corpo dos alunos com o
para formacao de sentencas pelos alunos. metro.
3° Comparacéo das unidades de medida (polegada | Comparagdo entre palmo e metro e

e palmo) e medicdo de diversas coisas partindo | medicdo de diversos objetos com
da avaliacdo da visdo e depois medindo a|diferentes unidades de medida.

extensdo com as unidades de medida.

40 Infundir ao aluno a nogéo concreta e aplicacdo | Elaboracdo de perguntas para a

pratica do metro formacdo de sentencas pelos alunos

Fonte: quadro elaborado a partir de um exame de Calkins (1886/1950) e Roca
(1896a)
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Com o que foi exposto no Quadro 6, é possivel identificar elementos de aproximagao
e distanciamentos entre 0 modelo de ensino do sistema métrico proposto por Roca (1896a) e a
licdo orientada no manual de Calkins (1886/1950). As duas propostas podem ser divididas em
uma sequéncia de quatro passos, em que se constata indicativos de principios do método
intuitivo de Calkins (1886/1950), como a comparacdo realizada entre diversas unidades de
medida, na terceira etapa. Entretanto, ao que tudo indica, como as finalidades das medidas eram
diferentes, o processo desenvolvido para o ensino do sistema métrico se diferenciava na
concepcao dos dois autores.

Um exemplo dessa diferenciacdo se da pela propria forma em que deveria ser
conduzida a comparacdo entre as diferentes unidades de medida, como ja foi colado
anteriormente. Outro ponto que expressa esse distanciamento pode ser observado ainda pelo
Quadro 6, em que as primeiras no¢oes sobre medidas sdo passadas de modo distinto. Enquanto
Calkins (1886/1950) parte de ideias intuitivas sobre os tamanhos dos objetos, estimulando o
sentido da visao, a observacdo e comparacéo, para sé no ultimo passo infundir a definicdo do
metro, Roca (1886a) j& sugere de pronto que seja estabelecido, com o auxilio da taboinhas, o
que sdo as medidas, partindo do proprio sistema métrico.

Apesar de tais distanciamentos entre as duas propostas comentadas, é possivel verificar
elementos de Calkins (1886/1950) em Roca (1886a), como a formacao de sentencas que para o
primeiro autor deveria ocorrer no segundo passo e para Roca (1886a) so no ultimo. Em ambas
orientacOes para 0 ensino de sistema métrico partiam do fazer pelo professor, a observagao pelo
aluno e depois o repetir do exercicio pela crianca, fato esse constatado também por Trindade
(2015).

Observando ainda o Quadro 6, verifica-se que o0 passo quatro, para Calkins
(1886/1950) era destinado a evidenciar o carater pratico do sistema métrico. Da mesma forma
na Figura 6, Roca (1886a) destaca que o ensino do sistema métrico deve ser considerado como
um conhecimento indispensavel a vida pratica. Um exemplo do pratico colocado por Roca
(1896a) pode ser constatado na Figura 8, na licdo do exemplar n°6 de 1897, em que é proposto
que o contetdo de litro e gramo sejam guiados por atividades do cotidiano, relacionadas em

particular ao comércio.
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Figura 8: O préatico no ensino de sistema métrico

O litro

Todos vocés tém visto medir liqunidos e tambem seccos ;
arroz, por exemplo.

—Qual é, Antonio, a medida que se emprega para medir
a0 varejo seceos e liquidos?

'—Sim; o litro, que é como ji vimos a capacidade de um
decimetro cubico.

—Mas a medida que vocés vém empregada no commercio
tem a forma de decimetro cubico?

Fonte: recorte do artigo de Roca (1897, p.152)

Com o que esta posto na figura anterior, nota-se que sendo as finalidades das medidas
associadas a constituicao do sistema métrico, o pratico esta em consonancia ao ter uma relacéo
com o emprego das unidades de medida no dia a dia. Trindade (2015a), a0 examinar este

pratico, informa que

[...] a respeito das orientagdes de ensino identificadas na atividade de Roca é
notdria a inclusdo de analogias advindas da vida pratica, 0 comércio e suas
medidas de peso e capacidade, que estd em consonancia com 0s programas
vigentes & época, a preparagdo profissional do aluno. (TRINDADE, 2015a,
p.197)

Desse modo, observa-se que 0 pratico para o ensino do sistema métrico esta ligado a
formacdo para a vida. As medidas, neste caso tinham um carater rudimentar. Segundo Valente
(2016), os saberes matematicos sobre a forma de rudimentos tém o caréter pratico e utilitario,
ndo apresentando pré-requisito para outros niveis, objetivam apenas ser til a vida do aluno, ao
exercicio profissional.

Entretanto, do mesmo modo que as finalidades das medidas eram diferentes para
Calkins (1886/1950), o sentido de pratico também o é. Estava associado a capacidade de o aluno
realizar as medi¢cfes de modo a estimular a visao e o tato e ndo a situacOes/ aplicacBes praticas
do dia a dia, uma vez que as medidas teriam a finalidade de fazer parte do método que recai no
sistema meétrico. Para Calkins (1886/1950, p.333) deveria “[...] ensinar-lhe a aplicagdo pratica
do metro e suas duas primeiras divisfes, o decimetro ¢ o centimetro ”. Neste caso, as medidas
possibilitariam ao aluno ultrapassar a abstracdo e medir objetos do cotidiano, seja através da
percepcao ao olhar ou com uma unidade de medida definida.

Do exposto, constata-se que, da mesma forma que Costa (1881) e Nicolay (1893),
Roca (1896a) propds em seus modelos de licdes as medidas com a finalidade de conformar o

sistema métrico, e que para o ensino deste saber matematico, houve a orientacdo do uso de
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alguns do principios de Calkins (1886/1950), resultantes de uma possivel apropriacdo, como:
0 uso de objetos, observacao, estimulo do tato, formacdo de sentencas como uma verificacao
do alcance do conhecimento. Ja em Costa (1881) no que diz respeito as medidas voltadas para
0 ensino do sistema métrico, segue em consonancia a Calkins (1886/1950), tendo a finalidade
de ser parte de um método para o desenvolvimento do sujeito no processo de construcdo do
sistema métrico. E, somente na Revista Pedagogica n°1 e 2 de 1890, n°1 de 1891 e em Nicolay
(1893) as medidas tinham a finalidade de ser parte do método para o desenvolvimento de
principios, relacionados ndo somente aos saberes matematicos.

Outros artigos examinados foram dos exemplares do Para e Alagoas, postos no Quadro
5, em que apresentam ja no titulo o termo licdes de coisas o que leva a indagar se houve, para
0 tratamento das medidas, um uso do manual Primeiras Li¢des de Coisas, com autoria de
Calkins (1896/1950). Além disso, trazem propostas semelhantes e que se diferenciam das ja
tratadas anteriormente. As trés retratam um modelo de aula para o ensino primario baseado em
perguntas. E colocado o questionamento que seria feito pelo professor e a resposta do aluno.
N&o havia orientac6es metodoldgicas explicitas para o ensino dos saberes matematicos e das
medidas. Havia apenas a colocagdo na Revista do Ensino, n°10 de 1912, dos materiais que

seriam utilizados na ligdo, como pode-se ver na figura a seguir.
Figura 9: Materiais utilizados para as licdes de coisas

MATERIAL DA LI¢AO. Um frasco ou uma gar-
rafa de azeite de oliveira.—ROlha servida
de uma garrafa de vinho tinto.—Um pires.
—Um pedago de barbante de tres ou quatro
centimetros de comprimento.--Alcool.—Uma
vela.—Um frasquinbho branco—Um pouco
de fabdo, um copo d’agua.—

Fonte: recorte do artigo da Revista do Ensino (1912, p.277)

Verificou-se que no manual de Calkins (1896/1950) suas licGes também eram baseadas
em questionamentos feitos pelo professor. Mas, que outras caracteristicas indicariam o uso do
método intuitivo pelos autores do artigo? Na Revista do Ensino, n°10 de 1912, o autor fez uso
do azeite como meio de ensinar diversos aspectos, desde aos tipos de azeite até a densidade. As

medidas eram inseridas ao passo que o professor pediria — através da insercéo de gotas de azeite
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na dgua — que os alunos relacionassem a densidade da agua com a do azeite e consequentemente
0 peso de ambos.

Assim, pode-se inferir que para o ensino do peso o autor partiu de um objeto colocado
a vista dos alunos para que atraves da observacao identificasse aspectos referentes a densidade,
0 que indica o uso de principios do método intuitivo. Diferentemente do exemplar anterior, a
Revista de Ensino, n° de 1927, parte de uma coisa que nao esta a vista do aluno, mas ja
conhecido por eles, as aves e aeroplano. Através deles sao trabalhados diversos aspectos como
0 que faz com que as asas e o0 aeroplano voem. E por meio do peso que as medidas eram também
inseridas nesta lig&o.

[...] digam-me agora: as aves serdo mais leves ou mais pesadas que o ar
atmosférico?

- Mais pesadas.

- Sim, entdo 0s cOrpos mais leves que o ar, ndo sdo 0S unicos que se elevam.
Quem me dara exemplos doutros corpos mais pesados que o ar, que se elevem
tambem nele.

— O baldo. (LIMA, 1927, p.39)

E verificado outra diferenca entre os dois exemplares examinados, na medida em que
Lima (1927) explorava a comparacdo entre duas coisas — as aves e 0 ar, 0 ar e 0 baldo. A
identificacdo das semelhangas e diferencas entre 0s pesos de objetos seria, ao que tudo indica,
um meio para o desenvolvimento do principio da comparacao e do sentido da visdo. Apesar de
Lima (1927) ndo partir do uso de coisas colocadas a frente da crianca, ao que tudo indica, ele
utiliza principios de Calkins (1886/1950) que informa: “A imaginac¢do apodera-se das idéias
constituidas mediante a percepcéo, combina-as e imprime-lhes novas formas ”. Logo, é possivel
que tenha havido uma apropriacdo do autor em relacdo ao método intuitivo orientado por
Calkins (1886/1950).

Desse modo, verificou-se que o ensino do peso € tratado de duas formas: na Revista
do Ensino, n°10 de 1912, partia-se de um objeto para ser definido o peso e relaciona-lo com
outras unidades de medida; J& Lima (1927) propunha que fossem trabalhadas as medidas
comparativas sem uma unidade de medida, por meio de coisas puxadas da memdria das
criancas. Sendo possivel inferir a indicacdo de duas finalidades distintas nestes exemplares:
associado a construcdo do sistema métrico e como um meio para 0 desenvolvimento de
principios do método intuitivo, como comparagao e sentido da viséo.

Esse principio do desenvolvimento da visdo a partir da observagdo de um objeto foi
destacado também na Revista de Ensino, n°10 de 1928. O exemplar apresentou o artigo

intitulado Licdes de Coisas e nele deveria ser ensinado os reinos da natureza e a balanca.
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Deveria ser mostrado aos alunos uma balanca e seus diversos tipos. Durante a licdo, o professor

informaria sobre as caracteristicas de cada uma, como pode ser observado na figura a seguir.

Figura 10: As medidas no ensino da balanca

——— g T TR e L ]

Voceés conhecem as balaneas dos arma-
zens, As conchas ou pratos nio estao de-
_pendurados no  travessGo, Apoiam-se So-
bre elle. Sao balancas Roberval.

Conhecem, eom certeza, as balancas dos
peixeiros. T'ém os bracos do travessio de-
siguaes, wm comprido e outro muito mais

eurto, Chamam-se' balancas romanas.

Fonte: recorte da Revista de Ensino (1928, p.64)

Verifica-se na figura anterior que as medidas eram comparativas em relacdo ao
tamanho dos travessdes da balanca. Entretanto, a comparacéo era realizada pelo professor e ndo
estimulado o desenvolvimento dela pelos alunos. O artigo ndo explana muito sobre o uso da
balanca. Assim, como ela seria utilizada no ensino primario?

Santos (2016) destaca em seu trabalho que ela era um dos materiais possiveis para
abordar pesos referentes ao grama e ao quilograma. Para a autora, o sistema de pesos seria
representado pela balanca o que possibilitaria a realizacdo de atividades voltadas para a vida do
aluno.

Supdem-se, que 0s pesos eram colocados hum dos pratos da balanga a fim de
atingir o equilibrio segundo ‘objetos’ colocados no prato distinto. Assim, era
possivel estimar o peso das coisas permitindo os alunos discernir uma maneira
concreta para aquisicdo do conhecimento. (SANTOS, 2016, p.88)

Pelo que esta posto na citagdo anterior, foi verificado que o uso da balanca era um
meio utilizado para que o ensino do sistema métrico se tornasse concreto. Neste ponto, observa-
se que se tratava de um uso pratico das medidas, voltado para a finalidade de um processo de
constituicdo do sistema métrico.

Enquanto a Revista de Ensino (1928) abordava sobre o ensino do sistema métrico,
Delfino (1924) tratou no artigo da revista Escola Normal, n°1 de 1924, especificamente sobre
as caracteristicas do método na obra de Calkins (1896/1950) como pode ser observado na Figura
11.
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Figura 11: As licdes de coisas de Calkins (1886/1950)

Fonte: (DELFINO, 1924, p.4)

Com 0 que esta posto na Figura 11, é mostrado a identificacdo de uma referéncia
explicita ao tradutor Rui Barbosa e obra Primeiras Li¢fes de Coisas. Ao informar sobre a
locucdo traduzida e a obra classica no Brasil, pode ser um indicativo de sua circulacdo no pais.

Antes de tratar sobre as licdes de coisas para o0 ensino no Distrito Federal, Delfino
(1924) fez um exame da obra de Calkins (1896/1950). Nela, verificou que apesar de Rui
Barbosa informar que o método intuitivo ndo deveria ser dado isolado, mas percorrer todo o
programa escolar, no manual de ““ Calkins, entretanto, encontramos li¢des de coisas dadas como
ensino separado, estabelecido & parte, desde a casa da familia até os primeiros annos da escola
primaria ” ( DELFINO, 1924, p.4).

Essa separacdo do método intuitivo no ensino primario, foi uma critica feita também
pelo autor aos programas do Distrito Federal, por ora ndo apresentarem as licdes de coisas, ora
proporem em apenas uma série, mas jamais compreendia matéria especial e distinta. Para o
autor, o metodo intuitivo é caracterizado para o ensino, dos saberes matematicos em particular,
por

[...] exercitar justamente os sentidos de ver, palpar, gostar, cheirar e ouvir,
fazendo com que da sua actividade proceda o desenvolvimento da
intelligencia. Todo plano de ensino que nao preveja a essa disciplina é manco:
aférma, a cor, as applicagdes e as qualidades principaes. ( DELFINO, 1924,

p4)

Além destes aspectos, 0 autor destacava a importancia de desenvolver a percepcao e
observacdo a partir do uso de objetos mostrados pelo professor ao aluno. Deveria o professor
também, usar como auxilio figuras, ou desenha-las no quadro, de objetos que os alunos nao
podem chegar a conhecer. “O essencial ¢ o conhecimento dos objectos, o exercicio sensorial, a

percepg¢ao, a ligdo sobre as coisas por intermedio das coisas. ” ( DELFINO, 1924, p.7)
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Sa0 esses exercicios sensoriais que deveriam ser praticados, segundo o autor, sob a
direcdo do mestre. Ao olhar para o programa da escola primaria, Delfino (1924) verificou que
os trabalhos manuais e o0 desenho eram os que mais se aproximavam desta direcdo especial a
mente. Em relacdo as medidas, ele ndo apresentava nenhum destaque sobre ele inserido no
método, mas informava que as medidas do tempo compreendiam parte das licdes de coisas que
se restringe as “nocdes elementares praticas, apoiadas no que a creanga vé constantemente ”
(DELFINO, 1924, p. 5).

Desse modo, as medidas foram identificadas voltadas para as licbes de coisas com um
carater elementar pratico. Mas o que é o elementar pratico para o autor? Ao decorrer do artigo,
Delfino (1924, p.5) informa que: “As ligdes de coisas devem se estender a tudo o que presta
para a vida e a todas as acc¢des da natureza. Ellas se applicam no principio sobre objectos
familiares aos alumnos e completam o conhecimento que tem deles, mostrando-lhes as
qualidades em que ndo tinham reparado [...] ”. Logo, o pratico poderia estar associado a ensinar
as criancas saberes matematicos nao so para formacdo da vida, mas também para formacéo do
sujeito. Portanto, as medidas teriam a finalidade de ser parte de um método para desenvolver
as capacidades das criangas.

Com o que foi posto até o momento, é possivel caracterizar, no periodo de 1890 a 1928
nos artigos examinado, as finalidades das medidas de trés formas, que ao que tudo indica sdo
resultantes de apropriacdes de Calkins (1886/1950): como parte do método intuitivo proposto
para o desenvolvimento de principios do método intuitivo como a comparacéo e estimulo dos
sentidos; como ponto de partida para construcdo do significado de sistema métrico. E neste
caso, para a proposta de seu ensino os principios do método intuitivo sdo identificados de forma
implicita envolvendo a observacdo de objetos colocados a frente do aluno ou pela imaginacéo,
percepcao das semelhancas e diferencas entre as coisas, formacdo de sentencas associado ao
juizo, modelo de aula baseado em questionamento; Por fim, as medidas tinham também a

finalidade de ser parte do método utilizado na construgdo do conceito do sistema métrico.

3.3 Algumas Consideracdes: entre finalidades das medidas e 0 método

Ao realizar um exame em revistas pedagdgicas com o objetivo de caracterizar as
finalidades das medidas no ensino primario. Foram identificados treze exemplares que
continham propostas de medidas baseadas no método intuito de Calkins (1886/1950) de forma

explicita, no periodo de 1890 a 1928.



75

Foi possivel constatar, por meio do exame nos artigos, a orientacdo de trés finalidades
para as medidas no ensino primario, ao que tudo indica, resultantes da apropriagéo de Calkins
(1886/1950). As medidas tinham a finalidade de desenvolver principios de comparacdo e 0s
sentidos do tato e visdo através das relacdes entre o tamanho e o peso de objetos. Desse modo,
as medidas eram parte do método intuitivo proposto para o ensino primario, de modo a formar
0 sujeito, ndo estando ligados somente a saberes matematicos. Tal finalidade foi identificada
nos exemplares da Revista Pedagdgica n°1 e 2 de 1890, n°1 de 1891 e nas propostas de Nicolay
(1893), Lima (1927) e Delfino (1924)

Apenas no artigo de Costa (1891) foi identificado a finalidade de ser parte do método
intuitivo para o desenvolvimento da construcdo do sistema metrico. Sendo orientadas a partir
da medicgéo pela vista sem uma unidade de medida definida e em seguida a verificagdo com a
medigdo métrica.

As medidas foram utilizadas também para a conformagdo do sistema métrico —
finalidade identificada nas propostas de Costa (1891), Nicolay (1893), Roca (1896a, 1896b,
1896¢, 1897) e nos exemplares da Revista de Ensino n°6 e n°10 — em que nas orientagdes para
0 seu ensino foi verificado o uso imbricado de principios do método intuitivo, o que pode
indicar uma possivel apropriacdo de Calkins (1886/1950), envolvendo: a observacédo de objetos
colocados a frente do aluno ou pela imaginacédo; percepcao das semelhancas e diferencas entre
as coisas; formacdo de sentencas associado ao juizo, modelo de aula baseado em

questionamento; associacdo de saberes matematicos com objetos do cotidiano.
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4 AS FINALIDADES DAS MEDIDAS PARA O ENSINO PRIMARIO EM REVISTAS
PEDAGOGICAS A PARTIR DE REFERENCIAS IMPLICITAS AO METODO
INTUITIVO DE CALKINS (1886/1928)

Como ja foi exposto, foram identificados artigos que apresentavam as finalidades das
medidas a partir de um uso explicito e implicito do método intuitivo. Sendo localizados oitenta
e nove (89) que abordavam ao menos um dos principios das licdes de coisas. Destes, foram
selecionados treze (13), adotando como critério propostas sobre medidas que utilizem ao menos
trés dos principios de Calkins (1886/1950), expostos na secdo anterior.

Desse modo, para identificagcdo das propostas que abordavam as medidas a partir do
método intuitivo de Calkins (1886/1950) foi utilizado como parametro os principios do método
intuitivo presentes no manual Primeiras Licbes de Coisas de Calkins (1886/1950), que
envolvem uma sequéncia de passos para o alcance do conhecimento: O processo deveria ocorrer
de modo a disciplinar as faculdades mentais, entre elas a da percepcdo, comparagéo,
imaginacao, juizo e outros; o ensino deveria partir do uso dos sentidos e das coisas para 0s
nomes, do simples para o complexo e das ideias para palavras; das sensacdes procederia a
percepcdo e “[...] gragas a observacgdo, a comparagdo e classificacdo das experiéncias e dos
fatos, alcangamos o conhecimento ” (CALKINS, 1886/1950, p.31).

A existéncia de uma noc¢éo do espirito nasce da percepcdo das semelhancgas e
diferencas entre os objetos. Os conhecimentos avultam em proporcédo do
talento crescente de discernir as afinidades e dissemelhangas, assim como a
capacidade progressiva de associar e classificar as coisas, experiéncias e fatos
gue uns com 0s outros se aparentam. (CALKINS, 1886/1950, p.29-30)

Nesta secdo, € apresentado um exame dos artigos que traziam orientagcdes para as
medidas no ensino primario baseado no método intuitivo de Calkins de forma implicita. Foram
selecionados e examinados quinze artigos em um total de quinze exemplares do periodo de
1893 a 1928, uma vez que o marco foi definido em fungdo das orientagdes que continham o
método intuitivo de Calkins (1886/1950) explicito.

4.1. As medidas inseridas nos saberes aritméticos a partir do método intuitivo de Calkins
(1886/1950) de forma implicita nas revistas pedagdgicas (1893 a 1928)

Com o que esta posto no Quadro 7 seguir, verifica-se que com o exame realizado nas

revistas pedagdgicas brasileiras so foi identificado quatro artigos relacionados aos saberes
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aritméticos que apresentavam as finalidades das medidas por meio do uso de ao menos trés dos
principios de Calkins (1886/1950). Estes sdo pertencentes a quatro exemplares originados nos
estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Alagoas, datados de 1924 a 1927.

Quadro 7: As medidas no ensino primario a partir do uso implicito de Calkins (1886/1950)

Artigo Autor Revista/ estado Ano
Planos de aula sobre José Ribeiro Escobar Revista da N°5, 1924
nimeros Sociedade da
Educacao/ Sao
Paulo
Peso especifico Sebastiana Figueiredo | A Escola Primaria/ | N°2, 1927

Rio de Janeiro

Licdo de arithmetica®® Vitalia Campos Revista de Ensino/ | N°1, 1927
Alagoas
Arithmetica (Uma aula Francisco Galvao Freire Revista Escolar/ | N° 31, anno
elementar numa escola Séo Paulo 11, 1927
rural)

Fonte: Quadro elaborado a partir de um exame dos exemplares localizados no repositorio da UFSC.

Chama a atencéo o fato de ter sido identificado artigos somente a partir da década de
20 do século XX, o que leva aos seguintes questionamentos: Porque a falta de artigos referentes
as finalidades das medidas nos saberes aritméticos a partir do uso implicito do método na
década de 10? Ha alguma relacdo com o método, ja que para o uso explicito foram identificados
tais tipos de artigos? Tais questionamentos ndo foram possiveis de serem respondidos por meio
deste trabalho, mas vale destacar que foram identificadas outras propostas sobre as medidas no
ensino primario inseridas nos saberes aritméticos, dentro do periodo de 1890 a 1928. Entretanto,
quando tratadas especificamente sobre o sistema métrico apresentavam, em sua grande maioria,
apenas o histdrico e como fazer as conversdes entre as unidades antigas e as novas. Ao adentrar
em outros contedos ndo apresentavam o uso de ao menos trés dos principios de Calkins (1886/
1950) ou tratavam muito pouco sobre as medidas.

Para apresentagdo dos artigos examinados optou-se por trata-los de forma cronolégica.
Assim, adentrando nos saberes aritméticos, Escobar (1924) prop6s em seu artigo um plano de

aula sobre nimeros em que envolve as fracdes. O referido autor dividiu sua proposta em etapas:

19 Este artigo foi utilizado por Ferreira (2017) em sua pesquisa onde ele aponta que ha indicios do uso do método
intuitivo de Pestalozzi.
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Preparacdo material; tatica escolar; atividade manual; problemas; comparacdo; exercicios
concretos e escritos.

Com o que esta posto Imagem 12, contata-se 0 uso de principios do método intuitivo
— observacdo de um objeto colocado a frente do aluno e a comparagdo — para o0 ensino das
primeiras nocdes sobre fracdo, em que as medidas seriam tratadas quando o professor, ao iniciar
a licdo no primeiro ano, dividiria uma folha de papel em partes iguais e pediria para que 0s
alunos comparassem 0 seu tamanho, somente com o estimulo do sentido da visdo. A mesma

particdo seria feita com outros objetos, como a laranja.

Figura 12: O ensino de fracdes na licdo de Escobar (1924)

Fonte: recorte do artigo de Escobar (1924, p.209)

Desse modo, ao que tudo indica, as medidas seriam utilizadas no processo de ensino
de fracdo sem o uso de uma unidade de medida definida. Sua finalidade estaria voltada ndo so
para 0 processo de constituicdo do saber matematico fracdo, mas também para o
desenvolvimento de principios do método intuitivo, como o estimulo dos sentidos e a
comparacgéo.

Esse processo que envolve as medidas comparativas ocorre também na etapa do
trabalho manual. Escobar (1924) orienta que deveria ser pedido para que o aluno tragasse um
circulo e cortasse ele ao meio, fazendo os seguintes questionamentos: “ [...]. Este pedago do
circulo é ...? — Quantas metades tem um circulo? — Dois meios circulos fazem ...? ” (ESCOBAR,
1924, p.210)

Dessa maneira, € possivel afirmar que Escobar (1924) adota um procedimento para as
medidas baseado no estimulo dos sentidos da viséo, partindo da percepcdo e observagdo de
coisas com nogdes comparativas dos tamanhos das partes. Embora haja a indicacdo do uso
destes principios gerais do método intuitivo de Calkins (1886/1950), ao examinar a licdo sobre
fracOes posta em seu manual, identificou-se que ele orientava o ensino das nog¢des de metades
a partir de objetos, mas ndo seria feita a divisdo em tamanhos iguais e sim em partes iguais dos
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numeros: “[...] Das duas esferas, quantas hei de mover, para deixar metade? Das quatro esferas,
quantos devo apartar para que fiqgue metade? Quantas, dentre seis esferas, separarei, para as
reduzir a metade? ” (CALKINS, 1886/1950, p.321).

E na etapa de comparago que se verifica uma aproximagcio entre Escobar (1924) e
Calkins (1886/1950). Ambos indicam que seja feita a comparagdo entre tamanhos para
diferenciagdo de metades, tercos e quartos. Para Calkins (1886/1950, p.321), “Importa que
desde cedo as criancas obtenham idéias de partes iguais, ou fracdes, de objetos e nimeros, assim
como da grandeza comparativa delas [...] . Entretanto, enquanto Calkins (1886/1950) faz uso
de linhas paralelas para dividir em partes iguais e comparar, Escobar (1924), como € possivel
verificar na Figura 13, utiliza ainda a divisao da folha de papel e em seguida repete 0 mesmo
processo em retas, circulos e outros.

Figura 13: Processo de divisao da folha de papel

Fonte: recorte do artigo de Escobar (1924, p.211)

Desse modo, € possivel inferir que Escobar (1924) partia de um processo diferente
para dar as primeiras nogdes de fracdo, em que ja era, de inicio, feito uso das medidas para
identificar o tamanho de partes iguais. Enquanto Calkins (1886/1950) utilizava dois meios:
partia da identificacdo de partes iguais dos nimeros para sé depois introduzir a comparacdo
entre os tamanhos das partes, sem 0 uso de uma unidade de medida. Entretanto, apesar de
encaminhamentos distintos a finalidade das medidas permanecia a mesma: era utilizada como
parte do método para a formacdo do sujeito como um todo, desenvolvendo principios do método
intuitivo. Tais caracteristicas, sdo indicios de uma possivel apropriacdo do autor em relacdo ao
método intuitivo de Calkins (1886/1950).

Enquanto Escobar (1924) tratou sobre as fragdes, Figueiredo (1927), no exemplar da
revista A Escola Primaria n°2 de 1927, abordou um outro saber matematico, o peso especifico.
Tendo em vista a dificuldade que os alunos tém em relagédo a resolucdo de problemas sobre
peso especifico, fez uma critica aos professores por acharem compreensivel que tais problemas
sejam resolvidos aplicando as formulas sem justifica-las. A autora informou que quando feitos
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dessa forma, ndo ha como saber se a crianca efetuou porque entendeu ou apenas por palpite.
Mas, como deveria entdo ser ensinado 0 peso especifico?

De pronto, verifica-se que a aula deveria partir de um principio base do método
intuitivo: a observacdo, servindo-se dos conhecimentos antigos para s6 depois ser dada a
defini¢do de densidade e peso especifico: “ Foi apenas uma aula de observagdo. Os
conhecimentos antigos serviram-lhe para o calculo, sem a minima nogdo nova. S6 depois disso
daremos a defini¢ao de densidade ¢ peso especifico ” ( FIGUEIREDO, 1927, p. 35).

“A nocao de peso especifico deve ser dada de modo inteiramente pratico, fazendo o
proprio allumno comparar o dm3. dagua e o dm3. de qualquer corpo gque se obtenha com
facilidade: areia, farinha, assucar etc. ” (FIGUEIREDO, 1927, p. 35). A partir da citacdo posta
da autora, é possivel extrair dois pontos importantes. Do primeiro extrai-se 0 questionamento:
De que modo seria transmitido um ensino pratico para o peso especifico? Constata-se que as
medidas, apresentadas como um saber matematico, tinham o pratico associado, neste caso, ao
fazer do aluno. A crianca deveria por si S6 comparar 0s pesos de varias coisas pela balancga para
alcancar seu préprio conhecimento da densidade do corpo, como pode ser verificado na figura
a sequir.

Figura 14: O ensino da balanca

T K T LA

(58 .Ve-ndo,"“num' ‘dos pratos da balanca
1 d{,n:i.. dagua e no outro 1dm3. de
aréia, vendo que a balanga pende para |
o I.adp«,da areia, procurando o peso re-
lativo de ambos, a criaica se convence

por si mesma. da dens '
oy PR idade desse corpo.

Fonte: recorte do artigo de Figueiredo (1927, p.35)

Esse pratico acaba se relacionando com o outro ponto extraido da citacdo e,
consequentemente, com a finalidade da medida. Ao ser verificado que a autora utiliza um dos
principios do método intuitivo, a comparagdo, para que seja passado um ensino pratico do peso
especifico. Em que, € utilizado como parametro comparativo a dgua, orientado também em
Calkins (1886/1950, p.351): “[...] mostrara o professor a propor¢do comparativa entre o litro e
as subdivisoes, servindo-se sempre da agua, como expressdo de todos os liquidos, para
estabelecer no espirito das creancas, entre a especie de materia e a medida adoptada para Ihe

determinar a quantidade [...]. ”
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Desse modo, constata-se que o principio da comparacdo tinha um carater primordial
no ensino do peso, mas ele ndo era utilizado para indicar as primeiras no¢des de peso sem uma
unidade de medida definida, o peso ja era especifico — como informa o préprio titulo do artigo.
Neste caso, as medidas teriam a finalidade de desenvolver o conceito do sistema métrico, sendo
orientados por meio de possiveis apropria¢fes de principios do método intuitivo de Calkins
(1886/1950) como a observacao, uso de objetos e comparagéo.

Apesar do uso de tais principios, as medidas para Calkins (1886/1950) teriam outra
finalidade, seriam utilizadas como parte do processo do método intuitivo para o
desenvolvimento do sistema métrico. Iniciaria pelas ideias intuitivas de qual objeto era mais
leve ou mais pesado e em seguida, através também de um processo comparativo, sdo
trabalhadas as unidades de medidas do peso.

Cumpre, no decurso de todas essas lices, exercer o olho e a mdo do alumno,
tanto quanto ser possa: o olho, em observar a extensdo, a distancia e as
dimensdes dos objectos; a mdo, em representar, e verificar 0 que a vista
descobriu. Tenha o professor todo o tento em ndo ensinar 0s alumnos coisa
alguma, que elles mesmos ndo possam no mesmo ponto ver, ou averiguar
pessoalmente, mediante a inspec¢do dos objectos, experiencias e perguntas.
(CALKINS, 1886/1950, p.352)

Desse modo, é possivel inferir que para Figueiredo (1927) no ensino do peso especifico
as medidas séo utilizadas a partir da finalidade associada ao processo de constitui¢éo do sistema
métrico. Em que, 0 seu ensino era orientado por meio de principios associados ao método
intuitivo de Calkins (1886/1950), como: a observacao pela visdo de objetos relativos ao peso —
quando pede que os alunos vejam os pratos da balanca de agua e areia; a comparacao entre 0
peso de diversos materiais e unidades de medidas; e a indicagdo da verificagédo feita pelo aluno.
Entretanto, vale ressaltar que foi identificado nesta proposta uma mudanca no papel do
professor e aluno. Os objetos que antes estavam na mao do professor passam a ser manuseados
pelos alunos. O conhecimento adquirido pela crianca é fruto de sua prépria experiéncia.

Outro artigo examinado foi o de Campos (1927), da Revista de Ensino, n°1 de 1927,
intitulado LicAo de Arithmetica, em que propds mostrar como se ensinava esta disciplina®
prendendo a atencdo do aluno. O formato colocado pelo autor se diferencia de Figueiredo
(1927) por indicar um modelo de licdo sobre fracdo a partir de questionamentos feitos pelo
professor, contendo também as possiveis respostas dos alunos.

O uso de questionamentos, como ja foi comentado anteriormente, sdo utilizados

frequentemente nos modelos das licdes orientados por Calkins (1886/1950). O professor

20 Termo utilizado pelo préprio autor.
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deveria partir das ideias para os fatos, sendo as criancas conduzidas por perguntas. Mas o0 uso
de um ensino intuitivo fica mais evidente quando o autor informa que na: “[...] frente da classe,
a professora collocara o 1° quadro destinado ao ensino intuitivo da Arithmetica, da collecdo de
quadros organisados pelos professores Arnaldo de Oliveira Barreto, Marianno de Oliveira e
Ramon Roca ‘Dordal. ” (CAMPOS, 1927, p.29). Mas de que formas as medidas seriam
utilizadas para o ensino de fracdo na proposta de Campos (1927)?

Antes de responder a tal questionamento, vale destacar que mesmo Campos (1927)
indicando as figuras da colecdo de quadros, na nota de rodapé, ele afirmava que “ [...] o
professor que ndo tiver ainda colleccdo de quadros para o ensino intuitivo de leitura e
arithmetica podera dar a mesma lic¢éo, lancando méo de uma folha de papel ou de uma fructa
que lhe facilite a explicagdao. ” (CAMPOS, 1927, p.35). Logo, ¢ possivel inferir que o autor
dava prioridade aos quadros intuitivos, mas que na falta deles poderiam ser substituidos por
objetos.

Neste ponto, verifica-se que para Calkins (1886/1950) o uso de objetos era
fundamental para o alcance do conhecimento das criangas. “[...] segue-Se que a nossa instruccao
ha de comecar pelas coisas e suas idéias, passando d’ahi para os principios que a regem
(CALKINS, 1886/1950, p.6). Desse modo, ha uma possibilidade de ter havido uma apropriacdo
de Campos (1927) em relagéo as ideias passadas por Calkins (1886/1950) para o ensino de
fracéo.

Ainda que evidenciado o uso dos quadros intuitivos e ndo os de objetos, na orientacdo
de Campos (1927), constata-se 0 uso de principios do método intuitivo, uma vez que os alunos
deveriam observar os objetos expostos no quadro e, através da visdo, identificar semelhancas e
diferencas entre o tamanho das coisas. Partiria primeiramente de divisdes que resultavam em

partes desiguais para depois ser trabalhado a divisdo em partes iguais.

A. — Vejo charutos.

P. — S&o todos do mesmo tamanho?

A. — Nao, senhora.

P. — Quantos charutos grandes, ha alli, Eurico?

A. — Ha tres charutos grandes.

P. — Estdo todos inteiros, ou ha algum partido?

A. — Ha um partido.

P. — Em quantos pedagos esta partido um dos charutos grandes, Pedro?
A. — Esté partido em tres pedacos.

P. — Esses pedacos, Mario, sdo todos do mesmo tamanho?
A. — Nao senhora. (CAMPOS, 1927, p.30)
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Pela citacdo colocada anteriormente, foi verificado que Campos (1927) orientava que
0 ensino das primeiras noc¢des de fracdo fosse desenvolvido por meio de principios do método
intuitivo da comparacdo e classificagdo entre os tamanhos das figuras de objetos. E,
respondendo ao questionamento feito anteriormente, neste processo para o ensino de fracdo, ao
que tudo indica, as medidas teriam a finalidade de ser parte do método proposto pelo autor para
a formacdo das criancas e o desenvolvimento de principios do método intuitivo como o estimulo
do sentido da visdo e a comparagéo.

Essa mesma finalidade é também identificada na obra de Calkins (1886/1950), em que
é orientado que partindo da observacao de objetos do cotidiano dos alunos sejam estimulados
0s sentidos da crianca, em particular o da visdo e do tato em relacdo as medidas. A partir da
relacdo entre os tamanhos das coisas seria desenvolvido também o principio da comparacéo.

Também se poderiam exemplificar as idéias de relagcdo de grandeza entre
metades e tercos, e tercos e quartos, utilizando-se o mestre de pauzinhos,
cordéis, ou fitas de papel do mesmo comprimento, e cortando-as uma em duas,
outra em trés, e a terceira em quatro partes iguais. (CALKINS, 1886/1950, p.
323).

Foi verificado ainda a indicacdo de outro principio para o uso das medidas no ensino
da fracdo, a classificagdo, pouco identificado nas outras propostas. No modelo de aula de
Campos (1927) seria desenvolvido classificar as coisas quando era pedido, por exemplo, que
as criancas informassem quantos charutos grandes haviam, elas teriam que separar 0s inteiros
daqueles que estavam partidos. Como pode ser visto na figura a seguir, era através da
comparacao e classificagcdo que, apds as primeiras nogoes, deveria ser dado pelo professor uma
definicédo sobre fracdo relacionada a diviséo em tamanhos iguais.

Figura 15: A divisdo de um objeto em partes iguais

Agora viao fiar sabendo que, si dividir-
mos um objecto ou uma coisa s6, qualquer,
em partes eguaes, cada parte & pedaco e
se chama fraccio,

O objecto on a cousa dividida em par-
tes eguaes, tem o nome de unidade, As-

Fonte: (CAMPOS, 1927, p.30)

Logo, as medidas teriam a finalidade associada diretamente como parte do método

utilizado para o ensino de fracdo. Por meio da comparacgéo entre os pedacos iguais da laranja e
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os desiguais do charuto seria firmado a ideia que: “ [...] para ser fracdo € preciso que os pedagos
do objecto ou da cousa dividida, sejam todos eguaes [...] ” (CAMPOS, 1927, p.31). Para Calkins
(1886/1950) os principios da comparacdo e classificacdo de tamanhos era um meio de
desenvolver o espirito da crianca. As medidas, nas li¢oes sobre fracdo, ndo tinham a finalidade
de um saber matematico ou uma matéria especifica, mas visavam a formagéo do sujeito. “[...]
0s conhecimentos avultam em proporcao do talento crescente de discernir as affinidades e
dissemelhancas, assim como da capacidade progressiva de associar e classificar as coisas,
experiencias e factos que uns com os outros se aparentam. ” (CALKINS, 1886/1950, p.2)

Por fim, foi identificado ainda o principio da associacdo, na proposta de Campos
(1927), feita ao final da licdo em relacdo as figuras no quadro intuitivo e a situaces em forma
de questbes associadas ao cotidiano das creancgas: “ Vae a Anitta mostrar-me outra laranja
dividida em seis partes iguais pelos tragos pretos. [...] Vamos supor que a laranja dividida em
seis pedagos eguaes, esteja em suas méaos, e que voceé tiri 2/6 para um dos seus collegas. Quantos
pedacos ou quantos sextos ainda ficam para vocé” (CAMPOS, 1927, p.32).

Com o que foi dito, infere-se que Campos (1927) propos para o ensino de fragdes as
medidas com a finalidade de ser parte de um método baseado no uso do quadro intuitivo, para
desenvolver principios resultantes de apropriagdes do método intuitivo como a observacéo pelo
sentido da visdo, classificagdo e comparagdo do tamanho de partes das figuras.

As fracOes sdo tratadas novamente no exemplar da Revista Escolar, n°31 de 1927,
propondo um método semelhante aos anteriores. Parte da divisdo em partes iguais de uma coisa.
Por se tratar de uma aula elementar em uma escola rural, Freire (1927) sugere que seja usado
0s gomos de uma cana.

Na licdo, é proposto por Freire (1927) o ensino da quarta parte, sendo que
anteriormente ja teria sido trabalhado as no¢cdes de metade e terca parte. O professor iniciaria,
colocando a cana para os alunos observarem, perguntando em quantas partes iguais a cana
estava dividida e como se chama cada pedaco. Assim, verifica-se que ndo era dado énfase as
noc¢Oes intuitivas da divisdo em partes iguais, rapidamente seria feita a associacdo com a fracao.
Uma possivel explicacdo seja por se tratar da continuidade de outras licdes. Entretanto, é
constatado o uso de principios do método intuitivo como o uso da observacao de objetos e a
comparagao.

Ainda que ndo tenha sido dado énfase, as medidas foram utilizadas inicialmente sem
uma unidade de medida definida: “ Quantos gomos tem ella? Contem todos. — Um, dois, tres ...

12 gomos. — Que mais notam nos gomos? — S&o todos eguaes. — Muito bem... passo cortar a
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canna em quatro pedagos eguaes. ” (CAMPOS, 1927, p.39-40). Em seguida, seria feito a
comparacdo entre as diferentes representacGes das fracdes a partir do tamanho das partes da
cana: “Entdo, professor, 2/4 da canna sdo a mesma coisa que a metade, porque a metade de 12
sdo 6. — Muito bem! Quem ganha mais gomos? Quem receber 2/4 ou quem receber a metade?
Diga vocé, Luizinho. — E’ a mesma coisa! ” (FREIRE, 1927, p.40).

Assim, as medidas a principio seriam utilizadas de forma intuitiva, comparando 0s
tamanhos das partes através da observacdo e estimulo do sentido da visdo. Mas, em seguida
seria trocado a cana pelo barbante e dividido de modo igual. Neste caso seria explorado a
medida em palmos de cada parte em funcédo da fracdo aplicada ao tamanho total. As medidas,
neste caso, seriam verificadas através de uma unidade de medida definida, o palmo, associada
a um processo de conformacdo do sistema métrico. Portanto, a finalidade das medidas estava
associada como parte do método que recairia no processo de constituicdo do sistema métrico.

Esse processo se assemelha aos principios gerais orientados por Calkins (1886/1950)
para 0 uso do método intuitivo, em relacdo a observacao, comparacao, uso de uma coisa do
cotidiano do aluno e o transcurso das medidas através da visdo e percepcao entre a igualdade
das partes para a verificagdo com uma unidade de medida. Entretanto, na licdo que Calkins
(1886/1950) sugere sobre fragdes as medidas sdo utilizadas somente para comparar as diferentes
representacGes de fracdo e ndo € utilizado uma unidade de medida definida. As medidas teriam
entdo a finalidade de ser somente parte do método para o desenvolvimento dos principios.

Desse modo, infere-se que, na licdo de Freire (1927), a finalidade de medidas €
caracterizada como parte de um método indicado no processo de conformacdo do sistema
métrico. A fragBes deveriam ser ensinadas por meio de um possivel uso dos principios do
método intuitivo que partia de uma coisa do cotidiano dos alunos — a cana, por se tratar de uma
escola rural — colocada para observacéo pela visdo da divisdo em partes iguais. A cana seria
utilizada também para que as criangas desenvolvessem a comparagdo entre diferentes divisdes
em tamanhos iguais, tendo as medidas a finalidade de ser parte de um processo do método
intuitivo.

Com o que foi posto até o momento, é possivel afirmar que as medidas inseridas nos
saberes aritméticos, para o ensino do peso e fracdo, em revistas pedagogicas brasileiras, no
periodo de 1924 a 1927, foi proposto a partir de trés finalidades: como parte de um processo do
método intuitivo para o desenvolvimento de principios do método intuitivo, a partir da
comparagdo entre os tamanhos das partes de uma coisa; como parte constituinte do sistema

métrico, associada, ao que tudo indica, a apropriacdo de principios das licdes de coisas, como
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a percepcao e observacdo, estimulo dos sentidos, da comparagao e associa¢ao; e como parte de

do método intuitivo que recai no processo de constituicdo do sistema métrico.

4.2. As medidas inseridas nos saberes geométricos a partir do método intuitivo de Calkins
(1886/1950) de forma implicita nas revistas pedagdgicas (1893 a 1928)

Por meio do exame das revistas pedagdgicas brasileiras, constatou-se que onze (11)
exemplares apresentavam propostas das medidas para o ensino primario, inseridos nos saberes
geométricos, utilizando ao menos trés dos principios de Calkins (1886/1950) de forma
implicita, no periodo de 1893 a 1928. Observa-se que eles estdo distribuidos nos estados de S&o
Paulo, Rio de Janeiro, Alagoas e Minas Gerais. Além disso, vale destacar que ndo foram
identificados artigos que houvesse tais propostas na década de 10 do seéculo XX, o que cabe 0s
seguintes questionamentos: O que levou a ndo identificacdo de artigos que tratassem sobre as
medidas no ensino primario a partir do uso implicito de principios de Calkins (1886/195) na
década de 10 do século XX? Ha outros exemplares fora do repositério da UFSC em que é
possivel localizar tais orientacBes? O que ocasionou a diminuicdo de publicacdo dessas
propostas relacionadas as medidas nesta década? Sao perguntas que ndo foram possiveis de
serem respondidas por meio desta pesquisa, mas que levam a outras possibilidades de

investigacoes.
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Quadro 8:As medidas no ensino primario a partir do uso implicito de Calkins (1886/1950)

Artigo Autor Revista/ estado Ano
Primeiras licdes de B. M Tolosa Eschola Pablica/ | N°1 de 1893
desenho?! | S30 Paulo
Primeiras ligdes de desenho N°3 de 1893
i
Primeiras licdes de desenho N°4 de 1893
\
Aprendizado inductivo José Ribeiro Escobar Revista da N°2, vol. I,
Educacao/ Sao 1923
Paulo
Geometria Sem autor Revista Escolar/ | N°5 de 1925
Sao Paulo N°10 de
1925
N°25 de
1927
Methodologia (nog6es sobre Augusta Zanotti Revista de Ensino/ | N°3 de 1927
quadrilateros) Calheiros Alagoas
Rectangulo José Ribeiro Escobar N°4 de 1927
Plano de aula sobre José Escobar N°10 de
rectangulo 1928
Duas licoes do 4° ano primario Sem autor Revista do ensino / N °26 de
Geometria Minas Gerais 1928

Fonte: Quadro elaborado por meio de um exame de exemplares localizados no repositorio da UFSC.

Para tratar da caracterizacao das finalidades das medidas nos saberes geométricos nas

revistas pedagogicas a partir do uso implicito de principios de Calkins (1886/1950) optou-se

por fazer uma apresentacdo seguindo a ordem cronoldgica. Logo, Como as finalidades das

medidas podem ser caracterizadas nestes exemplares que tratam do método intuitivo de forma

implicita?

Os primeiros exemplares examinados foram o da Eschola Publica, neles foram

identificados uma série de licdes sobre desenho de autoria de Tolosa. Entretanto, com 0s

critérios adotados, foram selecionados apenas trés artigos. Assim, iniciando pela ligdo 11, em

que foi tratado sobre as linhas perpendiculares e paralelas, respectivamente, o autor orientou

21 Os artigos de Tolosa (1893a, 1893h, 1893c) foram utilizados por Ferreira (2017) em sua pesquisa.
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que deveria iniciar as noc¢des de linhas perpendiculares através da observacdo dos alunos sobre

0s cantos quadrados de objetos.

Mostre &s criangas 0s cantos dos livros, das pedras, das mesas; faca-as notarem
o0s cantos dos quadros, chamando-lhes bem a attencdo para a férma desses
cantos, que sdo todos quadrados. Depois dellas comprehenderem que todos
esses cantos sdo formados por dois elementos, diga-lhes: - As linhas que
formam os cantos do livro séo perpendiculares; (TOLOSA, 1893b, p.21)

Pela citacdo posta anteriormente, constata-se a indicagcdo do uso de alguns principios
do método intuitivo para o ensino de linhas perpendiculares, como a observacdo de cantos de
coisas da sala de aula e a comparacgéo entre eles para que fosse identificado similaridades na
forma e composicdo. Entretanto, as medidas séo utilizadas somente em linhas paralelas, j& que
essa nocdo seria“[...] dada a creanca, fazendo-as comprehenderem que linhas parallelas sdo as
que tém a mesma direcdo e tém a egual distancia entre todos os seus pontos ” (TOLOSA, 1893b,
p.22).

Embora seja utilizada para conceituacdo das linhas paralelas, verificou-se que as
medidas eram atribuidas também como uma forma de educar o espirito da crianca através do
sentido da visdo. “Nao se o diga somente: megam-se as distancias das linhas parallelas em todos
0s pontos, afim de que a vista auxilie o espirito infantil na conpecéo de idéa” (TOLOSA, 1893b,
p.22). Logo, as medidas tinham a finalidade associada ao desenvolvimento de principios do
método intuitivo de Calkins (1886/1950).

Em relacdo as linhas paralelas, o autor ndo adentra muito no como deveria ser
ensinado, apenas informa que seria ilustrada como os exercicios de linhas retas horizontais,
verticais e obliquas. Desse modo, buscou-se examinar tais exercicios, apresentados no exemplar
n°l de 1893, para identificar o modo como as linhas paralelas deveriam ser ensinadas e procurar
indicios de uma caracterizacdo das finalidades das medidas a partir do método proposto. Com
isso, verificou-se que Tolosa (1893a) orientava um ensino baseado no principio do estimulo

dos sentidos, como pode ser observado na figura a seguir.

Figura 16: O uso dos sentidos na licdo de Tolosa (1893a)

) caracter do ensino moderno cxi;,:: que

ma noc¢ao, por mais rodimentar que seja, se
» : y 3
anca. sem primeiro fallar-lhe aos sentidos.

Fonte: recorte do artigo de Tolosa (1893a).
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Além dos sentidos, o autor evidencia que: “Com as licdes de desenho, ligoes de
linguagem, licGes de forma, licbes de numero, relacdes de distancia e de logar, principios de
symetria, habilidade manual na execucao, limpeza, precisdo — tudo é dado salutarmente para o
espirito nascente dos alumnos” (TOLOSA, 1893a, p.2). Constata-se entdo que o autor propde
0 ensino do desenho de modo que as medidas, atribuidas neste caso as relagdes de distancia,
teriam a finalidade de desenvolver o espirito da crianga.

Mesmo com a indicacdo do uso de alguns dos principios do método intuitivo, em suas
licbes, o autor ndo apresenta de forma explicita a referéncia utilizada para sua proposta.
Entretanto, na licdo VIII do exemplar n°9 de 1894, ele afirma que “[...] essas suggestdes nao
vao por nossa conta, nem sao forjadas pela nossa imaginacédo. Ellas sdo bebidas na pedagogia
norte-americana ” (TOLOSA, 1894c, p. 65). Sera o método de Calkins (1886/1950) a pedagogia
a qual Tolosa (1894c) se refere? Nao é possivel afirmar com certeza, mas com o que foi
colocado até o0 momento, permite indicar um possivel uso de Tolosa (1893a, 1893c) do método
intuitivo, uma vez que Calkins (1886/1950) informa que para a educacdo das criancas deve ser
estudado a natureza do espirito de modo a encontrar meios de desenvolver e disciplinar as
capacidades mentais. Dentre 0s processos, estariam a percepcao, observacao e uso dos sentidos
através dos objetos. Mas como ocorreria tal procedimento para o tratamento das medidas no
ensino de linhas?

O processo partiria de modo semelhante ao das linhas perpendiculares, deveria ser
colocado a observacao do aluno objetos para mostrar a noc¢éo de linha e logo depois tracaria
varios tipos de linhas no quadro, levando as criancas a perceberem as semelhangas e diferencas.
Em seguida, seria colocado o questionamento da imagem a seguir.

Figura 17: O ensino de linha paralelas em Tolosa (1893a)

—Muito bem. Quem ¢ capaz de mostrar-me li-
nhas direitas e linhas tortas na sala?

Deixara que 05 meninos indiguem as linhas, x|~
gindo delles sempre sentengas completas, em bencehi-
cio da linguagem:—A beira da mesa ¢ uma linha di-
reita. e o 5

—As pautas 4> meu papel sao linhas direitas.

—Aquella argola ¢ um linha torta.

Fonte: recorte retirado da lico de Tolosa (18934, p.3)
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Pelo que esta posto na figura anterior, verifica-se que era proposto o principio da
associacdo ao pedir que as criancas relacionassem as linhas direitas e tortas nos objetos
presentes na sala de aula apés ser dado o conceito. E que além disso fosse formado sentencas
com elas. Tais meios de ensinar linhas, se assemelham a Calkins (1886/1950, p.89) quando ele
diz que: “ Depois sejam chamados a pedra os discipulos, cada qual de per si, e indiquem as
linhas retas, as quebradas, as curvas. Faca-os também o mestre achar a figura dessas linhas nos
objetos existentes na sala.”

Levando as caracteristicas das licBes das linhas retas, verticais e obliquas para o de
linhas paralelas, como foi exposto anteriormente, é possivel afirmar que tendo as medidas a
finalidade de ser parte do método intuitivo, o seu ensino era orientado a partir do uso de alguns
dos principios de Calkins (1886/1950): percepcdo e observacao de objetos colocados para 0
estimulo da visdo do aluno; identificacdo das semelhancas entre as formas; a associacdo era
feita entre as linhas e 0s objetos da sala de aula; e por fim era pedido para os alunos formarem
sentencas, ao que tudo indica, como uma forma de verificacdo do alcance do conhecimento.

Alguns desses principios foram também evidenciados na licdo V de Tolosa (1893c),
em que € tratado sobre os angulos, como o desenvolvimento do sentido da visdo a partir da
observacao de objetos do cotidiano. O autor indicava que deveriam ser mostrados as criancas
“[...] dois lapis, ou duas reguas, combinadas de modo a formarem um angulo [...] ilustre-0 ainda
desenhando-o no quadro negro. E diga as criancas que figuras como essas sdo chamadas
angulos” (TOLOSA, 1893c, p. 30). A associacao era também indicada no inicio da licdo, uma
vez que a conceituagdo do que é angulo também ¢ passada no principio: “Lembre-se do que foi
ensinado no exercicio anterior, e guie a classe a descobrir angulos nos moveis, nos quadros, por
toda a parte onde houver. Falle sobre as linhas perpendiculares (exercicio 5°) e faga-se notar o
angulo por ellas formado ” (TOLOSA, 1893c, p.30).

Assim, constatou-se que Tolosa (1893c) segue uma sequéncia de principios
semelhante ao que Calkins (1886/1950) propde para o ensino de angulos, partindo da percepcéo
e observacdo de cantos de objetos. Entretanto, Tolosa (1893c) apresentava também desenhos
no quadro, sendo ja de inicio dado a denominacéo de angulo, e feito a medicao de sua abertura,
para que depois de comparados os seus tamanhos fossem classificados os tipos de angulos: “[...]
faca no quadro negro muitos angulos rectos, e com um papel dobrado duas vezes, de sorte que
as dobras se cruzem perpendicularmente, meca-os todos, ensinando a classe que todos 0s

angulos sdo medidos por sua abertura [...]” (TOLOSA, 1893c, p.30). Enquanto para Calkins
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(1886/1950) a licao deveria ser comecada pela nogéo de cantos, para s6 depois de comparado
seus tamanhos pela viséo e verificado pela esquadria, fosse dado o nome de angulo.

Desse modo, apesar do uso de procedimentos semelhantes, é possivel inferir que
haviam finalidades diferentes para a medidas. A faculdade da comparacéo e o uso de outros
principios como a observacdo, classificacdo e associacdo eram pontos a serem desenvolvidos
nas duas propostas para o ensino de angulos, como pode ser observado na citacdo de Tolosa
(1893c, p.39): “[...] a faculdade de comparar e julgar, sdo partes da actividade infantil que o
professor primario pdde activar e aperfeicoar, prestando ao futuro cidaddo os mais solidos
principios de educacdo [...]. ” Entretanto, os meios eram distintos para a forma em que as
medidas eram colocadas. Para Tolosa (1893c) as medidas podem ser caracterizadas como um
saber matematico, sendo utilizado uma unidade de medida para comparacéo entre o tamanho
das aberturas, que neste caso era a dobra de papel. J& Calkins (1886/1950) orienta as medidas
como parte de um processo do método intuitivo que visa o desenvolvimento de principios,
partindo do progresso das no¢des comparativas entre os tamanhos dos angulos, apenas com o
auxilio do sentindo da visao, para em seguida ser verificado com uma unidade de medida —
esquadria — e estimulo do tato.

Pelo que foi exposto sobre as licdes de Tolosa (1893a, 1893b, 1893c), foi verificado
que elas apresentam indicios de apropriacdo do método intuitivo de Calkins (1886/1950). Em
que as medidas, quando relacionadas as linhas paralelas, tinham a finalidade nas licbes de
Tolosa (1893a, 1893b, 1893c) de ser parte de um método para o desenvolvimento de principios
orientados por Calkins (1886/1950. E quando voltado para o ensino de angulos, pode ser
caracterizado como um saber matematico indicado a partir de possiveis usos de principios do
método intuitivo como: a percepcao e observacdo de objetos para o exercicio do sentido da
visdo; uso da comparacdo para identificacdo das semelhancas e diferencas entre os tamanhos
das aberturas; associagdo com coisas da sala de aula.

Esses artigos de Tolosa (1893a, 1893b, 1893c) apresentavam modelos de li¢cdes
referentes a saberes matematicos que deveriam ser ensinados no ensino primario. Eles
expunham um método de forma implicita. J& o de Escobar (1923), intitulado O aprendizado
indutivo, apresentou uma proposta diferenciada, ele tratou diretamente sobre os métodos

indutivos?? e dedutivos® e colocou ao final um exemplo de plano de aula sobre retangulo a

22 Para Escobar (1923, p.165) 0 método é indutivo quando “o espirito parte dos phenomenos ou factos para as leis
ou das leis para os principios. ”

23 O método ¢é dedutivo quando “[...] o espirito parte dos principios para as leis, ou das leis para 0s phenomenos e
factos, afim de comproval-os ou aplical-os [...] ” (ESCOBAR, 1923, p.166)
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partir de tais métodos pelo processo intuitivo. Na figura a seguir, observa-se um esboco da licdo

exemplificada pelo autor.

Figura 18: Esboco da licdo de Escobar (1923)

y. Corpos quaesquer
: j solidos geometricos

material ...... papel cartdo de formas geome-

et tricas, esquadros, transferidor
Preparacio ' fita metrica, compasso
{ revisdio sobre: ecorpo

\ A - geome-

_mental.... ... ' trwori e;pa(;o, superficie, linha

ete. dados 118 & i -

( oy s na aula anterior.
lados : base, al-

r tura ; 4
angulos ; e
parallelismo dos descripgao pela classe
Z < constantes recapitulacoes
- ados ; ag
Analyse <i igualdade dos ) 9esenho e construecac
lnduc_ ] : angulon: summano
| clio | igualdade dos
lados oppostos
i .
X | comparar o rectangulo com
CORIPALRERO. .. - i os o vartosos s o s ssanes Sas ihus 4 outres rectangulos e com ou-
{ tros quadrilateros,

J definicio de rectangulo, de

| Generalisagio Conclusdo......................
{ auadrado e de outras figuras.

; " dar figuras e perguntas si nio
Beduc- ) ’ rectan
i s P e gulos
cao l Hypothese ... Exercicios..................... l mandar desenhar e construir
rectangulos,

Fonte: recorte do artigo de Escobar (1923, p.191)

A partir da Figura 18, € possivel verificar a divisdo do plano de aula em duas grandes
partes: a inducdo e deducdo. De pronto, nota-se que na inducdo sdo colocados dois dos
principios de Calkins (1886/1950), a observacao e comparagdo. Como tais principios do metodo

intuitivo seriam utilizados para as finalidades das medidas no ensino priméario?

Resumindo o aprendizado inductivo: em todas as licBes, é preciso partir dos
seres para as definicBes, dos factos para as regras, dos phenomenos para as
leis, isto €, do concreto para o abstracto, dos sentidos para as ideias, do
composto para o simples, do conhecido para o desconhecido, do mundo
exterior ou “ndo-eu” para o mundo interior ou “eu”, do particular para o geral
(ESCOBAR, 1923, p.169)

Com a citacao colocada anteriormente, verifica-se que o método indutivo para o ensino
priméario colocado por Escobar (1923) se assemelha com um dos principios de Calkins
(1886/1950, p.31): “ O processo natural de ensinar parte do simples para o complexo; do que

se saber para 0 que se ignora; dos fatos para as causas; das coisas, para 0s nomes; das ideias
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para as palavras; dos principios para as regras . Assim, ambos deveriam partir de coisas do
cotidiano e do que se conhece para aquilo em que se quer chegar, mas nota-se que Escobar
(1923) orienta que o ensino fosse dado do composto para o simples, enquanto Calkisn
(1886/1950) frisa que deve ocorrer do simples para o complexo.

Outro ponto que distingue 0 método proposto por Escobar (1923) e o intuitivo de
Calkins (1886/19950) ¢é a forma em que foi dividido o plano de aula. Nos modelos de li¢cdes
postos no manual de Calkins (1886/1950) ndo existiria uma parte destinada somente a
observacdo ou a comparacgéo, havia idas e vindas do uso delas, assim como uma interligagéo
entre elas. Com isso, é possivel identificar que havia em Escobar (1923) uma separacdo dos
principios do método intuitivo, como se tratassem de etapas a serem seguidas. Isso pode indicar
uma possivel apropriacdo do autor em relacdo ao método intuitivo, ja que Calkins (1886/1950)
propunha também etapas a serem seguidas, mas os principios ndo estariam limitados a estar
somente em uma delas.

Em relacéo ao principio da observagdo, como pode ser visto na Figura 18, era dividido
em duas partes: preparacao e analise. Nele, foi identificado que o autor ndo esperava para que
0 conceito surgisse ao final da aula, ap6s ser compreendido intuitivamente pelos alunos, ja era
dado no inicio do processo. Entretanto, deveria ser estimulado os sentidos da visao e do tato a
partir da observacdo dos alunos de corpos geométricos representados nos objetos da sala de
aula: “ Emilia, passe a mdo no lugar em que termina o corpo e comeca o espago ” (ESCOBAR,
1923, p.172). Esse desenvolvimento do tato, ao que parece, era de grande importancia para o
autor, ja que ele informa que um dos objetivos da aula era

[...] desenvolver o sentido tactil(corpos geometricos), muscular (construgao)
e outros; habituar a observar, a analysar, a abstrair (superficies, angulos,
linhas, etc) a generalisar ( a definicdo é tirada pelo aluno) cultivar a linguagem,
0 senso esthetico e moral, o sentimento civico (ESCOBAR, 1923, p.171)

Verificou-se entdo que era através desse estimulo do tato que as medidas comegavam
a ser inserida. Devia ser feito, na etapa da analise que prosseguia a revisdo, a medicdo da
distancia entre a base e um dos lados do quadrado, chegando a denominagéo de altura e mais
adiante ao conceito de linhas paralelas, como pode ser observado na citagdo a seguir.

Prof. — Mecam todas na superficie do seu livro de leitura a menor distancia de
um lado & base. A distancia de um lado & base chama-se altura [...] quem é
capaz de medir a altura da superficie do caderno [...] Julia, meca a altura desse
quadrilatero. Quanto deu? [..] meca mais adiante a altura. [...] Noto que as
distancias sdo sempre iguais. Quando duas linhas guardam sempre a mesma
distancia sdo parallelas. ” (ESCOBAR, 1923, p.174)
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Com isso, constata-se que diferentemente de Tolosa (1893b), em que as medidas para
conceituacdo de linhas paralelas tinham a finalidade de ser parte do método, em Escobar (1923)
eram utilizadas a partir de uma unidade de medida definida, o metro. Vale destacar que Escobar
(1923) nédo tinha como objetivo central o ensino das linhas paralelas, mas esta foi desenvolvida
na licdo por ser uma propriedade do retangulo.

Pelo que foi exposto, infere-se que para Escobar (1923) as medidas tinham a finalidade
associada ao sistema métrico para o ensino do retangulo, em que neste processo havia possiveis
usos de principios do método intuitivo, como o uso da observagdo de coisas do cotidiano da
crianga e estimulo dos sentidos. Entretanto, ao examinar a licdo sobre quadrilongo orientada no
manual de Calkins (1886/1950), verificou-se que ele indicava um procedimento diferente. Para
Calkins (1886/1950), deveria partir também de uma superficie, mas os alunos so faziam
observacdes em relacdo aos cantos e lados de forma rapida e por Gltimo associavam com outros
objetos. A relacédo entre as linhas paralelas ndo era trabalhada na licéo referente ao retangulo.
E, assim, as medidas ndo tinham um papel em tal licao.

Constata-se ainda que um outro principio do método intuitivo utilizado nas finalidades
das medidas era o da comparacao, fazendo com que elas passassem a ter um objetivo distinto.
Como pode ser observado na Figura 19, na parte destinada a comparacéo, as criangas deveriam
ser instigadas a identificar as semelhancas e diferengas entre as partes de quadrilateros, entre
elas estariam as medidas dos angulos. Logo, as medidas passariam a ser utilizadas através de

nogbes comparativas sem uma unidade de medida definida.

Figura 19: Comparacéo entre quadrilateros

~Joanna—Porque este / | so tem 2 lados parallelos
€ Nnao tem os 4 angulos rectos; e este 4 / tem os

Ia > ' - 4 o S ———————
dos parallelos dois a dois, mas nao tem os quatro angulos
rectos. ' e

Fonte: recorte do artigo de Escobar (1923, p.176)

Pelo que foi colocado, constata-se que as medidas na orientacdo de Escobar (1923)
tinham duas finalidades. Ambas utilizadas para o ensino do retangulo, mas a primeira utilizada
como um saber matematico estaria associada indiretamente as linhas paralelas, propostas a
partir de possiveis usos de principios do método intuitivo de Calkins (1886/1950), a exemplo
da observacéo de objetos presentes na sala de aula, estimulo dos sentidos da visao e do tato e

comparacgéo. Entretanto, as medidas ndo eram utilizadas na licdo sobre quadrilongo de Calkins
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(1886/1950). Ja a segunda, estaria ligada a angulos e teria a finalidade de ser parte do método
para o desenvolvimento de principios, como o da comparagao.

Outros artigos identificados foram os da Revista Escolar, em que propds em seus
exemplares uma série de artigos denominados Geometria, sem identificacdo do autor. Neles,
eram tratadas orientacdes sobre o ensino de saberes geométricos. Com os critérios adotados,
foram identificados trés que abordavam sobre as finalidades das medidas a partir do uso de ao
menos trés dos principios de Calkins (1886/1950). De modo geral, eles apresentam estruturas
semelhantes no tratamento e uso das licGes de coisas em relagdo as medidas.

De pronto, verificou-se o uso do estimulo dos sentidos nos artigos examinados, como
0 da Revista Escolar, n°5 de 1925, em que 0 autor apresenta uma proposta sobre o ensino do
cubo, para o autor: “E’ preciso trazer na mente que os conhecimentos gravam-se no cérebro
pelos sentidos. ” (REVISTA ESCOLAR, 1925a, p.12). O sentido da visdo deveria ser
desenvolvido através da observacdo de desenhos feitos no quadro pelo professor e entdo
comparado e classificado o tamanho dos lados do cubo. Por fim, seria utilizado o tato para
verificacdo da medicdo, com uma unidade de medida definida, como pode ser observado na
citagéo a sequir.

P. (Risca no quadro negro, ao redor de todas as faces, ficando no quadro-negro
6 quadrados.) Estes sdo os seis lados ndo sdo?

Venha, Alfredo, mostrar o maior deles.

A.  — S&o todos eguaes.

P. — Parecem eguaes. Vamos medir para termos certeza.

A . — (Depois de medir com um fio ou com uma régua.) Sdo bem eguaes.
(REVISTA ESCOLAR, 19254, p.14)

Assim, é possivel inferir que as medidas teriam a finalidade de ser parte do método
intuitivo, em que partiria de nog¢des intuitiva do tamanho dos lados, por meio do estimulo da
visdo, comparacao e classificacdo, para em seguida recair no sistema métrico, com a verificacdo
da medigcdo com uma unidade de medida definida. Para Calkins (1886/1950), no ensino saberes
matematicos a partir do método intuitivo, em alguns momentos, as medidas deveriam ser
utilizadas primeiro por processos intuitivos que instigavam a identificacdo do tamanho de
objetos pela comparacdo sem uma unidade de medida definida e em seguida seria conferido o
tamanho com uma unidade de medida. Entretanto, nas licdes sobre os cubos as medidas ndo
séo exploradas.

Diferentemente da licdo de cubo, a do prisma retangular em Calkins (1886/1950)
explora o uso das medidas, a partir da observacdo era comparado o tamanho dos lados das

figuras, sem uma unidade de medida definida. Entretanto, no exemplar n°10 de 1925, as
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medidas seriam utilizadas a partir da medicéao das arestas dos prismas. Logo, haviam finalidades
diferentes para as medidas. No primeiro caso eram voltadas para parte do método e no segundo
para o sistema métrico.

Apesar da identificacdo de finalidades diferentes para as medidas, é possivel constatar
que na licdo sobre o prisma do exemplar n°10 de 1925, fazia possivelmente usos de alguns dos
principios de Calkins (1886/1950), uma vez que a aula seria baseada em cubos construidos de
barro para a partir da modelagem se transformarem em prismas e na associacgao das formas com
0s objetos da sala. Ao final das duas li¢cGes seria realizado uma associacdo de todo contetido
aprendido com o cotidiano a partir de perguntas. E, a formacao de sentencas pelos alunos era
sugerida por ultimo como uma forma de verificar o alcance do conhecimento e assim o juizo.

Na Revista Escolar, n°25 de 1927, é proposto um modelo de licdo sobre a area de cone.
Seu modelo de aula era baseado em perguntas feitas pelo professor e respostas dos alunos.
Antes de iniciar, o autor informava sobre um meio de ensino normalmente utilizado, mas que
ndo promovia o desenvolvimento do aluno: “E’ tendéncia geral dar-se a crianca tudo prompto.
Julgando facilitar, dififficultamo-lhes o desenvolvimento, retardando-lhe ou aniquilando-lhe o
poder de investigacdo e a confianga propria. ” (ESCOLAR, 1927, p.14).

Por meio da critica feita pelo referido autor, como deve ser ensinado a area do cone
sem dificultar o desenvolvimento da crian¢a? Ele informava que deveria ser colocado sobre a
mesa materiais como: formas, barbante e cartuchos de papel cartdo. Estas formas, ao que tudo
indica, seriam os corpos redondos estudados durantes as li¢Oes.

De pronto, verifica-se 0 uso de objetos para o ensino da &rea do cone na orientagdo do
autor, um dos principios do método intuitivo. As ligdes partiriam destas coisas, postas a frente
dos alunos. Entretanto, ndo seriam observados pela visao. As criangas estimulariam, como pode
ser visto na figura a seguir, fazendo uso do barbante como unidade de medida, para medir a

forma referente ao cone.

Figura 20: uso de instrumentos de medida para o ensino do cone

Fonte: recorte do artigo da Revista Escolar (1927, p.14)
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Por meio do que esta exposto na Figura 20, € possivel verificar que o autor fez uso do
objeto (a forma cone) para que os alunos comparassem com o cilindro ja estudado e
classificassem a partir de suas medidas. Observa-se que a comparacdo ndo seria feita atraves
do sentido da viséo, mas pela medigdo com o tato, em que o barbante seria a unidade de medida
comparativa.

Vale ressaltar, que o manual de Calkins (1886/1950) nao apresenta licGes sobre areas.
Ao tratar do cone, é apresentado somente uma licdo para desenvolver as ideias e a forma de
cone, em relacdo as suas partes. Entretanto, mesmo que Calkins (1886/1950) ndo tenha proposto
nada especifico para o ensino de areas, o autor indica uso de principios gerais do método
intuitivo como o estimulo dos sentidos, a observacdo, comparacéo e classificagéo.

Esses principios eram utilizados, por exemplo, ao pedir que os alunos escolham uma
forma que tenha base e altura iguais a do cilindro, as criangas estariam exercitando a
comparacéo e classificagdo orientado por Calkins (1886/1950) e este seria feito a partir de uma
unidade de medida, uma vez que os alunos identificariam as semelhancas e diferencas entre as
medidas dos objetos e classificariam aqueles que continham as mesmas referentes ao cilindro.

Todo o processo para encontrar a &rea do cone € feito pela medicéo de objetos, como
0 pido e o lapis, com o barbante e comparando com as medidas dos outros corpos redondos ja
conhecidos pelos alunos:

P. — Este é pido para feira. (Enrolando o barbante.) Leva menos barbante que
o cylindro.

A. — E menos que a esphera tambem. Prompto. Posso medir?

P. — Quanto levou? Quanto mede o barbante?

[...] A. — Prompto; estd o barbante enrolado no cylindro de base e altura
eguaes ao cone da ponta do lapis.

P. — Quanto mede?

A. -0, m42.

A. — O barbante do cylindro mede o dobro do barbante do cone.

A. — Ou o do cone mede a metade do do cylindro. (ESCOLAR, 1927, p.14-
15.)

Pelo que foi colocado, constata-se que o método proposto pelo autor para o ensino da
area do cone, de modo a crianca se desenvolver, era baseado na medi¢do com o barbante de
objetos e na comparacdo com outras formas ja ensinadas pelo professor. Ao final da licdo era
feito uma sistematizagdo e expressado como encontrar a &rea numericamente. Com isso, o autor
partia de uma nocao de area do cone intuitiva pela medi¢do com o tato e somente ao final era
transmitido a formula.

Verifica-se que as medidas, para o autor, seriam caracterizadas como um saber

matematico, sendo apresentadas a partir de indicios do uso do método intuitivo, j& que — apesar
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de Calkins (1886/1950) ndo apresentar em sua obra li¢cGes sobre a area do cone — 0s principios
das licbes de coisas orientam para 0 uso dos sentidos pelos objetos atraves da observagéo,
comparacéo e classificacéo.

Do mesmo modo que o artigo da Revista Escolar, n°25 de 1927, Calheiros (1927)
propds uma licdo baseada na observacdo de objetos. Calheiros (1927) escreveu na secao
Methodologia da Revista de Ensino, n°3 de 1927, orientando sobre as no¢des de quadrilateros
para 0 3° ano.

A autora inicia indicando o material necessario para licdo: “A professora terd 4 mao
cartdezinhos de tamanhos e fdérmas differentes, taboinhas diversas, cadernos, etc.”
(CALHEIRQOS, 1927, p.13). Nota-se que 0s objetos deveriam estar na méao do professor para
serem colocados a observacdo dos alunos. Eram a partir das coisas postas a vista do aluno que

deveriam partir os questionamentos.

Figura 21: Qo_mp‘a_r@(;_é'to entre os tamanhos dos cartezinhos
P. — Com certeza voces sabem distin-
guil-os pelos tamanho. (Verificando) Ma-
neel, venha separar o maior dos cartaosi-
nhos ¢ a menor das taboinhas.
(O alumno faz a separaciao exacta).

Fonte: recorte do artigo de Calheiros (1927, p.13)

Verifica-se, pela Figura 21, que as medidas eram utilizadas na licdo a partir do uso dos
principios do método intuitivo da comparacdo e classificacdo, ja& que as criancas seriam
indagadas pelo tamanho do objeto e deviam compara-los e classificar o maior e 0 menor das
taboinhas e dos cartbezinhos. Logo, as medidas seriam tratadas de modo a verificar o
desenvolvimento do aluno em relagdo as suas capacidades de comparar e classificar objetos em
relacdo ao tamanho. Sendo que a forma como € proposto indica uma apropriacdo em relacdo ao
método de Calkins (1886/1950), ja que nas licdes para desenvolver as ideias de figuras planas,
orientava que fosse espalhado pela mesa pedacos de papel e cartdo de varios tamanhos e formas
¢ que os alunos “ [...] mostrando-as duas a duas, ou trés a trés, faca notar aos discipulos as que
se assemelham, contar os cantos e lados, bem como compara-lhes os tamanhos. ” (CALKINS,
1886/1950, p.117).
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A licdo de Calheiros (1927) prosseguiria na identificacdo dos alunos das diferencas e
semelhangas entre as formas, envolvendo lados e angulos. Apos a identificacdo da quantidade
de lados e angulos em um quadrilatero, o professor deveria induzir os alunos a realizarem a
associacao das formas dos quadrilateros com outros objetos ja conhecidos pelos alunos.

As medidas seriam usadas novamente a partir da comparagdo, mas nesta etapa seria
entre as partes do proprio quadrilatero: “Muito me satisfaz 0 interesse que VOC&s Vvém
demonstrando em minha ligdo. Empunhando uma taboinha quadrada. Severino, examine 0s
lados desta taboinha e diga-me se tem lados maiores ou menores. ” (CALHEIROS, 1927, p.14).
Como pode ser observado na imagem a seguir, as criancas teriam que comparar os lados e

angulos ndo so dos materiais levados pelo professor, mas das coisas presentes na sala de aula.

Figura 22: Comparacao de lados e angulos de objetos

P. — (Erguendo um caderno). K neste
caderno, Sergio, como sao os seus lados e
angulos ?

A. — (Depois de observar respondeu) .
Dois dos seus lados sio curtos e dois sio
compridos e os angulos sdo rectos.

Fonte: recorte retirado da proposta de Calheiros (1927, p.14)

Foi possivel identificar que a comparacado em relacdo as medidas na licdo proposta por
Calheiros (1927) eram realizadas de trés modos: entre os tamanhos dos materiais e dos objetos
da sala se aula, respectivamente; entre a medida dos lados e angulos dos quadrilateros dos
materiais e das coisas da sala, respectivamente e realizando associa¢des entre eles; da medicdo
dos lados e angulos de desenhos feitos pelo professor no quadro.

Com o que foi colocado, infere-se que as medidas na licdo de Calheiros (1927) eram
propostas como parte do método intuitivo para o desenvolvimento dos principios postos por
Calkins (1886/1950) no ensino dos quadrilateros, baseado na observacdo pela visdo do aluno
para, por meio da comparacdo e classificacédo, identificar semelhancas e diferencas entre os
objetos.

Os artigos Rectangulo e Plano de aula sobre rectangulo de José Ribeiro Escobar
apresentam as mesmas informacgdes em exemplares diferentes. Uma possivel explicacdo para
repeticdo € que apesar de se ter passado um ano de uma publicacdo para outra, a orientacdo

ainda era valida.
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A proposta de Escobar (1927) se diferencia das anteriores por propor um outro tipo de
divisdo da aula sobre retangulos: preparacdo material; preparacdo mental; inducdo; deducdo.
Na preparacdo do material ele indica aquele a ser usado pelo aluno — papel de célculo, lapis e
borracha — e 0 do professor — régua métrica, compasso, transferidor, sélidos geométricos e
esquadro — e o de uso coletivo — s6lidos geométricos para o estudo do retdngulo e papel cartdo
com forma de quadrilateros.

Assim, cabem os seguintes questionamentos: o material de uso coletivo indicaria uma
mobilizacdo dos objetos pelos alunos? Em qual das etapas as medidas estariam inseridas? De
que forma Escobar (1927) usa o método intuitivo para o ensino das medidas? Quais as
finalidades das medidas na proposta de Escobar (1927)?

Verificou-se que na preparacdo mental o professor deveria estimular o tato pedindo,
por exemplo, que os alunos passassem a mao sobre as superficies dos sélidos para indicar
quantas haviam. Ao fim, seria feita associacao da superficie do quadrilatero com objetos da sala
de aula. O que indica uma possivel apropriacdo do autor em relacdo aos principios do método
intuitivo.

E também através do tato que as medidas eram sugeridas na inducdo, a qual era
dividida também em algumas etapas, iniciando pela observacdo. A altura do retangulo, a
verificacdo da igualdade e paralelismo dos lados e angulos deveriam ser observadas a partir da
medicédo pela régua métrica e transferidor.

Mecam com a régua metrica a menor distancia do lado superior & base.
Tracem-na e ponham-lhe letras.

[...] mecam os lados ab e cf. Que notam?

[...] mecam as alturas de seus quadrilateros; quanto deu? Mecam-n’a mais
adiante; quanto deu? Mais adiante; quanto deu? Que notam? (S&o iguaes).
Quando duas retas guardam a mesama distancia, que sdo? (parallelas).

[...] Megam os quatro angulos com o transferidor: quanto deu? (ESCOBAR,
1927, p.21).

Na proposta de Escobar (1923,1927) e da Revista Escolar foram destacados o uso de
materiais inseridos nas finalidades das medidas para o0 ensino primario. Sobre esse aspecto,
Kuhn (2015), ao examinar a legislacdo Catarinense, constatou instrumentos que eram utilizados
para 0 ensino de geometria e desenho de forma a realizar exercicios voltados para 0 método
intuitivo, dentre eles havia a régua e 0 compasso. Embora a autora ndo aborde tais instrumentos
para as medidas, é possivel que fossem usados de modo a trabalha-las.

E no programa de desenho, para o 3° ano, admitia-se, na nota, o uso de
instrumentos, tais como a régua e 0 compasso para fazer tragos mais longos e
curvas com perfei¢do. Além do uso de instrumentos prescreviam-se exercicios
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associados a vida diaria dos alunos, direcionados ao método intuitivo.
(KUHN, 2015, p.116)

Destaca-se, desse modo, que as medidas, em Escobar (1927), para a observacdo das
propriedades dos retangulos tinham a finalidade associada a parte do método necessario para
constituicdo do sistema métrico. Este fato diferencia-se do que é proposto na licdo sobre
quadrilongo do manual de Calkins (1886/1950), uma vez que ele propds que o mestre deveria
mostrar os cartdes em forma de retangulos e os alunos responderiam, através da visdo, aos
questionamentos do tipo: “ Quantos cantos encerra esta figura? ‘Quatro’. Quantos lados tem?
‘Quatro’. Os quatro lados sdo iguais? ‘Nao; dois sdo mais compridos que os outros dois. *”
(CALKINS, 1886/1950, p. 120). Logo, para Calkins (1886/1950) as medidas estavam
associadas como parte do método intuitivo para o desenvolvimento de principios.

Verificou-se ainda que depois da observacdo, seria realizada a etapa da comparacao,
em que deveria ser feita entre o retdngulo e outras figuras geométricas, destacando a forma e o
tamanho dos lados e angulos: “ Comparem o seu quadrilatero com este (mostrando um losango)
b) Quanto ao tamanho dos lados? ¢) Ao paralelismo? d) Quanto aos angulos?[...]” (ESCOBAR,
1927, p.22). Ao que tudo indica, seriam utilizados os materiais colocados anteriormente, papel
cartdo, devendo as criangas comparar através da observacgdo pela visdo. Com isso, é possivel
afirmar que Escobar (1927) propunha as medidas com a finalidade de ser parte de um método
para o processo de conformacdo do sistema meétrico.

O principio da associacdo era realizado somente na Deducdo. Como pode ser
observado na figura a seguir, as criangas deveriam associar a forma do retangulo aprendida com
0s objetos presentes na sala de aula, com os materiais levados pelo professor e com coisas do
cotidiano lembrados pelo aluno. Entretanto, assim como em Calkins (1886/1950) as medidas
ndo eram destacadas na associagao.

Figura 23: Associacdo com objetos da sala de aula

Quem mostra um rectangulo :

a) — Nos carvtoes ?
lh) — Nos solidos geometricos ?
¢) Nos objectos da sala ?

39 — Deem exemplos de rectangulos em

objectos conhecidos.

Fonte: recorte do artigo de Escobar (1927, p.22)
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Constatou-se que o principio do desenvolvimento dos sentidos passa a ser ainda mais
evidenciado ao final da licdo, em que é proposto exercicios para educacdo visual e motora.
Entretanto, vale frisar que o estimulo de tais sentidos era indicado também em outras etapas da
licdo, como a da observacdo e da comparagdo. As medidas nesta etapa teriam a finalidade de
desenvolver a visdo, uma vez que o professor deveria pedir que as criangas fizessem retangulos
a mao livre, em que a base do segundo “[...] seja o dobro da primeira. Outro, cuja altura seja 0
dobro. Outro, cuja base e atura sejam a metade. Verifiquem. [...] Que é o 1° rectangulo em
relacdo ao 2°?7 ( metade); ao 4°? (quarta parte).” (ESCOBAR, 1927, p.22).

Para Calkins (1886/1950) as medidas também teriam a finalidade de educar a vista de
modo a distinguir as formas, comprimentos e larguras de objetos do cotidiano do aluno. Logo,
para Escobar (1886/1950) as medidas teriam a finalidade de ser parte do método intuitivo para
0 desenvolvimento do sistema métrico, envolvendo principios como: a observacéo,
comparacao, associacao e estimulos dos sentidos;

Por fim, o ultimo artigo identificado foi o da Revista do Ensino de Minas Gerais,
denominado duas licdes do 4° ano primario, que apresenta uma sobre Geometria e outra sobre
Aritmética. Entretanto, as medidas s6 foram identificadas na licdo sobre os quadrilateros:
quadrado e retangulo. Em relagdo ao paralelogramo, losango e trapézio o autor esclarece em
nota: “ Seguir o mesmo processo para definir os outros, sempre comparando-0S. Meio intuitivo:
figuras de madeira e de arame. ” (REVISTA DO ENSINO, 1928, p.25)

A partir da citacdo e verificado que o autor propunha as figuras de madeira e arame
como um meio de ser transmitido um ensino intuitivo, mas de que forma seriam utilizados nas
finalidades das medidas?

A proposta se assemelha com as outras ja& mencionadas, em que o professor deveria
por o quadrilatero para que os alunos observassem. O autor informa que era através desta
observacao que seria dado a defini¢do por cada um dos alunos. Neste ponto verifica-se que para
Calkins (1886/1950) a definigdo deveria surgir ao final da licdo e ndo no inicio.

Pode-se constatar que toda a licdo seria baseada na comparacdo entre as partes das
figuras, entre elas estariam o tamanho dos lados e angulos. Primeiro seria feita a defini¢do do
quadrilatero ao comparar elementos que sdo iguais entre o quadrado e retangulo, e em seguida
seria identificado as diferencas entre eles para destacar o entendimento sobre o que
caracterizava o quadrado e o retangulo. O processo orientado pelo autor do artigo pode ser

verificado na figura a seguir.
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Figura 24: Processo do ensino de quadrilateros

Fonte: recorte do artigo da Revista do Ensino (1928, p.24)

O processo de comparacao entre as partes da figura ocorreria de forma semelhante em
Calkins (1886/1950). Entretanto, ele propunha inicialmente que fosse comparado os lados e
angulos do quadrado para depois ser estabelecido a relagcdo com o retangulo. Quando tratado
somente do retangulo, ao que parece, era feito de forma mais sintética. Além disso, ao final era
realizado a associagdo com objetos presentes em sala de aula, passo ndo identificado na Revista
do Ensino, n°26.

Tirando da Caixa de figuras um quadrado, pergunte o professor: [...] Observai
0s lados e dizei-me qual dos quatro ¢ o maior?  Sdo todos iguais.” Muito bem;
os lados sdo iguais. Atentai-me agora nesta. Quantos lados tem? ¢ Quatro’.
Todos estes lados sdo iguais? ‘Nao’; dois sdo mais compridos que 0s outros
dois.’

Erguendo dois quadrados, pergunte o mestre: Os lados de ambos estes sdo
iguais em cada figura? ‘Sao’. (CALKINS, 1886/1950, p.119)

A partir da Figura 24 verifica-se que as medidas tinham a finalidade na proposta do
autor do artigo da Revista do Ensino, de ser parte de um processo que envolvia 0
desenvolvimento de principios como o da comparacdo, sendo que era realizado sem uma
unidade de medida definida. Ao que tudo indica, o processo orientado pelo autor fazia usos de

principios do método intuitivo.

4.3 Algumas Consideracdes: entre finalidades das medidas e o método

Com o exame realizado nas revistas pedagogicas que apresentavam propostas sobre as
finalidades das medidas no ensino primario a partir do uso implicito de ao menos trés dos
principios de Calkins (1886/1950) foram identificados exemplares do periodo de 1893 a 1928.
Neles, foi possivel constatar que as medidas eram propostas inseridas nos saberes aritméticos e

geométricos.
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Para as medidas nos saberes aritméticos, foram identificados exemplares somente do
periodo de 1924 a 1927, inseridos nos saberes fracdo e peso. Para o ensino do peso, foi
localizado apenas o artigo de Figueiredo (1927), em que se constatou que as medidas tinham a
finalidade associada ao desenvolvimento do conceito de sistema métrico, havendo indicios do
uso de principios do método intuitivo, como o estimulo dos sentidos pela observacao de objetos
e a comparacao.

Ja relacionado a fracdo, infere-se que as medidas podem ser caracterizadas de duas
formas: nos artigos de Escobar (1924) e Campos (1927) eram parte do método utilizado para a
formacdo do sujeito e desenvolvimento de principios, relacionados a Calkins (1886/1950),
como o estimulo dos sentidos pela observacdo, comparacdo, classificacdo e associagdo;
Somente na proposta de Freire (1927) a finalidade de medidas é caracterizada como parte de
um método indicado no processo de conformacédo do sistema métrico. A fragdes deveriam ser
ensinadas por meio de um possivel uso dos principios do método intuitivo que partia de uma
coisa do cotidiano dos alunos colocada para observacao pela visdo e comparagao da divisdao em
partes iguais.

Para as medidas inseridas nos saberes geométricos foram identificados artigos do
periodo de 1893 a 1928, com orienta¢des para o ensino de angulo, linhas, quadrilatero, &rea do
cone e cubo. Nestes exemplares, foi constatado trés finalidades para as medidas, ao que tudo
indica, resultantes de apropriacdes de Calkins (1886/1950). No que se refere as linhas paralelas
e a angulos, ¢ possivel inferir duas finalidades: as medidas eram tratadas como parte do método
necessario para o desenvolvimento do espirito da crianca. E também se tratava de um saber
matematico associado ao processo de constituicdo do sistema métrico, em que era usado, ao
que tudo indica, principios do método intuitivo, como observacao de objetos presentes na sala
de aula, estimulo dos sentidos da visao e do tato e comparagéo.

Jaem relacdo a area do cone e cubo foi identificado somente a finalidade associada ao
sistema métrico, sendo proposto a partir de uma possivel apropriagdo do método intuitivo de
Calkins (1886/1950), ja que havia indicios dos sentidos pelos objetos através da observacéo,
comparacao e classificacéo.

Por fim, para os quadrilateros, constatou-se o uso de duas finalidades, ambas
associadas as medidas como parte do método. Entretanto, em Calheiros (1927) e na Revista do
Ensino (1928), as medidas eram parte do método voltada para o desenvolvimento do sujeito e
de principios do método intuitivo proposto por Calkins (1886/1950), enquanto que em Escobar

(1927) as medidas eram parte do método, que desenvolvida a partir de principios do método
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intuitivo, recairiam no sistema métrico. Assim, em ambas as finalidades as medidas eram
utilizadas sem uma unidade de medida definida, através da comparacéo pela visdo do tamanho
dos lados, mas no segundo caso, havia ao final a verificacdo e associacdo com uma unidade de
medida. Verificou-se ainda o uso de instrumentos de medida como o barbante, o esquadro,

régua e transferidor.
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CONSIDERACOES

Com o intuito de caracterizar as finalidades das medidas para o ensino primario em
revistas pedagdgicas brasileiras, no periodo de 1890 a 1928, foi realizado um mapeamento de
pesquisas que tratavam de alguma forma sobre as medidas para o ensino primario. Assim, foi
identificado que tais trabalhos indicavam o método intuitivo a partir de dois autores Calkins e
Pestalozzi. Mas para o0 exame das revistas pedagogicas a op¢do adotada foi tomar como lente
para 0 método intuitivo apenas Calkins (1886/1950) por ele ser o0 autor de um livro — Primeiras
Licdes de Coisas — que foi traduzido por Rui Barbosa e tem sido tomado como um dos principais
referentes do ensino intuitivo no Brasil.

A partir do exame destes trabalhos ainda foi possivel constatar que nas teses e
dissertacGes ndo hd muitas informacdes de como as medidas deveriam ser tratadas no ensino
primario e que hd uma necessidade em investiga-las em revistas pedagdgicas, fonte que
representa um veiculo divulgacédo de propostas relacionadas em particular ao que estava sendo
mobilizado sobre as medidas no ensino primario a época. Nessas pesquisas examinadas,
verificou-se que as medidas eram apresentadas com uma énfase maior no contetdo, ndo sendo
possivel identificar muitos indicios de como o método era proposto para o seu tratamento.

Para uma outra compreensdo sobre as medidas foram examinados também artigos que
tratavam diretamente sobre esse tema. Sendo possivel inferir que nos trabalhos de Trindade
(20154, 2015b, 20164, 2016b, 2016c), havia implicitamente usos diferentes das medidas. Em
alguns momentos é tratada como um conteldo, atrelada ao sistema métrico, identificado
também em Zuin (2015, 2016). Em outros, as medidas sdo apresentadas com um papel
diferenciado para 0o método. Desse modo, a opcao foi partir dos usos das medidas identificadas
em Trindade e Zuin (2015,2016) atrelados ao entendimento posto na obra de Calkins
(1886/1950) para caracterizar as finalidades das medidas para o ensino primario em exemplares
de revistas pedagdgicas brasileiras.

Para alcancar tal objetivo foram examinados novecentos e dezesseis (916) exemplares,
em que foram identificados cento e onze (111) artigos que apresentavam alguma referéncia a
Calkins (1886/1950) nas propostas sobre as medidas. Destes, separou-se 0s que apresentavam
orientacBes de forma explicita e implicita. Sendo selecionados para uma caracterizacdo das
medidas para o ensino primario um total de vinte e oito (28) exemplares, oriundos de estados
como Séo Paulo, Alagoas, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Para. Para o primeiro caso, procurou-

se referéncia ao nome Calkins, licdes de coisas ou nogdes de coisas. Para o segundo foi utilizado
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como parametro 0 uso de ao menos trés dos principios presentes na obra de Calkins
(1886/1950).

Em relacdo aos artigos que apresentavam as medidas a partir do método intuitivo de
forma explicita, foram identificados artigos do periodo de 1890 a 1935. Entretanto, a partir de
1929, verificou-se que nos artigos examinados havia uma mudanca nas propostas paras as
medidas no ensino primario. Passou a ser orientado um ensino baseado em centros de interesses
e no manuseio do objeto pelo aluno. Logo, as medidas passaram a ser orientadas a partir de uma
imbricagdo entre o método intuitivo e a escola nova. Por esse motivo, optou-se por realizar a
investigacao até o ano de 1928.

Em relacdo as finalidades das medidas expostas nos artigos que apresentam o uso
implicito do método intuitivo foram identificadas artigos de 1893 a 1928. Sendo orientadas
inseridas nos saberes aritméticos — para o0 ensino de fracdo e do peso — e nos saberes
geométricos — angulo, linhas, quadrilatero, area do cone e cubo.

Nos dois casos, foi verificado, por meio do exame dos artigos, a orientacdo de trés
finalidades para as medidas no ensino primario, ao que tudo indica, resultantes da apropriacéo
de Calkins (1886/1950). Eram utilizadas para desenvolver principios do método intuitivo, sendo
entdo parte do método voltado para o ensino dos saberes de modo geral; como um meio para
conformar o sistema métrico, em que houve indicios do uso de principios do método intuitivo
de Calkins (1886/1950); e como parte de um processo do método intuitivo para o
desenvolvimento da construcdo do sistema metrico, sendo orientadas a partir da medigéo pela
vista sem uma unidade de medida definida e em seguida a verificacdo com a medicdo métrica.

Pelo que foi posto em relacdo as propostas em que ha o uso explicito do método
intuitivo, é possivel inferir que as medidas como parte do método intuitivo tinham a finalidade
associada em alguns momentos a classificacdo de matérias como Arithmetica Mental e
Arithmetica, na Revista Pedag6gica n°l e 2 de 1890. Sendo associada a esta primeira, visava a
formacdo do sujeito como um todo, o desenvolvimento do espirito da crianga e principios do
método intuitivo, como o0s sentidos e a comparagao.

Enquanto na Revista Pedagdgica n® 1 e 2 de 1890 ela foi associada a formacdo de uma
matéria, em Nicolay (1893) é destacada sua finalidade ligada especificamente ao ensino do
tamanho dos objetos. Entretanto, a finalidade das medidas seria a mesma: a partir da percepgéo
das semelhancas e diferencas entre os tamanhos dos objetos seriam desenvolvidos os sentidos

e as faculdades mentais dos alunos.
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Em relacdo a apropriacdo dos principios do método intuitivo ligados as finalidades das
medidas, verificou que havia maior uso da observacéo, percepcéo, sentidos e comparacao. Ja o
uso de aspectos da natureza e o juizo tiveram maior destaque apenas em Costa (1891), em que
foi também o Unico autor a apresentar as medidas como parte de um método para auxiliar no
processo de construcdo do sistema métrico.

As medidas com a finalidade de conformar o sistema métrico foram identificadas
também associada ao conceito de medir, a partir da verificacdo de quantas vezes o tamanho
dele contém um outro, em que este outro se tornaria a unidade de medida. Tal processo, em
Roca (1886a), partiria de uma possivel apropriacdo de Calkins (1886/1950), com destaque que
apesar da indicacdo de finalidades distintas para o ensino do sistema métrico, havia
aproximacdes como o uso de objetos, formacao de sentencas, relacéo entre diferentes unidades
de medida a partir da comparacéo.

E possivel destacar ainda que apenas em Delfino (1924) as finalidades das medidas
foram ligadas as medidas de tempo. E que, para o ensino de um mesmo saber foi identificado
duas finalidades distintas, como na Revista do Ensino n°10 de 1912 e em Lima (1927). No
primeiro era utilizado no processo de conformacéo do sistema métrico, partindo de um objeto
para ser definido o peso e relaciona-lo com outras unidades de medida. No segundo, propunha
que as medidas fossem trabalhadas sem uma unidade de medida definida, como um meio para
o desenvolvimento de principios do método intuitivo, como a comparacéo e o sentido da visao.

Diferentes finalidades associadas a um mesmo saber matematico também foi
identificada nos artigos que apresentavam as medidas a partir do uso implicito do método
intuitivo, a exemplo do saber fragdo. As finalidades para este saber podem ser caracterizadas
de duas formas: a partir de um processo que iniciava com a observacao pela visdo das criancas
da divisdo em partes iguais ou diferentes de um determinado objeto sem uma unidade de
medida, identificando e classificando as semelhancas e diferencas entre os tamanhos das partes,
as medidas tinham a finalidade de ser parte do método proposto pelo autor para formacéo do
sujeito e desenvolvimento de principios do método intuitivo; por meio de um procedimento
semelhante ao descrito anteriormente, mas com a diferenca que ap0s a observacdo pela visao
era feito uma verificagdo do tamanho das partes com uma unidade de medida definida, as
medidas eram utilizadas também como parte de um método indicado no processo de
conformacao do sistema métrico.

A fracOes deveriam ser ensinadas por meio de uma possivel apropriacéo dos principios

do método intuitivo que partia de uma coisa do cotidiano dos alunos colocada para observacéo
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pela visdo e comparacdo da divisdo em partes iguais. E neste processo, as medidas tinham a
finalidade associada sempre ao método, ora recaia no sistema métrico, ora ndo. Mas, de todo
modo as medidas eram fundamentais para o entendimento do que estava se considerando fracéo
nos artigos expostos anteriormente.

Para o ensino do peso, foi localizado apenas o artigo de Figueiredo (1927), em que se
constatou que as medidas tinham a finalidade associada ao desenvolvimento do conceito de
sistema métrico, havendo indicios do uso de principios do método intuitivo, como o estimulo
dos sentidos pela observacdo de objetos e a comparagdo. Neste caso, vale ressaltar que os
demais artigos identificados que tratavam especificamente sobre o sistema métrico ndo traziam
indicios do método proposto para o seu ensino.

Nos artigos relacionados as medidas nos saberes geométricos, foi constatado trés
finalidades para as medidas, ao que tudo indica, resultantes de apropriacdes de Calkins
(1886/1950). No que se refere as linhas paralelas e a angulos, é possivel inferir duas finalidades:
as medidas eram tratadas como parte do método necessario para o desenvolvimento do espirito
da crianca. E também se tratava de um saber matematico associado ao processo de constituicao
do sistema métrico, em que era usado, ao que tudo indica, principios do método intuitivo, como
observacdo de objetos presentes na sala de aula, estimulo dos sentidos da visdo e do tato e
comparagéo.

Desse modo, infere-se que as medidas ndo eram utilizadas somente para conceituacéo
de linhas paralelas ou &ngulos, mas em alguns momentos visava o desenvolvimento do sujeito
como um todo. E neste caso, havia uma énfase no progresso das faculdades de comparacao e
juizo, o que ndo foi identificado nos artigos anteriores.

Ja em relacdo a area do cone e cubo foi identificado somente a finalidade associada ao
sistema meétrico, sendo proposto a partir de uma possivel apropriacdo do método intuitivo de
Calkins (1886/1950), ja que havia indicios dos sentidos pelos objetos através da observacao,
comparacao e classificagéo.

Para os quadrilateros, constatou-se o uso de duas finalidades, ambas associadas as
medidas como parte do método. Mas, embora nestes artigos elas serem utilizadas sem uma
unidade de medida definida, através da comparacdo pela visdo do tamanho dos lados, em
Escobar (1927) havia ao final a verificagdo e associagdo com uma unidade de medida. Tendo
entdo a finalidade de ser parte do método, visando um processo de conformacédo do sistema

métrico. E no outro caso, tinha a finalidade de desenvolver principios do método intuitivo.
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Diferentemente dos artigos que apresentavam as medidas a partir do uso explicito do
método intuitivo, no implicitos houve um maior uso dos principios da classificacdo e associagdo
associadas as finalidades das medidas. As medidas eram tratadas de modo a verificar o
desenvolvimento do aluno sobre as suas capacidades de comparar e classificar objetos em
relacdo ao tamanho ou peso.

De modo geral, constatou-se que tanto nos artigos que tratavam as medidas a partir do
método intuitivo de forma explicita quanto implicita, o principio da comparagdo tinha um
carater primordial. Ao tratar as medidas com finalidade de ser parte do método eram utilizadas
medidas comparativas, através da observacao e estimulo da visdo, para que fosse identificado
semelhangas e diferencas em relacdo ao tamanho das coisas, sem que necessariamente fosse
utilizado uma unidade de medida. Quando as medidas eram associadas somente ao sistema
métrico, a comparacdo também aparecia relacionada ao modo que o professor conduziria o
ensino, inserida no uso de principios de Calkins (1886/1950).

Com isso, € possivel inferir que os autores dos artigos examinados fizeram uma
apropriacéo de principios do método intuitivo proposto por Calkins (1886/1950) em orientacdes
para o ensino de saberes matematicos, baseada em diferentes finalidades das medidas: como
parte do método intuitivo; para conformacdo do sistema métrico; como parte do método

intuitivo no processo de constitui¢do do sistema métrico.
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