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Resumo Este estudo objetiva apresentar o Laboratdrio Virtual de Educacdo Matematica (LAVE
como uma ferramenta tecnoldgica que pode contribuir para a formacao inicial do professor em rela:
ao conteudo matematico, integrar os estudantes da pds-graduacdo com a graduacao da FACED / U
e, assim, promover um didlogo entre esses niveis de conhecimento. Para a fundamentacdo teodrica
artigo, contamos com autores como Lima (2007), Lorenzato (2006), Beatriz D ' Ambrosio (199
Lévy (1999), entre outros. Nossa metodologia foi observar e analisar, a partir de anotagdes em

diario de bordo, as obras produzidas pelo GEM2, Finalmente, tecemos sobre as melhorias que o LAV
pode trazer a partir da construgdo de um novo conhecimento matematico e, assim, contribuir par
superacdo de aprendizagem e desafios epistemoldogicos presentes na formagdo inic
Palavras-chaves: Laboratério Virtual; Educacdo Matematica; Formacao inicial. Abstract This stt
aims to present the Virtual Laboratory of Mathematics Education ( LAVEM ) as a technological tool t
can contribute to the initial training of teachers in relation to the mathematical content , integrat
graduate students with graduation FACED / UFC , and thus promote a dialogue between these lev
of knowledge. For the theoretical foundation of the article, we have authors such as Lima (200
Lorenzato (2006), Beatriz D' Ambrosio (1993), Lévy (1999), among others. Our methodology was
observe and analyze, from notes in a logbook, the works produced by GEM2. Finally, we weave ab
the improvements that the LAVEM can bring from the construction of a new mathematical knowlec

and thus contribute to overcoming learning and epistemological challenges present in the ini
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formation. Keywords: Virtual Laboratory; Mathematics Education; Initial formation.

INTRODUGAO O presente trabalho tem o propésito de expor o andamento do projeto de pesqt
intitulado: “Contribuicbes da pds-graduacdo a graduacdo: subsidiando a formagao do pedagogc
que, inicialmente, buscou observar quais as possiveis contribuicbes da pés-graduacdo para a forma
inicial do pedagogo, no que se refere ao ensino da Matematica mediado pelas tecnologias digit:
Para dar consisténcia tedrica a este trabalho apoiamo-nos em autores como Lima (2007) ¢
problematiza questdes ligadas a formagdo de professores para o ensino de Matematica, formacdo e
ainda deficitaria em varios aspectos, desde os curriculares a domindncia de conteldos pe
graduandos. Vimos ainda que de acordo com Lima (2007), os problemas que permeiam a forma:
matematica dos pedagogos sdao advindos desde a educagao basica, perpassando sua formacao inic
no curso de Pedagogia e se reproduzindo em sua agao docente. A pesquisa de Curi (2005) corrob
com as questles suscitadas quando aponta que as falhas existentes na maioria dos curriculos
cursos de Pedagogia influem diretamente nessa formacao fragilizada, principalmente no que tange
ensino de matematica, sendo ofertadas poucas disciplinas que contemplam essa area. Constatar
essas lacunas na formacgao do pedagogo, fundamentamos essa pesquisa com Lorenzato (2006) dar
énfase a importancia da implementacdo de um laboratério de matematica nas universidades ¢
fomente uma formacdao mais sélida no que diz respeito aos contelidos da area em questdo, aliada
tecnologias digitais, ferramentas estas que, hoje, torna-se imprescindivel na pratica docente.
metodologia utilizada na pesquisa consistiu, inicialmente, em uma revisdo bibliografica durante o n
de julho de 2015, em seguida fizemos observagbes durante cinco meses do ano de 2015 (agos
setembro, outubro, novembro e dezembro) ao grupo de estudos da Faculdade de Educagao (FACE
da Universidade Federal do Ceara (UFC), o Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica — Multime
(GEM2). Durante esse periodo de observacdo fizemos anotagbes em um diario de campo ¢
continham os nomes dos autores e os trabalhos que estavam sendo produzidos por eles. Tiven
acesso a plataforma a TelEduc e Multimeios, para analisarmos as producbes realizadas pelo grt
desde o ano de 2007. Assim, apds esses caminhos de investigacdo, nés observamos que a forma
continuada era o principal foco da maioria dos trabalhos em producdo pelos pds-graduandos, haver
apenas uma dissertacdao apresentada em maio deste ano, voltada para a formacao inicial que
intitulada: “O pedagogo e o ensino de matematica: uma analise da formacao inicial” (MATOS, 201
Outra constatacdao foi o longo lapso temporal de elaboracdo de trabalhos produzidos pe
pés-graduandos que contemplassem a formacdo inicial do pedagogo: o Gltimo havia sido registre
em 2007. Diante das questdes levantadas a respeito da formacao inicial de pedagogos para o ens
da matematica e as contribuicdes que a pds-graduacao tem a oferecer aos graduandos, propomo
criacdo de um Laboratorio Virtual de Educagcdo Matematica (LAVEM). O objetivo é fazer com que

alunos e ex-alunos da disciplina Ensino de Matematica estabelecam um didlogo com pds-graduan
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por meio de ferramentas tecnoldgicas, como chats, e-mails, e assim os conhecimentos produzidos
ambos os niveis de saberes conversem entre si e assim solidificar a formacdo de cada nivel. Tamb
pretendemos possibilitar a ampliacdo do tempo de estudo da disciplina de Ensino de Matemati
disponibilizando materiais no laboratério como textos produzidos por alunos da graduacdo e
pés-graduagdo, bem como, videos que contemplem assuntos abordados em sala, referenciais tedri
gue subsidiem a formacdo para o ensino de matematica, dentre outras ferramentas, com o intuito
aperfeicoar os fundamentos tedricos e didaticos necessarios para a futura pratica docente. Por f
faremos uma breve tessitura problematizando a escassez de producdes cientificas voltadas par:
formacdo inicial, insistindo na criagdo do Laboratdrio Virtual de Educagdo Matematica, a fim
colaborar com uma formacdo mais sélida para o pedagogo no que se refere ao Ensino de Matemal
a partir das tecnologias digitais, uma vez que o curriculo ndo contempla a carga horaria necessaria
FORMAGCAO DE PROFESSORES E O ENSINO DE MATEMATICA Segundo Beatriz D’Ambrosio (19
os conteldos de Matematica ainda sao considerados fixos e distantes do cotidiano dos alunos. 1
conteudos sdo sempre 0s mesmos, ndo possuem mudangas, e para que um novo paradigma de ens
seja incorporado, serd necessario que o professor busque assumir uma nova postura docente, ¢
seria de mediador entre o0 ensino e a aprendizagem dos seus alunos. A respeito disso, Santos (20!

fala que:

[...] é importante trabalhar bem os conteldos matematicos em cada sala
aula, transformando este ambiente num lugar de encontro em que alunos 1
sdo totalmente ignorantes e professores ndo sdo totalmente sabios, mas
local de interacdao e aquisicdo de conhecimentos sistematizados. (SANT(
2007, p.31).

Beatriz D’Ambrosio (1993) afirma que os professores em formacao ini
devem compreender que a Matematica € uma disciplina de pesquisa e que o ¢
avanco é resultado de processos que envolvem investigacdes e resolucoes
problemas. O professor também deve compreender que os contels
matematicos ensinados precisam estar relacionados com o cotidiano dos s
alunos, pois, assim, eles terdo uma melhor compreengao desses conteld
Diante das nossas leituras a respeito da formacao inicial, como a obra
Ubiratan D’Ambrosio (1996), nds concluimos que uma boa formagdo inicie
aquela que prepara o professor para o pleno exercicio da sua docéncia e ¢
essa formacdo € de extrema importancia, pois esse profissional serd
responsavel por fazer a mediacdo entre os conteldos escolares e
aprendizagem dos seus alunos. Um dos objetivos principais dessa media

serd tentar fazer com que os seus alunos venham a ter interesse em aprende
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consigam se sentir capazes de superar as suas dificuldades em relagdo
contelidos ensinados em sala de aula. A maioria dos professores perman:
utilizando o método da repeticdo e memorizacdo de exercicios, igualme
como foi ensinado para eles durante suas formacdes. Esse método ¢
automatiza a acao do aluno, ndo contribui para que os alunos compreendam
contelidos e muito menos que se desenvolvam plenamente, como ressalt:
autora Beatriz D’Ambrosio (1993) no seguinte trecho, [...] Raramente es
alunos geram problemas, resolvem aqueles que exijam criatividade ou que t
sejam simplesmente a execucdo de passos predeterminados. Rarame
também vemos alunos desenvolvendo modelos matematicos para interpre
situacdoes reais. [...] (D'AMBROSIO, 1993, p.38). Assim, notamos que
professor precisa romper com métodos que limitam a capacidade de pensar
seus alunos, adequando-se a realidade dos mesmos e passando a se tornar
profissional que atua diretamente na aprendizagem e no desenvolvimento
seu alunado. De acordo com Almeida e Lima (2012) o conhecimento
conteldo da disciplina deve envolver o conhecimento para ensinar, ou seja
professor deve saber, e muito bem inclusive, o conteldo que vai ensin
conhecimentos relativos a natureza e aos significados dos conteldos,
desenvolvimento histérico, os diversos modos de organiza-los.:-. Segundo (
(2005) umas das criticas mais frequentes aos cursos de Pedagogia é a ausér
de conhecimentos especificos relativos as diferentes areas e conhecimento c

as quais o futuro professor ira trabalhar. Curi e Fernandes (2012) consideramr

[...] que a formacgdo em nivel superior no curso de Pedagogia, ainda é inic
fragmentada e deixa lacunas, mas que é possivel apropriagdo de conhecimen
matematicos, didaticos e curriculares quando esses futuros professo
participarem de processos de formacgdo continuada que possibilitem reflexd
relagGes entre teoria-pratica e pesquisa e o tratamento articulado das diferen
vertentes do conhecimento do professor. [...] (CURI e FERNANDES, 20
p.52). Nesse entendimento, a formacgdo inicial do pedagogo deve se consti
sobre bases soélidas no intuito de poder contribuir com a qualidade de ens
dos alunos da Educacgdo Basica, buscando ferramentas que aliadas a sua prai
fortalecam o aprendizado dos estudantes, como por exemplo, 0 uso
tecnologias digitais. O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS As tecnoloc
digitais quando utilizadas como ferramentas de apoio pelo professor em sala
aula, contribuem, por exemplo, para o0 aumento da criatividade e da motivar

dos alunos, possibilitando o aumento do desenvolvimento cognitivo deles. E
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fundamental importancia que o professor se aproprie da gama de sabe
advinda com a presenca das tecnologias digitais para que, assim, possam
utilizadas de forma sistematizada em sua pratica pedagdgica. Para (Sil
Santos, Borges Neto, 2013, p. 2) é relevante pensar sobre como incorpora
cultura da informatica educativa ao processo educacional. Complementar
esta ideia, Silva (2013), os professores precisam saber mediar a aprendizag
dos seus alunos e o uso das tecnologias digitais em sala de aula, pois
beneficios do uso das tecnologias digitais poderdo ser concretizados em sala
aula a partir desse modo. E importante ressaltar que apenas a insercdo
ferramentas tecnoldgicas na pratica do professor ndo significa um n¢
paradigma de ensino, pois sbé havera uma substituicdo das ferramen
utilizadas em sala de aula e, para que haja mudangas, é necessario que¢
professor se torne um professor critico-reflexivo. Segundo Silva, Santos
Borges Neto (2013):

A partir da concepgao de uso, centrados puramente no ensino, 0s me
informaticos sdo empregados como meras tecnologias usadas pelo profess
ocorrendo simplesmente a substituicdo do quadro branco e do pincel pela t
do computador e do mouse, para transmitir conteldos prontos. Visto de
forma, percebe-se que ndo ha uma preocupacdo na busca do saber fazer,
criar condicGes mais favoraveis para o ensino reflexivo e participativo
aprendizagem dos conteldos, a partir dos modernos recursos tecnoldgi
digitais. (SILVA, SANTOS, BORGES NETO, 2013, p. 2). O professor co
mediador deve mudar a sua postura perante a utilizagdo das tecnoloc
digitais. Ele deve “[...] adquirir conhecimentos técnicos e cientificos sobre co
desenvolver uma pratica pedagdgica inovadora e que contemple
desenvolvimento de competéncias Uteis a formacdo completa do cidadé
(Silva, 2013, p. 122). E necessario que, durante a sua formacdo inicial,
futuros professores de matematica, aprendam como utilizar as tecnoloc
digitais, conhecendo os seus beneficios e superando os seus obstaculos
relagao a esse uso, vendo-os como aliadas nos processos de aprendizagem

seus alunos. A respeito disso, Silva (2013) afirma que:

A mudanca de postura e a reconstrucdo da pratica introduzindo a tecnologia
forma pedagodgica no plano de aula ndo acontecem de imediato. Ndo é u
formacdo ou palestra que fard a mudanga acontecer. O professor prec

perceber se ele acha necessario que essa tecnologia faca parte da sua prai
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docente, ele precisa ver concretamente e ai pode ser via oficinas pedagdgi
ou visitagdo em escolas que ja trabalham com essa metodologia, o impacto ¢
0 ensino mediado elas tecnologias faz na aprendizagem do aluno. [...]. (SIL
2013, p.122). Para que o professor consiga se apropriar das tecnoloc
digitais, € necessario que se tenha uma reorientacao pedagdgica dos métod
curriculos e praticas, levando-se em conta os impactos da tecnologia

curriculo e na pedagogia. (LORENZATO, 2006, p.100). Para Yamane (2009)

O uso dos computadores na educacao ndao pode mais ser questionado, por
ndo se deve adota-lo como uma solugdo utdpica para os problen
educacionais. Se a realidade atual mostra grandes transformacdes em todas
areas da vida humana, os movimentos e as praticas educacionais ndo estac
nem poderiam estar, alheios a esses fatos. (YAMANE, 2009, p.02) Sendo ass
€ consideravel a importancia dos meios digitais nas salas de aula, mas se
necessario junto a utilizacdo desses meios, métodos de conscientizacdao p
educar de forma mais eficaz os alunos, viabilizando o bom uso desses aparell
e a maior qualidade de ensino quando apoiado em ferramentas tecnoldgi
digitais. Para atingir os objetivos é necessario investir ndo sé em estrutu
fisicas e materiais, mas também na formacgdo de professores para o manusei
compreensao das tecnologias digitais como instrumento facilitador do ensin
aprendizagem. De acordo com Silva (2013, p.120) “cabe ao professor apren
como introduzir pedagogicamente esses recursos em sua pratica pedagogi
pois a escola precisa se aproximar do ritmo da sociedade em que o aluno e
inserido e para que a pratica do professor seja dinamica”. METODOLOC
Inicialmente, realizamos algumas leituras das obras de autores, como,

exemplo, Lévy (1996), Santana et all. (2011), Andrade et all (2015) e San
(2006) durante o més de julho de 2015, com o intuito de aprofundar os nos
conhecimentos a respeito da Matematica, da formacdo inicial e do uso «
tecnologias digitais. Apds esse periodo de fundamentagdo, participamos dura
0s meses de agosto a dezembro de 2015, do Grupo de Pesquisa em Educar
Matematica - Multimeios (GEM?2), localizado na Faculdade de Educa
(FACED), da Universidade Federal do Ceara (UFC). Iniciamos a nossa pesqt
observando as apresentacdes de cada trabalho que estava sendo produz
pelos pds-graduandos. Utilizamos um diario de bordo como meio de realizarn
anotagoes a respeito da tematica que cada trabalho englobava. Posteriormer
tivemos acesso a plataforma TelEduc e, por meio de uma abordag

gualitativa, detectamos que algumas producles cientificas se reportavam
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uso das tecnologias digitais na pratica docente, mas no ambito da forma:
continuada. Ao final da nossa participacdo no GEM2, nds iniciamos a leitura
obra de Lorenzato (2006), voltada para a necessidade e importancia
laboratdrios de educagdo matematica nas universidades. Apds a leitura de
obra, comegcamos a elaboracdo do projeto do Laboratério de Educa
Matematica (LAVEM), direcionado a formacgdo inicial dos graduandos
disciplina de Ensino da Matematica. RESULTADOS E DISCUSSOES Con
intuito de encontrar os resultados para o projeto inicial, denomin:
“"Contribuicbes da pos-graduacdo a graduacdo: subsidiando a formacédo
pedagogo”;, participamos por meio de encontros semanais e presencii
durante os meses de agosto a dezembro de 2015, do Grupo de Pesquisa
Educacdo Matematica - Multimeios (GEM2), localizado na Faculdade

Educacéo (FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC). Esse grupc
composto por pos-granduandos e graduandos da FACED e realiza projetos
extensdo, dissertacdes, teses, Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC]
pesquisas cientificas e artigos para eventos nacionais e internacion:
periddicos de circulagdo no pais. Algumas dessas producGes podem

encontradas nas plataformas virtuais do Multimeios (www.

multimeios.ufc.br

) e do TelEduc (http://

teleduc4.multimeios.ufc.br

/), ambas vinculadas ao Laboratério de Pesquisa Multimeios da FACED. Dura
0s primeiros meses, agosto e setembro de 2015, nds observamos
apresentacdes dos trabalhos que estavam sendo produzidos pe
pos-graduandos e constatamos que todos tinham uma metodologia de ens
como principal eixo de fundamentacdo. Porém, ndo iremos falar a respeito de
Apds estas observacdes, identificamos que as pesquisas encontradas
analisadas por meio das plataformas Multimeios e TelEduc se reportavam
seguintes tematicas: a) Formacgdo Continuada de Professores; b) Media
Pedagdgica em Ambientes Virtuais; d) Teoria dos Campos Conceituais; e,
Formacdo do Pedagogo para Ensino da Matematica, entre outros. Nos meses
setembro a dezembro, tivemos acesso aos trabalhos dispostos nas plataforn
TelEduc e Multimeios e fizemos a identificagdo e a analise dos trabalhos «
pos-graduandos do GEM2, constatando que a maioria era volta para a forma:
continuada, havendo somente um trabalho voltado para a formagao inic

denominado “O pedagogo e o ensino de matematica: uma andlise da forma:
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inicial” (MATOS, 2016). Outro fato que identificamos foi o lapso temporal er
trabalhos produzidos pelo Grupo que tivessem a formacdo incial como princi
eixo tematico, sendo os ultimos registrados em 2007: a tese de doutor:
intitulada: “A Matematica na Formacdo do Pedagogo: oficinas pedagdgicas
plataforma TelEduc (http://

teleduc4.multimeios.ufc.br

/), na elaboracdo de conceitos” (LIMA, 2007), e a dissertacdo denomina:
"Reaprender fracbes por meio de oficinas pedagdgicas: desafio para a forma
inicial” (SANTQOS, 2007). Apds a nossa partcipagdo no GEM2 e a analise «
trabalhos produzidos pelo Grupo, chegamos a conclusdao de que nao
contribuicdes da pos-graduacdo para a formacdo inicial do pedago
particularmente, para aqueles que serdo voltados para o ensino da Matemal
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Diante desse imparce, fomos
busca de possiveis solucbes. A obra de Lorenzato (2006) referente
beneficios da construcdo de laboratéorios de matematica nas universidas
publicas nos auxiliou na criagdo do Laboratério Virtual de Educacdo Matemai
(LAVEM), que era para ser fisico e virtual. Porém, por meio de orientagde
conversas formais com a nossa orientadora, decidimos deixar o Laborat¢
somente com o aspecto virtual. O principal objetivo do LAVEM sera aproxir
os poés-graduandos dos graduandos, a fim de gerar reflexdes e acdes ¢
busquem melhorar a formacdo inicial do pedagogo. O LAVEM ira tra
condigdes para que o professor consiga utilizar as tecnologias digitais, tais co
tablets, smartphones, notebooks, entre outros; reflita sobre a sua forma:
inicial e supere os seus obstaculos didaticos e epistemoldgicos com o auxilio «
pés-graduandos. CONSIDERAGCOES FINAIS Diante do que foi expos
afirmamos que a analise dos estudos produzidos de 2007 a 2016, presente
plataforma TelEduc- Multimeios, reafirma a necessidade de haver uma mec
atencdo quanto ao desafio de captar e ampliar pesquisas no ambito
pos-graduagdo, contemplativas da formacdo inicial do professor para o ens
de matematica, e oportunamente, elaborar e instituir estratégias académicas
ensino, com oficinas, orientacdes de pesquisa da graduagao ou projeto
extensdo, ampliando o acesso a novas matérias de teor matematico
instrumentos didaticos, entrelagcando estudantes da poés-graduagdo aos
graduacdo. Consideramos que o binbmio ensino-pesquisa, assentado sobre
relacdes produzidas nessa dindmica formativa, por meio da articulacdo entre

alunos da graduacdo e da pds-graduacdo, a partir da integracdo com o GEM
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o0 acesso as plataformas Virtuais TelEduc-Multimeios, potencializou no
aprendizagens para a docéncia no Ensino da Matematica pelo pedago
contribuindo para construcao do pensamento critico-reflexivo a respeito da
formacdo, da aprendizagem e do conhecimento matematico O LAVEM su
como meio de socializacdo de saberes entre os pés-graduandos e graduand
Essa socializacdo permitird com que o graduando use as ferramen
tecnoldgicas digitais, como notebooks, smartphones, tablets, entre outros, p
ter acesso aos conteldos que serdao disponibilizados pelo laboratério. A pa
desse acesso, esperamos que o professor em formacado inicial comece a supe
a sua dificuldade em relagdao ao uso dessas ferramentas e reflita sobre esse |
em sua futura pratica através da interformacdo, que, segundo Garcia (199
pode ser entendida como procedimento educativo que permite a troca
conhecimentos entre docentes e futuros docentes. Por fim, vale destacar qu
participagdo no GEM?2 foi de extrema importancia, pois foi o principal meio ¢
possibilitou o desenvolvimento de nossa pesquisa. Os trabalhos que estav
sendo produzidos pelos integrantes do Grupo foram grandes subsidios p
respaldar os nossos resultados. Também ressaltamos que os traball
dispostos nas plataformas virtuais serviram de subsidios para <
propuséssemos uma solucdo para aproximar pos-graduandos e graduandos
LAVEM foi o principal produto de nossa pesquisa e, a partir dele, almejan
reflexdes e reais solugdes a respeito da necessidade de melhorias na forma:
inicial do futuro professor (a) de Matematica dos Anos Iniciais do Ens
Fundamental. Também ressaltamos que a criacdo do LAVEM é parte integra
do projeto de pesquisa denominado: “Contribuicées da Poés-graduacdo
graduacdo: subsidiando a formacdo do pedagogo”, submerso ao Progra
Institucional de Bolsas de Iniciagcdo Cientifica (PIBIC), pertencente
Universidade Federal do Ceara (UFC).
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