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RESUM O - Objetivou-sedeterminar o tempo necessério paraadaptacdo asdietaseavaliar o efeito de quatro niveisde uréianaragéo (0; 0,65;
1,3 e1,95% namatériaseca[M S]), sobre os consumos e as digestibilidades aparentes totais daM S, matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos néo-fibrosos (CNF) e o consumo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) em novilhos holandeses, %2Holandés-Guzer, 2Holandés-Gir e puros Zebu. Os animais foram distribuidos em quatro
quadradoslatinos(gruposgenéti cos) 4 x 4, constituido por quatro animais, quatro periodosexperimentaisequatro tratamentos(ragdes). Osanimais
foram alimentados com dieta composta por 50% de feno de capim-tifton 85 e 50% de concentrado, contendo 12% PB, com niveis crescentes de
uréia. O primeiro periodo experimental teveduragéo de 19 (13 paraadaptacdo adietae sei sparaacol etadefezes). A partir daavaliagdo do consumo
diariodeM Sno periodo deadaptagdo, avaliou-seapossibilidade deredugo naadaptagéo asdietasnosperiodossubsequientes. A fibraem detergente
acidoindigestivel (FDAI) foi utilizadacomoindicador do fluxo dematériasecafecal. Umavez queasmeédiasparao consumo deM S, paracadanivel
de uréiautilizado, desde 0 1° até 0 12° diado periodo de adaptacéo, néo diferiram da média padréo (do 13° dia), o periodo de adaptacéo as dietas
dos periodos experimentais subsequientes foi reduzido para 10 dias. O consumo, em kg/dia, foi maior para os animais holandeses, seguido pelos
mesticos e pelos animais Zebu. A digestibilidade total daM S ndo foi influenciada pel os grupos genéticos nem pelos nivels de uréia nas ragoes.
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Effects of Feeding Dietary Urea Levelson Intake and Total Digestibility for Steers of
Four Genetic Groups

ABSTRACT - The effects of diet adaptation protocol by steers and of feeding four dietary urealevels (0, 0.65, 1.3, and 1.95%, dry
matter - DM basis) on intake and total apparent digestibility of DM, organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrates(CHO), neutral detergent fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC) and total digestiblenutrientsintake (TDN) for Holstein,
Y~ Holstein-Guzera, Y2Holstein-Gir and Zebu steerswere evaluated in thistrial. The animal swere assigned to four 4x4 | atin squares (genetic
groups): four animal s, four experimental periodsand four treatments (diets). Theanimal swerefed diets(12% CP, withincreasing urealevels)
with 50% tifton-85 bermudagrass hay and concentrate. The first experimental period lasted 19 days, 13 days for adaptation and 6 days for
feces collection. The possibility of reducing diet adaptation in the subsequent periods was investigated by evaluating daily DM intakein
the adaptation period. The indigestible acid detergent fiber (FDAI) was used as marker of fecal dry matter flow. The adaptation to diets of
the subsequent experimental periodswasreduced by 10 days, because DM intake means, for each urealevel, from 15tto 12t day of adaptation
didnot differ fromthestandard mean (13t day). Theintake, expressed askg/day, washigher for Holstein animals, followed by the crosshreds
and Zebu. Total DM digestibility was affected nor by the genetic groups, neither by the dietary urea levels.

Key Words: intake, digestibility, genetic groups, steers, urea

Introducéo

A alimentacao corresponde a maior parcelados
custos de produgdo da carne bovina. Entre os
nutrientes que compdem aracao, aproteina é o que
possui custo relativo maiselevado (Velloso, 1984).
Nesse sentido, a utilizagdo da uréia como fonte de

nitrogénio em ragdes para ruminantes tem sido
vantajosa, tanto pela disponibilidade e concentra-
¢do de nitrogénio quanto pelo baixo custo unitario
de nitrogénio (Paulino et al., 1982), além de ndo
causar decréscimo na produtividade ou apareci-
mento de problemas de salde para dos animais
(Huber, 1984).
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De acordo com Josahkian (1999), 80% do rebanho
bovino brasileiro possuem genes de racas de origem
zebuina (Bos indicus), seja na forma de animais puros
sejacomo produtos de cruzamentos. Portanto, estudos
gueapontem possiveisdiferencasquanto aeficiénciana
utilizacdo dosnutrientes entre 0sgrupos genéticos assu-
mem relevancia quando se busca a implementacéo de
sistemas eficientes de produgéo.

A ingestdo de matéria seca (MS) € o fator mais
importante nanutricao, pois estabel ece as quantida-
des de nutrientes disponiveis para saide e produgéo
animal (NRC, 2001). Conrad et al. (1964) relatam
gue o controle do consumo de alimentos é explicados
pelos mecanismos fisico e fisioldgico, enquanto
Mertens (1994) afirma que a ingestdo de M S tam-
bém ¢é controlada por fatores psicogénicos. Para
este autor, 0 mecanismo fisico se refere a distenséo
fisica do ramen-reticulo, o fisiologico, ao balanco
energético eo psicogénico, arespostacomportamental
doanimal frenteafatoresinibidoresou estimuladores
no alimento, ou no manejo alimentar, que ndo esta
relacionado ao val or energético do alimento, nem ao
efeito de enchimento.

Parte davariagdo nacapacidade dos ruminantes de
consumir alimentos tem como principio a genética.
estimacdo. As informacfes da literatura referentes ao
consumo voluntério em diferentes grupos genéticos
variam muito, em raz&o das diferencas nas condicdes
experimentais, como dieta e clima, e sdo insuficientes
notocanteascaracteristicasdo animal, como pesovivo
e proporc¢éo do trato gastrointestinal (Weston, 1982).

Alves(2001) verificou diferengas parao consumo
deMS, expresso em kg/diaeem % do pesovivo (PV),
em animais cruzados Y2Holandés-Gir, ¥2Holandés-
Guzerdepuroslndubrasil nafasederecria(PV inicial
médio de 257 kg) erelatou maior consumo deM S (kg/
dia) para os animais Y2Holandés-Guzera (23,90 e
22,33% superior aos consumos dos ¥2Holandés-Gir e
puros Indubrasil, respectivamente).

Feijé et al. (1997) avaliaram o efeito da substitui-
¢do do farelo de soja (0, 50 e 100%) por uréia sobre
o consumo deM SdebovinosF, Pardo-Suicox Nelore
em confinamento, alimentadoscom silagensde milho
ou sorgo a vontade e concentrado na proporgdo de
0,72% PV. O consumo de M S tendeu a ser menor a
medida que o farelo de soja foi substituido por uréia
(10,38; 10,15e10,00 kg/dia, respectivamente, para0;
50 e 100% de uréia). Entretanto, Magalhées et al.
(2002) alimentaram bovinos com grau de sangue
variando de ¥2Holandés-Zebu até Holandés puro por
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cruza com 0; 0,65; 1,3 e 1,95% de uréiana MS (no
altimo tratamento, auréiasubstituiuem 100% ofarelo
de soja, com 65% de volumoso) e relataram que o
consumo deM Snaofoi af etado pelainclusdo deuréia
no concentrado, observando-se consumo médio de
2,55% PV.

Hennessy et al. (1995) avaliaram o efeito da
suplementacao protéica com uréia, caseina e farelo
de algodao em dietas com feno de baixaqualidade em
animais de diferentes genétipos Bos taurus, Bos
indicus e cruzados e ndo observaram diferenca na
digestibilidade da MS entre as dietas ou entre os
grupos genéticos.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
determinar o tempo necessario para a adaptacéo as
dietas e avaliar o efeito de quatro niveis de uréia na
racdo (0; 0,65; 1,3 e 1,95% na matéria seca [MS],
sobre 0s consumos, as digestibilidades totaisdaMS,
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos n&o-fibrosos
(CNF) e o consumo de nutrientes digestiveis totais
(NDT), emnovilhosHolandeses, ¥2Holandés-Guzer,
2,Holandés-Gir e puros Zebu.

Material e Métodos

O experimentofoi conduzido nasdependénciasdo
Laboratorio de Animaiseno Laboratério de Nutricéo
Animal do Departamento de Zootecnia do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Vico-
sa, em Vicosa, MG.

Foram utilizados 16 animai s, castrados, de quatro
grupos genéticos (Holandés, Y2Holandés-Guzera (V2
Hol-Guz), ¥2Holandés-Gir (Y2Hol-Gir) e purosZebu),
sendoquatro animais de cada grupo, com peso Vivo
(PV) médioinicial de 330, 294, 289 e 198 kg, respec-
tivamente, mantidos em regime de confinamento, em
baias individuais cobertas, com piso de concreto re-
vestido de borracha, com 3 x 3 m de area, dotadas de
comedouros de alvenaria e bebedouros individuais.
Os animais foram distribuidos em quatro quadrados
|atinos (representados pel os grupos genéticos) 4 x 4,
constituidosde quatro animais, quatro periodos expe-
rimentais e quatro tratamentos (racoes).

Os novilhos foram alimentados com feno de
capim-tifton 85 (Cynodon spp) e concentrado, na
relacdo 50:50. Asracgbes continham aproximadamen-
te 12% de PB, com niveis crescentesde uréia(0; 0,65; 1,3
e1,95%naMS) ecom12,70; 24,96; 37,51 e45,95% daPB
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na forma de compostos nitrogenados ndo-protéicos. As
racBes foram formuladas de acordo com 0 NRC (1996).

As proporgdes dos ingredientes dos concentrados
sdo apresentadas na Tabela 1, a composicao
bromatol gicados concentradose do feno, naTabela2,
e a composic¢do das racoes, na Tabela 3.

O primeiro periodo experimental teve duracdo de
19 dias (13 dias de adaptacdo a dieta e seis para as
coletas de fezes). Durante o periodo de adaptacdo, as
sobras foram previamente recolhidas e pesadas todos
osdias, para determinacédo do consumo didrio de M S.
A partir da avaliagdo do consumo diario de MS no

Tabela 1 - Proporgdes dos ingredientes nos concentrados, expressas com base na matéria seca (%), em fungdo dos

niveis de uréia na ragéo

Table 1 - Ingredient proportions in the concentrates on dry matter basis (%), according to the dietary urea levels
Ingrediente Niveisdeuréia
Ingredient Urea levels

0 0,65 13 1,95
Fubéa de milho (Corn starch) 67,58 74,58 8244 90,25
Farelo de soja (Soybean meal) 30,25 21,80 12,50 325
Uréia(Urea) 0 131 2,62 393
Sulfato de aménia (Ammonia sulfate) 0 0,13 0,26 0,39
Cloreto de sddio (Sodium chlorate) 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 0,50 0,50 0,50 0,50
Calcario (Limestone) 1,12 1,13 1,13 1,13
Premix mineral 1 (Mineral premix)? 0,05 0,05 0,05 0,05

1 Composition (g/100 kg) (composition): sulfato de zinco (zinc sulfate) — 21,70; sulfato de cobre (copper sulfate) — 8,00; sulfato de cobalto (cobalt
sulfate) — 0,25; iodato de potassio (potassium iodate) — 0,16; selenito de sédio (sodium selenite) — 0,022.

Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), nitrogénio nao-protéico (NNP),
nitrogénio insollvel em detergente acido (NIDA), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos nao-fibrosos (CNF),
fibra em detergente acido (FDA) e lignina (LIG) dos concentrados e do feno

Table 2 - Contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), free protein nitrogen (FPN), acid detergent
insoluble nitrogen (ADIN), neutral detergent insoluble nitrogen (NDIN), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO),
neutral detergent fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC), acid detergent fiber (ADF) and lignin (LIG) of
concentrates and hay

Item Concentrado Feno

Concentrate Hay
Ccl (0% c3 (07)

MS (%) (DM) 88,17 87,53 87,52 87,76 84,40

MO! (om) 95,90 96,06 96,80 9,9 M50

PB1 (cP) 20,32 20,50 21,13 2095 377

NNP? (FPN) 10,90 25,40 40,20 50,20 22,40

NIDAZ (ADIN) 439 452 4,68 483 24,50

NIDN2 (NDIN) 8,02 818 833 858 30,07

EEL 290 2,89 2,95 2,88 115

CHo! 72,68 72,67 72,72 7313 89,57

FDN! (NDF) 83l 857 820 924 75,58

FDNcpl3 (NDF,,) 8,30 8,10 7,72 8,64 73,84

CNF! 63,87 64,10 64,52 63,89 1399

CNFcpl3 (NFC,) 64,38 66,93* 69,724 71,56 1573

FDAL(ADF) 6,39 6,02 4,40 380 41,2

LIGt 0,98 0,89 1,26 117 6,09

195 da MS (% DM).
295 do nitrogénio total (% total nitrogen).
3Corregéo para cinzas e proteina (Corrected for ash and protein).

4 CNF para dietas com uréia = 100 - [(PB - PB da uréia + %uréia) + EE + Cinzas + FDNcp)] (Hall, 2001).
4 NFC for diets with urea = 100 — [(CP — CP urea + %urea) + EE + Ash + NDFap)] (Hall, 2001).
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Tabela 3 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), nitrogénio nao-
protéico (NNP), nitrogénio insolivel em deter-
gente acido (NIDA), nitrogénio insolavel em
detergente neutro (NIDN), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CHO), fibra em detergente
neutro (FDN), carboidratos nao-fibrosos (CNF),
fibra em detergente acido (FDA), lignina (LIG)
e nutrientes digestiveis totais (NDT) das
racdes contendo diferentes niveis de uréia

Table 3 - Contents of dry matter (DM), organic matter (OM),
crude protein (CP), free protein nitrogen (FPN), acid
detergent insoluble nitrogen (ADIN), neutral
detergent insoluble nitrogen (NDIN), ether extract
(EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent
fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC), acid
detergent fiber (ADF), lignin (LIG) and total
digestible nutrients (TDN) of diets with different
urea levels

Item Racéo experimental
Experimental diet
RL R R3 R4

MS (%) (DM) 8629 8597 859 8608
MO (om) 9520 9528 9565 9573
PBL(cP) 1205 1214 1245 12,36
NNP2 (FPN) 1270 2496 3751 4595
NIDAZ (ADIN) 1445 1451 1459 1467
NIDNZ2(NDIN) 1905 1913 1923 1933
EEL 203 2,02 2,05 202
CHO! 81,13 81,12 8,15 8135

FDNcpl3 (NDF,) 4107 4097 4078 4124
CNFcpl3 (NFC,) 4006  41.33* 4273% 4365

FDA® (NDF,) 2381 2362 2281 2251
LIGL 354 349 368 363
NDT (TDN) 7023 7108 7134 6986

196 da MS (% DM).

295 do nitrogénio total (% total nitrogen).

3 Com correcéo para cinzas e proteina (Corrected for ash and protein).

4 CNF para dietas com uréia = 100 - [(PB - PB da uréia + %uréia)
+ EE + Cinzas + FDNcp)] (Hall, 2001).

4 NFC for diets with urea= 100 —[(CP — CP urea + %urea) + EE + Ash + NDFap)]
(Hall, 2001).

periodo de adaptacdo, estudou-se a possibilidade de
reducdo na adaptacdo as dietas nos periodos
subseguentes. Osanimaisforam pesadosaoinicio eao
final de cada periodo experimental.

Os alimentos foram fornecidos a vontade, uma
vez ao dia, as 8 h, de modo a permitir 10% de sobras,
gue foram previamente recolhidas e pesadas diaria-
mente durante o periodo de coletas, para determina-
¢ao do consumo diario. Também foram realizadas
amostras compostas do feno fornecido, dos concen-
trados, por tratamento, e das sobras, por animal em
cada periodo. Todas as amostras foram devidamente
armazenadas a -15°C e, posteriormente, foram pré-
secas em estufa ventilada a 55°C, processadas em
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moinho com peneira de malhade 1 mm e submetidas
as andlises laboratoriais.

A fibra em detergente acido indigestivel (FDAI)
foi utilizadacomo indicador interno parase estimar a
producéo fecal e determinar adigestibilidade aparen-
te total dos nutrientes. As amostras de alimentos,
sobras e fezes foram incubadas em sacos de ankom
(filter bag 57) nordmen, por um periodo de 144 horas,
segundo adaptacéo da técnica descrita por Cochran
etal. (1986), assumindo-seoresiduo comoindigestivel.

As coletas de fezes foram feitas diariamente, em
seis dias consecutivos, com intervalos de 26 horas
entre os dias, iniciando-se as 8 horas do dia 1 e
terminando as 18 horas do dia 6. As amostras foram
pré-secas em estufa de ventilagdo forcada a 55°C,
por 72-96 horas, processadas em moinho com peneira
de 1 mm, elaborando-se uma amostra composta por
animal por periodo, com base no peso seco de cada
subamostra. As amostras compostas foram devida-
mente acondicionadas em recipientes de vidro e sub-
metidas as andlises laboratoriais.

As determinacdes de matéria seca (M S), matéria
orgéanica (MO), nitrogénio total, extrato etéreo (EE),
fibra em detergente &cido (FDA) e lignina (LIG)
foram realizadas conforme Silva & Queiroz (2002).
Osteores de nitrogénio ndo-protéico (NNP), nitrogé-
nioinsoltvel em detergente neutro (NIDN) e nitrogé-
nio insoltvel em detergente acido (NIDA) foram
determinadosconformelLicitraetal. (1996). Oteor de
fibraem detergente neutro (FDN) foi determinado de
acordo com Pell & Schofield (1993), utilizando-se o
método da autoclave, conforme descri¢do de Rennd
etal. (2002). Alémdadeterminacdo daFDN corrigida
para cinzas e proteina (FDNcp) nos alimentos, esse
procedimento foi efetuado também nas amostras de
sobras e fezes para os célculos de consumo e para
estimativadadigestibilidadetotal daFDN edosCNF.

Os teores de carboidratos totais (CHO) foram
obtidos pelaequacgéo: 100 - (%PB + %EE + %Cinzas)
(Sniffenetal. 1992), enquanto osde carboidratosnao-
fibrosos (CNF), pela diferenca entre CHO e FDNcp
nosalimentos. A determinagdo dosteores de nutrien-
tes digestiveistotais (NDT) foi feita conforme reco-
mendacao do NRC (2001), apartir daequacéo: NDT=
PBp + 2,25EE + FDNp + CNF, enque PB, €aPB
digestivel; EEp, o EE digestivel; FDNp, a FDN
digestivel e CNFp, os CNF digestiveis. Os teores de
NDT foram calculados pela relagéo entre os consu-
mos de NDT e MS.
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Osresultadosforaminterpretados estati sticamente
por meio deanalisesdevarianciaeregressao, utilizan-
do-se o Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas
— SAEG (UFV, 1995).

Os critérios adotados para escolha do modelo fo-
ram o fendmeno estudado, o coeficiente de determina-
c&o (r2, em %), calculado como arelagdo entre asoma
de quadrado da regressdo e a soma de quadrado de
tratamento, e a significancia dos coeficientes de re-
gressao, aplicando-seoteste T, a5% de probabilidade.

Os quatro quadrados | atinos foram analisados em
conjunto. Para comparagdo entre 0s grupos genéticos,
foi efetuado o teste Tukey, a 5% de probabilidade.

A comparacao do consumo diario de M S durante
oprimeiro periodo de adaptacdo asdietasfoi realizada
pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Constam na Tabela4 as médias para 0s consumos
de MS, expressos em kg/dia, em func&o dos dias do
primeiro periodo experimental, para cada nivel de
uréia naracdo. As médias, para cada nivel de uréia
utilizado, desde 0 1° ao 12° diado periodo de adapta-
¢do, ndo diferiram (P>0,05) da média-padrao (do 13°
dia), sugerindo que pode ser utilizado menor periodo
de adaptacdo para dietas com estes niveis de uréia.
Segundo Huber & King (1981), a adaptacdo a uréia
na dieta pode ocorrer de 14 a 42 dias, por meio do
aumento gradativo do fornecimento dauréianaracéo.
Ressalta-se que, nesse estudo, o fornecimento da
racdo foi de forma completa, umavez ao dia. Desse
modo, aadaptacao as dietas dos periodos experimen-
tais subsequentes foi reduzida para 10 dias.

Na Tabela 5, séo apresentados 0s consumos mé-
diosdi&riosdeMS, MO, PB, EE, CHO, FDN, CNF e
NDT, expressos em quilogramas por dia (kg/dia), os
consumosde FDN e NDT, expressos em porcentagem
do peso vivo (% PV) e os respectivos coeficientes de
variacao, paraosgruposgenéticos; Holandés, Y2Hol an-
dés-Guzerg, Y2Holandés-Gir e Zebu.

Os consumos de MS, MO, PB, CHO, CNF e
NDT, em kg/dia, dos animais holandeses néo diferiu
dos consumos do grupo Holandés-Guzeréa (P>0,05),
mas foram superiores (P<0,05) aos dos animais Ho-
landés-Gir, que, por sua vez, ndo diferiram entre si
(P>0,05). Por outro lado, os animais zebuinos apre-
sentaram o menor consumo (P<0,05), ressaltando-se,
no entanto, que o peso inicial desses animais foi
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Tabela 4 - Consumos médios de matéria seca (MS), em
kg/dia, em funcéo dos dias do primeiro perio-
do experimental, para cada nivel de uréia

Table 4 - Average dry matter (DM) intakes, kg/day, according
to the days of the first experimental period, for each

urea level

Dia Nivel deuréia
Day Urea level

0 0,65 13 1,95
1 740 6,05 565 6,41
2 6,45 450 558 577
3 7,94 5,29 595 6,01
4 7,72 517 6,15 6,13
5 7,75 5,26 6,13 6,35
6 751 553 6,74 6,55
7 723 574 6,38 6,35
8 6,03 6,00 6,32 6,61
9 7,94 717 6,71 6,60
10 8,01 6,24 6,46 6,15
11 7,30 6,19 6,02 6,45
12 8,87 6,19 6,40 6,54
13 (padrao) 6,90 6,23 6,56 5,88

Médias na coluna néo diferem da média padrédo a 5% de proba-
bilidade pelo teste Dunnett.

Means, within a column, do not differ from standard mean, at 5% of probability
by Dunnett test.

inferior (198 kg) ao dos outros grupos genéticos, que
apresentaram, respectivamente, 330, 294, 289, para
0s holandeses e 0s mesti¢os Holandés-Guzera e Ho-
landés-Gir, o quepodeexplicar, pelo menosem parte,
0 menor consumo de M S, em kg/dia, pelos zebuinos.

Gongcalves (1988) e Andrade (1992), em avalia-
¢80 do consumo de MS por animais holandeses,
mesticos Holandés-Zebu e zebuinos, verificaram que
0s Holandeses apresentaram 0 maior consumo, 0s
mesticos, consumo intermediario (porém estatistica-
mentendo diferente do consumo dosholandeses), e 0s
zebuinos, 0 menor consumo. Estrada (1996) relatou
gue o consumo dos animais Nelorefoi em média25%
inferior ao de trés grupos de mesti¢cos, enquanto
Rodriguez et al. (1996) ndo encontraram diferenca
entre o consumo de M S, expresso em g/kg® 7> eem %
do PV, de animais Nelore e holandeses.

Quanto ao consumo de EE, os animaisholandeses
ndo diferiram dos mesticos (P>0,05), mas foram
superiores aos zebuinos (P<0,05).

Os consumos de FDN (em kg/dia), calculados
com a FDNcp nos alimentos ou nos alimentos e nas
sobras, foram superiores para os animais holandeses
(P<0,05) e ndo diferiram entre os mesticos (P>0,05),
mas foram superiores aos dos animais Zebu (P<0,05).
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Tabela 5 - Médias e coeficientes de variagdo (CV%) para os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibora em detergente neutro (FDN),
carboidratos nao-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em fun¢é@o dos grupos genéticos

Table 5 - Means and coefficients of variation (CV%) for the intakes of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC) and total
digestible nutrients (TDN), according to the genetic groups

Variavel Grupo genético CV%

Variable Genetic group

Holandés YHol-Guz YHol-Gir Zebu
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

MS (DM) 8,79% 7,58ab 6,89 3,58c 15,06

MO (MO) 8,40a 7,24ab 6,58b 342c 15,08

PB (CP) 1,12a 0,97ab 0,88b 0,42c 14,80

BE 0,18a 0,16a 0,15a 0,08b 14,43

CHO 7,09a 6,11ab 5,55b 2,92c 15,18

FDN (NDF) 342a 2,92b 2,65b 1,50c 15,57

FDNcp! (NDFap) 343a 2,93b 2,67b 1,54c 15,33

CNF(NFC) 3,67a 3,19ab 2,90b 1,42c 1552

CNF¢p! (NFCap) 3,66a 3,17ab 2,88b 1,37c 15,62

NDT (TDN) 6,092 5,37ab 5,05b 2,43c 1375

Consumo (% PV)
Intake (% BW)

FDN (NDF) 0,%4a 0,90a 0,84ab 0,70b 12,02

FDNcp! (NDFap) 0,94a 0,91a 0,85ab 0,72b 11,74

NDT (TDN) 1,68a 1,66a 16la 1,25b 11,74

Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
1Consumo calculado com FDN corrigida para cinzas e proteina nos alimentos e das sobras.

Means, within a row, followed by the same letter do not differ at 5% of probability by Tukey test.

Lintake calculated from the NDF corrected for ash and protein in the feeds and orts.

Apenas parao consumo de FDN, em kg/dia, osanimais
holandeses diferiram dos Holandés-Guzera.

O consumo de FDN, quando expresso em %PV,
ndo diferiu entre os novilhos holandeses e mesticos
(P>0,05), mas foi superior ao apresentado pelos
zebuinos (P<0,05). O consumo do grupo Holandés-
Gir foi semelhante ao do Zebu (P>0,05). Em virtude
do consumo de FDNcp ter sido menor que 1,2% PV
(Tabelab), sugerido por Mertens (1992) como o valor
partir do qual a ingestdo de alimentos é controlada
pelo efeito de enchimento no ramen para vacas em
lactacdo, pode-seinferir que o consumo de alimentos
desse estudo, com dieta contendo 50% de volumoso,
foi limitado pelademandaenergética. Segundo Conrad
etal. (1964), em dietas com digestibilidade inferior a
66%, os fatores fisicos determinam a ingestdo de
alimentos, enquanto, no caso de dietas com
digestibilidade superior a este percentual, aingestao
de matéria seca é controlada por fatores fisiol 6gicos.

Os consumos entre 0s animais mesticos, em kg/dia
ou %PV, ndo diferiram entre si (P>0,05), 0 que estade
acordo com os obtidospor Andrade (1992), quedescre-
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veu consumos semelhantes de MS e MO, em g/kg®:"®
paraanimaisze¥Holandés-Zebu, e Fernandes (2001),
gue observou ingestes similares de MS (2,14%PV)
entre animais mesticos Holandés-Zebu e Caracu-Zebu.

O consumo de NDT, expresso em % PV, ndo
diferiu (P>0,05) entre os novilhos holandeses e mes-
ticos (média de 1,65% PV), porém, foi superior
(P<0,05) ao dos zebuinos(1,25% PV), o que possivel -
mente foi um reflexo do menor consumo de M S (kg/
dia) por esses animais. A ingestdo de NDT foi, em
média, 24% maior para os animais holandeses e
mesticos em relacéo aos zebuinos.

Quando foi avaliado o consumo de MS em % PV,
houve interac8o entre grupos genéticos e niveis de
uréia na racdo, que serd avaliada separadamente,
conforme descricdo na Tabela 7.

OsconsumosmediosdidriosdeMS, MO, PB, EE,
CHO, FDN, CNF e NDT, expressos em quilogramas
por dia(kg/dia), osconsumosde FDN eNDT, expres-
sos em porcentagem do peso vivo (% PV), e as
respectivas equacdes de regressdo, para os niveis de
uréiadas dietas, podem ser visualizados na Tabela 6.
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N&o houveinfluénciadosniveisdeuréianasractes
sobre nenhum dos consumos estudados. Segundo
Haddad (1984), ouso deuréiaacimade 1,0% daM Sda
racdo pode af etar a pal atabilidade e reduzir o consumo
dealimentos. Wilsonetal. (1975), no entanto, avaliando
o efeito dos niveis crescentes de uréia (1,0; 1,65; 2,30
e3,0% naMS) emracdes, fornecendo uréiaviaoral ou
diretamente no rimen, observaram que a uréia parece
reduzir o consumo quando incluidana dietaem niveis
acima de 2%. Salienta-se que nesse estudo, o nivel
mais alto de uréiafoi de 1,95% daMS.

Magalhées et a. (2002), em estudo conduzido com
bovinos com grau de sangue variando de ¥2 Holandés-
Zebu até Holandés puro por cruza, com 0S mesmos
niveisdeuréianaM Se 65% devolumoso (composto por
70% de silagem de milho e 30% de silagem de capim-
elefante), relataram que o consumo de MS néo foi
afetado pelainclusdo de uréiano concentrado.

Similarmente, Ferreira et al. (1996) forneceram
dietacontendo 70% de volumoso (silagem demilho e

cana-de-agUcar na proporcao de 77:23 naMS), com
diferentes niveisde substitui¢do do farel o de algodao
pela uréia (0; 8,14; 16,73 e 25,7% na ragdo) para
novilhosHolandés-Zebu e Seixaset al . (1999) subme-
teram bovinos cruzados (Bos taurus x Bos indicus)
adietas contendo 63% de silagem de milho (13% de
PB) e trés concentrados protéicos (a base de farelo
de algodao, uréia[1,3% naM S] ou amiréia) e consta-
taram que a utilizac8o de uréiando promoveu altera-
¢do no consumo deM Sou PB. No entanto, Feijoetal.
(1997) e Silvaet al. (1997), ao avaliarem o efeito da
substituicao dofarelo de soja (0, 50 e 100%) por uréia
em dietas para bovinos F; Pardo-Suico-Nelore e
Nelore, respectivamente, rel ataram tendénciade que-
da no consumo de M S apds a adicdo de uréia.

As médias e equacdes de regressao para o consu-
mo de MS, expresso em % PV, encontram-se na
Tabela7. Houveinteracdo de niveisde uréiae grupos
genéticos (P<0,05). Os grupos genéticos apresenta-
ram diferentes comportamentos para cada nivel de

Tabela 6 - Médias e equagOes de regressdo (ER) para os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibora em detergente neutro (FDN),
carboidratos néo-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em fun¢&o dos niveis de uréia na ragédo

(em %)

Table 6 - Means and regression equations (RE) for the intakes of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether
extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC) and total digestible

nutrients, according to dietary urea levels (%)

Variavel Nivel deuréia R
Variable Urea level
0 0,65 13 1,95
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)
MS (DM) 7,02 6,64 6,70 6,47 Y =671
MO (MO) 6,68 6,33 6,41 6,20 Y =641
PB (CP) 0,88 0,84 0,86 0,82 Y =0,85
E 0,15 0,14 0,14 0,13 Y =0,14
CHO 5,65 5,36 541 5,25 Y =542
FDN (NDF) 2,72 2,58 2,60 2,59 Y =262
FDN¢p! (NDFap) 2,74 2,60 2,62 2,61 Y =2,64
CNF (NFC) 294 2,78 281 2,66 Y =280
CNFp! (NFCap) 292 276 2,78 263 Y =277
NDT (TDN) 493 472 478 452 Y =4,74
Consumo (% PV)
Intake (%BW)

FDN (NDF) 0,87 0,85 0,84 0,82 Y =0,85
FDN¢p! (NDFap) 0388 086 085 083 Y =0,86
NDT (TDN) 162 156 157 145 Y =155

1Consumo calculado com FDN corrigida para cinzas e proteina nos alimentos e nas sobras.

Lintake calculated from NDF corrected for ash and protein in the feeds and orts.
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Tabela 7 - Médias e equagOes de regresséao (ER) para o consumo de matéria seca, expresso em % PV, por grupo genético
e em funcéo dos niveis de uréia (NU) e seu respectivo coeficiente de determinacéo (r?)

Table 7 -
(%), and its respective coefficient of determination

Means and regression equations (RE) for dry matter (DM) intake, %BW, according to genetic group and dietary urea levels

Grupo genético Nivel deuréia R
Genetic group Urea level

0 0,65 13 1,95
Holandés 2,48A 2,18AB 2,48A 2,55A 1
2Hol-Guz 2,41AB 2,47A 2,31AB 2,21A 2
2Hol-Gir 2,15AB 2,33AB 2,16 AB 2,16 A 3
Zebu 1,95B 1,84B 1,82B 1,22B 4

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
1-Y=242;2-Y=2353-Y=2720;4-Y=2038-0,341"NU (r2=0,75).

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste T.

Means, within a column, do not differ from standard mean, at 5% of probability by Tukey test.

** Significant at 1% of probability by t test.

uréia. De maneira geral, houve tendéncia de menor
CcoNsuUmMo para 0s animais Zebu, em relagdo aos de-
mai s grupos genéticos, para os niveis 0; 0,65 e 1,3%
deuréianaMS. Ressalta-se que, parao maior nivel de
uréia naracdo (1,95% na MS), os animais zebuinos
apresentaram o menor (P<0,05) consumo de MS
(1,22% PV), em relacdo aos demais grupos, que nao
diferiram entre si (P>0,05).

Dentro dos grupos genéticos Holandés, ¥2Holan-
dés-Guzera e ¥2Holandés-Gir, a inclusdo de niveis
crescentes de uréiando influenciou o consumo de M S,
com médiasde 2,42; 2,35 e 2,20 %PV, para os respec-
tivos grupos genéticos. Somente para o grupo Zebu, o
consumo de MS em %PV, foi afetado de formalinear
decrescente pelainclusdo de uréia (P<0,01).

Portanto, pode-se inferir maior sensibilidade dos
zebuinos a inclusdo, sobretudo para o nivel mais
elevado de uréianadieta, confirmando ainformacéo
dePaulino (1999) deque o grau desanguedosanimais
éumaimportantevariavel aser avaliadanautilizagéo
da uréia e que, em animais zebuinos, o controle de
consumo pela uréia é mais efetivo (Paulino et al.,
1983)gue em animais mesticos | eiteiros.

Ressalta-se que 0 consumo de MS expresso em
%PV consisteem importante unidade de mensuracao
do consumo em animais, poisVviabilizaacomparagdo
consistente entre experimentos. Neste estudo, o con-
sumo dosanimais(fistulados) dosgrupos¥2Holandés-
Guzeré e Y2Holandés-Gir foi de 2,35 e 2,20%PV,
respectivamente, semelhante ao relatado por Alves
(2001), de 2,3l e 2,25%PV, em novilhos dos mesmos
grupos genéticos, mesma procedéncia, confinados
com PV inicial semelhante aos desse estudo.

O consumo dosanimais zebuinos (1,87% PV) para
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ostrésprimeirosniveisdeuréia(0; 0,65e1,3% MS) foi
préximo do registrado em outros experimentos com
animaiszebuinosfistulados, comoosdeCarvalhoet al.
(1997) eLadeiraetal. (1999), queavaliaram diferentes
niveis inclusdo de concentrado nas dietas e relataram
médiasde1,80e1,99% PV, respectivamente; Vaadares
et a. (1997), que trabalharam com niveis de PB na
racéo e encontraram média de 1,80%PV; itavo et al.
(2002) que, com os mesmos animais utilizados neste
experimento, estudaram os niveis de concentrado na
dieta e descreveram média de 2,01%PV .

Na Tabela 8, sdo apresentados os coeficientes de
digestibilidadetotaisdaMS,MO, PB, EE, CHO, FDN
e CNF e osrespectivos coeficientes de variacdo, para
0S grupos genéticos Holandés, Y2Holandés-Guzera,
Y2Holandés-Gir e Zebu.

O coeficiente de digestibilidade daM S néo diferiu
(P>0,05) entre osgruposgenéticos, apesar dasdiferen-
tes ingestdes de M S observadas (Tabela 5). Vérios
pesquisadores que conduziram ensaios de
digestibilidade, como Garcia(1982), Gongalves(1988),
Hennessy et al. (1995), Estrada (1996) e Fernandes
(2001), observaram ndo haver diferencas entre grupos
genéticos paraadigestdo daMS. No entanto, Andrade
(1992), Oliveiraet a. (1994) e Rodriguez et al. (1997)
registraram comportamentos distintos para a digestao
total daMS por diferentes grupos genéticos.

AsdigestibilidadestotaisdaM O, PB, CHO, FDN,
FDNcp e CNFcp néo diferiram entre 0s grupos gené-
ticos (P>0,05), como observado para a digestéo da
MS. A digestibilidade total do EE e dos CNF, no
entanto, apresentou diferenca (P<0,05) entre os gru-
pos genéticos, com 0 maior valor de EE para o grupo
Holandés-Gir e o menor para o grupo Holandés. A
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digestibilidade dos CNF néo diferiu (P>0,05) a dos
novilhosHolandés-Gir e Zebu efoi superior (P<0,05)
a dos novilhos Holandés-Guzera, enquanto a dos
Holandeses situou-se em condicao intermediéria.

As médias, equacdes de regressdo e os coeficien-
tes de determinac&o das digestibilidadestotaisdaMS,
MO, PB, EE, CHO, FDN e CNF, em func&o dosniveis

de uréia, sdo apresentadas na Tabela 9. Com excegdo
dadigestibilidade dos CNFcp, queapresentou compor-
tamento linear decrescente em fungdo dos teores de
uréiadadieta, asdemais variaveis ndo foram influen-
ciadas pelos tratamentos, o que pode ser atribuido ao
fato de o consumo de M S e de nutrientes ndo ter sido
influenciado pelo aumento do nivel de uréianadieta.

Tabela 8 - Médias (%) e coeficientes de variagdo (CV%) para as digestibilidades totais da matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro
(FDN) e carboidratos ndo-fibrosos (CNF), em funcdo dos grupos genéticos

Table 8 - Means and coefficients of variation (CV) for the total apparent digestibility of dry matter (DM), organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF) and nonfiber carbohydrates
(NFC), according to genetic group
Variavel Grupo genético CV (%)
Variable Genetic group
Holandés Y2Hol-Guz YHol-Gir Zebu
MS (DM) 69,53a 70,68a 72,86a 69,15a 4,26
MO (MO) 70,58a 72,20a 74,31a 71,37a 399
PB (CP) 73,06a 74,63a 77,50a 75,23a 452
BE 80,44b 81,56ab 85,95a 84,01ab 4,67
CHO 69,93a 71,57a 73,48a 70,51a 412
FDN (NDF) 49,25a 54,29 55,36a 50,79 11,46
FDNcp! (NDFap) 53,70a 57,93a 59,08a 56,55a 9,14
CNF(NFC) 89,01ab 87,27b 89,83a 90,08a 343
CNFCP1 (NFCap) 85,02a 84,11a 86,62a 85,26a 3,79

Médias seguidas da mesma letra na linha néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
1 Digestibilidade calculada com FDN corrigida para cinzas e proteina nos alimentos, nas fezes e sobras.
Means, within a column, do not differ from standard mean, at 5% of probability by Tukey test.

Llintake calculated from NDF corrected for ash and protein in the feeds and orts.

Tabela 9 - Médias (%), equacdes de regressdo (ER) e coeficientes de determinacéo (r?) para as digestibilidades totais
da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHO), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos ndo-fibrosos (CNF), em fun¢éo dos niveis de uréia

(NU) da racéo

Table 9 - Means (%), regression equations (RE) and coefficients of determination of the total apparent digestibility of dry matter (DM),
organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF) and
nonfiber carbohydrates (NCF), according to dietary urea (UL) levels

Varidvel Niveisdeuréia R r2

Variable Urealevels

0 0,65 13 195

MS (DM) 71,39 70,83 70,52 69,47 Y =70,55

MO (MO) 7297 72,08 72,42 70,99 Y= 72,12

PB (CP) 74,62 74,87 75,30 75,62 Y= 75,10

BE 82,79 82,24 84,95 81,97 Y =82,99

CHO 72,45 71,64 71,38 70,02 Y= 71,37

FDN (NDF) 4,67 50,38 52,00 52,64 Y =52,42

FDN¢p! (NDFap) 58,67 55,07 56,48 57,04 Y =56,81

CNF(NFC) 88,90 90,27 89,36 87,66 Y= 89,05

CNFp! (NFCap) 8543 86,58 85,70 83,29 Y =86,346-1,121"NU 0,46

Significativo a 5% de probabilidade pelo teste T.

1 Digestibilidade calculada com FDN corrigida para cinzas e proteina nos alimentos, nas fezes e sobras.

Significant at 5% of probability by t test.

1Digestibility calculated from NDF corrected for ash and protein in the feeds, feces and orts.
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Ao avaliar a suplementagdo protéica com uréia,
caseina e farelo de algodéo em dietas contendo feno
de baixa qualidade, Hennessy et al. (1995) relataram
gueasuplementacéo ndoinfluenciou adigestibilidade
total daMS.

Em estudo com novilhos alimentados com 50% de
feno, submetidos a infusdo continua com uréia (0,4 ou
1,2% da MS), Firkins et a. (1987) afirmaram que a
digestdototal daM O edaFDN néofoi influenciadapel os
niveisde uréia, apresentando médias de 67,30 € 51,90%,
respectivamente, préximaas encontradas neste trabal ho.

Conclusoes

O consumo de M S edos nutrientesfoi maior para
0s animais holandeses, seguidos pelos mesticos e
zebuinos.

A digestibilidadetotal daM Sné&ofoi influenciada
pel os grupos genéticos nem pelos niveis de uréianas
racoes.

Literatura Citada

ALVES, D.D. Desempenho produtivo e caracteristicas de
carcacasdebovinosZebu ecruzadosHolandés-Zebu (F),
nasfasesderecriaeterminagdo. Vicosa, MG: Universidade
Federal de Vigosa, 2001. 77p. Dissertagdo (Mestrado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 2001.

ANDRADE, A.T. Digestéo total e parcial da matéria seca,
matéria organica, energia bruta e proteina bruta em
diferentes grupos genéticos de bovideos. Vigosa, MG:
Universidade Federal deVicosa, 1992. 181p. Tese (Doutora-
do em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 1992.

CARVALHO,A.U.;VALADARESFILHO, S.C.; COELHODA
SILVA, JF. et a. Niveis de concentrados em dietas de
zebuinos. 1. Consumo e digestibilidade aparente. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.26, p.986-995, 1997.

COCHRAN, R.C.; ADAMS, D.C.; WALLACE, JD. et a.
Predicting digestibility of different dietswithinternal markers:
Evaluation of four potential markers. Journal of Animal
Science, v.63, p.1476-1483, 1986.

CONRAD,H.R.; PRATT,A.D.; HIBBS, J.W. Regul ation of feed
intakein dairy cows. I. Changeinimportance of physical and
physiological factors with increasing digestibility. Journal
of Dairy Science, v.47, p.54-62, 1964.

ESTRADA, L.H.C. Composi¢do corporal e exigéncias de
proteina, energia e macroelementos minerais (Ca, P,
Mg, NaeK). Caracteristicasde car cagca e desesmpenho do
nelore e mesticos em confinamento. Vicosa, MG: Univer-
sidade Federal de Vigosa, 1996. 128p. Tese (Doutorado em
Zootecnia) — Universidade Federal de Vigosa, 1996.

FEIJO, G.L.D.; SILVA, JM.; PORTO, J.C.A. et a. Efeito de
fontes de nitrogénio e do tipo de silagem no desempenho de
bovinos F1 Pardo-Suico x Nelore. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34,
1997, JuizdeFora. Anais... JuizdeFora: SociedadeBrasileira
de Zootecnia, 1997. p.283.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1775-1785, 2005

FERNANDES, H.J.; PAULINO, M.F.; MARTINS, R.G.R. et al.
Ganho de peso, conversao alimentar, ingestéo diariadenutri-
entesedigestibilidade degarrotesnéo castradosdetrésgrupos
genéticos em recria e terminac8o. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.33, p.2403-2411, 2004.

FERREIRA, J.J.; SALGADO, J.G.; CARNEIRO, J.C. Efeito de
diferentesfonteseniveisde substitui¢do de proteinapor uréia
nadietade novilhos confinados. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33, 1996,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1996. p.31.

FIRKINS,J.L.;LEWIS,S.M.; MONTGOMERY, L. etal. Effects
of feed intake and dietary urea concentration on ruminal
dilution rate and efficiency of bacterial growth in steers.
Journal of Dairy Science, v.70, p.2312-2321, 1987.

GARCIA, A.B.Digestédoparcial etotal decar boidratosem quatro
diferentes grupos genéticos de novilhos. Vigosa, MG: Univer-
sidade Federal de Vigosa, 1982. 68p. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) —Universidade Federal de Vigosa, 1982.

GONCALVES, L.C. Digestibilidade, composi¢éo corporal,
exigéncias nutricionais e caracteristicas de carcaca de
zebuinos, taurinosebubalinos. Vigosa, MG: Universidade
Federal de Vicosa, 1988. Tese (Doutorado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vigosa, 1988.

HADDAD, C.M. Uréia em suplementos alimentares. In:
SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE BOVINOS — UREIA
PARA RUMINANTES, 2., 1984, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: Fundagéo de EstudosAgrarios” LuisdeQueiroz”,
1984. p.119.

HALL, B.H. Recent advanced in non-NDF carbohydratesfor the
nutrition of lactating cows. In: SINLEITE -
BOVINOCULTURA DE LEITE: NOVOS CONCEITOS
EM NUTRICAO, 2., 2001, Lavras. Anais... Lavras: Univer-
sidade Federal de Lavras, 2001. p.161-178.

HENNESSY, D.W.; KOHUN, P.J.; WILLIAMSON, P.J. et al.
The effect of nitrogen and protein supplementation on feed
intake, growth and digestive function of steerswith different
Bos indicus, Bos taurus genotypes when fed a low quality
grass hay. Australian Journal of Agriculture Research,
v.46, p.1121-1136, 1995.

HUBER, J.T.; KING JR., L. Protein and nonprotein nitrogen
utilization in dairy cattle. Journal of Dairy Science, v.64,
p.1170-1195, 1981.

HUBER, J.T. Uréiaem nivel de ramen. In: SIMPOSIO SOBRE
NUTRICAO DE BOVINOS — UREIA PARA RUMINAN-
TES, 2., 1984, Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundagao de
Estudos Agrarios “Luis de Queiroz”, 1984. p.6.

[TAVO,L.C.V.;VALADARESFILHO,S.C.;SILVA,F.F.etal.
Consumo e digestibilidades aparentes totais e parciais de
nutrientes em novilhos alimentados com dietas contendo
varios niveis de concentrado. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, p.1543-1552, 2002.

JOSAHKIAN, L.A. Associagdo Brasileira dos Criadores de
Zebu: umaempresade genéticatropical. In: SIMPOSIO DE
PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 1., 1999, Vicosa,
MG. Anais... Vigosa, MG: Universidade Federal deVicosa,
1999. p.21.

LADEIRA, M.M.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA
SILVA, JF.etal. Consumo edigestibilidadesaparentestotais
eparciaisdedietascontendo diferentesniveisde concentrado,
emnovilhosNelore. RevistaBrasileiradeZootecnia, v.28,
p.395-403, 1999.

LICITRA, G.; HERNANDEZ, T.M.; Van SOEST, P.J.
Standardization of procedures for nitrogen fractionation of



Niveis de Uréia na Ragdo de Novilhos de Quatro Grupos Genéticos: Consumo e Digestibilidades Totais 1785

ruminant feeds. Animal Feed Science and Technology,
v.57, p.347-358, 1996.

MAGALHAES K.A.;VALADARESFILHO,S.C.;VALADARES,
R.F.D. etal. Niveisdeuréiaem substitui¢céo ao farelo de sojana
dietadenovilhosdeorigemleiteiraem confinamento. 1. Desem-
penho. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEI-
RA DE ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife:
Sociedade Brasileirade Zootecnia, 2002.

MERTENS, D.R. Andlisedafibraesuautilizagdo naavaliagdo e
formulagdo de ragdes. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE RUMINANTES, REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DEZOOTECNIA, 29.,1992, Lavras. Anais...
Lavras: Sociedade Brasileirade Zootecnia, 1992. p.188.

MERTENS, D.R. Regulation of forage intake. In: FAHEY JR.,
G.C. (Ed.) Forage quality, evaluation and utilization.
Madison: American Society of Agronomy, 1994. p.450-493.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of beef cattle. 7.ed. Washington, D.C.:
National Academy, 1996. 242p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of dairy cattle. 7.ed. Washington, D.C.:
National Academy, 2001. 381p.

OLIVEIRA, M.A.T.; FONTES, C.A.A.; LANA, R.P. et a.
Consumo alimentar edigestibilidadederagcbescomdoisniveis
deconcentrado em bovinosde cinco gruposgenéticos. Revis-
ta Brasileira de Zootecnia, v.23, p.667-677, 1994.

PAULINO, M.F.; REHFELD, O.A.M.; RUAS, JR.M. et al.
Alguns aspectos da suplementacéo de bovinos de corte em
regime de pastagem durante a época seca. Informe
Agropecuario, v.89, p.28-31, 1982.

PAULINO, M.F.; SILVA,H.M.; RUAS, J.R.M. et a. Efeitosde
diferentesniveisdeuréiasobre o desenvol vimento denovilhas
zebus. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v.35, p.231-245, 1983.

PAULINO, M.F. Misturas multiplas na nutri¢do de bovinos de
corte a pasto. In: SIMPOSIO GOIANO SOBRE PRODU-
C}AO DE BOVINOS DE CORTE, 1999, Goiania. Anais...
Goiania: ColégioBrasileiro deNutrigdo Animal, 1999. p.95.

PELL, A.N.; SCHOFIELD, P. Computerized monitoring of gas
production to measure forage digestion in vitro. Jour nal of
Dairy Science, v.76, p.1063-1073, 1993.

RENNO, L.N.; VALADARESFILHO, S.C.; PAULINO, M.F. et
al. Indicadoresinterno ou externo e efeito dacontaminagéo da
fibra em detergente neutro sobre a digestibilidade aparente
total emnovilhos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DEZOOTECNIA, 39.,2002, Recife. Anais...
Recife: Sociedade Brasileirade Zootecnia, 2002.

R. Bras. Zootec.,v.34,n.5, p.1775-1785, 2005

RODRIGUEZ, L.R.R.; FONTES, C.A.A.; JORGE, A.M. et al.
Consumo de ragdes contendo quatro niveis de concentrado
por bovinos Holandeses e Nelores e por Bubalinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.25, p.568-581, 1996.

RODRIGUEZ, L.R.R.; FONTES, C.A.A.; JORGE, A.M. et al.
Digestibilidade de ragdes contendo quatro niveis de concen-
trado embovinos(TaurinoseZebuinos) ebubalinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.26, p.844-851, 1997.

SEIXAS, JR.C.; EZEQUIEL, JM.B.; ARAUJO, W.A. et al.
Desempenho de bovinos confinados alimentados com dietas
abasedefarelo dealgodéo, uréiaou amiréia. RevistaBrasi-
leira de Zootecnia, v.28, p.432-438, 1999.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Anélise de alimentos (Métodos
quimicosebioldgicos). Vigosa, MG: Universidade Federal de
Vigosa, 2002. 235p.

SILVA, JM.; FEIJO, G.L.D.; PORTO, J.C.A. et al. Efeito de
fontes de nitrogénio e do tipo de silagem no desempenho de
novilhos Nelore. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34., 1997, Juiz de Fora.
Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
1997. p.286.

SNIFFEN, C.J.; O'CONNOR, J.D.; Van SOEST, P.J. etal. A net
carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets:
1. Carbohydrateand proteinavailability. Jour nal of Animal
Science, v.70, p.3562-3577, 1992.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - SAEG. Sistema de
andlises estatisticas e genéticas. Vigosa, MG, 1995. (Apostila).

VALADARES, R.F.D.; GONCALVES,L.C.;RODRIGUEZ, N.
M.; etal. Niveisdeproteinaem dietasdebovinos. 1. Consumo
edigestibilidades aparentestotais e parciais. Revista Brasi-
leira de Zootecnia, v.26, p.1252-1258, 1997.

VELLOSO, L. Uréia em ragdes de engorda de bovinos. In: 2°
SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE BOVINOS — UREIA
PARA RUMINANTES, 1984, Piracicaba. Anais... Piracicaba:
Fundag&o deEstudosAgrarios” LuisdeQueiroz”,1984. p.174.

WESTON, R. Animal factors affecting feed intake. In:
NUTRITIONAL LIMITS TO ANIMAL PRODUCTION
FROM PASTURES, 1982, Sta. Lucia. Proceedings... Sta.
Lucia: Queens, 1982. p.183.

WILSON, G.; MARTZ,F.A.; CAMPBELL, J.R. etal. Evaluation
of factors responsible for reduced voluntary intake of urea
diets for ruminants. Journal of Animal Science, v.41,
p.1431-1437, 1975.

Recebido em: 10/05/04
Aceito em: 11/05/05




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


