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RESUMO

Esse ensaio tem por objetivo apresentar algumas discussdes sobre a abordagem do conhec
cientifico no ensino de Ciéncias para escolas indigenas, devido a necessidade de implementar
escolas uma educagdo diferenciada que busque valorizar os saberes e praticas dos povos ind
Escolhemos como tema a bebida tradicional caxixi dos povos indigenas de Oiapoque - Ap. Proci
aqui discutir a luz de alguns tedricos como essa tematica poderia ser trabalhada na sala de ¢
maneira a favorecer a compreensdo dos conceitos cientificos envolvidos na preparacdo da |
Verificamos que sao diversas as propostas que buscam explicitar qual o modelo mais adequado
ensino de Ciéncias e compreendemos que existem muitas formas de explicar o mundo e que tc

conhecimentos sdo validos dentro de seu campo de atuacao.

Palavras-Chave: Bebida caxixi; ensino de Ciéncias; teorias de ensino.
ABSTRACT

This essay aims to present some discussion on the approach of scientific knowledge in science ed
for indigenous schools, because of the need to implement a differentiated education in those schoc

seek to enhance the knowledge and practices of indigenous peoples. We have chosen as ther
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traditional drink of the indigenous peoples of caxixi Oiapoque - AP. Seek here to discuss in the

some theorists like this theme could be crafted in the classroom in order to facilitate the understan
scientific concepts involved in the preparation of the drink. We are several proposals that seek to
which model best suited for teaching science and understand that there are many ways to expl

world and that all knowledge is valid within its field of expertise.

Keywords: Drink caxixi; science education; teaching theories.

INTRODUGAO O ensino de Ciéncias é um grande desafio em comunidades tradicionais, muitos
discursos e esforgos para se desenvolver modelos educacionais que possam vencer as dificuld
garantir o ensino e a aprendizagem dos conteldos cientificos. Ao longo da histéria do Brasil a ed
ofertada nas escolas localizadas em territérios indigenas tinha como objetivo catequisar, amans:
fazer o indigena avancar de sua cultura “ultrapassada e limitada”. Com esse modelo de educa
alunos eram obrigados a esquecer suas crengas, costumes e lingua materna sob a pena de c
fisicos. Mudancas importantes aconteceram a partir da década de 70 quando o movimento ir
comecou a tomar forca no pais e esses povos comecaram a reivindicar seus direitos, entre eles e:
direito a uma educacdo diferenciada para a escola indigena (TASSINARI, s/d). Como parte d
educacao diferenciada os povos indigenas solicitam a valorizacdo de seus saberes e praticas na
isso € uma demanda tanto das comunidades em que as escolas estdo inseridas assim co
documentos oficiais que normatizam a Educacdo Escolar Indigena - EEI (RCNEI, 2008; CONSTI1
FEDERAL, 1998; LDB, 1996). Esse trabalho nos leva a um questionamento: Como ensinar Ciénci:
obrigar o aluno indigena esquecer sua cultura, garantindo a compreensdao do conhecimento cien
superando os modelos de educacao implantados historicamente nessas comunidades?

Consideramos que é direito de qualquer individuo ter acesso aos conhecimentos provenientes da
moderna, tal direito pode ser garantido por meio de iniciativas que caminhem na direcao de propo
que a esses povos uma visao de mundo diferenciada e ampliada por meio do conhecimento cie
Nesse ensaio trazemos algumas discussdes que podem estar dando encaminhamento para uma ed
diferenciada nas escolas indigenas, valorizando nas aulas de Ciéncias os saberes e praticas dos
indigenas. Como objetivo de apresentar algumas discussdes sobre a abordagem do conhec
cientifico no ensino de Ciéncias para EEI, escolhemos como tema a bebida tradicional caxixi dos
indigenas de Oiapoque- Ap. Tal apresentacao inicia-se com a discussao sobre a bebida caxixi, em ¢
fazemos algumas discussdes sobre a abordagem do conhecimento cientifico na escola (Mortimer,
El-Nani e Mortimer, 2007; Bastos et al, 2004; Moreira e Candau, 2007; Santos, 2008) fazenc
relagdo dessas ideias com a EEI. E por fim trazemos alguns pressupostos de uma educagdo interc
O CAXIXI DOS POVOS INDIGENAS DE OIAPOQUE Uma tematica em potencial para o er

Ciéncias nas escolas indigenas de Oiapoque é o tema Caxixi, um tema rico que pode garantir o en:
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diversos conceitos quimicos, fisicos, bioldgicos e matematicos além de valorizar os saberes e pratic
comunidades locais. E possivel se trabalhar em uma sequéncia didatica com a temdtica caxixi |
comum no cotidiano dos alunos. Caxixi € a bebida tradicional indigena mais consumida nas festi
dos povos indigenas de Oiapoque, muito apreciada é produzida ainda para os mutirdes de pl;
derrubadas de roga. Trata-se de uma bebida fermentada, um tipo de cerveja, a base de man¢
consumida em quase todas as aldeias da regiao. E também uma bebida que permite ao Pajé o ace
mundo do sobrenatural, durante os rituais do Turé, nestas ocasides, tanto o pote (recipiente de ce
em que é preparado o caxixi) quanto o caxixi transformam-se em entidades sobrenaturais preser
cosmologia[1] indigena (VIDAL, 2009). O Caxixi tradicionalmente é produzido em grandes volume
mulheres da comunidade que se relnem e vdo até a roga coletar e em seguida na casa de
processam a mandioca e obtém a massa que utilizam para preparar grandes beijus que sao assa
forno. Beiju € um bolinho achatado feito com massa de tapioca ou mandioca. O beiju recebe ur
especial que é chamado Pataje Kassab o desenho formado com o corte € muito usado nos dese
marcas indigenas. O beiju é colocado em grandes potes, onde podem ser adicionados depende
regido, beijus de batata doce, aglcar, cana de aglcar, mel e até mesmo um xarope de abacaxi. Al
ser reservado para a fermentagdo as mulheres cantam cantos xamantes[2]. O pote entdo é cober
folhas de bananeira, no dia que sera consumida as mulheres coam a bebida que é servida em c
processo de preparo e consumo da bebida, assim como a limpeza e conservacao do pote alé
procedimentos de medidas dos ingredientes sdao impregnados de saberes tradicionais e a utiliza
alimentos fermentados é uma pratica recorrente em diferentes sociedades na historia da humai
Essas técnicas além de possibilitarem a abordagem de conceitos cientificos ainda estdo envoltas de
crencas e misticismo de cada cultura o que possibilita uma abordagem dos conceitos de
intercultural. A ABORDAGEM DO CONHECIMENTO CIENTIFICO NAS AULAS DE CIENCIAS
sdo as discussdes sobre qual o modelo adequado para o ensino de Ciéncias, seria possivel indic:
linha de tedrica que atendesse todas as necessidades que a EEI exige?

E importante conceber que o contexto no qual a escola indigena estd inserida é totalmente diferen
esse fator ndo pode ser ignorado durante a organizacao das aulas. O aluno indigena vem para sala
com uma gama de saberes que foram formulados de diversas maneiras durante toda a sua vida e
parte de sua identidade cultural. Esses saberes sdao importantes para esse individuo que o ace
consideram como validos. Documentos oficiais apontam os requisitos basicos para uma escola ir
diferenciada, de acordo com o Referencial Curricular Nacional para as. Escolas Indigenas, RCNEI
deve ser: comunitaria, intercultural, Bilingue/multilingue, Especifica e diferenciada. Sendo essa
comunitaria e uma demanda pontual desses povos que seus saberes tradicionais sejam valorizac
aulas de ciéncias busca-se aqui desenvolver algumas discussGes que possam garantir esses direi
povos ind. Para trabalhar questdes culturais no curriculo, Moreira e Candau (2007) fazem disc

importantes. Moreira e Candau (2007) abordam que atualmente com a preponderancia da esfera «
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na organizacdo da vida social, surgem discussdes para modelos de educacdo que valorizam a
(conjunto de praticas por meio das quais significados sdo produzidos e compartilhando em um gt
que estudos sobre o curriculo estdao mudando o foco das relacdes entre curriculo e conhecimento
para relacdes entre curriculo e cultura. Esses estudos abordam preocupacdes com a formula
curriculos culturalmente orientados, propondo que o curriculo propicie o reconhecimento das f
culturais, tendo como um de seus elementos essenciais o conhecimento escolar. Para os :
conhecimento escolar é uma construgao especifica da esfera educativa que possui caracteristicas p
que o distinguem de outras formas de conhecimento, se configurando em um tipo conhec
produzido pelo sistema escolar e pelo contexto social e econémico mais amplo, sendo esse
compreensdo de que os conhecimentos ensinados na escola ndo sdo copias exatas de conhecil
socialmente construidos, para se tornarem conhecimentos escolares, os conhecimentos de ref
sofrem uma descontextualizacdo e a seguir uma recontextualizacdo. Nessa nocao de constru
conhecimento escolar ao passar pelos processos de descontextualizacao e recontextualizagao, pa:
uma certa ruptura com a ciéncia de origem, a partir de entdo passam a ser trabalhados conhecil
significativos e relevantes para os alunos. Para o ensino de Ciéncias, o objetivo ndo seria represen
minilaboratdrio de investigacdo cientifica, nesse caso as atividades propostas seriam de acordo
ambiente escolar, sem, contudo, deixar de discutir o processo de producdo do conhecimento de
com todos os seus conflitos e interesses, permitindo que o aluno compreenda que esse conhecirr
produto de um longo processo (MOREIRA e CANDAU, 2007). Ao discutir a fermentacao alcodlic
exemplo, se partiria da producdo da bebida caxixi, para a abordagem dos fendmenos bioqt
envolvidos no processo, sem deixar de apresentar aos alunos os estudos de Louis Pasteur
compreensao da fermentagdo, mostrando como suas ideias foram rejeitadas pela comunidade cient
época e a contribuicdo de suas pesquisas assim como dos cientistas que o sucederam |
desenvolvimento do conhecimento referente as reagdes fermentativas e as contribuigdes para outr:
como a medicina. Ao desenvolver na aula de Ciéncias tematicas da cultura local na abordag
conhecimento cientifico se estaria em conformidade com Moreira e Candau (2007) no que se refe
curriculo se tornar um espaco de critica cultural, abrindo as portas, na escola, a diferentes manifes
da cultura popular, além das que compdem a cultura erudita. Assim a construcdo do conhecimento
torna-se uma caracteristica da escola democratica que reconhece a multiculturalidade e a dive
como elementos constitutivos do processo ensino-aprendizagem. Nessa abordagem os alunos
discutidos nas aulas, os saberes tradicionais sobre a preparagcao do caxixi assim como os conhecil
da ciéncia moderna sobre a fermentagdo alcodlica. De acordo com o modelo de perfil conceit
Mortimer (2000) - desenvolvido a partir da nogao perfil epistemoldgico de Bachelard (1984) - amr
conhecimentos podem andar seguramente em uma mesma pessoa e serem usadas em sit
totalmente dissociadas e distintas. De acordo com que esse individuo entra em contato c

explicacOes cientificas sobre o mundo natural forma em sua mente aquilo que denomina de
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conceitual”, definido pelo autor como: "Um sistema supra individual de formas de pensamento qu
ser atribuido a qualquer individuo dentro de uma mesma cultura”. Assim o aluno indigena te
conjunto de versdes sobre os fendmenos que envolvem o processo de preparacdao do caxi
incorporariam tantos as versdes do conhecimento tradicional quanto as da Ciéncia Moderna mesr
fossem ideias contrarias. O modelo de perfil conceitual é colocado por El-Hani e Mortimer (2007) «
forma de conceber a aprendizagem de Ciéncia em um modelo de educacgdo culturalmente sensi\
gque a compreensao de teorias, modelos e conceitos seria o objetivo da educagdo cientifica, bu
educar as pessoas para a coexisténcia de uma pluralidade de argumentos e razdes para explicar o r
As aulas de ciéncias teriam espaco para que os alunos trouxessem para as interagdes discursive
diversas visdes de mundo, inclusive as ndo cientificas. El-Hani e Mortimer (2007) fundamentarnr
modelo de perfil conceitual e no pluralismo epistemoldgico, propondo que a Ciéncia seja ensinad:
standardly, abordando sensivelmente outras formas de conhecer nas aulas de Ciéncia, sem per
vista tanto as metas da educagao cientifica ou fato de que diferentes saberes sdo distintos e norma
em grande parte discursos independentes sobre a natureza. Nessa perspectiva o aluno |
oportunidade de obter a compreensdo da fermentagao do caxixi sem, contudo, serem obrigados a
esses conceitos como verdadeiros ou validos. Tendo a oportunidade de enriquecer com ideias cie
seu ponto de vista para explicar o processo que da origem na bebida, sendo possivel expandir essat
para explicacdes de mundo. O aluno passa a ser sensibilizado quanto a diversidade e a demarcac
discursos humanos sobre a natureza, sendo importante questionar o limite de atuacdo de cada
Seria entdo o modelo de perfil conceitual o mais adequado para a EEI?

Bastos et al (2004) defende a necessidade a pluralidade de alternativas para se pensar o ensi
aprendizagem de Ciéncias, defende a ideia de que os processos mentais que conduzem a aprend
ndo se restringem a mudanca conceitual ou a formacgdo de perfil conceitual. A formagdo de
conceitual muitas vezes pode ser uma etapa intermediaria para um processo que resulta mais adia

um processo de mudanca conceitual. Assim segundo autor:

A aprendizagem com compreensao nao requer necessariamente m
conceitual, formacdo de perfis ou construcdo de conhecimentos que sejam
pelo individuo como verdadeiros. Nesse sentido, a simples compreensao de
torna-se um resultado valido do processo de ensino e aprendizagem (BASTO:
2004 p. 42).

O posicionamento de Bastos et al (2004) é extremamente relevante pois «
afirmar que um determinado modelo de ensino pode ser adequado para difk
contextos, para criancas e jovens, para se trabalhar os diversos conteld
abrangem o ensino de Ciéncias. Uma mesma abordagem pode ndo ser efeti

tudo o que se pretende ensinar. Estamos de acordo ainda quando deft
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necessidade de abordagens construtivistas para o ensino, segundo as q
aprendizagem se da por meio da interagdo entre fatores internos e exte
mente do aprendiz e exige atividade mental voltada para a constrt
reconstrucdo de significados. Como os contextos e processos relacionados ao
e a aprendizagem em ciéncias sao extremamente diversificados, exiger
pluralidade de perspectivas tedrico-praticas que permitam ao professor
pesquisador compreender de forma mais aberta e rica o trabalho educativi
empreendido pelo ensino escolar de disciplinas cientificas. Nesse sentido o
de ciéncias na escola indigena por apresentar um contexto diferente e depel
do conteldo, os alunos possuirem ou ndo concepgdes sobre o que vai ser en
como poderiamos lancar mdao de um mesmo modelo de ensino em rea
totalmente distintas?

Santos (2008) afirma que um conhecimento deste tipo é relativamente ime
constitui-se a partir de uma pluralidade metodoldgica. Santos (2008) discutt
que para um novo paradigma da Ciéncia, o conhecimento é local e total. L
constitui-se em redor de temas que em dado momento sdao adotados por
sociais concretos como projetos de vida locais, sejam eles reconstituir a hist
um lugar, fazer baixar a taxa de mortalidade infantil, etc. Mas sendo |
também total porque reconstitui os projetos cognitivos locais. A cién
paradigma emergente, assumidamente analdgica, é também assumid:
tradutora, ou seja, incentiva os conceitos e as teorias desenvolvidos localrr
emigrarem para outros lugares cognitivos, de modo a poderem ser utilizad
do seu contexto de origem. O autor salienta que a Ciéncia Moderna nao é
forma de explicar a realidade e ndo se pode privilegiar uma forma de conhec
em detrimento a outra. PropGe que a ruptura epstemoldgica va do conhec
cientifico para o senso comum, nesse sentido procura reabilitar o senso «
interpretando-o pelo conhecimento cientifico. Enxergamos nas contribuicdoes
Ventura alguns pressupostos de uma educacao intercultural, que se aprc
muito dos objetivos a serem alcancados com essa pesquisa. A educacao
busca desenvolver é uma proposta que va além do multiculturalismo, que v
do reconhecimento das multiculturas que estdo presentes no espago escolar,
além de nossas representacdes sobre o outro. E uma educacdo que st
inter-relacdo entre diferentes culturas, que ndao mascara nem dilui as dife
além de reafirmar a riqueza da pluralidade e o respeito pelo diferente comc
de reconhecer seu valor. Um modelo de educacdo colocada por Rocha e

(2010) como a educacao intercultural:
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A educacao intercultural deve ser vista como conhecimento e compreens
complexos processos de contato e intercambio que se produzem a par
complexos processos histdrico-sociais vividos pelos povos indigenas, com o ¢
de tematizar, para fins didaticos, essas situagbes interculturais. Visa
promover nos educadores e nos estudantes um instrumental critico que ut
diferengas como potencial criativo em relagdo ao préprio contexto em que
inseridos (ROCHA e BORGES, 2010, p.62). Em conformidade com esses :
Fleuri (2012) afirma que considerar a educacdo intercultural frente ao p
constitucional da ndo discriminacao consiste basicamente em pensar a dive
a partir da compreensao e do respeito a diferenca e a paridade de direitos. |
agir e viver a partir de uma perspectiva intercultural transpde a descobert
mesmo e do outro, requer agdes pensadas e executadas de maneira inte
respeitosa, solidaria, afetiva, sensivel e prospectiva com vistas a justic
equidade social. CONSIDERAGOES FINAIS O ensino de Ciéncias é um

grande e a partir das discussGes aqui propostas verificamos que desenvolvé
comunidades tradicionais € um desafio maior ainda. Sdo diversas as propost
buscam explicitar qual o modelo mais adequado para o ensino de Ciéncias,

cerne a EEI, ainda precisamos nos aprofundar muito nos estudos ¢
imprudente propor nesse ensaio um modelo que suprisse as necessidades qt
educacao diferenciada exige. Esse trabalho nos proporcionou a compreensao
existem diferentes formas de explicar a natureza e que todos os conhecimen
validos dentro de seu campo de atuagdo. Com o objetivo de caminhar na dire
atender as reivindicagdes dos povos indigenas quanto a falta de valorizag
saberes e praticas tradicionais na escola, entendemos que a abordag
tematicas do cotidiano do aluno nas aulas de Ciéncias podem ser uma est
valida para a superacdo dessa dificuldade. A bebida caxixi é rica de conhecil
gue sao importantes culturalmente para esses alunos e pode ser um po
partida para a compreensdo de conhecimentos provenientes da Ciéncia m
gue sao importantes para a sua formagdao escolar. O objetivo dessa pesqL
além desse ensaio, visa desenvolver materiais de suporte didatico para as
indigenas de Oiapoque, os questionamentos ndo se encerram por aqui, pois
que Ciéncia devemos ensinar em uma comunidade tradicional e quais ser
métodos de validagdo do conhecimento?

As questdes ndo se esgotam e a medida em que nos aprofundamos no es
entropia aumenta e a desordem nos impulsiona a continuarmos bu

compreender melhor as diferentes explicagbes de mundo e como levar
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guestdes para a sala de aula.
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