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RESUMO

A microbacia hidrografica do rio Paripueira esta situada no municipio de Itaporanga d’Ajuda,
Sergipe, destacando-se como uma unidade espacial em que as interagcbes socioambientais se
expressam no manejo dos recursos hidricos e no uso dos solos. Nesse sentido, a presente
pesquisa tem como principal objetivo, dentre outros aspectos, analisar a dindmica ambiental de
modo integrado, a partir da caracterizacdo das unidades de paisagens e da avaliacdo da
fragilidade ambiental da area de estudo. Para o alcance dos objetivos propostos foram realizados
alguns procedimentos metodologicos, tais como levantamento bibliografico e de material
cartogréfico, elaboracdo de mapas tematicos; e trabalho de campo. Baseando-se no arcabouco
teodrico sistémico, este estudo teve como aporte metodolégico os modelos geossistémico e
ecodindmico, associados ao pressuposto de avaliacdo da fragilidade ambiental potencial e
emergente. Os resultados deste estudo demonstram que a microbacia apresenta diferentes niveis
de fragilidade ambiental de acordo com as caracteristicas dos componentes naturais e o grau de
intervencdo antropica. Apesar da reduzida ocupagdo humana, a paisagem da area de estudo tem
sido gradativamente modificada em raz&o do desenvolvimento das atividades de carcinicultura,
da pecuéria extensiva, do cultivo de cocoicultura e, sobretudo, da mineracéo, acarretando dentre
as principais alteracGes ambientais, a descaracterizacdo da paisagem através do desmonte de
colinas, a supressao da cobertura vegetal, e ocorréncia de processos erosivos e assoreamentos
em alguns trechos dos cursos d’agua. Assim, a realizagdo da presente pesquisa ratifica a
importancia de estudos em pequenas bacias, e devera servir de subsidio a formulacdo de
politicas de planejamento e de gestdo do territdrio que beneficiem a qualidade de vida da
populacdo local e minorem os problemas ambientais que abrangem a referida area.

Palavras-chaves: Dindmica ambiental, paisagem, bacia hidrogréfica e fragilidade ambiental.
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ABSTRACT

The water catchment area of the Paripueira river is located in the municipality of Itaporanga
d'Ajuda, Sergipe, and stands out as a space unit in which socio-environmental interactions are
expressed in the management of water resources and in land use. In this sense, this research has
as main objective, among other aspects, to analyze the integrated environmental dynamics,
based on the characterization of the landscape units and the evaluation of the environmental
fragility of the study area. In order to achieve the proposed objectives, some methodological
procedures were carried out, such as bibliographical and cartographic data collection, thematic
maps elaboration; and field work. Based on the theoretical systemic framework, this study had
as a methodological contribution the geosystemic and ecodynamic models, associated with the
assumption of evaluation of potential and emerging environmental fragility. The results of this
study demonstrate that the microbasin presents different levels of environmental fragility
according to the characteristics of the natural components and the degree of antropic
intervention. Despite the limited human occupation, the landscape of the study area has been
gradually modified due to the development of shrimp farming, extensive livestock farming,
coconut cultivation and, above all, mining, leading to the decharacterization of landscape
through the clearing of hills, suppression of vegetation cover, and occurrence of erosion and
silting processes in some parts of the watercourses. Thus, the present study ratifies the
importance of studies in small basins, and should serve as a subsidy for the formulation of
planning policies and territorial management that benefit the quality of life of the local
population and lessen the environmental problems that cover area.

Keywords: Environmental dynamics, landscape, river basin and environmental fragility.
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INTRODUCAO

Os recursos naturais constituem a base de desenvolvimento das diversas atividades
econémicas, representando, desde tempos remotos, condicao essencial a sobrevivéncia humana.
Todavia, em busca da produtividade imediata inerente a0 modelo socioeconémico vigente,
verifica-se na atualidade a simultaneidade entre a dilapidacdo exacerbada dos recursos naturais
e a ruptura do equilibrio ambiental e da qualidade de vida das populacdes em diferentes escalas
espaciais.

Por sua vez, o aumento do ritmo demogréfico associado a crescente demanda por
recursos contribuem para o incremento das atividades econémicas e para a dindmica de
ocupacdo humana, muitas vezes de forma desordenada, as quais exercem forte pressao sobre 0s
recursos naturais e, por conseguinte, intensificam os problemas ambientais, a exemplo de
processos erosivos, assoreamentos e polui¢do dos corpos hidricos, dos solos e do ar.

Contudo, a relevancia atribuida aos recursos naturais tem sido gradualmente percebida
pela humanidade, pois em funcao da acentuada degradacdo ambiental como decorréncia de sua
exploracdo incorreta e intensa, sdo gerados impactos negativos que comprometem nao so a
sustentabilidade ambiental, mas também podem afetar a médio e longo prazos, a continuidade
das atividades produtivas que asseguram o bem estar das geracgdes vindouras.

Nessa perspectiva, as discussdes referentes a teméatica ambiental contemporanea tém
permeado o campo cientifico e académico em busca de solucBes que visem mitigar ou
equacionar os problemas do meio ambiente. Entretanto, ndo ha como formular propostas de
estudos para a superacdo dos desequilibrios ambientais desconsiderando o diagndstico da
capacidade de regeneracdo e de suporte do meio natural associado aos diferentes niveis de
explotagdo dos recursos.

Os problemas ambientais quando se manifestam, especialmente, em bacias
hidrograficas, afetam os recursos essenciais a sobrevivéncia dos grupos humanos, como a agua,
o0 solo, a vegetacdo e a biodiversidade. Diante disso, conceber os conflitos socioambientais
enquanto componente que integra os fendmenos do espaco geografico, é entender a
complexidade que envolve as relac6es sociedade e natureza e as repercussdes dessa interagéo
que se manifestam na formacao e evolucédo das diferentes paisagens.

Considerada uma unidade espacial, a bacia hidrogréafica pode ser utilizada como objeto
de estudo na geografia, pois seu funcionamento resulta das interagcdes entre os elementos e

fatores ambientais naturais, estando passivel de intervengdo por meio dos componentes sociais.
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Em razdo de a bacia hidrogréfica abranger todas as varidveis necessarias aos esgtudos de
fragilidade ambiental, adot&-la como unidade de analise € de grande importancia (ALVES,
2012).

Assim, estudos baseados na compreensdo da dindmica ambiental envolvendo bacias
hidrogréficas devem ter como respaldo o conhecimento dos processos naturais e da exploracéo
econdmica destes espacos através do uso e ocupacao das terras, visto que as transformagdes no
meio ambiente decorrem da inter-relacdo complexa existente entre os diversos componentes
que constituem determinadas por¢des do espaco geografico.

Nessa perspectiva, as metodologias que envolvem a analise integrada da paisagem
baseando-as no principio holistico-sistémico propostas por autores como Tricart (1977);
Christofoletti (1980; 1999); Bertrand (2004); Camargo (2005); dentre outros, revestem-se de
grande importancia, pois contemplam as dimensdes socioecondmicas e naturais no estudo do
meio ambiente.

O conhecimento do estado das unidades de paisagem baseado na concepcao sistémica é
pertinente na medida em que possibilita a analise da organizacdo da paisagem de forma
integrada segundo os processos ambientais e 0s niveis das intervencdes antropicas. Dentre estas
propostas encontra-se a avaliacdo da fragilidade ambiental associado ao uso das terras de Ross
(1994).

No estado de Sergipe, 0 processo historico de ocupacao e os atuais usos multiplos das
terras de forma desordenada destacam-se como 0s principais fatores responsaveis pela origem
dos problemas e dos conflitos ambientais presentes nas bacias hidrograficas. Nesse sentido,
destacando-se como uma unidade espacial em que as interagcdes socioambientais se expressam
no manejo dos recursos hidricos e dos solos, a microbacia hidrografica do rio Paripueira ndo
foge a regra, sendo observados problemas decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo geral analisar, de modo integrado, a
dindmica ambiental da paisagem da microbacia hidrografica do rio Paripueira, em Sergipe e,
como objetivos especificos, caracterizar os condicionantes naturais e antropicos que
influenciam a dindmica ambiental da microbacia; individualizar as unidades de paisagens a
partir do suporte geomorfologico; analisar o grau de fragilidade ambiental, e; avaliar o estado
das unidades de paisagens diante da atuacdo dos processos morfodinamicos.

A estrutura da dissertacdo € composta por 6 capitulos definidos em fungéo dos objetivos
integrando método, procedimentos metodoldgicos e referencial teérico como aportes basicos
da pesquisa. Além da introducdo e procedimentos metodoldgicos como capitulos iniciais, no
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capitulo 11l abordou-se os fundamentos tedricos necessérios a leitura e ao entendimento da
realidade a ser estudada nos quais foram discutidos o conceito de paisagem, a abordagem
socioambiental considerando a relacdo homem/natureza, a perspectiva sistémica, e a bacia
hidrografica como unidade de anélise socioambiental.

No capitulo IV sdo apresentados os condicionantes ambientais da paisagem — clima,
geologia, geomorfologia, solos e hidrografia -; no capitulo V séo enfatizadas as caracteristicas
da cobertura vegetal e do uso e ocupacao das terras e; no capitulo VI analisa-se de forma
integrada 0s aspectos naturais e antropicos que resultam na fragilidade ambiental para a

compreensdo da dindmica ambiental das unidades de paisagens da microbacia.

1.1. Justificativa

A microbacia hidrogréafica do rio Paripueira apresenta reduzida ocupacdo humana,
caracterizada pela presenca de unidades residenciais esparsas situadas no interior de pequenas
propriedades agropecuarias e comunidades de moradores. Apesar da baixa ocupacdo, a
paisagem tem sido gradativamente modificada nos Gltimos anos em razdo do desenvolvimento
das atividades de carcinicultura, da pecuéria, da cocoicultura e, sobretudo, da mineracédo, as
quais acarretam problemas e intensificam os riscos de degradacdo ambiental em distintos
setores da microbacia.

Alem destas atividades, a microbacia constitui uma area cuja fisionomia da paisagem
compreende uma diversidade de elementos naturais que condicionam a dindmica ambiental e
favorecem o desenvolvimento do turismo de veraneio e atividades produtivas de precipua
importancia para a populacao residente, como a pesca a agricultura familiar.

A escolha desta area como objeto de estudo se justifica pelo fato de a Lei 9. 433/97 Art.
1°inciso V reconhecer a bacia hidrografica como unidade territorial para a implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos. Contudo, a caréncia de estudos voltados ao
conhecimento de microbacias como unidade de analise ambiental e territorial € uma realidade
ainda presente no campo cientifico e académico.

A referida microbacia apresenta-se como uma area pouco estudada em sua
singularidade. Nessa perspectiva, em razao da necessidade de aprofundar o conhecimento sobre
as peculiaridades socioambientais dessa unidade ambiental para a implementacdo de politicas
gue visem gerenciar 0 uso e 0 manejo adequado dos recursos naturais, é que se justifica a

proposta desse estudo na microbacia do rio Paripueira.
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De outro modo, a realizacdo deste estudo também decorre da necessidade de inserir a
abordagem socioambiental considerando os aspectos da fragilidade ambiental e da
morfodindmica em sua relacdo com o uso e ocupacdo das terras e da qualidade de vida da
populacdo residente.

A relevancia desta pesquisa consiste, portanto, em realizar estudos que resultardo em
diagnostico da area e produzir informacgBes para 0 meio académico e a sociedade sobre o
estado ambiental que expresse a capacidade de suporte de explotacdo dos recursos naturais na
microbacia do rio Paripueira. Além disso, a analise podera subsidiar a formulagéo de politicas
de planejamento e de gestdo do territorio que beneficiem a qualidade de vida das populagdes

e minorem os problemas ambientais que abrangem a referida area.

1.2. Questbes norteadoras da pesquisa

O contexto anteriormente exposto conduziu a formulacdo dos seguintes questionamentos
para a realizacdo da pesquisa:

a) Como os condicionantes naturais da paisagem atuam na dinamica dos processos
ambientais da microbacia do rio Paripueira?

b) Em que medida as acGes antrOpicas contribuem para as alteragdes na paisagem
implicando em problemas e/ou impactos ambientais na area de estudo?

c) Qual o grau de fragilidade ambiental das unidades de paisagem que integram a
microbacia?

d) Qual o estado ecodindmico das unidades de paisagem diante da atuacdo dos processos

morfodinamicos?

1.3. Localizagdo da area de estudo

A érea de estudo corresponde a microbacia hidrografica do rio Paripueira —SE e esta
inserida na sub-bacia hidrografica do rio Fundo, cujo rio principal é afluente da margem
esquerda da bacia hidrogréafica do rio Piaui — SE. A area objeto desta analise possui 89 km?,
encontrando-se entre as coordenadas geograficas 11° 6°23.85” ¢ 11° 14°58.16” latitude Sul e
37° 18°56.49” ¢ 37°18°37.09°” Longitude Oeste ¢ esta inserida parcialmente no territério do
municipio de Itaporanga d’Ajuda e, em menor parte, no municipio de Estancia, situados

respectivamente, na porc¢éo sudeste e sul do estado de Sergipe (Figura 01).
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Na area da microbacia encontram-se os Povoados Lagoa Redonda, Funddo, Agua Boa
e Pariporé. O acesso pode ser feito por meio da Rodovia Estadual SE-214, a partir da sede de
Itaporanga d’Ajuda ¢ do km 120 da rodovia BR-101.

Por principio, o reconhecimento de povoados préximos, ainda que em nimero pequeno,

conduz a andlise integrada e o grau de fragilidade ambiental potencial e emergente.
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Figura 01 - Mapa de localizagdo da microbacia hidrografica do rio Paripueira, Sergipe, 2017.
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2. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

A realizacdo de estudos de carater cientifico exige a execucdo de procedimentos que
possibilitem conduzir, de forma sistematica e racional, um caminho a ser seguido para alcancar
os objetivos propostos, pois “Fazer pesquisa ¢ desenvolver um conjunto de atividades
orientadas para a aquisicdo de determinado conhecimento. Para ser considerada cientifica, a
pesquisa deve ser feita de forma sistematica, com o uso de métodos e técnicas apropriadas”
(SEABRA, 2001, p. 19).

A realizacéo destes procedimentos, dependendo da natureza do objeto de estudo, deve
entdo basear-se em aportes teéricos e conceituais que possibilitem explicar a realidade a ser
investigada utilizando-se procedimentos técnicos operacionais que auxiliem na construgdo do
conhecimento.

Na execucdo da pesquisa o foco analitico e o desenvolvimento do trabalho estdo
pautados na categoria paisagem, tendo como pressupostos tedricos os fundamentos derivados
da Teoria Geral dos Sistemas (BERTALLANFY, 1975).

Baseando-ase neste arcabouco teorico, a analise da dindmica ambiental da microbacia
do rio Paripueira tem como aporte metodoldgico os modelos ecodindmico (TRICART, 1977) e
geossistémico (BERTRAND, 2004) associados aos pressupostos metodoldgico de Ross (1994)
que propde a avaliacdo das Unidades Ecodinamicas da paisagem segundo o grau de fragilidade

ambiental potencial e emergente.
2.1. Procedimentos técnicos

O processo de investigagdo da pesquisa foi realizado nas seguintes etapas: revisao
bibliografica, levantamento e analise de material cartografico, coleta e interpretagcdo de dados

estatisticos; elaboracdo de mapas tematicos; trabalhos de campo e elaboracao do texto final da
dissertagdo (Figura 06).
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Figura 2: Roteiro metodoldgico da pesquisa.
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A revisdo de literatura consistiu na leitura de artigos cientificos, livros, dissertacoes, teses
e outras fontes que fundamentaram a construcao do referencial tedrico, tendo como principio a
analise integrada da paisagem para o estudo de bacias hidrogréaficas, baseando-se na concepcao
sisttmica (BERTALANFFY, 1975); (CHRISTOFOLETTI, 1979; 1980; 1999); (BERTRAND,
1972); (TRICART, 1977); (ROSS, 1994); abordagem socioambiental na geografia
(SUERTEGARAY, 2002); (TOMASONI, 2004); natureza e meio ambiente (MENDONCA &
SPRINGER, 2012); (RODRIGUES, 2009); (MENDONCA, 2012); (VICENTE e PEREZ
FILHO, 2003), dentre outros.

O levantamento e analise de material cartografico propiciou a identificacdo e analise das
caracteristicas dos componentes biofisicos da area em apreco. Essas informac6es foram obtidas
a partir da interpretacdo dos seguintes documentos:

v" Mapas tematicos: geoldgico, geomorfoldgico, vegetacdo, solos - escala 1:1. 000.000,

elaborado pelo Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1983);

v' Mapa e texto de Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe na escala

1:250.000 (SANTOS et al., 1998);

v" Mapa de levantamento de reconhecimento de média intensidade dos solos da regido dos

Tabuleiros Costeiros e da Baixada litoranea do estado de Sergipe - Folha Estancia.

Escala 1:100. 000 (EMBRAPA, 1999).

v' Carta topografica de Estancia (SC. 24 — Z — D- 111) escala 1:100.000 (SUDENE, 1974)
com equidistancia das curvas de nivel de 40 metros;

v’ Fotografias aéreas na escala 1:10.000 (SEPLAN/MTUR, 2004) e;

v' Atlas sobre Recursos Hidricos de Sergipe (SRH, 2014).

Para a elaboracéo de produtos cartograficos foram utilizados softwares com a utilizagdo
de geotecnologias SIG (Sistema de Informacdes Geogréaficas), como o ArcGis 12.0. A producéo
cartografica objetivou a representacdo dos componentes ambientais (geomorfologia, solos,
hidrografia e cobertura vegetal e uso da terra), das unidades de paisagem e do grau de
fragilidade da microbacia do rio Paripueira.

A integracdo entre os processos morfogénicos atuantes e as caracteristicas do relevo
teve como subsidio a analise da carta topografica de Estancia (SC. 24 — Z — D- 1ll) escala
1:100.000 (SUDENE, 1974). Estes e outros recursos cartograficos foram pesquisados em
6rgéos publicos como a Secretaria de Estado do Planejamento, Or¢camento e Gestdo (SEPLAG)
e a Empresa de Desenvolvimento Agropecudrio de Sergipe (EMDAGRO).
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Para a obtengdo dos dados climaticos foram realizadas visitas a0 CEMESE (Centro de
Meteorologia de Sergipe), e consultas no site da EMDAGRO.

A definicdo das classes de usos das terras avaliadas na microbacia do rio Paripueira foi
baseada no Manual Técnico de Uso das Terras do IBGE (2013). Nessa classificacdo foram
considerados os seguintes uso das terras: Areas antropicas ndo agricolas, Areas antropicas
agricolas, Areas de vegetagdo natural e Outras areas, definidas segundo a realidade da area de
estudo.

O trabalho de campo serviu para observar as caracteristicas naturais da paisagem, para
auferir o uso e ocupacédo do solo possibilitando a complementagéo das informag6es sobre os
aspectos naturais e antrépicos obtidas em fontes secundéarias, e analisar 0S processos
morfodindmicos atuantes na area. Nesta etapa realizou-se conversas informais com 0s
residentes e trabalhadores rurais para obter informacdes sobre 0 uso das terras e as formas de
manejo dos recursos naturais.

Na execucéo de trabalhos de campo foram utilizados equipamentos GPS (Sistema de
Posicionamento Global), o diario de campo e camera digital fotogréafica, respectivamente, para
anotac0es e registros das feicbes morfoldgicas e das mudancas observadas em decorréncia das

préticas de manejo dos recursos naturais no uso e ocupacao das terras.

2.2. Morfodinamica e Fragilidade Ambiental.

O geossistema de Bertrand (1975, 2004) enquanto modelo que expressa as relacbes entre
0s componentes abidticos, bidticos e antrdpicos que definem a dindmica das paisagens,
subsidiou a compartimentacdo das unidades de paisagem da microbacia hidrografica do rio
Paripueira, tendo como critério as feicbes do relevo correspondentes as unidades
geomorfoldgicas que abrangem a area de estudo.

Para proceder a andlise dos processos morfodindmicos foram aplicadas as proposicoes
metodologicas de Tricart (1977), que estabelece a classificacdo da paisagem em trés estagios
dindmico-evolutivos, baseados na relacdo pedogénese/morfogénese.

Assim, segundo o processo morfodinamico predominante, sdo consideradas como
instaveis as unidades de paisagem em que prevalece a ocorréncia dos processos morfogenéticos;
como estaveis aquelas em que as caracteristicas do meio ambiente favorecerem a evolucao da
pedogénese, na qual a instabilidade é fraca ou nula, enquanto séo consideradas de estabilidade
intermediéria, as unidades de paisagem em que forem verificadas situacdes de media
instabilidade ambiental.
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Nesta anélise serdo consideradas as interacfes entre 0s principais componentes que
determinam a manifestacdo dos processos morfogénicos atuantes e as caracteristicas que
definem as condi¢des do estado ambiental, quais sejam: declividade, geologia (constituicdo
litologica), clima, vegetacdo e a cobertura pedoldgica, além da analise da intensidade da
intervencéo antropica baseada no uso das terras.

Associada a analise morfodinamica foi realizada a avaliacdo do grau de fragilidade
ambiental. Para isso, foram elaborados mapas tematicos para as variaveis geomorfologia,
pedologia e uso do solo/grau de protecdo da cobertura vegetal, sendo que, para cada uma destas
variaveis foram estabelecidas classes de fragilidades, variando de muito fraca a muito forte,
atribuindo pesos de 1 a 5, conforme os critérios estabelecidos por Ross (1994). Ao final, a
associacdo destes mapas resultou na confeccdo das cartas de fragilidade potencial e emergente.

A anélise dos aspectos que caracterizam a geomorfologia e a elaboracdo do mapa
geomorfoldgico que expresse a fragilidade ambiental da microbacia foram baseadas a partir da
interpretacdo de fotografia aérea, escala de 1:10.000 (SEPLAN/MTUR), em trabalho de campo
e, informacdes complementares no texto do mapa geomorfoldgico do Projeto RADAMBRASIL
(1983), escala 1:1. 000. 000 e no mapa geoldgico do estado de Sergipe, o qual foi utilizado para
orientar o mapeamento do relevo por associagdo com a composi¢do geoldgica.

Para a varidvel geomorfologia utilizou-se como parametro indicativo para o grau de
fragilidade a declividade, pois segundo Ross (1994), para as escalas de maior detalhe deve-se
utilizar como critério as Classes de Declividade (Quadro 1). O mapeamento da declividade foi
obtido por meio de imagens de Radar SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission). Tais
imagens foram processadas no ArcGis 10.1.

Quadro 1 — Grau de fragilidade para o pardmetro declividade.

Classe de declividade Grau de fragilidade
1,0 Muito fraco
2,0 Fraco
3,0 Média
4,0 Forte
5,0 Muito forte

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

A analise da cobertura pedoldgica da microbacia foi baseada no Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos da EMBRAPA (2006), no mapeamento pedoldgico do estado de Sergipe
da EMBRAPA (1999) e em trabalhos de campo. De acordo com a proposta de Ross (1994),

para a elaboracdo do mapa de pedologia que expresse o indice de fragilidade considerou-se as
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classes de solos com suas respectivas caracteristicas: estrutura, grau de coesdo das particulas,
densidade, profundidade/espessura dos horizontes.

O conhecimento destes atributos em conjunto com os demais elementos ambientais
permitiu explicar a maior ou menor suscetibilidade dos solos aos processos erosivos, pois a
andlise das caracteristicas dos solos realizou-se associada a composicéo litologica, ao clima e
ao relevo/situacdo topogréfica. Para cada tipo de solo Ross (1994) estabeleceu graus de

fragilidade, conforme valores descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Grau de fragilidade para a variavel solo.
Tipos de solos Classe de fragilidade Valor

Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho escuro e Vermelho amarelo de
textura argilosa Muito baixa 1
Latossolo Amarelo e Vermelho com textura média/ argilosa

Baixa 2

Latossolo Vermelho
Amarelo, Terra Roxa, Terra Bruna, Argissolo VVermelho-amarelo Média 3
textura media/argilosa

Argissolos Vermelho-amarelo textura média/arenosa, Cambissolos
Forte 4

Neossolos litélicos e Neossolos Quartizarénicos Muito Forte 5
Fonte: Ross (1994).

As informacdes e 0 mapeamento do uso e ocupagao das terras e cobertura vegetal foram
obtidos a partir de fotografia aérea, escala de 1:10.000 (SEPLAN/MTUR), do Atlas sobre
Recursos Hidricos de Sergipe e da realizacdo de trabalhos de campo. Para esta variavel Ross
(1994) propés cinco indices de fragilidades (Quadro 3) que expressam o grau de protecdo dos

solos pela cobertura vegetal e a degradacéo destes em diferentes classes de uso e ocupacao das

terras.
Quadro 3 — Grau de fragilidade para a varidvel cobertura vegetal e uso da terra.
Graus de protecdo Tipo de cobertura vegetal Valor
Muito Alta Florestas/matas naturais 1
Formacgdes arbustivas naturais com estrato herbaceo denso, 2
Alta pastagem cultivada com baixo pisoteio de gado.
Pastagem com baixo pisoteio de gado, silvicultura de eucaliptos 3
Média com sub-bosques de eucalipto
Cultura de ciclo longo de baixa densidade, cultura de ciclo curto 4
Baixa
Areas desmatadas e queimadas recentemente, solo exposto, cultura 5

Muito baixa a nula de ciclo curto sem préaticas conservacionista
Fonte: Ross (1994).

Apos a producdo dos mapas de fragilidade dos solos, geomorfologia e do uso das

terras/cobertura vegetal, elaborou-se a carta sintese com classes de hierarquia que variam de 1
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a 5 — muito fraca a muito forte -, respectivamente, que expressem o indice de fragilidade
potencial e emergente da microbacia.

O mapa de fragilidade potencial, ou seja, que indique o grau de fragilidade natural do
ambiente, resultou do cruzamento dos mapas de declividade e de erodibilidade dos solos,
estabelecendo-se, assim, o indice de fragilidade das Unidades Ecodindmicas Estaveis (Quadro
4).

Quadro 4 - Valor para o grau de fragilidade ambiental potencial.

Valor Classes de Fragilidade Escala de cores para o0 grau de
fragilidade potencial
1 Muito baixa
2 Baixa
3 Média
4 Alta
5 Muito Alta

Fonte: Ross (1994).

Para 0 mapa de fragilidade emergente foi realizado a associacdo das informac6es do
mapa de fragilidade potencial com o mapa de fragilidade de uso e ocupacdo/cobertura vegetal
para estabelecer os niveis de fragilidade das Unidades Ecodindmicas Instaveis, permitindo
inferir o grau de suscetibilidade natural dos solos a erosdo associado & interferéncia antropica

(Quadro 5).
Quadro 5 —Valor para o grau de fragilidade ambiental emergente.
Valor Classes de Fragilidade Escala de cores para o grau de
fragilidade emergente
1 Muito baixa
2 Baixa
3 Média
4 Alta
5 Muito Alta

Fonte: Ross (1994).

2.3. Anélise do uso e ocupacao das terras

Para proceder a analise das atividades produtivas e do uso das terras foram realizados
levantamentos de dados estatisticos disponibilizados em instituigdes oficiais como o IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -, e entrevistas com os residentes e trabalhadores
da area.

A andlise dos dados baseou-se na pesquisa quali-quatitativa e em seguida foram
elaborados quadros e tabelas com posterior interpretacdo das informagdes aferidas sobre as

atividades econdmicas e do uso das terras da area de estudo.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. A paisagem nos estudos ambientais

Analisar os atributos e os processos que definem as transformagdes presentes no espaco
geogréfico, produto da relagdo homem/natureza, constitui o cerne da ciéncia geogréfica. Nessa
premissa, compreender as metamorfoses que caracterizam o momento atual diante da
complexidade que permeia as diversas instancias da sociedade requer a adocdo de categorias
ou conceitos geogréaficos que possibilitem explicar o acompanhamento dindmico das mudangas
socioespaciais.

Suertegaray (2002) assinala que o espaco geografico ao ser decifrado por meio de
diferentes conceitos — regido, paisagem, ambiente, lugar, rede e territério — inclui todas as
relacfes que o abarca e, ao transformar-se com a histérica mudanca do mundo, repercute em
alteracbes também em seu conceito. No entanto, segundo a autora, a eleicdo de um conceito
torna passivel de analise apenas uma dimensao e ndo outra, visto que “o olhar através de um
conceito constitui um filtro que ressalta o que esse conceito indica” (SUERTEGARAY, 2002.
p. 112).

Conti (2014) assinala que a paisagem aparece com especial destaque entre as categorias
estudadas pela Geografia, uma vez que ela expressa toda a organizacéo do espaco e todo o seu
aspecto multifacetado. Neste sentido, a questdo ambiental no ambito dos estudos geogréaficos
torna a nocdo de paisagem pertinente a compreensdo da manifestacdo dos elementos e dos
fatores que integram a dindmica ambiental como componente dos fendmenos da superficie

terrestre a serem desvendados a luz do conhecimento geografico.

Pertencendo, a0 mesmo tempo, ao dominio das ciéncias da terra e das ciéncias
humanas, a geografia tem por objeto proprio a compreensdo dos processos interativos
entre natureza e sociedade, produzindo, como resultado, um sistema de relagdes e de
arranjos espaciais que se expressam por unidades paisagisticas identificaveis em todas
as escalas de grandeza. (CONTI, 2014. p. 240).

Bertrand e Bertrand (2009) ressaltam como a reaproximagéo da nogéo de paisagem com
a nocdo de meio ambiente torna-se significativa, apresentando a relagéo estabelecida entre
ambos 0s conceitos com a sociedade e a natureza. Para eles, enquanto “o meio ambiente
consiste no conjunto de elementos externos que rodeiam a sociedade e que interagem com ela;

a paisagem €, ao contrario, uma producdo interna, nascida da sociedade e conferindo uma

28



existéncia social aquilo que se encontra em contato com o envelope externo desta, ou seja, a
interface sociedade-natureza” (BERTRAND E BERTRAND, 2009. p.227).

Constituindo, portanto uma das importantes categorias de estudo da Geografia, a
paisagem apresentou ao longo da evolucdo desta ciéncia distintas concepgdes conceituais e
aplicagdes tedrico-metodoldgicas para a busca da compreensdo das relagdes estabelecidas entre
0 homem e 0 meio natural.

A insercdo da paisagem como conceito cientifico surgiu na Geografia alemé e esteve
associada a observacéo e descri¢do do quadro natural da superficie da terra, devido a influéncia
naturalista dos estudiosos que compunham a época, como Ritter, Ratzel e Humboldt. Este
ultimo foi considerado o primeiro a introduzir o conceito de paisagem nos estudos da Geografia
moderna na época das expedicdes realizadas na América Latina entre os anos de 1799 e 1804
(POZZO e VIDAL, 2010), considerando a vegetacdo o0 aspecto mais importante na
caracterizagéo das paisagens.

Com a evolucdo do pensamento geogréafico conjugada a concepcdo de que a agdo
humana por meio da cultura em sua relacdo com o meio natural exerce influéncia na
modificacdo das paisagens a partir do uso das técnicas, surgiu o que se convencionou designar
de Paisagem Cultural. Nesse viés e corroborando com a assertiva de Vitte (2007, p. 77) entende-
se que “A gerac¢ao da paisagem ¢ o resultado imediato da intencionalidade humana na superficie
terrestre. Seja ontem ou hoje, por meio dos mais variados meios técnicos e cientificos, a
sociedade imprime sua marca no espaco que fica registrada na paisagem”.

Assim, a paisagem apresenta-se como a categoria que permite explicar em sua esséncia
- a dindmica natural conjugada a a¢cdo humana- as transformagdes no espacgo geografico, uma
vez que ela exprime, a partir das mudancas dos aspectos paisagisticos que apresenta, a evolugédo
dos distintos espacos em diferentes tempos. Portanto, longe de ser meramente descritiva,
procedimento de estudo inicialmente utilizado na Geografia, € imprescindivel considerar as
relagdes e 0s processos a partir da acdo dos componentes e dos fatores naturais e antropicos que
estruturam a formagé&o das paisagens.

Apesar das diferentes perspectivas de analise, bem como das variadas concepgdes que
tém sido atribuidas a paisagem, a abordagem deste conceito nos estudos geograficos esta
intrinsicamente vinculada a uma questdo teorico-metodologica para fundamentar e desvendar
por meio de uma Gtica a problematica a ser pesquisada.

Em estudos ambientais, por exemplo, o enfoque da paisagem com base no principio

sistémico possibilita compreendé-la a partir de uma visao de conjunto. Em uma definicdo citada
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por Bertrand (2004), é possivel entende-la sob esta 6tica por meio da abordagem integrada dos
elementos que a compde. Ao propor o0 modelo geossistema para os estudos da paisagem, este
autor assevera que a mesma sendo uma determinada porcéo do espaco geogréafico, resulta da
combinacdo dinamica de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, 0s quais reagem
dialeticamente uns sobre 0s outros garantindo sua perpétua evolucao.

Em Tricart (1981), a nocdo de paisagem cientifica diferencia-se do senso comum por
compreender precisamente “as profundas relacdes, frequentemente nao visiveis entre seus
elementos” (p. 8), pois para ele, no senso comum, por ndo necessitar reconhecer os elementos
que a integram, ela é vista de forma descritiva e vaga. Assim, seguindo as regras do método
cientifico, “a paisagem”, na concepgdo vulgar do termo, nada mais é do que a parte emersa do
“iceberg”. Ao pesquisador, cabe estudar toda a parte escondida para compreender a parte
revelada’ (TRICART, 1981, p. 8. grifos do autor).

No contexto ainda da concepcéo sistémica, Klink (1981), contribui para esta analise,
apresentando o conceito de Geoecologia introduzido por Troll para anélise do geocomplexo na
pesquisa ambiental. Tendo como enfoque a investigacdo funcional e genética dos ecossistemas
terrestres, Klink (1981) discorre que a abordagem geoecoldgica baseia-se no estudo da massa
natural e nos balancos de energia que compdem uma paisagem, cujos elementos que definem o
geocomplexo correspondem aos varios componentes da crosta terrestre, a litosfera e aos
processos de meteorizacao; aos varios estados atmosféricos e; a biosfera.

Nessa perspectiva, para proceder a analise do Geocomplexo de uma paisagem o autor
citado considera indispensavel aqueles fatores que sdo fontes essenciais de informacdes, cujo
comportamento, segundo Klink (1981), séo influenciados e moldados por muitos outros fatores,
considerando também que nesta investigacdo sejam incluidos os componentes individuais -
relevo, substrato geoldgico, solos, o balango hidrico, o clima em suas escalas inferiores, a
vegetacdo e a fauna - que em conjunto comportam-se como parametros variaveis, uma vez que
mudam de lugar para lugar.

Os processos que definem a evolugéo das paisagens ocorrem de formas distintas no
complexo geogréafico espacial, pois dependem da intensidade das intervengdes dos
componentes naturais e da agdo humana em determinada area. Considerar o principio evolutivo
da paisagem é essencial a compreensao dos mecanismos que regem sua dinamica, ou seja, seu
comportamento ou mudanca, cuja expressao encontra-se perceptivel no estado de seus

componentes.
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Na visdo de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013), a dinamica evolutiva das paisagens
caracteriza-se por uma certa periodicidade e estd na dependéncia do resultado do conjunto de
processos que ocorrem em seu interior, bem como da auto-regulacdo, a qual, sendo definida
pelo carater das relacGes internas, atua conservando em um determinado nivel o estado da
paisagem e o carater das relaces entre seus componentes, viabilizando o seu funcionamento
para uma determinada direcéo.

Considerada como a categoria que mais se proxima dos estudos do meio ambiente “A
paisagem reflete em maior ou menor grau os efeitos das intervencdes humanas. A forma como
uma sociedade se apropria dos recursos ambientais é determinante para desencadear processos
que comprometem a estabilidade e a qualidade do meio ambiente” (ALVES, 2010, p. 35, grifos
do autor). Destarte, “A paisagem reflete o equilibrio ecoldgico ou atesta seu desequilibrio.
Nesse sentido, ela pode representar um fator de estimulo a conservacdo do entorno ou um alerta
contra a sua degradacdo, ou ainda, um chamado a sua recuperacdo. A paisagem pode, assim,
ser um sensor da qualidade ambiental” (EMIDIO, 2006, p. 21). Assim, o funcionamento
dindmico-evolutivo da paisagem pode ser compreendido a partir do estado de conservacdo ou
de degradacdo ambiental.

Em virtude de constituir elementos naturais em que o homem ao explora-los intervém
na funcionalidade dos sistemas naturais, a paisagem deve ser analisada contemplando as
dimensdes ambiental, econdmica e social, uma vez que a dindmica evolutiva inerente a
formacdo das paisagens é conduzida pelos fluxos de matéria e energia entre os Vvarios
componentes que a integram, cuja transformacdo na atualidade, em prol do crescimento
econdmico e avanco tecnoldgico, tem como principal agente regulador o homem.

A paisagem na perspectiva integrada corresponde a um conjunto complexo que se
expressa dinamicamente em unidades espaciais passiveis de serem individualizadas em funcgéo
das caracteristicas da manifestacdo diferenciada dos elementos que a constituem. Contudo, ela
encerra um mosaico paisagistico cujo comportamento evolutivo deve ser compreendido
refutando a logica da fragmentacéo.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013), seguindo a linha de pensamento dinamico
evolutiva, assinalam algumas propriedades inerentes a caracteriza¢do das paisagens, dentre as
quais, destacam-se: a comunidade territorial, que esta ligada a homogeneidade da composi¢édo
dos elementos, as interacOes e inter-relagdes; ao carater sistémico e complexo da formacao, os
quais determinam a integridade e a unidade das paisagens e; ao intercambio do fluxo de matéria

e energia, que atuam determinando o metabolismo e o funcionamento das paisagens.
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Por esse viés, serdo tratados alguns aspectos de abordagem da paisagem como a
possibilidade de cartografar a paisagem, ja& que a mesma ocupa um lugar, a
possibilidade de analise por meio dos elementos, estrutura e/ou funcionamento da
paisagem e por fim através da possibilidade de classificar paisagens em unidades
diferenciadas ou homogéneas (MACEDO, 2014. P. 20).

Na contemporaneidade, os estudos que elencam a paisagem para a compreensdo da
realidade ambiental trazem importantes contribuicdes apresentando, além dos elementos
naturais que integram a dindmica da superficie terrestre, a avaliacdo do estado da paisagem que
expresse a degradacdo ambiental e estudos baseados na elaboracdo de zoneamentos ambientais
e socioeconémico de unidades de paisagem como propostas para a mitigacdo dos impactos
provenientes da dilapidacdo dos recursos naturais em diferentes niveis.

Com base nesta assertiva, a realizagao de estudos do meio ambiente a partir da paisagem,
é essencial para compreender a dindmica dos sistemas ambientais, constituindo em razao disso,
a categoria elegida na perspectiva sistémica para a avaliacdo da dinamica ambiental da

microbacia do rio Paripueira.

3.2. Abordagem socioambiental: natureza e derivagdes antropogénicas

Desde tempos remotos, para garantir sua sobrevivéncia, o homem, por meio do trabalho,
manteve e mantém relacdo de dependéncia com a natureza, utilizando-se dela para servir —lhe
como abrigo e/ou como fonte de recursos naturais. Em todo o caso, a forma como ocorreu essa
relacdo variou de acordo com os diferentes modos de producéo existentes em cada sociedade,
visto que cada sistema politico, social e econébmico comandou especificas formas de utilizacédo
da natureza.

Destarte, a intervengdo humana sobre a natureza foi se modificando conforme as
diferentes concepgdes que o homem obteve/obtém sobre ela. A crescente complexidade desta
relacdo impos transformacdes significativas na dindmica natural dos sistemas ambientais,
resultando em conflitos e impactos ao meio ambiente e na qualidade de vida das populagdes.

Nessa perspectiva, para Tomasoni (2004) a problematica da natureza ndo pode ser
abordada de forma isolada da sociedade, pois estas estdo visceralmente imbricadas. Assim,
diante da crescente problematica que atinge o quadro ambiental, refletir a relacio homem/
natureza, torna-se essencial a compreensdo das derivagdes antropogénicas na abordagem e
estudos socioambientais.

Assim como a concepcao de paisagem, a no¢do de natureza resulta de uma construcao

humana. Tomasoni (2004), ao citar a dualidade que permeou o debate entre sociedade e
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natureza na Geografia, discorre que a oposi¢do entre ambas revela-se porque a natureza é vista
como algo exterior ao homem, concepcao esta que se efetua em fun¢do do modelo econdmico
vigente na busca da super exploracdo utilitaria dos recursos naturais.

Suertegaray (2002) associa a compreensdo de natureza na Geografia como causa da
organizacao e possibilidade de construgéo social mediada pelo trabalho considerando o grau de
desenvolvimento técnico. Portanto, compreende-se que, sendo exterior ao homem, essa ideia
de natureza apresentada pela autora € aquela que € apropriada como base para o funcionamento
socioecondmico das diferentes sociedades.

Para Tomasoni (2004), a ideia de exteriorizacdo do homem frente a natureza surgiu com
0 paradigma cartesiano mecanicista, cuja concep¢do compreende a natureza de forma
fragmentada e simploria. Portanto, a oposicdo natureza/sociedade provém dessa Visdo,
dificultando a compreensao que 0 homem ¢é parte integrante da natureza e, sendo esta entendida
de forma compartimentada, nega-se toda a totalidade e complexidade dindmica que a envolve
(2004).

Anterior a nocdo fragmentada e externalizada de natureza, esta era concebida sob
diferentes perspectivas de apreensao da realidade conforme seu contexto historico. Mendonca
e Springer (2012), ao questionar como 0s gedgrafos trabalham com a questdo da natureza
moderna em seus trabalhos, realizaram um breve resgate historico suscitando reflexdes para as
formas de abordagem tedrica e metodoldgica nos estudos de cunho ambiental. As diferentes
formas de conceber a no¢do de natureza e a atuacdo humana sobre esta também € discutida por
Suertegaray (2002), Vicente e Perez Filho (2003) e Camargo (2012).

Numa perspectiva filosofica, entre os séculos V e VII, distante da concepcdo atual, o
entendimento de natureza ganhou significado inicialmente com os pré-socraticos, uma vez que
a explicacdo sobre o mundo, sua origem e todos os seres que o constituia tinha como
pressuposto a ideia de phisis, entidade que significava génesis, substrato e era responsavel pela
origem de todos os seres e coisas (MENDONCA E SPRINGER, 2012). Nesse contexto 0s
referidos autores retratam por meio das colocagdes de Chaui (2001), que o homem estava
vinculado a natureza por participar, conhece-la e constituir-se como parte dos elementos e da
mesma realidade que ela.

No periodo correspondente a ldade Média, a visdo sobre natureza teve como
fundamento predominante os dogmas da igreja. Enquanto os preceitos filoséficos de
compreender 0 homem, o0 seu meio e a manifestagcao natural dos fendbmenos ocorriam segundo

uma ordem divina, a organizacdo social estruturava-se sob a ideologia politica do sistema
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feudal. Nesse sistema, as ocupacdes feudais por pautarem-se produtivamente em pequenas e
auto-suficientes, as a¢fes locais junto a natureza realizava-se apenas para 0 necessario para a
vida em comunidade” (VICENTE e PEREZ FILHO, 2003. p. 326).

Para Mendonca e Springer (2012), enquanto a natureza e os fenémenos a ela ligados
eram entendidos sob a ética de uma ordem superior divina, 0 homem ja ndo é mais visto, nesse
periodo, como elemento natural, pois ndo estando inserindo nesse conjunto, é transcendente em
relacdo ao mundo fisico e ndo pertence a natureza concebida de forma organica.

Nesse sentido, discorrem os autores, “a Natureza pertenceria a um segundo plano,
superior aquele onde viviam os homens... A Natureza é vista, portanto, como exterior — no
sentido de constituir-se numa realidade ndo humana — sendo pura, e dada por Deus. Existe por
si mesma independente da atividade humana” (MENDONCA E SPRINGER, 2012, p. 20).

Com o advento do sistema de producéo capitalista, as relacdes e o0 entendimento que 0s
homens estabeleciam com a natureza ganhou substancialmente outros significados,
consolidados, sobretudo na visao desta como fonte inesgotavel de recursos. Doravante, homem
e natureza sdo vistos de forma dissociada e antagénica.

Este pensamento coincide com o surgimento da ciéncia moderna, cuja forma de
conhecimento tem como fundamento o paradigma cartesiano-newtoniano. As principais
caracteristicas do universo cartesiano sdo destacadas por Camargo (2012), quais sejam:
fragmentacdo; a visao de totalidade como o somatdrio das partes em que cada uma esté isolada
do todo, referenciando o mito do espaco absoluto tridimensional e; o entendimento dos
fendmenos como lineares e previsiveis.

Assim, desta compreensdo provém a ideia de que a natureza também comporta-se de
forma previsivel, absoluta, imutavel e linear, funcionando como uma maquina industrial, em
que ‘“as partes sdo vistas separadamente, de forma analitica, pois 0 que importa é a
funcionalidade de cada uma delas em relagdo ao maquinismo geral” (MENDONCA E
SPRINGER, 2012.p. 24).

A ideia de dominag&o e superioridade do homem frente a natureza intensificou-se com
0 auxilio e 0 avango tecnologico, pois tornou-se mais facil superar as adversidades impostas
pelo meio natural e o conhecimento para a exploracdo sobre as diferentes areas do planeta, antes
inospitas e de dificil acesso. Este pensamento também pode ser compreendido na seguinte

afirmativa:

A tecnologia permite cada vez mais a apreensdo intelectual das leis e processos
naturais que, por meio da racionalidade cientifica, transforma-se em natureza
“desnaturalizada”. Rompe-se a fronteira entre a humanidade e a natureza, instaurando
a perversdo, pois a natureza desnaturalizada conduz o homem a comportar-se como
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se existisse fora das leis da natureza. Isto conduz a reificacdo do ser vivo, que se
concretiza nas inseminagdes artificiais, clonagem, bebés de proveta, bancos de
esperma e barrigas de aluguel (VITTE, 2007. p. 77).

As consideracOes aqui expostas discorrem sobre a natureza por meio de diferentes
perspectivas, e isso é importante a ser ponderado na avaliagdo ambiental na atualidade, pois a
forma como o homem concebe a natureza, € expressa por meio de suas a¢des sobre 0 meio em

que vive. Desse modo,

[...Ja Natureza ndo pode ser compreendida como algo dado, estatico e objetivo. Ela é
subjetiva e ndo podemos considera-la como verdade absoluta, externa ao homem; ela
é criada por ele dentro de um contexto histérico, filoséfico e geogréafico especifico.
Em tempo algum ela é o que é; a Natureza é o que 0s homens denominam que ela
seja, uma vez que: conceito ou defini¢do nada mais € do que uma constru¢do humana.
E a partir desta construgdo humana estabelecemos formas de concebé-la e de nos
relacionarmos com ela (MENDONGCA E SPRINGER, 2012, p.38).

Dulley (2004. p.18-19) assinala que foi a partir da natureza e do conhecimento obtido
sobre ela que o homem foi construindo seu meio ambiente. Nessa relacdo histdrica entre os
grupos humanos e a natureza, as atividades por eles desempenhadas sempre provocaram
transformacgdes no ambiente.

No entanto, em virtude de o modelo socioecondmico em vigor desenvolver-se em
funcdo do uso dos recursos naturais num ritmo demasiadamente superior a capacidade de

resiliéncia da natureza, “0 ambiente passa a refletir, de maneira mais pronunciada, as formas

baseadas na explotacdo e na expropriacdo da natureza (VICENTE E PEREZ FILHO, 2003. p.
327, grifos nosso), culminando em problemas ambientais muitas vezes irreversiveis.

Diante destas consideragdes, outro conceito que merece ressalvo é o de ambiente, muitas
vezes tomado erroneamente como sinbnimo de natureza nas analises ambientais. Apesar de ter
sido verificado na evolugdo do conceito de meio ambiente o envolvimento das atividades
humanas, ele ainda continua fortemente ligado a uma concepgéo naturalista, dificultando a
compreensdo da realidade ambiental, uma vez que o quadro natural ainda encontra-se numa
posicao hierarquicamente superior (MENDONGCA, 2001).

Suertegaray (2002,p. 113) define o termo ambiental “como a compreensdo do ser em
seu entorno”, enquanto Tomasoni (2004, p. 21), considera — o “como tudo aquilo que envolve
0 homem constituindo o seu mundo e dando suporte material a sua vida bio-psico-social”. Na
primeira assertiva entende-se “ambiente” de forma geral, como o meio que possibilita a
condicéo de sobrevivéncia humana e de toda e qualquer outra espécie, ja na segunda acepgéo,

compreende-se que a no¢do de ambiente ndo deve se restringir apenas ao espaco de constituicdo
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dos componentes naturais, mas todo o espaco que cerca 0 homem constituido por elementos e
fatores naturais e produzidos socialmente assegurando a sua existéncia.

O referido conceito tambeém é discutido por Christofoletti (1999) que entende o termo
“ambiente” no contexto da problematica ambiental enfocando como aspectos balizadores para
sua compreensdo o biologico e o social considerados no contexto e nas circunstancias nas quais
esta o ser vivo. Neste caso 0 ambiente tem sua organizacdo influenciada ou condicionada pelos
aspectos naturais fisicos, quimicos e biologicos ou construidos pelo homem.

Portanto, a nocdo de meio ambiente ndo pode ser reduzida a simples ideia de natureza.
E essencial considerar as praticas humanas na constituicido ambiental, haja vista que, além dos
elementos naturais, seu entendimento deve refletir o contexto social, econémico e cultural no
qual encontra-se 0 homem.

Dulley (2004), em sua discussdo sobre o entendimento de natureza, meio ambiente,
recursos ambientais e recursos naturais, aponta a relacdo e diferenca entre natureza e meio

ambiente a partir da seguinte afirmativa:

A natureza e o ambiente seriam, portanto, duas faces de uma mesma moeda, sendo
que 0 segundo teria uma conotacdo mais pratica ou de utilidade, ndo sé para o homem,
mas também para qualquer espécie. [...]. No caso dos seres humanos, 0 seu meio
ambiente mais comum sdo as cidades que podem ser vistas como natureza modificada
pelo homem, afastada portanto da categoria natureza, assumindo a categoria de meio
ambiente especifico, denominado também de meio ambiente construido (DULLEY,
2004, p. 20).

Em razéo de ainda ser verificada a ideia essencialmente naturalista, para Mendonca
(2001), incluir a perspectiva humana nas abordagens ambientais ¢ um desafio, embora
importante. Segundo ele, a terminologia socioambiental surge porque tornou-se muito dificil
enfatizar apenas a natureza nos problemas do meio ambiente, e, assim, o termo socio atrelado
ao ambiental tornou-se fundamental, pois ¢ possivel considerar “o necessario envolvimento da
sociedade, enquanto sujeito, elemento e parte fundamental dos processos relativos a
problematica ambiental contemporanea” (MENDONCA, 2001. p. 117).

A geografia socioambiental defendida pelo autor citado parte da concep¢do de uma
abordagem que, a partir dos conflitos provenientes da interacdo sociedade e natureza, explicite
a degradacdo de uma ou de ambas as partes. Apesar de considerar necessaria a inser¢do da
natureza quanto da sociedade, ele ndo discorda que podera haver maior énfase em um dos dois

aspectos. Para Mendonca (2001), sera a diversidade das problematicas no estudo ambiental que
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comandara o enfoque mais centrado ou na dimenséo natural ou na dimenséo social, mas sempre
na busca de solugdes para o problema.

A procura de uma compreensdo sobre meio ambiente, Tomasoni (2004) insere nesta
analise o conceito de biosfera, devido a estreita relacdo que se verifica entre sociedade e
dindmica ambiental. Nessa perspectiva, assinala que os fenémenos que ocorrem na biosfera tém
em certa medida a influéncia do Meio Técnico Cientifico Informacional de uma dada sociedade
e que, conjugado a isso, os fendmenos se manifestam independente da intervencao técnica por
suas contingéncias e dinamicas proprias.

Ao compreender que cada ambiente possui sua evolucgdo e dindmica prépria, e que se
manifesta em determinado tempo e em um lugar, processa-se naturalmente ou associada a a¢éo
antropica. Neste sentido, analisando 0 ambiente a partir da perspectiva temporal, Bertrand e
Bertrand (2009) entendem que a evolucdo geral do meio ambiente deve ser explicada por meio
do tempo hibridizado, que nada mais é do que uma combinac&o especial entre o0 tempo natural
e o tempo social. O enfoque do autor citado baseia-se essencialmente na premissa de que

[...] 0 escoamento do “tempo natural”, quer dizer, daqueles dos funcionamentos fisico-
quimico e bioldgicos, é perturbado em suas velocidades, suas duracdes, seus ritmos,
pelo conjunto das atividades humanas. O tempo global de uma mata alta é a
combinacdo indissocidvel entre o tempo da silvogénese e o tempo da “revolugdo” da
silvicultura. Este tempo hibridizado é especifico do meio ambiente global.

(BERTRAND e BERTRAND, 2009, p. 308).

As colocacgdes de Camargo (2012) também possibilitam o entendimento da insercédo das
diferentes temporalidades - sociedade e natureza- na dinamica ambiental. Ao explicitar que
cada lugar contribui a sua maneira para a evolucgéo planetéria, o referido autor assinala que as
alteracOes desiguais que ocorrem na dindmica natural, acontece em virtude da existéncia de
uma realidade socioeconémica e de um conjunto diferente de coisas em cada regido e é dessa
maneira que o natural se une ao social dando origem a um s6 conjunto e a um espago-tempo
proprio.

Conceber a problematica ambiental como componente que expressa as transformacoes
do espago geografico atualmente requer considerar a origem e apontar solucdes para a
superacao e/ou mitigacdo dos efeitos deletérios na dinamica natural dos sistemas ambientais
provenientes das derivacfes antropogénicas na dilapidacdo dos recursos naturais.

As derivacOes antropogénicas na perspectiva ambiental correspondem aos impactos,
conflitos e problemas ambientais provenientes de toda e qualquer acdo humana sobre os
componentes que estruturam e rompem com o equilibrio natural do meio ambiente.
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De forma geral, tais agdes e consequéncias podem ser sintetizadas nas atividades de
desmatamento e queimadas intensificando a degradacao dos solos por processos de eroséo e ou
ainda a perda de nutrientes; assoreamentos dos canais fluviais e perda da biodiversidade;
poluicdo dos corpos hidricos e dos solos por lancamentos de dejetos e efluentes domésticos e
industriais; poluicdo do ar; alteragBes nos cursos d"agua alterando o equilibrio dindmico natural
devido a retificagdo ou canalizagdo de canais fluviais, dentre outros.

Rodrigues (2009), numa abordagem critica, propde uma mudanca de paradigma e a
insercdo de novos aportes instrumentais e tedricos, que possibilitem demonstrar tanto as causas
quanto propor solucdes para o0 avango dos problemas ambientais acelerados em funcdo do
avanco técnico e cientifico, pois este ndo contribuiu para solucionar os problemas ambientais,
mas sim amplia-los.

Nessa perspectiva, o paradigma sistémico emerge como um pressuposto tedrico-
metodoldgico necessario a compreensdao complexa, integrada e ndo linear dos problemas

ambientais, exigindo também para supera-los a aceitagdo destes mesmos principios.

3.3. A perspectiva sistémica: geossistema, ecodinamica e fragilidade ambiental

A Teoria Geral dos Sistemas foi formulada pelo biélogo Ludwig VVon Bertallanfy em
meados da década de 1930. O referido arcabouco tedrico surgiu em oposi¢do ao pensamento
cartesiano mecanicista das ciéncias classicas, formulando, a partir do conceito de sistema, leis
e principios gerais para as diversas areas do conhecimento.

Partindo da concepgdo de que “o todo ¢ mais do que as soma das partes”, o principio
fundamental dessa teoria consiste na visdo de conectividade e totalidade, pois ao apresentar
certo grau de organizacdo, um sistema para Bertallanfy (1976, p.62) corresponde a “um
conjunto de elementos em interacdo”.

A outra definicdo de sistema, descrita por Hall e Fagen pode ser encontrada em
Christofoletti (1979. p. 106), como “um conjunto dos elementos e das relacdes entre eles e seus
atributos”. Assim, a conectividade e a relagdo de inter-dependéncia entre as diferentes partes
gue compde um todo, € considerado o fundamento essencial para a existéncia evolutiva de um
sistema.

Os postulados da Teoria Geral dos Sistemas foram aplicados em varias ciéncias e
adotados por pesquisadores que resolveram investigar 0s seus respectivos objetos de estudo
através da abordagem holistica-sistémica. Nessa premissa, 0 objeto de analise ndo deveria ser
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mais explicado partindo de uma visédo fragmentada e reducionista, cujas partes de uma
totalidade encontram-se organizadas separadamente e de forma independente, mas sim,
entendendo que o comportamento dindmico total do sistema é resultante também do
comportamento entre as partes que o constituli.

Segundo Bertalanffy (1975), de acordo com os fluxos de matéria e energia, 0s sistemas
séo classificados como abertos, isolados e fechados. Os sistemas abertos funcionam mantendo
conexdes com outros sistemas através das constantes trocas de matéria e energia. Nesse caso,
tanto influenciam como tem o seu comportamento influenciado pelo ambiente com os quais
estdo conectados através da entrada e saida de materiais; ao contrario dos sistemas classificados
como fechados que, sem manter relagbes com outros sistemas, funcionam somente com a
interacdo entre seus elementos e com a prépria composicao de matéria e energia.

A adocdo do enfoque sistémico pela ciéncia geografica possibilita a analise dos
fendmenos espaciais de forma integrada, através da anélise de uma totalidade e de sua estrutura
partindo do conhecimento de suas partes. Assim, a relacdo da abordagem sistémica com o0s
estudos do meio ambiente baseia-se na dindmica de funcionamento dos sistemas abertos,
através de uma perspectiva holistica e interacionista dos componentes naturais e antrépicos que
conduzem as mudancas e definem a expressao das paisagens da superficie terrestre.

Na natureza, os sistemas sendo classificados como abertos, sdo compostos
essencialmente, por uma associacdo de matéria, que se refere a todo o material transportado
dentro do sistema; de energia, que é a for¢a impulsionadora possibilitando o funcionamento do
sistema e, pela estrutura, que se caracteriza pela relacdo existente entre os elementos,
estabelecendo a organizacdo e o funcionamento dos mesmos dentro do sistema
(CHRISTOFOLETTI, 1980). Para Silva (2009, p. 32),

Apesar da disposicdo harmdnica e complexa dos componentes constituintes dos
sistemas e de suas relagGes, qualquer forga ou energia empreendida altera a dinamica
e, por consequéncia, as relagdes internas e, destas com o exterior, transformando a
configuracdo do mosaico paisagistico a partir das mutagdes na forma, estrutura e
processos.

A aplicagdo da Teoria Geral dos Sistemas nos estudos da Geografia possibilitou o
surgimento de modelos de andlise do espaco geogréfico, propostos por autores como Bertrand
(1972), Sotchava (1977), Tricart (1977), Ross (1994) e Christofoletti (1999).

Na Geografia Fisica, 0 pressuposto sistémico teve como premissa 0 modelo
geossistémico criado e aplicado pelo russo Vitor Sotchava na década de 60, sendo

posteriormente ampliado por Bertrand (1972) para as anélises ambientais.
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Embora tenha surgido inicialmente para explicar a evolugdo das paisagens naturais, 0
modelo tedrico-metodoldgico geossistémico caracteriza-se por apresentar uma perspectiva

interacionista dos componentes naturais com o elemento antrépico.

O geossistema, ou sistemas ambientais fisicos, € um sistema natural, nao
necessariamente homogéneo, aberto, ligado a um territério que se caracteriza por
possuir certa morfologia (estruturas espaciais, verticais e horizontais), por um
funcionamento (energia solar, gravitacional, ciclos biogeoquimicos, processos
morfogenéticos e pedogenéticos) e comportamento especifico (mudanca em
sequéncia temporal). (NASIMENTO e SAMPAIO, 2005. p. 170).

Bertrand (2004) contribuiu para os estudos de geossistemas analisando os elementos
dispostos na superficie terrestre em fungdo da escala temporal e espacial, além disso,
caracterizou-os de acordo com a sua evolugdo na paisagem como geossistemas em resistasia e
em biostasia.

No sistema taxonémico da paisagem definido pelo autor citado, o Geossistema
corresponde a 4° grandeza espacial, formada pela interacdo dinamica do potencial ecoldgico
(geomorfologia, clima e hidrologia), da exploracdo bioldgica (solo, vegetacdo e fauna) e da
acao antropogénica.

Nesta escala hierarquica, segundo a analise de Bertrand (2004), é possivel verificar a
interacdo entre os elementos naturais com a intervencao humana. Logo, a analise dos processos
ambientais perpassa pelo conhecimento dos elementos e dos fatores operantes na interface
litosfera-atmosfera-biosfera, sendo passiveis de sofrer alteracbes substanciais face a
intervencdo do homem.

A ecodinamica, segundo Tricart (1977), € uma metodologia que parte do pressuposto
sisttmico para o estudo da dindmica dos ecossistemas. Ela integra também em suas anélises os
componentes participantes da dindmica ambiental - geomorfologia, geologia, solos, vegetacédo
e clima -, uma vez que em conjunto sdo responsaveis pela funcionalidade evolutiva dos
ecossistemas, permitindo explicar a relacdo de reciprocidade que existe entre os elementos
biofisicos e o estado do equilibrio ambiental em sua adaptacao as condi¢fes naturais do meio
e/ou modificado pela intervencdo antropica.

Nos pressupostos tedricos descritos pelo autor citado, é possivel compreender a conexao
e 0s processos estabelecidos entre os componentes ambientais, sendo descrita de forma que os
fluxos de matéria sdo regidos inicialmente pela distribuicdo diferencial da energia solar e pela

posterior atuacdo da forca gravitacional, comandando de forma natural a atuacdo conjunta dos
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componentes bioticos e abidticos no nivel da atmosfera, da superficie dos solos e a nivel da
vegetacao.

Nesta avaliacdo o meio ambiente é classificado em unidades ecodindmicas designadas
pelo autor de meios estaveis, intergrades e meios instaveis. Essa classificacdo é definida de
acordo com a intensidade dos processos morfodinamicos operantes, baseada na relagéo
pedogénese/morfogénese.

Para ele, nos meios estaveis 0s processos mecanicos sdo fracamente perceptiveis e a
morfogénese € limitada ou nula, tendo em vista que a evolugdo da pedogénese é 0 processo
predominante e as feicGes do relevo evoluem de forma lenta conservando suas caracteristicas
(TRICART, 1977).

Contudo, 0s meios que caracterizam o estado de instabilidade ha a atuacdao predominante
da morfogénese e estdo normalmente submetidos a efeitos catastréficos naturais, a exemplo de
desabamentos, deslizamentos, chuvas acidas ou ainda estdo submetidos a condicGes climaticas
severas como fortes precipitagdes em curto periodo de tempo, dificultando a infiltracdo da agua
e, por conseguinte o aumento do escoamento superficial. A morfogénese entdo, predomina na
dindmica ambiental e na evolucéo das paisagens deste setor.

Os meios intergrades caracterizam-se pela agdo concorrente da pedogénese com a
morfogénese no mesmo espaco em decorréncia da alternancia permanente dos dois processos.
Consiste em uma unidade ambiental transicional, em que pode haver a passagem gradual dos
meios estaveis para 0s meios instaveis, ou a reversdo das condicdes de instabilidade para a
estabilidade.

A andlise ecodinamica é fundamental para avaliar e demonstrar as condi¢bes de
estabilidade/instabilidade natural de uma area e reordenar os niveis de ocupac¢do humana e de
uso das terras, uma vez que o desencadeamento “[...] dos processos morfodindmicos — sejam
eles naturais ou acelerados pelas a¢Ges antrépicas — sdo promovidas as transformacgdes nas
morfologias consequentes de processos geomarficos atuantes na paisagem que empreendem,
muitas vezes, prejuizos econdémicos a ocupagdo humana” (SILV A, 2009, p. 47).

Baseado nos estudos da ecodinamica de Tricart (1977), Ross (1994) prop6e o modelo
metodoldgico para analise da fragilidade ambiental, cujo conhecimento tem como base a
concepcao sistémica para o entendimento da dindmica de funcionamento dos ambientes
naturais e antropizados a partir dos fluxos de matéria e energia realizados entre 0s varios

componentes do meio ambiente.
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Para ele, os ambientes naturais apresentam-se no estado de equilibrio dindmico
encontrando-se suscetiveis a situacdo de instabilidade face as interveng¢des humanas conforme
as caracteristicas genéticas do meio, pois “Qualquer alteracdo nos diferentes componentes da
natureza (relevo, solo, vegetacdo, clima e recursos hidricos) acarreta 0 comprometimento da
funcionalidade do sistema, quebrando o seu estado de equilibrio dindmico” (SPORL& ROSS,
2004, p. 40).

Christofoletti (1980) esclarece que o principio do equilibrio dindmico é inerente ao
funcionamento dos sistemas abertos, pois todos 0s componentes do sistema estdo mutuamente
ajustados as condicBes de matéria e energia que constituem o seu ambiente.

Nessa logica, por estarem situados em um ambiente, 0s sistemas possuem a capacidade
de absorver as modificacBes que lhes sdo impostas, porém dentro de um certo limite de
absorcédo, permanecendo com o mesmo estado de equilibrio e ndo sofrendo alteracGes em sua
forma. No entanto, quando este limite é ultrapassado, os sistemas passam por alteracfes que,
por meio do mecanismo de retroalimentagdo tentam um novo estado estacionério, entendido
como reequilibrio dindmico.

Para Christofoletti (1980), o novo estado estacionario pode ser alcancado tanto
retornando as condicdes iniciais, ou quando os efeitos externos prejudiciais ao sistema forem
reversiveis, levando o mesmo a conseguir obter as caracteristicas semelhantes do estado
anterior, bem como, 0 novo estado estacionario pode ser atingido através de uma nova forma
adquirida pelo sistema, quando os efeitos exteriores ndo puderem ser reversiveis, havendo total
mudanca nos atributos iniciais dos sistemas. Nesse caso, tal situacdo pode ser caracterizada
como estado de degradacdo ambiental.

Assim como Tricart (1977), a metodologia preconizada por Ross (1994) para o estudo
da fragilidade dos ambientes considerado essa premissa requer o conhecimento das
caracteristicas dos elementos naturais e de suas interagfes, com ou sem a interferéncia
antropica, expressando assim, o nivel do equilibrio dindmico condizente com o grau de
fragilidade do ambiente.

Segundo Sporl e Ross (2004, p. 40), “A identificagdo dos ambientes naturais e suas
fragilidades potenciais e emergentes proporcionam uma melhor defini¢do das diretrizes e agdes
a serem implementadas no espaco fisico-territorial, servindo de base para o zoneamento e
fornecendo subsidios a gestdo do territorio”.

Tendo em vista isso, Ross (1994), ao utilizar-se das proposi¢des de Tricart (1994) acerca
dos critérios que definem a condicéo de estabilidade e instabilidade do ambiente baseados no
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balango pedogénese/morfogénese, acrescentou em suas abordagens o estabelecimento de novos
pardmetros classificando os ambientes em Unidades Ecodindmicas Estaveis e Unidades

Ecodinamicas Instaveis (Quadro 7).

Quadro 6 - Relagdo entre os conceitos definidos por ROSS (1994) e TRICART (1977) para os ambientes naturais
e antropizados.
Autor Proposta Conceituacéo
metodoldgica

Ambientes naturais Ambientes antropizados
Tricart (1977) Ecodinamica Unidades Estaveis Unidades Instaveis
Ross (1994) Fragilidade Unidades Ecodinamicas de Unidades Ecodinamicas
Ambiental Instabilidade Potencial de Instabilidade
Emergente

Fonte: OLIVEIRA, BOIN e FELICIO, 2017.

As Unidades Ecodinamicas Estaveis sdo definidas como aquelas que estdo em equilibrio
dindmico, encontrando-se em suas condi¢des naturais por terem sido poupadas da acdo humana;
enquanto as Unidades Ecodinamicas Instaveis sdo aquelas em que os ambientes naturais foram
modificados intensamente pela acdo humana (ROSS, 1994).

Dentro do critério que classifica as Unidades Ecodinamicas, Ross (1994) ampliou este
conceito designando as unidades ecodindmica instaveis de instabilidade emergente e as
unidades ecodindmicas estaveis de instabilidade potencial, ao determinar para cada uma
diferentes niveis de fragilidades a partir da insercdo de graus de valores: (1) muito fraco, (2)
fraco, (3) médio, (4) forte e (5) muito.

Assim, de acordo com Ross (1994), os ambientes que apresentam graus de fragilidade
emergente, encontram-se submetidos aos diferentes niveis de intervencdo humana, enquanto 0s
ambientes que apresentam graus de fragilidade potencial, apesar de encontrarem-se em
equilibrio dinamico, apresentam diferentes niveis de suscetibilidade a degradagéo segundo suas
caracteristicas naturais, podendo também estarem submetidos a intervengéo antrépica.

Apesar de ter uma origem antiga do ponto de vista metodologico, a abordagem sistémica
da Geografia apresenta principios que ainda continuam atuais e com aplica¢Ges que contribuem
para a compreensao da dindmica socioambiental através de varios trabalhos realizados.

Tomasoni (1997), por exemplo, executou um estudo tendo como critério a avaliagcdo
morfodinadmica, a partir dos condicionantes da organizacdo da paisagem, para classificar as
unidades espaciais da bacia hidrografica do Rio de Janeiro.

Alves (2012), realizou um estudo visando a caracterizagdo da fisionomia da paisagem a

partir da fragilidade potencial e emergente da bacia hidrogréfica do Ribeirdo da Picada.
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Através do modelo de Fragilidade Ambiental proposto por Ross, Silva (2014), realizou a

andlise da fragilidade hidrica e ecodindmica da bacia hidrogréfica do rio Sergipe.

3.4. O sistema hidrografico como unidade de andlise socioambeintal

Muitos pesquisadores que realizam estudos ambientais consideram a bacia hidrografica
como uma unidade sistémica de analise (Quadro 7), tendo em vista que a agua é um dos
componentes do meio ambiente necessario a existéncia da vida na superficie terrestre. Além
disso, os problemas ambientais que ocorrem nessa unidade ambiental estdo frequentemente
relacionados com as formas de manejo dos recursos hidricos na realizagdo das atividades

antropicas.

Quadro 7—- Estudos realizados em Sergipe sobre bacias hidrogréaficas baseados no principio sistémico.

Autor Tematica Ano
ARAUJO, Hélio Mério de. Relacdes socioambientais na bacia costeira do rio Sergipe. 2007
LIMA, Alex de Souza Zoneamento geoambiental da sub-bacia do rio Jacarecica- 2008
SE.
SILVA, Débora Barbosa da Avaliacdo das Unidades Ambientais Complexas na 2010
dindmica do sistema hidrografico do rio Real/BA/SE.
SANTOS, Wesley Alves dos Ocupacdo e dindmica socioambiental da sub-bacia 2012

hidrogréfica do rio Cotinguiba-SE.
CARVALHO, Marcia Eliane S. A questdo hidrica na bacia sergipana do rio Vaza Barris. = 2013
BOMFIM, Jose  Wellington Ambiente e apropriacdo do espaco na sub-bacia do rio 2013

Rodrigues Jacaré-SE.

MACEDO, Heleno dos S. Ordenamento Territorial da bacia costeira Caueira/Abais. = 2014

Souza, Acassia M. B. Anélise Geoambiental da sub-bacia do rio Pomonga em 2015
Sergipe.

FONTES, Andrea Reis Anélise socioambiental da microbacia do rio Caica no 2016

perimetro urbano de Siméo Dias-SE.
Elaboracéo: Isabela Santos de Melo, 2017.

Diante da crescente importancia atribuida ao conhecimento dos processos hidroldgicos,
bem como da necessidade de agdes de planejamento e gestdo ambiental em raz&o da acentuada
degradacédo do recurso agua. Segundo Pires, Santos e Del Prete (2005), tornou-se frequente
entre os diversos estudiosos das ciéncias ambientais considerar o conceito de bacia hidrogréafica
como requisito fundamental para a preservacgao dos recursos naturais.

Constitui consenso entre os pesquisadores conceituar a bacia hidrografica a partir de
seus aspectos fisicos como uma area delimitada por divisores topograficos, drenada por um
curso d’agua principal ¢ seus tributarios. A definigdo de bacia hidrografica ou bacia fluvial
descrita por Coelho Netto (2007, p. 97) foi apresentada por Machado e Torres (2012) como

sendo “uma regido hidrolégica que pode ser definida como uma area da superficie terrestre que
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drena &gua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto
do canal fluvial”.

Apesar de considerar os elementos e os processos fisicos na definicdo da bacia de
drenagem, de acordo com Pires, Santos e Del Prete, (2005), 0 seu conceito tem sido cada vez
mais expandido, sobretudo na area do planejamento ambiental, envolvendo além dos aspectos
hidroldgicos, o conhecimento da estrutura biofisica, as mudangas nos padrdes do uso da terra e
suas implicacdes ambientais.

Nesse sentido a conceituacdo de bacia hidrogréafica torna-se fundante para entendé-la
que como elemento hidrografico, representa, na concepcao de Silva e Barros (2003), um espaco
fisico sobre o qual constitui a base de desenvolvimento de planos e acdes de ocupagdo do
homem para a realizacdo das multiplas atividades necessarias ao desenvolvimento
socioecondmico.

Portanto, dependendo da especialidade e dos objetivos propostos pelo pesquisador, o
conceito de bacia pode apresentar varias definicdes. Para a ciéncia geogréfica, a bacia
hidrografica representa uma unidade espacial, devido as complexas relacdes socioambientais
efetivadas em torno da utilizacdo dos recursos hidricos e no manejo dos solos.

Além do seu conceito, na elei¢do da bacia hidrografica como objeto de estudo e para
fins de planejamento ambiental “¢ de grande importancia para pesquisadores e gestores a
compreensao de suas subdivisdes” (TEODORO et al. 2007, p. 138). A classificagdo das bacias
hidrograficas quanto as suas subdivisfes requer compreendé-las como sistemas hidrograficos
dispostos de forma hierarquizada dentro de uma determinada area drenada da superficie

terrestre e, seguindo essa logica, séo classificadas como sub e microbacias hidrograficas.

Usualmente, uma diferenciacdo entre esses conceitos é feita segundo o grau de
hierarquizacdo, de modo que a bacia hidrografica refere-se a area de drenagem do rio
principal; a sub-bacia abrange a area de drenagem de um tributario do rio principal e
a microbacia abrange a area de drenagem de um tributario de um tributério do rio
principal MACHADO e TORRES, 2012, p. 42).

Enquanto o termo sub-bacia expressa a ideia de subordinacdo em relacdo a uma bacia
de drenagem de ordem superior, a hierarquia ndo constitui regra geral para a definicdo de
microbacias. O tamanho da area, embora de dificil consenso, também € utilizado como critério
por alguns autores para definir uma microbacia.

Botelho e Silva (2004) ressaltam que a familiarizacdo com o termo bacia hidrografica

por parte dos gedgrafos e em razdo do dificil consenso em fixar a dimensdo espacial, hd uma
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certa resisténcia na comunidade cientifica em utilizar o termo microbacia como unidade de
analise, preferindo em varios casos substitui-lo pelo termo sub-bacia.

Dentre as conceituacdes considerando a dimenséo espacial como critério, Teodoro et al
(2007) expBem as concepcdes de Faustino (1996) e de Cecilio e Reis (2006) para a identificacdo
de uma microbacia. Enquanto o primeiro a designa como uma area inferior a 100 km? com
drenagem direta para ocurso principal de uma sub-bacia, Cecilio e Reis (2006) consideram-na
como uma sub-bacia hidrografica de area reduzida, cuja area maxima pode variar entre 0,1 km?
a 100 km?.

Nesse sentido, conceituada como a menor unidade espacial, a microbacia tem a
vantagem de ser utilizada como objeto de estudo, pois a reduzida area pode facilitar o
cumprimento das etapas de estudo, requerendo menor tempo para averiguacdo dos elementos
condicionantes do sistema ambiental fisico, bem como para “implantacdo de projetos,
monitoramento e fiscalizagdo dos resultados e implicagdes” (BOTELHO, 1999), etapas
essenciais no processo de planejamento. Diante disso, pode-se compreender que

...microbacia é toda bacia hidrogréfica cuja &rea seja suficientemente grande, para que
se possam identificar as inter-rel¢fes existentes entre os diversos elementos do quadro
socioambiental que a caracteriza, e pequena o suficiente para estar compativel com os
recursos disponiveis (material, humanos e tempo), respondendo positivamente a
relagdo custo/beneficio existente em qualquer projeto de planejamento (BOTELHO e
SILVA, 2004. p. 157).

Independente da classificacdo hierarquica, a bacia hidrogréfica deve ser compreendida
como um sistema aberto, uma vez que funciona na paisagem a partir dos processos de input e
output de matéria e energia. Tais processos podem ser exemplificados através da influéncia que
o sistema hidrografico exerce no ciclo hidroldgico, pois recebe energia solar havendo perda de
agua por evaporacao e, por conseguinte ganhos por precipitacbes pluviométricas, além de
realizar transportes de agua e sedimentos a partir da acdo da gravidade para outros sistemas
ambientais. O sistema hidrografico também sofre interferéncia de origem antrépica, que pode
atuar modificando a ordem natural de funcionamento do ciclo hidrolégico ao alterar, por
exemplo, a taxa de infiltracdo da agua ou acelerando o escoamento superficial através da
pavimentacao na zona urbana ou do desmatamento da cobertura vegetal na area rural.

Assim, os estudos referentes as bacias hidrograficas devem ser realizados numa
perspectiva sistémica e dinamica, permitindo compreender com maior abrangéncia oS
fendmenos ambientais que estdo ligados a esta porcdo espacial, pois a compreensdo do seu

funcionamento so é possivel quando séo levados em consideracéo os aspectos fisicos e bidticos
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que a constituem associados as a¢fes antropogénicas, porque cada elemento interfere de forma
direta no comportamento do outro e, por conseguinte na totalidade da bacia hidrogréfica.

As intervencges antropicas na bacia hidrografica se efetivam, na maioria das vezes, nos
usos multiplos dos recursos hidricos (Quadro 8); sendo frequentemente desencadeadoras de
desequilibrios no sistema hidrografico, derivados, sobretudo, a crescente demanda para 0
atendimento, de forma insustentavel, das diversas atividades produtivas, que repercutem,
muitas vezes, na reducédo da qualidade e quantidade da agua.

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (2011, p. 60), “O aumento ¢ a diversificagdo dos
usos multiplos da agua resultaram em uma multiplicidade de impactos, de diversas magnitudes,
que exigem evidentemente, diferentes tipos de avaliacdo qualitativa e quantitativa, além de um

monitoramento adequado e de longo prazo”.

Quadro 8 — Usos multiplos da agua.
Agricultura Irrigacdo e outras atividades relacionadas
Abastecimento pablico Usos domésticos
Hidroeletricidade
Usos industriais diversificados
Recreagdo
Turismo
Pesca
Aquacultura
Transporte e navegacdo Cultivo de peixes, moluscos, crusticeos de &dgua doce. Reserva de
&gua doce para futuros empreendimentos e consequente uso multiplo
Mineracao
Usos estéticos Recreacdo, turismo, paisagem
Fonte: Tundisi e Matsumura — Tundisi, 2001.

A esse respeito, Machado e Torres (2012) discorrem que, devido a crescente demanda
para todos os usos (irrigacéo, geracdo de energia elétrica, abastecimento urbano e industrial),
surgiram algumas experiéncias de manejo de recursos hidricos, as quais evoluiram nas Gltimas
décadas, dando inicio ao surgimento de politicas e legislacBes especificas e reconhecendo
tambem a bacia hidrografica como unidade de planejamento e intervencéo.

O planejamento ambiental em bacias hidrogréficas surge diante da necessidade de
implementacdo de acdes de politicas que visem o0 manejo sustentavel e a solugdo dos conflitos
originados pela diversificacao e intensificacdo dos usos multiplos e da crescente degradacao do
elemento agua e dos demais recursos ambientais.

Segundo Santos (2004, p. 28), “De uma forma geral, o planejamento ambiental consiste
na adequacdo de a¢des a potencialidade, vocagdo local e a sua capacidade de suporte buscando
0 desenvolvimento harménico da regido e a manuten¢do da qualidade do ambiente fisico,
biologico e social”. Assim, o planejamento ambiental em bacias hidrograficas, ¢ uma estratégia
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que reflete concretamente em agdes de desenvolvimento e producdo com a devida atencdo para
cada realidade biofisica e socioecondmica da area trabalhada (SOUZA, 2015).
Esta abordagem buscou solucionar conflitos entre usuarios e dimensionar a qualidade
e quantidade do recurso que cabe a cada um e as suas responsabilidades sobre o
mesmo. Isso porque as implicacdes sobre o uso dos recursos hidricos provém de uma
série de fatores naturais, economicos, sociais e politicos, sendo o recurso “dgua”, tao

somente 0 ponto de convergéncia de um complexo sistema ambiental (PIRES,
SANTOS & DEL PRETE, 2005, p. 17).

As politicas implementadas desde o reconhecimento sobre a importancia da
conservacao dos recursos hidricos variaram segundo o contexto social e econémico, pois 0s
problemas e conflitos ambientais desencadeados acompanharam o ritmo das mudancas na
forma de utilizacdo da agua, que tornaram-se mais complexos, a partir da diversificacdo dos
usos multiplos dos recursos hidricos, do crescimento urbano e da densidade demografica

No Brasil, as politicas de planejamento e de gestdo de bacias hidrograficas sdo regidas
por meio da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH,
reconhecendo como um de seus principais fundamentos a bacia hidrografica como unidade
territorial para a execucdo de politicas que visem a utiliza¢&o racional e integrada dos recursos
hidricos.

No interior da estrutura do INGREH, a Unido, os municipios, os Estados e o Distrito
Federal; as entidades civis e 0s usuarios da agua, integram os Comités de Bacias Hidrograficas
(CBH), cuja area de atuagdo compreendem: a totalidade de uma bacia hidrogréfica; a sub-bacia
hidrogréafica de tributario do curso de dgua principal da bacia, ou de tributario desse tributario;
ou o grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

Segundo Machado e Torres (2012), a instituicdo e o fortalecimento dos comités de
bacias hidrogréaficas representaram um dos avancos mais significativos da Lei 9.433/97, com
inovacbes na administracdo dos recursos naturais, principalmente com a valorizacdo da
participacdo dos usuérios no processo de gestdo, constituindo um arranjo estrutural ndo mais
centrado exclusivamente no poder publico.

As politicas de planejamento direcionadas a racionalizagéo e conservagao dos recursos
hidricos devem ser implementadas de forma integrada contemplando os demais elementos
ambientais e o0 contexto social e econémico que exercem influéncia nas alteracdes da bacia
hidrogréfica. Tais elementos, segundo Lorandi e Cancado (2005), sdo considerados o0s
pardmetros fisicos fundamentais ao gerenciamento de bacias hidrogréficas (Figura 3). Para
estes autores,

48


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument
http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28797-o-que-e-a-lei-das-aguas/dicionario-ambiental/28169-o-que-sao-os-comites-de-bacias-hidrograficas
http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28797-o-que-e-a-lei-das-aguas/dicionario-ambiental/28169-o-que-sao-os-comites-de-bacias-hidrograficas

...0 planejamento e gerenciamento de bacias hidrograficas devem; a) incorporar todos
0s recursos ambientais da area de drenagem e nao apenas o hidrico; b) adotar uma
abordagem de integracéo dos aspectos ambientais, sociais, econdmico e politicos, com
énfase nos primeiros e, ¢) incluir os objetivos de qualidade ambiental para utilizacio
dos recursos, procurando aumentar a produtividade dos mesmos e, ao mesmo tempo,
diminuir os impactos e riscos ambientais na bacia de drenagem (LORANDI e
CANCADO, 2005, p. 37).

Figura 3 — Parametros fisicos utilizados no gerenciamento de bacias hidrogréficas.
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Fonte: LORANDI & CANCADO (2005).

Baseados na concepgdo ecoldgica, Rodriguez, Silva e Leal (2011) entendem que o
planejamento ambiental realizado em bacias hidrograficas deve ter como propésito
fundamental pensar a organizacdo espacial e ambiental de modo a contribuir com o equilibrio,
a estabilidade e a racionalidade dos atributos que compdem o0 espago e as paisagens das
diferentes areas.

Considerando esta premissa, “O planejamento ambiental fundamenta-se na interacao e
integracdo dos sistemas que compdem o ambiente. Tem o papel de estabelecer relagdes entre
sistemas ecoldgicos e 0s processos da sociedade, das necessidades socioculturais a atividades e
interesses econémicos, a fim de manter a maxima integridade possivel dos seus elementos
componentes” (SANTOS, 2004, p. 28).

Logo, além de sisttmico e integrado, o planejamento ambiental devera ser
“multiopcional, probabilistico, sistémico, dialético e holistico” (RODRIGUEZ, SILVA E
LEAL, 2011, p. 35). A adocdo desses principios nos estudos e planejamentos socioambiental
de bacias hidrograficas deve ser considerada na elaboracdo de estratégias de protecdo e
conservacdo dos elementos biofisicos pelo Poder Pablico, uma vez que 0s processos e as
alteracOes desencadeadas no sistema hidrografico ocorrem de forma integrada.
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4. CONDICIONATES AMBIENTAIS DA MICROBACIA DO RIO PARIPUEIRA-SE
4.1. Condicionante climatico

Entre os elementos naturais, o clima é uma das variaveis de precipua importancia
guando se almeja o0 conhecimento das transformac6es das paisagens, haja vista sua consideravel
influéncia na dindmica de ocupagdo humana, bem como no processo de esculturacdo das
paisagens pretéritas e atuais.

Para Lima e Pinto (2017), por ser acatado como o elemento condicionador da dindmica
do meio ambiente fornecendo calor e umidade, o clima tem influéncia direta tanto nos processos
de ordem fisica - geomorfologicos e formacao dos solos - quanto nos de ordem bioldgica, como
o crescimento, desenvolvimento e distribuicdo de plantas e animais, além de interferir na
sociedade e nas suas diversas atividades, constituindo-se, em um componente natural essencial
a humanidade.

Nesse contexto, a analise do clima no aspecto geografico se direciona ao estudo da
massa atmosférica, mais especificamente a troposfera, tendo em vista os aspectos que compdem
esta porcdo fluida e, sobretudo, as interaces com as outras geosfera — litosfera, biosfera,
pedosfera e hidrofera -, pelo fato de que na troposfera concentram-se os fendmenos
meteoroldgicos que repercutem sobre a morfogénese do relevo terrestre (JATOBA, 2014).

Por estar situada na zona costeira, as condi¢des climaticas da area de estudo se
assemelham ao que ocorre em todo o litoral sergipano. A influéncia de sistemas atmosféricos
regionais atuantes no estado de Sergipe, e fatores locais como posicdo geografica e
maritimidade, definem as caracteristicas do clima da area que abrange a microbacia, no
municipio de Itaporanga d’Ajuda.

De acordo com Carvalho e Fontes (2007), em virtude de estar localizado na posicéo
oriental da regido do nordeste, o estado de Sergipe encontra-se submetido a interferéncia de
sistemas frontoldgicos que se individualizam na Frente Polar Atlantica (FPA) e nas Correntes
Perturbadoras de Leste ou Ondas de Leste, da incidéncia da massa de ar Tropical Atlantica
(mEa) e da massa de ar Equatorial Atlantica (mEa). Além destes sistemas, ha a atua¢do da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), os quais, em conjunto, definem o comportamento
climético, como temperatura e distribuico e duragdo das chuvas nas diferentes zonas climaticas
do estado: Litoral Umido, Agreste e Semiarido sergipano.

Nimer (1989) destaca que o dominio do anticiclone semifixo do Atlantico Sul é

responsavel pela estabilidade do tempo no Nordeste, a qual cessa com a chegada em diferentes
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quadrantes das correntes perturbadoras citadas. Segundo o autor, este anticiclone possui
temperaturas mais ou menos elevadas fornecidas pela intensa radiacdo solar das latitudes
tropicais, e forte umidade oriunda da elevada evaporacdo maritima.

Proveniente do quadrante Norte, a ZCIT é um dos principais sistemas fornecedores de
chuvas no norte e nordeste do Brasil. Constitui uma zona de baixa pressao que se estende na
faixa equatorial formada pela convergéncia dos ventos alisios de nordeste e de sudeste
originarios dos hemisférios norte e sul, respectivamente. Apesar de contribuir para a incidéncia
de chuvas, em todo o territério de Sergipe, este sistema atmosférico atua de forma secundaria e
mais a noroeste do estado (DINIS; MEDEIROS; CUNHA, 2014).

As Correntes Perturbadoras de Leste que se desenvolvem sobre o municipio de
Itaporanga sdo ondas de ventos que se originam a partir da circulacdo das células de altas
pressdes subtropicais, o anticiclone semi-fixo do Atlantico Sul, o qual se movimenta de leste
para oeste trazendo chuvas abundantes durante sua passagem no outono, cuja atuacao € mais
intensa no inverno e menos frequente na primavera e no verdo (RIBEIRO, 2012).

A Frente Polar Atlantica representa o sistema perturbador de quadrante S, fortalecida
pelo recuo mais ao norte durante o inverno da ZCIT e é responsavel pelas chuvas frontais e pré-
frontais que ocorrem no litoral. A FPA tem sua génese associada ao encontro da mTa com a
mPa, ambas de temperaturas diferentes, propiciando instabilidades e mudanga de tempo
atmosférico (NIMER, 1989). Habitualmente, a FPA é responsavel pelas elevadas precipitacdes
gue caracterizam essa época.

O sistema de circulacdo Perturbador de Oeste € produzido por ventos que se deslocam
do quadrante Oeste, no interior do Brasil, em direcdo ao quadrante L, formador de linhas de
instabilidade que alcangcam o litoral sergipano. Este sistema incide no final da primavera e inicio
do outono gerando células de chuvas e trovoadas (RIBEIRO, 2012).

Devido ao efeito da continentalidade, o indice de chuvas decresce do litoral para o
interior. Assim, em contraposicdo as demais zonas climaticas, todo o litoral de Sergipe,
incluindo o municipio de Itaporanga, apresenta os maiores indices de precipitacdes, com
praticamente auséncia de meses secos atingindo totais anuais em torno de 1.579 mm em média,
devido a presenca das mTa e mPa entre os meses de abril e agosto (DINIS; MEDEIROS;
CUNHA, 2014).

Nesse sentido, o contexto climatico no qual esta inserida a microbacia do rio Paripueira
enquadra-se no tipo tropical umido (SEMARH, 2014), caracterizando-se por elevadas
temperaturas e abundantes precipitacGes anuais que giram em torno de 1.500 a 1.800 mm. De
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acordo com o grafico a seguir, ao longo de 27 anos - 1985 a 2011-o regime pluviométrico anual
apresentou média de 1.447,11 mm, com distribuicdo variavel de chuvas, constatando-se que 0s
maiores indices foram registrados nos anos 1986 e 1989, com 2.016 mm e 2.463 mm,
respectivamente; e os menores corresponderam aos anos de 1993 com cerca de 779,80 mm e
2003, com um total de 995,7 mm (Figura 4).

Figura 4 - Itaporanga d’Ajuda — Variacdo da pluviosidade total anual (1985 — 2011).
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Fonte: EMDAGRO, 2011.
Organizacao: Isabela Santos de Melo, 2017.

N&o ha como se configurar em um ciclico os totais anuais, ratificando a importancia do
comportamento cronoldgico interanual das chuvas, faz-se necessario considerar as médias
mensais.

Para o periodo compreendido entre 2004 a 2011, a pluviosidade média mensal
apresentou distribuicdo de chuvas concentradas no outono-inverno, que se estende de abril a
agosto, com 0 més de maio apresentando a maior média pluviométrica em torno de 363 mm, e
o periodo de menor indice prolongando-se de setembro a margo, sendo novembro e dezembro
considerado 0s meses mais secos, com valores inferiores a 50 mm (figura 5).
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Figura 5 — Itaporanga d”Ajuda — Pluviosidade média mensal (2004 — 2011).
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Fonte: EMDAGRO, 2011.
Organizacao: Isabela Santos de Melo, 2017.

Enquanto a chuva é o elemento determinante no mecanismo natural, com valores que
contrastam em todo o territorio sergipano, as temperaturas registram pouca varia¢do anual, em
virtude da localizagdo do estado no dominio tropical (PINTO, 1997). O suprimento de umidade
provocado pelo efeito da maritimidade contribui para regular as temperaturas ao longo do ano,
que apresenta baixa amplitude térmica anual, com médias maximas de 26 °C e minimas de 23°C
(MACEDO, 2014).

No Nordeste como um todo, as temperaturas menos elevadas estdo associadas as
precipitacdes pluviométricas, havendo alivio de calor quando da presenga de ventos mais
velozes.

Além da localizacdo na zona tropical, a baixa altitude do municipio influencia nas
elevadas temperaturas anuais que ocorre de outubro a mar¢o, coincidindo com o periodo de
menor pluviosidade. No ano de 2011 mar¢o foi considerado 0 més mais quente, tendo registrado
uma média térmica de 26.9 °C. Durante o inverno, a FPA ¢ responsavel pelas quedas de
temperaturas no municipio, que apresentou, no referido ano, a mais baixa temperatura no més

de julho, com valores em torno de 23,5°C (Figura 6).
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Figura 6 — Itaporanga d’Ajuda — temperatura média anual, 2011.
°C
30

25 . S

20 -

15 -

10 -

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses
Fonte: MACEDO, 2014.

Os maiores totais pluviométricos associados aos periodos de menor temperatura anual
proporcionam excedentes hidricos no periodo outono/inverno, entre os meses de abril a agosto,
contribuindo para o abastecimento do lencol freatico. A reposicao hidrica ocorre nos meses de
abril e maio com indices que variam entre 100 mm a 160 mm, enquanto a deficiéncia hidrica
ocorre no periodo primavera/verdo, nos meses de setembro a marco (MACEDO, 2014), em
virtude da maior evaporacdo propiciada pelo menor indice de chuvas e acentuadas
temperaturas.

Assim, os processos morfogenéticos e hidrodindmicos que ocorrem na microbacia
apresentam seu comportamento condicionado as caracteristicas do clima tropical umido,

caracterizado pela variabilidade estacional das chuvas e reduzida amplitude térmica anual.
4.2. Configuragéo geomorfologica
Segundo estudos realizados por Brasil (1983), a area da microbacia esta inserida no

Dominio Morfoestrutural Dep6sitos Sedimentares, no qual encontra-se inserido duas Unidades

Geomorfoldgicas: Os Tabuleiros Costeiros e a Planicie Costeira (Figura 7).
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Figura 7:
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A formacdo de ambas as unidades tem sua génese diferenciada quanto aos processos
morfogenéticos pretéritos, ocorridos ao longo do periodo tércio-quartenario, e atuais,
caracterizando-se por apresentar feicoes e altimetrias diferenciadas, em funcéo da constituicdo

litologica e da morfodinamica atuante (Quadro 8).

Quadro 9- Correlacédo entre geologia, geomorfologia e evento paleogeografico da microbacia do rio Paripueira,
2017.

Area da microbacia | Geologia Geomorfologia Evento paleogeografico

adjacente ao setor

do rio Paripueira

Tabuleiros Costeiros: | Ciclos erosivos de origem pluvial

Alto curso Grupo Barreiras Superficie Dissecada e | e fluvial.

Superficie Tabular
Conservada

Grupo Barreiras Tabuleiros Costeiros: | Ciclos erosivos de origem pluvial
Superficie Dissecada e fluvial.

Meédio curso Parte  terminal da  UOltima
Depositos Planicie Fluviolagunar transgressao marinha com
fluviolagunares afogamento dos baixos cursos dos

rios.
Grupo Barreiras Tabuleiros Costeiros: | Ciclos erosivos de origem pluvial
Superficie Dissecada e fluvial.
Processos deposicionais de origem

Baixo curso Depositos de | Planicie Fluviomarinha marinha e fluvial ap6s a dltima
Pantanos e Mangues transgressdo marinha
Depositos de | Terracos Marinhos | Regressdo subsequente a
Terragos Marinhos | Pleistocénicos penultima transgressao.
Pleistocénicos

Fonte: Bittencourt et al. (1983).

Os Tabuleiros Costeiros sdo estruturados por rochas de natureza sedimentar, podendo
apresentar unidades ou compartimentos morfologicos com distintos estagios de evolucéo
morfogenética que correspondem a Superficie Dissecada, individualizada por morfologias
cujos processos de dissecagdo ocorreram de forma mais acentuada; e, pela Superficie Tabular
conservada, referente a um nivel mais conservado de fei¢do aplainada.

Segundo destaca Ribeiro (2012, p. 12), no contato com a Planicie Costeira, 0s
Tabuleiros Costeiros caracterizam-se por apresentar “topos planos e suavemente inclinados em
direcdo ao oceano, vertentes relativamente ingremes e dissecados por vales fluviais e pelos
processos morfoclimaticos”.

Na microbacia, esta unidade estd associada aos sedimentos do grupo Barreiras
correspondendo a porcao que abrange a rede de drenagem do curso superior, do médio e alguns

segmentos do baixo curso do rio Paripueira (Figura 7). Situa-se nas dire¢Oes norte, sudoeste,
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nordeste, leste e oeste da microbacia, integrando a Superficie Dissecada e a Superficie Tabular
conservada.

A Superficie Dissecada encontra-se em maior proporcdo na paisagem exibindo um
conjunto de morfologias diversas, resultante da acdo da morfogénese; sdo espigdes, morros e
colinas convexas de topos agucgados e de suaves convexidades, que foram modeladas no
decorrer dos sucessivos ciclos erosivos e submetidas as atuais condi¢des do clima subumido e

da incisdo dos rios e riachos que compdem a rede de drenagem (Figura 8).

Figura 8: Tabuleiros Costeiros: Superficie Dissecada em feigdes de colinas e espigdo no médio curso do rio
Paripueira, no Povoado Pariporé, 2017.
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Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Estas feicbes que compdem o conjunto possuem uma fisionomia com variagdes de
altitude de 20 a 90 metros (Figura 10) e se inserem nas classes de relevo ondulado a forte
ondulado (Figuras 11), em virtude dos diferentes graus de dissecacao fluvial. A existéncia de
topos agucados nas feicBes de colinas atesta a presenca de litologias mais resistentes a erosao
pela acdo dos agentes intempéricos.

A Superficie Tabular Conservada esta situada na por¢do superior da microbacia, na
direcdo noroeste, caracterizando-se por apresentar interflivios de topo horizontal largos e
aplainado com suave ondulacdo, cujas altitudes cimeiras situam-se entre 60 a 130 metros
(Figuras 10). Os topos dos interflGvios que correspondem a Superficie Tabular Conservada séo
delimitados por vertentes de gradientes de elevada declividade, configurando rupturas de
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declives que enquadra esse conjunto morfoldgico nas classes ondulado e fortemente ondulado
(figura 9).

Fiiura 9: Superficie Tabular Conservada no Povoado Agua Boa, 2018.
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Crédits: Iaela Sato de Melo, 28. »

Esta feicdo tabular corresponde ao interflavio entre a microbacia do rio Paripueira e a
sub-bacia do rio Fundo, e, provavelmente, apresenta esta superficie conservada em razdo das
condic@es litoestruturais locais e/ou presenca de um nivel concrecionario do Grupo Barreiras
que dificultou a eroséo.

Nos Tabuleiros Costeiros a hipsometria expressa cotas que variam de 40 a 130 m de
altitudes, enquanto a declividade das feicdes morfoldgicas apresenta classes de relevo suave
ondulado a forte ondulado (Figuras 10). O contato desta unidade geomorfolégica com a Planicie
Costeira ocorre a partir da Planicie Fluviolagunar, na porcéo intermediaria da microbacia em

menores patamares altimétricos (Figura 7).
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Figura 10: Hipsometria da microbacia hidrografica do rio Paripueira, 2017.
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Figura 11:
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A Planicie Costeira € uma unidade geomorfoldgica de formacao recente, cujo processo
de evolucdo resultou da agdo de agentes fluviais, marinhos, fluviomarinhos e eélicos ocorrida
durante o periodo Quaternario. Nesse sentido, as feicbes que particularizam esta unidade
tiveram sua origem e desenvolvimento relacionados a alternancia paleoclimatica que
envolveram periodo glaciais e interglaciais, conjugada as flutuac@es relativas do nivel do mar
que propiciaram processos de erosdo e deposi¢do durante os episédios de transgressdes e
regressdes marinha.

Apesar de apresentar morfologias que denotam resquicios da evolucdo palegeogréafica
da costa sergipana, na atualidade, a interferéncia dos processos eolicos neste setor da area de
estudo ocorre de forma incipiente, sendo menos marcantes na dindmica da paisagem, a qual é
originada e conduzida em maior parte pela influéncia de agentes fliviomarinhos, relacionados
a acdo dos rios, das marés e de canais de marés, como os rios Fundo e o Paripueira, em virtude
de estar situada numa posicao estuarina. Desse modo, as fei¢des morfologicas que compdem a
planicie costeira sdo a planicie fluviomarinha, a planicie fluviolagunar e os terracos marinhos.
As altitudes destas morfologias estdo em torno de 1 a 20 metros (Figura 10), distribuidas em
classes de relevo plano a suave ondulado (Figuras 11).

A planicie fluviomarinha constitui uma morfologia formada por processos
deposicionais de origem marinha e fluvial, composta por sedimentos de granulometria siltosa e
argilosa. Esta situada em area de transicdo com os Tabuleiros Costeiros na por¢do sul da
microbacia, no estuario do rio Paripueira, compreendendo os terrenos de menor altimetria,
composta pela planicie de maré inferior e superior e colonizada pela vegetacdo de mangue
(Figura 12).

As altitudes variam entre 2 e 3 metros e, em razdo do baixo gradiente topografico e
resguardada do embate das ondas, esta unidade morfologica é influenciada pelo fluxo e refluxo
das marés, favorecendo, devido ao acumulo da salinidade, o desenvolvimento do ecossistema
manguezal, que prevalece nas margens ao longo dos canais de marés e na embocadura do rio
Paripueira.

Nestas areas, parte do ecossistema manguezal foi aterrado e devastado para a instalacéo
do condominio de luxo Porto Bello e de empreendimentos de carcinicultura.

Devido a menor altimetria e incidéncia das marés, este ambiente é constantemente
sujeito a inundagdes periddicas. Os vales largos e a vegetacdo de mangue compdem o estuario

da microbacia que se desenvolveram, conforme destacam Bittencourt et al. (1983), a partir do
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afogamento dos baixos cursos fluviais durante os episddios de transgressdo marinha no
Quaternario.

Figura 12: Planice Fluviomarinha, Povoado Lagoa Redonda, Itaporanga d’Ajuda, 2017.

Créditos: Bruna Santana, 2017.

Segundo Alves (2011, p. 126), os estuarios sdo definidos como a regido onde ocorre a
mistura das aguas oceanicas com as aguas transportadas pelos canais fluviais, em que se pode
notar a presenga das dguas marinhas, a partir da vegetacdo de mangue. A zona de maxima
influéncia das marés define o limite do estuario em direcdo ao continente (FLORENZANO,
2008). O estuario da microbacia mantém conexao com o rio Fundo a partir de sua confluéncia
com o rio Paripueira, formando um Unico sistema estuarino de baixa energia.

A planicie fluviolagunar esta situada entre os tabuleiros costeiros, acompanhando os
cursos fluviais da porcao intermediaria até uma pequena faixa da por¢édo superior da microbacia.
Na area encontra-se como uma feicdo alongada de largura estreita, aplainada e de baixo

gradiente topografico (Figura 13).
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Figura 13— Planicie Fluviolagunar do afluente da margem esquerda do rio Paripueira, Povoado Lagoa Redonda,

Itaporanga d’Ajuda, 2017.
i - "‘—‘.i‘ ' ?
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Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Segundo Bittencourt et al., (1983), sua formacdo esteve vinculada a evolucdo
geomorfoldgica da costa de Sergipe no evento que corresponde ao Maximo da Ultima
Transgressdo Marinha, ha cerca de 5.100 anos A.P, quando os terragos marinhos pleistocénicos
foram parcialmente erodidos e o mar, mais uma vez, retrabalhou as falésias das formacdes
barreiras.

Esse evento corresponde ao maximo da Ultima Transgressao, quando 0S rios da regido
foram pela ultima vez afogados e foi formada uma série de corpos lagunares na regido.
Essas lagunas foram construidas ou a partir do afogamento

da parte inferior dos vales entalhados na Formacéo Barreiras e da rede de drenagem
instalada nos terracos marinhos pleistocénicos durante 0 evento anterior, ou ainda
mediante a formacao de ilhas-barreiras que represaram 0 corpo lagunar de encontro
aos restos dos terracos marinhos pleistocénicos. (BITTENCOURT etal., 1983. p. 96.)

A Planicie Fluviolagunar é formada por depositos silticos e argilosos e devido a
elevacdo do lencol freatico e transbordamento dos rios, estd composta por lagoas de regime
permanente, podendo ser encontrada adjacente a planicie fluviomarinha e em contato com
sedimentos do Grupo Barreiras no sopé das vertentes dissecadas dos Tabuleiros Costeiros.

Os Terragos Marinhos sdo morfologias de acumulacao sedimentar que testemunham as
flutuacdes relativas do nivel do mar na evolugdo da Planicie Costeira, uma vez que constituem
formas de relevo originadas pela progradacao da linha de costa, sendo encontrados na paisagem
costeira de acordo com sua idade de formacdo em Terracos marinhos pleistocénicos e

holocénicos.
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Na area de estudo estas feicOes estdo representadas apenas pelos terragos marinhos de
idade pleistocénica e ocupam a menor unidade morfologica da paisagem, com classe de relevo
suave ondulado. Tais formacdes sdo compostas por depdsitos de areia fina de coloracéo cinza
claro e estdo situados imediatamente apos a planicie fluviomarinha ao sul da microbacia,
ocupadas pela vegetagéo de restinga, cujas altimetrias encontra-se em torno de 8 a 10 metros,
possuindo pequenas elevagdes que se desenvolveram em razao do retrabalhamento eélico dos

sedimentos arenosos.

4.2.1. Fragilidade da geomorfologia

Na anélise da fragilidade ambiental (Figura 14) baseada na geomorfologia foi utilizada
como critério a declividade das feicBes geomorfologicas da microbacia, pois este € um
pardmetro que permite evidenciar a suscetibilidade de uma area a ocorréncia de processos
erosivos e, portanto, a perda de solos, uma vez que, quanto maior o grau de inclinagao do relevo,
menor é a infiltracdo e mais acentuada é a velocidade do escoamento superficial.

Na microbacia hidrogréfica do rio Paripueira predomina as classes de relevo plano e
suave ondulado e, pontualmente, declividades mais acentuadas. Apresenta caracteristicas
geomorfoldgicas de regibes litoraneas, como baixo gradiente topografico e declividade, nas
quais as menores estdo situadas na parte central e ao sul da microbacia, em que sdo verificados
a ocorréncia de vales largos e fraca incisdo de drenagem

Na area de estudo as declividades tém sua génese associadas a evolucdo das feicdes
geomorfoldgicas, cuja acdo morfogenéetica da rede fluvial possibilitou a formacdo de
morfologias resultantes de processos de sedimentacédo e de erosdo. De acordo com o quadro a
seqguir, foram estabelecidos os valores 1,0 a 5,0, para as classes de fragilidades muito fraca,

fraca, forte e muito forte.

Quadro 10: Fragilidade da declividade da microbacia do rio Paripueira, 2017.

Classe de declividade (%) Grau de fragilidade

Relevo plano (0 -3%) Muito fraca 1,0
Relevo Suave ondulado (3-8%) Fraca 2,0
Relevo ondulado (8-20%) Forte 4,0
Relevo forte ondulado (20-28%) Muito forte 5,0

Fonte: Adaptado de Ross, 1994.
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Figura 14: Fragilidade geomorfoldgica da microbacia hidrogréafica do rio Paripueira, 2017.
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Conforme se verifica na figura 14, a classe mais representativa € a de muito fraca
fragilidade, com declividade em torno de 0 a 3%. Esta classe abrange as fei¢bes morfoldgicas
da Planicie Costeira — Planicie Fluviolagunar e Terracos Marinhos — e as areas aplanadas
drenadas pelos cursos d’agua, tratando-se de ambientes cuja classe de relevo é plana com
declividade praticamente inexistente.

No topo dos Tabuleiros Costeiros a Superficie Tabular Conservada integra a classe de
fraca fragilidade por se tratar de um relevo suave ondulado, enquanto na Planicie Costeira esta
classe abrange a planicie fluviomarinha.

O nivel de fragilidade forte ocorre no médio e alto setor da microbacia, na unidade
geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros em classe de relevo ondulado nas encostas das colinas e
espigdes de suave convexidade.

A classe menos significativa corresponde a de muito forte fragilidade, situada,
essencialmente, em &reas isoladas em relevo do tipo forte ondulado, onde pode ser encontrada
a nascente do rio Paripueira e alguns cursos d’agua de primeira ordem na por¢ao norte, leste e
oeste da microbacia, nas feicdes de colinas e espigdes de topos agucados e vertentes com grau
de inclinacdo acentuados. Assim, os maiores valores de declividades ocorrem nas areas

préximas ao setor superior da microbacia.

4.3. Substrato geoldgico

As unidades geomorfoldgicas descritas evoluiram sobre os litotipos que integram e dao
suporte aos diferentes compartimentos morfologicos da area de estudo. De acordo com 0s
estudos realizados por Santos et., al (1998), o contexto geoldgico da microbacia € parte
integrante da Provincia Costeira e Margem Continental que inclui as Formac6es Superficiais
Cenozoicas do Terciario, que corresponde ao Grupo Barreiras e; as Coberturas Quaternéria,
representadas pelos Depositos fluviolagunares, Depoésitos de Pantanos e Mangues e Terracos

Marinhos pleistocénicos (Figura 15).

66



Figura 15: Geologia da microbacia hidrografica do rio Paripueira — 2017.
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4.3.1. Formag0es Superficiais Cenozoicas

O Grupo Barreiras é formado por sedimentos terrigenos afossiliferos, de idade plio-
pleistocénica e encontram-se dispostos no litoral sergipano superpondo o embasamento
cristalino e os sedimentos mesozoicos da Bacia Sedimentar de Sergipe (ARAUJO et al., 2010).

Segundo Nunes (2011), a sedimentacdo do Grupo Barreiras ao longo da costa brasileira
tem sua génese vinculada a separagéo do continente africano e sul-americano e as interferéncias
das mudancas climaticas que ocorreram no periodo Cenozoico, estando associada aos diferentes
ciclicos de erosao e deposicao, e a sucessivas superficies de aplainamento, originadas por pulsos
tectonicos e climéticos.

Esta unidade geoldgica é constituida por rochas clasticas e sedimentos pouco
consolidados e mal selecionados, de granulometria variada, apresentando camadas de siltito,
argila e cascalho; e grande variedade na coloracéo que varia do avermelhado ao esbranquicado.

Os diferentes ciclos de deposicdo e erosdo ligados as mudangas climéticas que
ocorreram no final do Plioceno e inicio do Pleistoceno, explicam a variacdo granulométrica que

formam os sedimentos do Grupo Barreiras. Conforme Santos (2011),

No periodo inicial de sua formag&o o clima era tmido, quando as rochas sofreram a
predominancia da acdo do intemperismo quimico, dissolvendo e desagregando-as,
formando um espesso manto de intemperismo quimico (regolito). Posteriormente,
com a mudanca do clima Umido para semi-arido [,..] chuvas torrenciais e esparsas,
estes sedimentos ndo consolidados foram lixiviados, transportados e depositados na
borda do litoral, constituindo o Grupo Barreiras (SANTOS, 2011. p. 43).

Na area de estudo estes depdsitos acompanham a drenagem da microbacia em quase
toda sua extensdo, sendo limitados na porc¢éo central pelos sedimentos de cobertura quaternaria
que formam a Planicie Costeira (Figura 15). Os sedimentos do Grupo Barreiras estao situados,
principalmente, no setor que abrange o alto e médio cursos do rio Paripueira apresentando cores
amarelo e avermelhadas, de texturas arenosa grossa e fina, argilosa (figura 16), bem como
niveis conglomeraticos agregados por cimento ferruginoso que formam carapacas ou

concrecdes ferruginosas constantes no Grupo Barreiras.
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Figural6 — Sedimentos do GrupoﬁBarreiras no povoado Pariporé, 2017.
RS -

Crédits:rn Sanana, 2017.

Este nivel conglomeratico resistente sustenta o topo tabular dos Tabuleiros Costeiros e
comumente podem ser encontrados em setores no terco medio superior das encostas das colinas
desprendidos em fungdo do intemperismo quimico e da erosdo hidrica. Na area que
correspondente ao médio setor da microbacia sédo encontrados também afloramentos de arenitos
expostos na superficie devido aos processos de erosdo sobre os sedimentos do Grupo Barreiras
(Figura 17).

Fﬁi&g‘;ura 17— Afloramentos de arenitos em area de pastagem no assentamento Luiza Mahin.
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Créditos: BrUnaSahtana, 207.
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4.3.2. Depdsitos de Cobertura Quaternaria

Os Depositos de Pantanos e Mangues sdo encontrados ao longo de todo o litoral de
Sergipe, ocupando as partes inferiores dos vales entalhados no Grupo Barreiras, e entre 0s
terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos, estando protegidas e sob influéncia das marés,
tendo o substrato colonizado por vegetacdo de mangue (SANTOS et al.,1998). Consistem em
sedimentos argilosos e siltosos de formacao recente ricos em matéria organica.

Souza (2015) informa que os Depdsitos de Pantanos e Mangues sdo encontrados em
zonas Umidas, como areas de pantanos e charcos com agua salobra, estagnada e corrente com
menos de cinco metros de profundidade na maré alta. Na area estes dep6sitos formam a planicie
fluviomarinha, compondo principalmente a area que envolve o baixo curso do rio Paripueira,
incluindo as margens dos cursos d’agua de pequena extensdo que confluem para este setor
(Figura 18).

Figura 18: Dep6sitos de Pantanos e Mangues no povoado Lagoa Redonda, Itaporanga d’Ajuda, 2017.

Créditos: Bruna Santana, 2017.

Dispostos na faixa costeira ocupando a rede de drenagem instalada sobre os terracos
marinhos pleistocénicos (SANTOS et al., 1998), os Dep6sitos Fluviolagunares sdo encontrados
ao longo do médio curso do rio Paripueira e em alguns tributirios que drenam o setor
intermediario da microbacia (Figura 14). Constituem-se litologicamente por areias e siltes
argilosos, ricos em matéria organica (BITTENCOURT et al., 1983), formando a unidade

geomorfoldgica planicie fluviolagunar.
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Os sedimentos que caracterizam os Terracos Marinhos Pleistocénicos ocorrem
adjacentes aos Depositos de Pantanos e Mangues (Figura 14), constituidos por areia bem
selecionada de cor cinza clara, numa pequena area cobertos pela vegetacdo de restinga.
Deixados no decorrer da regressdo que sucedeu a Penultima Transgressao, tais sedimentos
arenosos apresentam-se horizontalmente com os topos variando entre 8 e 10 m acima do nivel
da preamar atual (BITTENCOURT et al., 1983).

4.4. Cobertura pedoldgica

A cobertura pedoldgica tem intrinseca relacdo com as caracteristicas do relevo e do
clima, do substrato rochoso, com a matéria orgénica e com o tempo. Nesse sentido, os solos
que compdem a area de estudo apresentam propriedades condicionadas as caracteristicas do
ambiente de formacdo e estdo situados em diferentes compartimentos geomorfologicos em
associacfes com classes de solos distintas, cuja textura varia de arenosa a argilosa.

Com base no mapeamento realizado pela EMBRAPA (1999), a classe de solos que
prevalece na paisagem sdo os Argissolos Vermelho — Amarelo, os Solos Indiscriminados de
Mangue, os Gleissolos e os Espodossolos, que se encontram associados aos Neossolos
Quartzarénicos (Figura 19).

Os Argissolos sdo a classe de maior abrangéncia na area de estudo, sendo originados a
partir da intemperizacdo dos litotipos do Grupo Barreiras. Sdo constituidos por material de
origem mineral e tém como caracteristica marcante o horizonte B textural (Bt) abaixo do
horizonte A ou E, resultante dos processos de eluviacdo e iluviacdo da fracdo argila e, além
disso, podem conter “...argila de atividade baixa ou argila de atividade alta conjugada com
saturacdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B” (EMBRAPA,
2006. p. 101).

Em razdo da posicdo topografica na paisagem, os Argissolos podem apresentar
profundidades variadas e, a depender do material de origem, cores avermelhadas e/ou
amarelada e acinzentadas. A textura do horizonte superficial pode variar de arenosa a argilosa,
enguanto no horizonte Bt de média a muito argilosa.

Na érea de estudo, esta classe de solo aparece predominando como Argissolo Vermelho-
Amarelo associado com o Argissolos Amarelo e, por vezes, com os Plintossolos, todos
considerados distroficos e alicos (EMBRAPA, 1999).
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Figura 19: Solos da microbacia hidrografica do rio Paripueira-SE, 2017.
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Os Argissolos Vermelho-Amarelo distinguem-se no grupo dos Argissolos por
possuirem cores “vermelho - amareladas e amarelo - avermelhadas nos horizontes e camadas
do perfil de solo (SILVA, 2010. p. 142), em decorréncia da mistura dos 6xidos de ferro hematita
e goetita, enquanto no subgrupo dos Argissolos Amarelos, 0s baixos teores de oxidos de ferro
conferem ao horizonte Bt a cor amarelada. Sao solos frequentemente profundos e raramente
rasos e possuem, localmente, reduzida fertilidade natural devido a “saturacdo por bases ser
inferior a 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B” (EMBRAPA, 2006).

Devido a influéncia do material de origem, estes solos desenvolvidos a partir dos
sedimentos do Grupo Barreiras, apresentam diferentes contrastes texturais entre as camadas
superficiais e subsuperficial, fator que interfere na hidrodinamica de infiltracdo, pois esses solos
tendem a apresentar elevada microporosidade no horizonte B, verificando-se infiltracdo lenta,
alto armazenamento de agua e baixa evaporacao devido a concentracao de argila.

Nos Argissolos Vermelho-Amarelos e Argissolos Amarelos da microbacia a textura
média/argilosa prevalece, podendo variar em alguns segmentos da microbacia para muito
argilosa e arenosa a média/argilosa com e sem a presenca de fragipa! e horizontes plinticos e
ndo plinticos (EMPRAPA, 1999).

Na area em andlise, estes solos ocorrem na Superficie Tabular Dissecada, nas fei¢des de
colinas, morros e espigdes, em diferentes declividades com classes que variam de plana, suave
ondulada e ondulada, estando limitados pelos Gleissolos, no setor intermediario e, ao sul da
microbacia, pelos Solos Indiscriminados de Mangue.

Os Gleissolos correspondem a classe de solos originados em ambiente de elevada
saturacdo hidrica, e em razdo disso, sdo formados por processos de hidromorfia. S&o
imperfeitamente drenados, ocorrendo comumente em ambiente favoravel ao acimulo de agua,
como por exemplo, em area abaciada com excesso de umidade, proximo a margem de rios ou
lagos, ou em é&rea em que o lencol freatico encontra-se suspenso temporéria ou
permanentemente.

De acordo com a EMBRAPA (2006), estes solos sdo constituidos por material mineral,
com horizonte glei dentro de 150 cm da superficie do solo, abaixo dos horizontes A ou E,
caracterizando-se pela forte gleizacao, isto €, solubilizacdo e reducédo do ferro, exibindo cores

acinzentadas, azuladas ou esverdeadas e a expressao de cores neutras dos minerais de argila,

1 £ um horizonte mineral subsuperficial, endurecido quando seco, continuo ou presente em 50% ou mais do volume de outro
horizonte, normalmente de textura média. Pode estar subjacente a um horizonte B espddico, B textural ou horizonte albico.
Tem conteldo de matéria organica muito baixo, a densidade do solo é maior que a dos horizontes sobrejacentes e é
aparentemente cimentado quando seco, tendo entéo consisténcia dura, muito dura ou extremamente dura (EMBRAPA, 2006,
p.64).
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em fungdo da satura¢do da agua...“Ocasionalmente podem ter textura arenosa (areia ou areia
franca) somente nos horizontes superficiais, desde que seguidos de horizonte glei de textura
franco arenosa ou mais fina.” (EMBRAPA, 2006. p. 81).

Na area de estudo os Gleissolos aparecem no médio curso do rio Paripueira e abrangem
a area de pequenos cursos d’agua situados paralelamente a este rio, em classe de relevo plano
e saturados por &gua devido a proximidade do lencol freatico da superficie, em ambiente de
campo de varzea na planicie fluviolagunar.

Segundo Fontes (2012, p. 86), esta classe ocorre na microbacia nos subgrupos
“Gleissolos Haplico e Gleissolos Melanico, ambos Th e Ta, com textura indiscriminada
associada a Organossolos, todos distroficos com forte presenca de matas secundéarias e
pastagens, além de cultivo de subsisténcia.

Os Solos Indiscriminados de Mangue sdo solos hidromorficos formados em ambiente
colonizados por vegetacdo de mangue, evoluidos a partir da deposicdo de sedimentos
fluviomarinhos e marinhos. S&o pouco desenvolvidos e mal drenados, compostos por matéria
mineral e organica e pela predominancia de sedimentos de textura fina — argila e silte - em
funcdo da baixa energia do ambiente em que estdo situados e das caracteristicas do material de
origem.

Devido a elevada salinidade, proveniente da influéncia das dguas marinhas, os Solos
Indiscriminados de Mangue sdo halomérficos e apresentam-se lamacentos com coloracdo
escura, decorrente da alta concentracdo de matéria organica.

Nestas areas, 0s sedimentos em razdo da auséncia de horizonte superficial A, devido a
constante deposicdo sedimentar por agentes fluviais e fluviomarinhos, ndo constituem
propriamente solos, sendo considerados tipos de terrenos. Na microbacia, 0s Solos
Indiscriminados de Mangue ocorrem na planicie fluviomarinha, até o alcance das marés
compreendendo o estuario do rio Paripueira, os canais de marés e ao longo das margens dos
tributarios que confluem para este setor da microbacia.

Os Espodossolos presentes na area se desenvolveram a partir dos sedimentos de
cobertura holocénica que formam os terracos marinhos pleistocénicos, estando situados entre
0s Solos Indiscriminados de Mangue e os Neossolos Quartzarénicos em ambiente de restinga.

De acordo com a descricdo da EMBRAPA (2006), os Espodossolos enquadram-se na
classe de solos que apresentam atuacdo de processo de podzolizacdo com eluviacdo e
acumulacgdo dos compostos de aluminio com ou sem ferro em presenca de humus éacido, sendo

identificados pela presenca de material mineral com horizonte B espddico, abaixo do horizonte
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eluvial E (albico ou ndo) ou do A, com usual sequéncia de horizontes A, E, B espddico, com
nitida diferenca entre os horizontes.

Os espodossolos sdo moderada a fortemente acidos e de profundidade variavel. Na area
em analise o horizonte espodico € muito profundo e profundo de textura arenosa. Por evoluirem
a partir de materiais areno quartzosos, possuem baixa fertilidade natural, predominio de textura
arenosa e, menos comumente, média e raramente argilosa, a qual tende para média ou siltosa,
podendo apresentar fragipa, duripd? ou “ortstein” (EMBRAPA, 2006).

A cor dos horizontes para esta classe de solo varia de cinzenta até preta, para o horizonte
A; de cinzenta ou acinzentada-clara a praticamente branca para o horizonte E, enquanto no
horizonte espodico varia de cinza, tonalidade preta, até avermelhada ou amarelada.

Na area este grupo de solo aparece associado aos Neossolos Quartzarénicos, ocorrendo
em classe de relevo plano e suavemente ondulado, e sdo ocupados por cultivo de cocoicultura,

pastagens e vegetacao de restinga.

Quadro 11 - Cobertura pedolégica da microbacia hidrografica do rio Paripueira - SE, 2017.

Grupamento indiscriminado de GLEY POUCO HUMICO + GLEY
GLEISSOLOS HUMICO, ambos Th e Ta textura indiscriminada + SOLOS
ORGANICOS todos distréficos fase campo de varzea relevo plano.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO AMARELO plinthico raso
e ndo raso textura média cascalhenta/argilosa fase seixosa e
concrecionaria relevo suave ondulado, ondulado e forte ondulado +

ARGISSOLOS VERMELHO- | ARGISSOLOS VERMELHO AMARELO textura média/argilosa fase
AMARELO relevo suave ondulado e ondulado, ambos Th A moderado fase campo
cerrado.

SOLOS INDISCRIMINADOS DE | SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES textura
MANGUE indiscriminada fase relevo plano.

Assoc. complexa de: ESPODOSSOLOS A fraco, moderado e
proeminente textura arenosa + NEOSSOLOS QUARTZARENICOS
ESPODOSSOLOS A fraco e moderado, ambos fase floresta perenifdlia de restinga e
campo de restinga relevo plano.

Fonte: EMBRAPA, 1999.

4.4.1. Fragilidade dos solos

Os solos que compdem a area de estudo apresentam propriedades fisicas variaveis e

encontram-se espacialmente distribuidos nas diferentes unidades geomorfologicas com

2 £ um horizonte mineral subsuperficial, cimentado, continuo ou presente em 50% ou mais do volume de outro horizonte com
grau variavel de cimentacdo por silica e podendo ainda conter éxido de ferro e carbonato de calcio. Como resultado disto, 0s
duripds variam de aparéncia, porém todos apresentam consisténcia, quando Umidos, muito firme ou extremamente firme e sdo
sempre quebradicos, mesmo ap6s prolongado umedecimento (EMBRAPA, 2006. p. 65).
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distintos niveis de evolucdo pedogenética, em virtude do substrato geoldgico que Ihes deram
origem, da intensidade dos processos pedogenéticos a que foram submetidos, bem como da
posicao topografica em que estdo situados na paisagem.

As informac0es referentes as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos, considerando
os fatores declividade, clima, cobertura vegetal e uso da terra sdo essenciais ao conhecimento
do grau de erodibilidade dos solos. Segundo a proposta de Ross (1993), dentre as propriedades
fisicas, a textura foi utilizada como critério para a definicdo do nivel de fragilidade da cobertura
pedoldgica da microbacia. Para este parametro foram estabelecidos os valores de 2,0 a 5,0,
equivalentes as condigdes que expressam o grau de fragilidades - média e muito alta - das
associacles de solos presentes na area (Tabela 10), avaliadas de acordo com os atributos
texturais apresentados pela EMBRAPA (1999).

De acordo com o exposto na figura 20, a classe de média fragilidade ocorre com maior
expressividade, estando representada pelos Argissolos Vermelho-Amarelo associados aos
Argissolos Amarelos, ambos distréficos e Alicos de textura média/argilosa e, em algumas areas,
possuem associacdo com os Plintossolos (EMBRAPA, 1999). Este nivel de fragilidade ocorre
no setor que corresponde a rede de drenagem do alto, médio e baixo curso do rio Paripueira,
abrangendo os Tabuleiros Costeiros em classe de declividade suave ondulado, ondulado e forte
ondulado.

A depender do grau de declividade e de protecdo da cobertura vegetal, o gradiente
textural que caracteriza os Argissolos tende a torna-los maior ou menos propensos a ocorréncia
dos processos erosivos. Desse modo, estes solos tornam-se mais propicios a erosdo quando
situados em area de relevo de elevada declividade, como nas fei¢Ges de colinas agucadas,
situadas no setor superior e médio da microbacia; ou devido a grande diferenca textural
existente entre os horizontes A e B, mesmo em terrenos de baixa declividade, a exemplo do que
ocorre nas fei¢des de colinas de suave convexidade, na porcdo intermediéria e inferior da area

de estudo.
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Figura 20: Fragilidade dos solos da microbacia hidrogréafica do rio Paripueira, 2017.
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Quadro 12: Grau de fragilidade das associacdes de solos da microbacia do rio Paripueira, 2018.

Tipos de solos Classe de fragilidade
Argissolo Vermelho- Amarelo + Argissolos Amarelo, textura 2,0
média/argilosa.
Gleissolos, textura indiscriminada 5,0
Solos Insiscriminados de Mangue, textura indiscriminada 5,0
Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos, textura arenosa 5,0

Fonte: adaptado de Ross, 1994.

Silva (2007) assinala que as mudancas texturais bruscas - horizonte superficial arenoso
e horizonte subsuperficial argiloso - ocorrentes nos perfis de solos podem interromper a
intercomunicabilidade entre os poros, favorecendo a origem de processos erosivos. Isso decorre
da réapida infiltracdo da 4gua no horizonte superficial mais arenoso e sua reducdo quando em
contato com um horizonte B argiloso, propiciando o seu encharcamento e a origem do
movimento lateral da &gua e do regolito.

Na &rea de estudo a caracteristica textural media/argilosa descrita para os Argissolos
Vermelho-Amarelo associado a classe dos Argissolos Amarelos confere a estes solos menor
favorabilidade a perda das particulas superficiais pelo escoamento superficial, tendo em vista
gue a maior proporcdo da fracdo argila, promove elevada coesdo entre as particulas pela
facilidade de formac&o de agregados, e consequentemente maior resisténcia a erosao.

Estes solos se desenvolvem em toda area referente aos tributarios que drenam o alto,
médio e baixo curso do rio Paripueira, onde sdo verificados resquicios de Floresta Ombréfila
preservada e mata secundaria, lavoura de subsisténcia de mandioca, e, sob area de pastagem
coberta por vegetacdo herbacea, com baixa ocupa¢do de gado bovino, bem como em area de
extracdo mineral.

A pedregosidade constituida por concregdes ferruginosas existente na superficie e nos
primeiros 40 cm destes solos (EMBRAPA, 1999) em algumas localidades, promove resisténcia
aos impactos das gotas de chuva, atenuando a a¢do do escoamento superficial e o carreamento
das particulas de granulometria mais finas.

Apesar de ndo estar representado na figura 20, devido a impossibilidade de delimitar no
mapeamento 0s tipos de texturas e inexisténcia de analise textural em campo dos Argissolos
presentes na area de estudo, segundo a classificagdo da EMBRAPA (1999), no setor
intermediario e superior da microbacia, a cobertura pedoldgica ainda é formada pelos
Argissolos Vermelho-Amarelo em associagdo com os Argissolos Amarelo, distréficos e alicos
de texturas média/argilosa e arenosa a média/argilosa. Mesmo situados em patamares
topograficos de suave declividade e plano, a textura arenosa favorece a infiltracdo, contudo, a

baixa capacidade de agregacédo das particulas torna-os menos resistentes a acdo morfodinamica
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em relacdo aos Argissolos de textura média/argilosa identificados no setor superior da
microbacia.

Em alguns Argissolos, tanto os de textura media/argilosa quanto os de arenosa a
média/argilosa, a presenca de fragipd, horizonte subsuperficial cimentado e de consisténcia dura
quando seco, apresenta problemas de drenagem, pois dificulta a infiltragdo da agua e acentua a
morfodindmica pelo escoamento superficial, justificando também a sua classificacdo em forte
fragilidade.

A Planicie Costeira inclui as classes de solos que se enquadram na categoria de forte
fragilidade — Gleissolos, Solos Insdiscriminados de Mangues e Espodossolos- na qual foi
atribuido o valor 5,0 devido a influéncia das condi¢cdes ambientais a que estdo submetidos e a
textura predominantemente arenosa, desta ultima classe de solo.

Os Gleissolos e os Solos Indiscriminados de Mangue de carater hidromérfico sdo mal
drenados, tendo sua estabilidade constantemente interrompida pela dindmica hidrica. Enquanto
0 primeiro apresenta fragilidade condicionadas a oscilacdo do lencol fredtico, os Solos
Indiscriminados de Mangue sdo sensiveis por estarem sob influéncia periddica das oscilaces
das mares.

Os Espodossolos estéo inseridos na classe de forte instabilidade, pois sdo solos de
textura arenosa dado o predominio de particulas da fracdo areia em sua composic¢do. Ocorrem
em associagdo com os Neossolos Quartzaréncos na Planicie Costeira e sua textura arenosa
torna-os altamente porosos com consequente evaporacdo rapida, além de serem mais

suscetiveis a erosao em funcgdo do alto teor de particulas desagregadas.

4.5. Aspectos hidrogréaficos

4.5.1. Agua superficial

A microbacia hidrografica do rio Paripueira tem uma area de 89,55 km? e hierarquia
fluvial de 3° ordem, forma alongada e estreita (Figura 21). Alguns cursos d’agua se unem ao
rio principal no médio e baixo cursos formando padrdo de drenagem dentritico, tipicamente
desenvolvido sobre rochas de grande resisténcia ou de estruturas sedimentares horizontais,
como se verifica no Grupo Barreiras, no entanto, feixes de falhas também condicionam a
direcdo de pequenos cursos fluviais ao longo do setor superior da microbacia, formando padréo
de drenagem subparalelo.
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Figura 21: hidrografia da microbacia do rio Paripueira-SE, 2017.
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A microbacia apresenta baixa densidade de drenagem devido ao condicionamento
litolégico, sendo formada por pequenos rios distribuidos em regime perenes e temporarios,
estreitos, de curta extensdo, pouco profundos e de baixa potencialidade hidrica superficial, a
excecdo do rio principal, conhecido pela populagédo local como rio Pariporé, que tem regime
hidrico permanente em toda a sua extensdo, com comprimento que dista cerca de 25 Km da
nascente até o seu encontro com o rio Fundo, no limite entre o municipio de Itaporanga d’ Ajuda
e Esténcia.

As margens do rio Paripueira encontram-se em alguns trechos desprovidas de mata ciliar
(Figura 22 e 23) e, da nascente ao médio curso este rio é estreito, enquanto o curso inferior
apresenta margens bem definidas, maior umidade e largura, assumindo padrdo meandrante em

relacdo aos demais trechos, tipico das embocaduras em planicies de sedimentacéo (Figuras 24).

Figura 22: Auséncia de mata ciliar ao longo do médio curso do Rio Paripueira, na fazenda Pariporé, 2016.

Fonte: Almir Junior, 2016.

Apesar da curta extensdo, os cursos d’dgua que drenam 0 setor intermediario e inferior
da microbacia sdo meandrantes e relativamente largos em decorréncia da maior permeabilidade
das rochas, por estarem situados numa area de precipitagdes abundantes e pela influéncia das
marés, enquanto na por¢do superior da microbacia, onde sdo encontradas as nascentes dos
principais rios, estes apresentam comportamento hidrico temporario tendo o leito fluvial seco
no periodo do veré&o.
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Figura 23: Margens do médio curso do Rio Paripueira desprovidas de mata ciliar, na fazenda Pariporé, 2016.
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Crédito: Isétiela Sérftos de Melo, 2016. o

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2016.

Além do dificil acesso, alguns rios denominados localmente de riachinho ou rio, tém
suas nascentes e circundam area de propriedade particular. O desconhecimento e a discrepancia
de informacOes prestados pelos poucos residentes, bem como a dificuldade de acesso,
impossibilitaram a identificacdo exata da nascente do rio Paripueira e o conhecimento de outros
cursos d’agua.

A maior disponibilidade hidrica no baixo curso da microbacia contribui para a

concentracdo das atividades produtivas neste setor, pois as aguas superficiais, sobretudo nos
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segmentos que abrangem o médio e baixo curso, sdo utilizadas para a realizagdo das atividades
de carcinicultura, pesca e lazer, especialmente no setor inferior do rio Paripueira.

Assim, o desenvolvimento das atividades econémicas depende dos recursos hidricos
local. As inundagGes periodicas e permanentes ocasionadas pelas oscilagdes das marés séo
aproveitadas pela populacéo residente para o abastecimento de pequenos criatdrios destinados
a producdo de peixes e crustdceos comercializados pelas familias de baixa renda (Figura 25).

Figura 25 — Tanque abastecido por agua oriunda das oscilag@es das marés para a criacdo de peixes e crustaceos no
povoado Lagoa Redonda, 2017.

Fonte: Isabela Santos de Melo, 2017.

Em relacdo a qualidade das aguas superficiais, um estudo foi apresentado por Araujo et
al., (2010) para um trecho da area da microbacia, a partir da analise do relatério do
enquadramento dos cursos d’agua de Sergipe, conforme resolugio CONAMA n. 20/86.

Com base neste documento, os autores demonstraram que o trecho que abrange a
nascente do rio Paripueira até a sua confluéncia com o rio Fundo, os resultados de salinidade
indicaram que se trata de uma agua salobra, apontando que o total de so6lidos dissolvidos e
cloretos estdo associados a questdo da salinidade elevada, uma vez que constitui um local onde
ha influéncia das marés e multiplos usos como a piscicultura.

Além disso, para este ponto nas campanhas de amostragem, os resultados comprovam
que a contaminacdo das aguas por esgotos domésticos, corrobora a presenca de coliformes
termotolerantes associado aos teores de nitrogénio total apontando a contaminacdo recente

desse trecho por microorganismos de origem fecal (ARAUJO, et al., 2010).
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4.5.2. Agua subterranea

O armazenamento e o0 comportamento da agua em subsuperficie sdo condicionados pela
litologia que compdem cada aquifero, pois “ as possibilidades hidrogeologicas das rochas estao
diretamente relacionadas as caracteristicas de porosidade e permeabilidade, que Ihes conferem
a possibilidade de armazenar e transmitir agua” (COSTA, 2011. p. 54).

A area da microbacia esta situada no Dominio Hidrogeologico das Formacgoes
Superficiais Cenozoicas, o qual, conforme descreve Bomfim (2002), sdo constituidas por
pacotes de rochas sedimentares que recobrem as rochas mais antigas da Faixa de Dobramento
Sergipana e do Embasamento Gnaissico.

Esta Formacdo apresenta comportamento de aquifero granular, o qual tem como
caracteristicas hidrogeologicas, quando abrangem terrenos arenosos, porosidade primaria e
elevada permeabilidade, o que Ihe permite conferir excelentes condigdes de armazenamento e
fornecimento de agua (ARAUJO, et al., 2010).

Na microbacia este dominio compreende os sedimentos do Grupo Barreiras, 0S
Depdsitos de Pantanos e Mangues e os Terracos Marinhos Pleistocénicos. Nesse sentido, a
hidrologia da area possui comportamento associado a composi¢ao da fragdo areia/argila que a
depender da espessura das suas litologias pode produzir vazdes significativas (BOMFIM,
2002).

Além da infiltracdo direta proveniente das precipitaces pluviométricas, as propriedades
litologicas essencialmente arenosas, contribuem para a manutencdo da agua subterranea e o
escoamento superficial dos canais fluviais que formam a rede de drenagem da microbacia.

Segundo Macédo (2014), estes tipos de aquiferos que ocorrem onde se acumulam
sedimentos arenosos, tém como particularidade uma porosidade quase sempre
homogeneamente distribuida, que permite que a 4gua flua para qualquer direcdo em funcgéo dos
diferenciais de pressdo hidrostatica ali existentes, propriedade conhecida como isotropia.

No geral, o dominio hidrogeologico das Formagdes Superficiais € considerado como
potencial exploravel de “elevado” a “médio” (ARAUJO et al., 2010). De acordo com
Wanderley et al., (2004), os depositos do Grupo Barreiras assentados sobre a area de estudo
compreendem uma sequéncia sedimentar composta por arenitos, argila e lentes
conglomeraticas, cuja espessura varia entre 5m e 60m, depositada na maior parte da area.

Para os referidos autores, devido as caracteristicas proprias desse grupo, foi possivel
caracteriza-lo como de potencial hidrico médio no trecho inferior do rio Paripueira, local onde
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esta situada a Fazenda Cachoeirinha, sendo alimentado pela infiltracdo direta das chuvas, e é 0
principal aquifero responsavel pela perenizacdo dos rios e riachos, alimentados por inimeras
surgéncias ao longo dos vales. Entretanto, nos demais setores da area, o potencial é avaliado
como fraco e a medida que se afasta da costa, seu potencial diminui em decorréncia da pequena
espessura e da predominancia dos sedimentos argilosos sobre os demais (WANDERLEY etal.,
2004).

Apesar do grande potencial hidrogeoldgico, as aguas subterraneas sdo pouco
exploraveis na area da microbacia, tendo sido identificado, de acordo com 0 SEMARH (2014),
apenas um poco tubular de consumo doméstico, de propriedade privada no aquifero granular
de dominio Grupo Barreiras, com 30 m de profundidade, situado no condominio localizado no

sitio Porto Bello.

5. ESTRUTURA, COBERTURA VEGETAL E USO E OCUPACAO DAS TERRAS

O municipio de Itaporanga d’Ajuda caracteriza-se por apresentar um processo de
ocupacdo antiga, impulsionado para favorecer as atividades impostas pelo colonizador
portugués. Ele foi um dos primeiros a sofrer as intervencdes ambientais no estado de Sergipe,
tendo como principais atividades propulsoras a constru¢do de portos para 0 escoamento da
producdo de aclcar e a pecuaria bovina (FONTES, 2010).

A expansdo da ocupac¢do que ocorreu para o interior do Estado seguiu 0s cursos dos rios
a partir do litoral, sendo as terras das bacias dos rios Piaui e Real as primeiras a serem
colonizadas pelo invasor portugués desde o final do século XVI (FONTES, 2010). De acordo
com o autor, ao longo desse processo de ocupacdo deu-se a extracdo do pau-brasil, a
implantacdo da pecuaria extensiva, utilizando-se das pastagens naturais e plantadas, que em
seguida deram suporte ao desenvolvimento do plantation da cana-de-agtcar préximo ao litoral
além da agricultura de subsisténcia.

A posicio estratégica militar e econdmica do rio Vaza Barris em Itaporanga d’Ajuda
também favoreceu a ocupacdo da regido com a construcdo de portos para 0 escoamento da
producdo de acucar (FONTES, 2010).

Devido ao processo historico de ocupagdo, 0 municipio de Itaporanga d’Ajuda apresenta
uma diversidade de uso e ocupacéo das terras, com forte tendéncia para o desenvolvimento da

agricultura permanente e temporaria, agropecuaria, industria e carcinicultura.
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A ocupacédo historica realizada de forma predatoria e o atual uso das terras, cuja
evolugéo ocorreu, sobretudo, a partir do desmatamento da vegetagéo original, contribuiu para
dar origem aos problemas ambientais verificados ao longo dos cursos d’agua das bacias e sub-
bacias hidrograficas do municipio. Assim, a origem e evolucdo dos impactos ambientais
ocorreram simultaneamente a ocupacao e ao estabelecimento das atividades econémicas.

A andlise das caracteristicas do uso e ocupac¢do das terras associado aos aspectos da
cobertura vegetal que compdem uma determinada paisagem geografica, possibilitam
diagnosticar, em funcdo das intervencfes humanas neste espaco, as consequéncias € o grau das
alteracOes das caracteristicas naturais, uma vez que cada atividade produtiva demanda uma
forma de apropriagdo e manejo dos recursos naturais.

Na microbacia do rio Paripueira a espacializacdo do uso e ocupacédo das terras ocorre
por meio da pratica de atividades rurais distribuidas ao longo dos Tabuleiros Costeiros e da
Planicie Costeira e que sdo responsaveis pelas feicdes impressas na paisagem, bem como pelas
alteracdes nas formacdes vegetais originais em razdo da evolucdo do uso das terras ao longo
dos anos.

As caracteristicas do relevo, como declividade acentuada e a pedregosidade dos
Argissolos distroficos nos Tabuleiros Costeiros, dificultam a diversidade de cultivos
temporéarios e permanentes. Desse modo, as atividades produtivas rurais restringem-se a
pastagem extensiva, a agricultura familiar, e a agricultura permanente, com destaque para a
cocoicultura e a silvicultura desenvolvidas em grandes extensGes de areas e o cultivo da
mangaba; a coleta de mariscos, a extracdo mineral e a carcinicultura (Figura 26).

Baseando-se na classificacdo proposta pelo IBGE (2013), para efeito de analise, 0s usos
das terras identificados na microbacia foram classificados em trés categorias descritas segundo
as caracteristicas naturais e as atividades antropicas, a saber: Areas de Vegetacao Natural, Areas

Antrdpicas Agricolas, Areas Antropicas Ndo Agricolas e Outras Areas.

5.1.Areas de Vegetacdo Natural

Esta categoria corresponde as areas das formacdes vegetais identificadas segundo os
diferentes aspectos fisiondmicos - florestal, arbustivo e herbaceo. As diferentes espécies de
cobertura vegetal presentes na microbacia compdem o bioma Mata Atlantica e estdo
distribuidas sob influéncia das caracteristicas do clima subimido e de acordo com os tipos de
solos e da altitude.
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Figura 26: Uso e ocupacdo das terras e cobertura vegetal da microbacia hidrografica do rio Paripueira- SE, 2018.
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Desse modo, destacam-na area de estudo as seguintes formacdes vegetais: Floresta
Ombrdfila/vegetagdo secundaria, Mangue e Restinga.

Segundo dados do SRH (2014), com uma area de aproximadamente 5, 59 Km?, a
Floresta Ombrofila aparece em menor extensdo na paisagem correspondendo a um
remanescente florestal do bioma Mata Atlantica. A referida formacdo vegetal se apresenta
perenifolia em decorréncia da elevada precipitacdo anual do clima subdmido, caracterizando-
se pela densidade de sua cobertura por arvores de estrato arboreo.

Contudo, apos supressao da vegetacao original em praticamente toda a area, predomina
a ocorréncia da vegetacdo secundaria em diferentes estagios de regeneracdo, em area de
Tabuleiros Costeiros, sobre os Argissolos Vermelho — Amarelo, margeando o médio curso do
rio Paripueira, associada as pastagens e como mata ciliar preservada em alguns cursos d"agua

e no rio Paripueira (Figura 27).

Figura 27 - Floresta Ombrdfila nas margens do baixo curso do rio Paripueira, 2016.

=Y

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2016.

O fragmento de maior representatividade da Floresta Ombrofila ocorre apenas no setor
superior da microbacia e recobre a nascente de pequenos rios de primeira ordem, enquanto 0s
demais setores de ocorréncia dessa vegetacdo encontram-se de forma isolada, estando cada vez
mais sujeito ao desaparecimento no alto curso do rio Paripueira devido a expansdo do

monocultivo do eucalipto e no setor inferior da area de estudo pelo cultivo de cocoicultura.
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O mangue é uma formagdo vegetal pioneira perenifélia que compdem o ecossistema
manguezal, cuja existéncia esté relacionada a influéncia fluviomarinha e o seu desenvolvimento
adaptado a solos de elevada salinidade, lamacentos e ricos em matéria organica.

Na microbacia, a vegetacdo mangue, de carater hidréfilo, ocorre sobre os Solos
Indiscriminados de Mangue, em ambiente de estuario, margeando o curso inferior do rio
Paripueira até a confluéncia com o rio Fundo (Figura 28) e de pequenos tributarios que estéo
sujeitos a oscilacdo das marés.

Além de servir como area de abrigo, reproducao, desenvolvimento e alimentacdo para
espécies marinhas, estuarinas, limnicas e terrigenas, dentre outras funcBes, 0 ecossistema
manguezal representa area de protecdo da zona costeira contra enchentes e erosdo e,
manutencdo da biodiversidade costeira (FERNANDES, 2012).

Na area 0 mangue apresenta- se como uma vegetacdo densa, composta por arvores
lenhosa de estrato arboreo e, por vezes, arbustivo, destacando-se como principais espécies o
Mangue Manso (Laguncularia racemosa), 0 Mangue Vermelho ou Sapateiro (Rhyzophora

mangle) e o Mangue Sirituba (Avicenia sp).

Figura 28 — Vegetacdo de mangue na foz do rio Paripueira, 2017.

e

Créditos: Isab

T 4

a antos e Melo, 2017. »

A vegetacdo de Restinga esta situada em area de relevo suave ondulado nos terragos
marinhos. E uma formac#o constituida por espécies hal6fitas pouco densa e de portes arboreo,
arbustivo e herbaceos. Esta variacdo fitofisiondmica se distribui de acordo com a salinidade,
temperatura, insolacao e ventos que incidem sobre a zona costeira.
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Na microbacia a vegetagdo Restinga recobre os Espodossolos (Figura 29) e uma
pequena extensdo dos Neossolos Quartazénicos, podendo ser encontrada também préximo a
vegetacdo de mangue. Devido a incipiente acdo eolica, se desenvolvem espécies de porte
arbustivo aberto e herbaceo.

E uma vegetacdo que também se encontra em estagio de regeneracio em éareas de
pastagem e em ambiente que foram anteriormente desmatados para dar lugar ao cultivo de coco-

da-baia.

Figura 29- Aspectos da vegetacdo de restinga no povoado Lagoa Redonda, Itaporanga d’Ajuda, 2017.

5.2 Areas Antropicas Agricolas

Estdo incluidas nesta categoria de uso e ocupagdo das terras as areas destinadas ao
cultivo permanente do cocoicultura, do eucalipto e da mangaba, e a lavoura de subsisténcia,
que ocorre em pequenas propriedades agricolas de baixa ocupacdo humana, a pastagem,
estendendo-se na area dos Tabuleiros Costeiros e na Planicie Costeira.

Desenvolvida especialmente em regifes de clima tropical, a producdo do coco constitui
importante fonte de renda e lucro para os produtores que trabalham diretamente nesta lavoura.
Devido as condicGes naturais propicias, a regido Nordeste do Brasil, especificamente na zona
litoranea, se sobressai na producgdo dessa cultivar.

Na concepgdo de Santos e Silva (2016), atualmente, na planicie litoranea, o cultivo de

coco é muito utilizado para manter a ocupacao das terras a espera de valorizacao e especulacéo
90



imobiliaria. Na &rea em andlise essa atividade apresenta expressiva importancia na economia
por gerar muitos postos de trabalhos na lavoura.

Este monocultivo é de destaque na microbacia, estabelecendo-se em grandes
propriedades sobre os solos de textura arenosa — Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos
(Figura 30), associado a pastagens, a vegetacdo de restinga, aos manguezais, em praticamente

toda a parte inferior da microbacia.

Figura 30- Monocultivo de cocoicultura, no povoado Lagoa Redonda, Itaporanga d’Ajuda, 2016.

e e

Créditos: Isabela antos de Melo, 2016.

Conforme tabela 1, verifica-se que a produgdo do coco-da-baia no municipio de
Itaporanga d’Ajuda apresentou um pequeno aumento tanto em termos de area colhida quanto
da quantidade produzida durante 10 anos. No baixo curso da microbacia, além das propriedades
fisicas dos solos, as caracteristicas do clima umido e a classe de relevo suave ondulado, sdo
fatores que favorecem o predominio da producédo de coco-da-baia.

O aumento registrado na producdo deste monocultivo acompanhou a area colhida e o
rendimento médio por hectare em todo o municipio de Itaporanga d”Ajuda. Para o ano de 2005,
a quantidade produzida foi de 9.262 mil frutos e a area colhida do coco-da-baia correspondeu
a 3.765 hectares, e rendimento médio de 2.460 frutos por hectare; entretanto, em comparacéo
ao ano de 2010, houve um aumento de 2.013 mil frutos produzidos, 430 por hectares de area

colhida e cerca de 228 de rendimento médio.
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Tabela 1 — Itaporanga d’Ajuda — cultivo do coco-da — baia. 2005, 2010 e 2015.

Quantidade Area Valor da | Rendimento médio
Municipio Lavoura Ano | produzida (mil | colhida producdo (mil | (frutos/hectare)
frutos) (ha) reais)
Itaporanga d’ | Coco-da- 2005 | 9.262 3.765 1.852 2.460
Ajuda baia 2010 | 10.748 4.030 4.299 2.666
2015 | 11.275 4.195 4.849 2. 688

Fonte: IBGE — Produgdo Agricola Municipal — 2006, 2011 e 2016.

A silvicultura, cultivo extremamente difundido no municipio de Itaporanga d’Ajuda,
consiste em outra lavoura permanente de destaque no espaco da microbacia. A producdo do
eucalipto ocorre nos Tabuleiros Costeiros na porcao superior e intermediaria da area de estudo,
e também ¢é favorecida pelas condi¢fes edafoclimaticas, como clima quente e imido e solos
argilosos, cuja propriedade fisica propicia elevada retencéo de agua, elemento fundamental ao
desenvolvimento dessa cultivar.

Na area, a silvicultura ocorre a partir do cultivo da espécie do eucalipto — Eucalyptus-
configurando-se como prética de extrativismo vegetal, uma vez que a plantacdo e a extracdo
desta espécie € destinada a producdo de madeira em tora e lenha, tendo como finalidade a
fabricacdo de carvao vegetal para a geracdo de energia das industrias no Distrito Industrial de
Itaporanga d’Ajuda e a fabricacéo de papel e celulose do municipio.

Em Sergipe, a maior concentragdo do cultivo do eucalipto ocorre no leste do estado,
tendo como destaque o municipio de Itaporanga que detém a maior plantagdo e areas destinadas
a producao e extracdo, e em seguida o municipio de Sao Cristovao e Estancia (JESUS, 2016).

Conforme a tabela 2, constata-se que no municipio de Itaporanga, a silvicultura obteve
significativo aumento no decorrer de dez anos, tanto em termos de quantidade e valor da
producdo, quanto nas espécies cultivadas e finalidade da producao.

O rapido desenvolvimento desta espécie, associado a maior produtividade e a certeza de
obtencgdo de lucro ao fim do crescimento e venda do eucalipto, foram determinantes para a
escolha do cultivo, a exemplo do que ocorre no assentamento Dorcelina Folador e no povoado
Pariporé.

A insercdo do eucalipto acompanhou o desmatamento da vegetacdo original. Apesar de
ser insustentavel do ponto de vista ambiental — reducao da fertilidade natural do solo e alto
consumo de &gua - e social, tendo em vista os conflitos relacionados a concentragdo de terras e
a maior lucratividade da producéo gerada ser auferida pelas industrias de papel e celulose, a

venda do eucalipto consiste numa alternativa complementar de sobrevivéncia dos assentados.
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O extrativismo da mangaba constitui uma atividade de ampla expressividade no espaco
da microbacia. A exploracdo desse fruto ocorre em propriedades de origem familiar, sendo
realizada por pequenos produtores rurais e/ou por catadores de baixa renda, representando, para

a populacéo local, importante fonte de renda e sobrevivéncia.

Tabela 2- Extracfo vegetal e Silvicultura — municipio de Itaporanga d’Ajuda, 2005, 2010 e 2015.

Produtos da Silvicultura Ano Quantidade Valor da producéo (mil
produzida (m?) reais)

2005 11. 000 101
Lenha 2010 - -

2015 38.830 1.346

2005 - -
Lenha de eucalipto 2010 - -

2015 34. 630 1.212

2005 - -
Lenha de outras espécies 2010 - -

2015 4. 200 134

2005 - -
Madeira em tora para papel e | 2010 - -
celulose 2015 4.360 174
Madeira em tora de 2005 - -
eucalipto para  outras | 2010 - -
finalidades 2015 2.744 115

Fonte: IBGE, Producéo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura — 2006, 2011 e 2016.

A mangabeira consiste numa espécie frutifera nativa de porte arbustivo médio
encontrada em varias localidades da area de estudo em solos arenosos e de reduzida fertilidade
qguimica. Ocorre em grande extensdo associada ao ambiente de restinga, no povoado Lagoa
Redonda, nos Tabuleiros Costeiros em area de pastagens no assentamento Luiza Mahin (figuras
31 e 32), e em area de cocoicultura no povoado Dorcelina Folador. Contudo, constatou-se que
0 cultivo desta espécie também ocorre em grandes extensdes de propriedade privada associada
ao cultivo de cocoicultura nas proximidades do condominio Porto Bello.

Segundo os catadores de mangaba, a exploracédo e a colheita desse fruto é efetuada por
meio de técnicas simples e, apesar de apresentar grande producdo, o desmatamento para
construgdo de condominios na Planicie Costeira e para a implantagéo de pastagens e do cultivo
de coco-da-baia tém reduzido as areas de plantacdo e, consequentemente, a elevada

produtividade do extrativismo nos Gltimos anos.
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Figura 31: Cultivo de mangaba no Assentamento Luiza Mahin, Itaporanga d’Ajuda, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Figura 32 — Mangaba extraida em

propriedade familiar no assentamento Luiza Mahi
BEPS S0 R s
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Itaporanga d’Ajuda, 2017.
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Créditos: Bruna Santana, 2017.

De acordo com dados disponibilizados pelo IBGE (2006 e 2011), durante os anos de
2005 a 2010, no municipio de Itaporanga d”’Ajuda, foram produzidas 47 e 197 toneladas de
mangaba, respectivamente, enquanto 2015 houve significativo decréscimo na quantidade, que
apresentou cerca de 45 toneladas.

No diagndstico realizado por Vieira Neto et al. (2009) acerca do sistema produtivo da
mangaba identificado em localidades da microbacia, evidenciou-se que por ser um fruto
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perecivel, hd uma acentuada perdas na producdo em virtude da auséncia de assisténcia técnica
e incentivo ao crédito voltados para um estrutura de técnica de lavagem, selecdo, congelamento
e despolpamento.

Conforme os produtores, a comercializacdo € realizada de forma in natura nas feiras
livres ou diretamente para a comunidade residente ou para os turistas. Contudo, parte da
producdo da mangaba também é direcionada para a agroindustria e para a fabricacéo de outros
produtos, como sorvetes, licor, doces e tortas.

Apesar do cultivo permanente do coco-da-baia predominar no espaco da microbacia, a
lavoura de subsisténcia que ocorre em pequenas propriedades familiares, também representa
fonte de sobrevivéncia para os residentes, sendo utilizada no consumo diario da populagdo mais
pobre. Dentre as cultivares produzidas destaca-se o cultivo de hortalicas, milho, macaxeira e
feijao.

A pastagem (Figura 33) € a classe de uso e ocupacdo das terras que prevalece em toda a
extensdo da area de estudo nos Tabuleiros Costeiros e na Planicie Costeira, tendo como
atividade produtiva o desenvolvimento da pecuaria no sistema extensivo. A maior
expressividade dessa categoria de uso abrange toda a porcdo norte, noroeste, leste e central da
microbacia, em que sdo verificadas grandes extensdes de areas de pastagens abandonadas e, e

em menor proporgéo o baixo curso do rio Paripueira.

Figura 33: Area de pastagem no assentamento Luiza Mahin, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.
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O aumento da area de pastagens ocorreu ao longo dos anos acompanhado da supressdo
da vegetacdo original em area de feicGes de colina e margens dos cursos d’agua intermitentes e
permanentes. Na area séo identificadas a pastagem nativa, composta por espécies herbaceas que
surgiram ap6s o desmatamento da Floresta Ombrofila e da vegetacédo de restinga; e em menor
proporcao, a pastagem artificial, onde a vegetacdo natural foi substituida por espécies nativas
ou exoticas, como a Brachiaria humidicola, conhecida capim braquiaria e a Digitaria
decumbens, o capim pangola.

Ao contrario do que ocorre nos alto e medio cursos onde ha o predominio da pastagem,
algumas areas no baixo curso da microbacia apresentam uso misto, onde ocorre a intercalacdo
de pastagem com a agricultura permanente, como o cultivo de mangaba e cocoicultura, e em
localidades onde estdo situadas pequenas propriedades de producédo familiar em que a pastagem
concorre com a agricultura de subsisténcia.

Apesar de a pastagem predominar em toda a microbacia, a atividade agropecuéria
apresenta-se praticamente inexistente, verificando-se a ocorréncia de areas abandonadas com
pastagem nativa e solos expostos. Em razdo disso e da pouca expressividade dessa atividade na
microbacia em relacdo ao municipio de Itaporanga dAjuda, que apresenta grande
produtividade pecuarista, julgou-se imensuravel a insercdo dos dados de producdo animal de
todo o municipio para representar a area de estudo.

5.3. Areas Antropicas N&o Agricolas

Enquadra-se nesta categoria de uso e ocupacéo das terras as areas de mineracdo e 0s
viveiros e solos expostos.

A atividade de mineragdo ocorre a partir da extragéo de sedimentos argilosos do Grupo
Barreiras (Figura 34), constituindo-se uma das classes de uso de notavel representatividade,
pois ocorre em diferentes localidades da microbacia e € responsavel por significativas alteracoes
na paisagem.

A extracdo mineral é realizada por meio das Jazidas Mariano, Poco do Mero e
Raymundo, Jazidas Abais, Liberdade e Jazida Junior Construgdes — Industria, Comércio e
Servicos - povoado Paripore. Os sedimentos extraidos sdo destinados a industria de ceramica e
a construcao civil.

A extracdo de argila deve ser realizada desde que haja a liberagcdo da Administracao
Estadual do Meio Ambiente de Sergipe (ADEMA). Na area, verificou-se que as jazidas que
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atuam na exploracdo mineral possuem as licengas concedidas por este 6rgéo para a realizagéo
dessa atividade e estdo dentro do prazo de vencimento.

Figura 34: Extracdo de argila no povoado Priporél,‘%)ﬂ.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

A carcinicultura € uma das atividades vinculada a aquicultura, constituindo-se outra
importante pratica produtiva que se desenvolve na microbacia. Atualmente é considerada como
um dos principais ramos do agronegdcio que vem se expandindo a nivel nacional e mundial
responsavel por ser geradora de divisas (CARVALHO e FONTES, 2007).

Segundo as autoras citadas, em Sergipe, a producdo comercial do camardo marinho teve
inicio em meados de 1998. Na microbacia ela se desenvolve em canais de marés e margeando
0 baixo curso do rio Paripueira, demandando a utilizacdo de extensas areas estuarinas e 0
manejo dos recursos hidricos local (Figura 35).

A expansdo dos empreendimentos de carcinicultura nas areas tropicais decorre da rapida
adaptalidade da espécie ao ambiente de cultivo e ao alto valor de mercado que o camardo vem
atingindo (CARVALHO e FONTES, 2007). Assim como em grande parte do Nordeste, na area,
a espécie de camardo cultivada é a Litopenneus vannamei - camarao branco-, espécie exotica

originaria do oceano Pacifico que se adaptou as caracteristicas do clima tropical.
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Figura 35: Viveiros de camardo no empreendimento SELECTA, abastecido pela 4gua do rio Paripueira, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Embora a carcinicultura constitua fonte de renda e lucratividade no setor de pescados,
reconhecendo a fragilidade natural dos ambientes estuarinos e costeiros e a importancia da
manutencdo desses ecossistemas e considerando os impactos ambientais provocados por esta
atividade, a resolugdo CONAMA n° 312/ 2002 dispde sobre a obrigatoriedade do licenciamento
ambiental para a instalagdo de empreendimentos de carcinicultura.

Na microbacia o cultivo de camardo em cativeiro é exercido nos seguintes
empreendimentos: Fazenda Papagaio, Fazenda Cachoeirinha, situada no Sitio Colina; e na
empresa SELECTA, situada no Sitio Porto das Farinhas.

As etapas envolvidas no processo produtivo do camardo séo o bercéario, a pré-engorda e
a engorda. Enquanto as demais empresas utilizam o sistema extensivo e semi-intensivo de
producéo, a SELECTA disp6e de um sistema de producdo moderno que varia de intensivo a
superintensivo, o qual se desenvolve a partir do uso de racdo na alimentacéo, garantindo elevada
produtividade que pode alcancar 300 camardes/m?.

Apds as areas de pastagens, solo exposto é a classe de uso da terra que aparece com
maior representatividade na microbacia. Refere-se as areas em que os solos encontram-se
descobertos pela vegetacdo, estando geralmente associadas aos ambientes onde ocorre 0
desmatamento para a pratica da atividade de mineracao, para expansdo de pastagens e para 0
cultivo de cocoicultura (Figura36).
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Figura 36- Solo exposto associado a area de cococicultura, no povoado Pariporé, 2017.

Crédito: IsBéIaSantos de Melb, 2017.

5.4. Outras areas

Nesta categoria estdo incluidas as classes Corpos d"agua e Condominio. A primeira
classe compreende ao rio Paripueira (Figura 37) e seus afluentes, compondo a rede de drenagem
da microbaica, as lagoas temporarias (Figura 38) e permanentes; enquanto a classe Condominio

refere-se ao condominio Porto Bello, situado as margens do baixo curso do rio Paripueira.

uda, 2017.

Figura 37: Rio Paripueira, Itaporanga d’Aj

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.
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Figura 38: Lagoas permanentes no povoado Lagoa Redonda, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

5.5.Fragilidade do uso da terra e protecdo dos solos

Para avaliar a fragilidade ambiental da microbacia considerando o uso e cobertura dos
solos foram considerados oitos principais tipos de classes: mata, vegetacdo de mangue,
vegetacdo de restinga, culturas de ciclo longo, pastagem, mineracdo, carcinicultura e solo
exposto, as quais foram estabelecidos valores de 1 a 5, correspondentes as classes que variam
de muito baixa a muito alta fragilidade (Quadro 12). Nesse sentido, ao analisar 0s niveis de uso
e grau de protecdo dos solos, conforme consta na figura 39, observa-se que prevalece a classe
de alta e muito alta fragilidade praticamente em toda a area de estudo.

Quadro 13: Grau de fragilidade do tipo de uso e protecdo dos solos, 2017.

Tipo de uso/protecédo dos solos Grau de fragilidade

Mata — Floresta Ombrdfila e secundéria | Muito baixo 1
Pastagem Médio 3,5
Vegetacdo mangue Alto 4
Vegetacdo de restinga Alto 4
Culturas de ciclo longo — Eucalipto, | Alto 4
cocoicultura e mangaba

Mineracgdo Muito alto 5
Solo exposto Muito Alto 5
Carcinicultura Muito alto 5

Adaptado de Ross, 1994.
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A érea de estudo apresenta baixo nivel de ocupagdo humana, porém os tipos de usos e
as atividades produtivas desenvolvidas conferem alteracGes na cobertura vegetal. Tendo em
vista que cada tipo de vegetacdo propicia diferentes formas de protecdo aos solos, foram
atribuidos diferentes niveis de fragilidades relacionados as caracteristicas naturais e as acoes
antrdpicas responsaveis pelas altera¢des na dinamica dos sistemas ambientais.

A categoria Mata refere-se as areas cobertas pelos remanescentes da Floresta Ombrofila
e vegetacdo secundaria. Esta vegetacdo esta distribuida em fragmentos recobrindo pequenas
areas no setor superior da microbacia e como mata ciliar em alguns cursos d’agua. Encontra-se
na classe de muito baixa fragilidade — valor 1-, pois o estrato arboreo denso propicia
significativa protecdo aos solos, apesar da quase inexisténcia dessa cobertura vegetal.

As areas classificadas como de muito alta fragilidade — valor 5 -, abrangem aquelas nas
quais sdo desenvolvidas as atividades de mineracdo, em que sdo verificadas expressivas
alteracbes na paisagem, a partir da extracdo de sedimentos argilosos e arenosos do Grupo
Barreiras; areas de carcinicultura e as areas de solo exposto em que se verifica a auséncia de
cobertura vegetal.

A vegetacdo de mangue inclui-se na classe de alta fragilidade - valor 2 -. Embora
apresente vegetacdo densa de porte arbdreo, reduzindo a erosdo das margens dos rios estuarinos,
é um ambiente sensivel as modificacfes do meio pela dindmica costeira — fluxo e refluxo das
marés -, bem como abriga ecossistemas e solos altamente frageis.

A vegetacdo de restinga ocorre ao longo da Planicie Costeira recobrindo a unidade
geomorfoldgica Terracos Marinhos Pleistocénicos, bem como em &rea adjacente a Planicie
Fluviomarinha. Os ambientes cobertos por esta vegetagéo, de estrato arbustivo-herbaceo, estéo
classificados no nivel de alta fragilidade em razéo de corresponder a uma cobertura vegetal
pouco densa e sensivel as modificagBes que ocorrem nos ambientes costeiros.

As culturas de ciclo longo de baixa densidade enquadram-se no grau de fragilidade alto
e sdo encontradas em areas em que se estabelecem os cultivos de eucalipto, mangaba e
cocoicultura, nos Tabuleiros Costeiros e na Planicie Costeira. O espacamento entre 0s
individuos destas cultivares propicia baixa protecao aos solos aos impactos das gotas de chuva,
havendo favorabilidade a ocorréncia de feigdes erosivas de sulcos.

A pastagem € a classe de maior representatividade em termos de area no espago da
microbacia, encontrando-se na categoria de média fragilidade e/ou médio grau de prote¢éo, em
virtude de ser uma &rea coberta por vegetacéo herbécea nativa e plantada, com baixa ocupagdo
de gado bovino.
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Figura 39:
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Fragilidade da cobertura dos solos da microbacia hidrogréafica do rio Paripueira, 2017.
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6. FRAGILIDADE AMBIENTAL E UNIDADES DE PAISAGEM

6.1.UNIDADES DE PAISAGEM DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PARIPUEIRA

A microbacia do rio Paripueira apresenta uma configuracdo paisagistica resultante da
combinacdo dindmica entre os elementos e fatores naturais e antrépicos que, na composi¢ao
espacial, possibilitaram sua delimitacdo em unidades de paisagens.

Nesse sentido, a andlise das inter-relacdes e do nivel de fragilidade dos componentes
ambientais associados as intervencdes antropicas, permitiram identificar duas unidades
ambientais — Tabuleiros Costeiros e Planicie Costeiras — integradas por cinco subunidades
individualizadas de acordo com as feigdes e morfodinamica do relevo, sintetizadas em unidades

paisagisticas que expressam a dindmica ambiental (Figuras 40 e 41).

Figura 40: Unidades de paisagem da microbacia hidrografica do rio Paripueira, 2018.
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Elaboracdo: Isabela Santos de Melo, 2018.
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Figura 41: Unidades de paisagem e categorias ecodinamicas da microbacia hidrografica do rio Paripueira, 2017.
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6.1.1. Unidade de Paisagem Tabuleiros Costeiros e Subunidades

A unidade geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros corresponde a maior unidade ambiental
da microbacia, caracterizando-se por apresentar como constituicdo litolégica os sedimentos
Grupo Barreiras estando submetida a indices de chuvas que variam de 1.500 a 1.800 mm.

Este compartimento paisagistico individualiza-se pela predominancia de morfologias
herdadas de sistemas morfoclimaticos passados e que atualmente encontram-se submetidas a
acdo morfodindmica definida pela distribuicdo das chuvas do clima subimido e pelo
entalhamento dos cursos fluviais que drenam a area.

A atuacdo de processos de dissecacdo diferenciados originou nessa unidade
geomorfoldgica feicdes de relevo distintas. Assim, a unidade de paisagem Tabuleiros Costeiros
retne feicdes morfoldgicas diversificadas estando compostas pelas de Subunidades de
Paisagem Superficie Dissecada e Superficie Tabular Conservada, definida como Subunidade
de Paisagem Tabular Conservada, as quais evidenciam aspectos ambientais e uso e ocupacgao
das terras diferenciados.

A Subunidade de Paisagem Superficie Dissecada € identificada pela presenca de relevos
dissecados em espigdes e colinas de topo e vertente convexas, e colinas de topos eventualmente
agucados, situadas em patamares altimétricos variados de 40 a 130 metros e classes de relevos

ondulado a forte ondulado (Figuras 42).

Figura 42: Paisagem da Subunidade Superficie Dissecada - relevo dissecado em colinas convexas no povoado
égua Boa, 2018.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2018.
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A Subunidade de Paisagem Superficie Dissecada estd composta por fei¢bes de elevada
altimetria. Assim, no setor superior da microbacia, na area de colinas de topos convexos
encontram-se nascentes de pequenos corregos temporarios.

O clima Umido, a declividade e os litotipos do Grupo Barreiras favoreceram o
desenvolvimento do tipo de solos Argissolos Vermelho-Amarelo distréfico, predominantes na
paisagem dessa subunidade, enquanto ao longo da rede de drenagem correspondente ao médio
curso dos rios Paripueira, as condi¢cdes ambientais como baixo nivel topogréafico e a elevacéo
periddica do lencol freatico propiciaram a ocorréncia da classe de solos Gleissolos.

A cobertura vegetal reflete estreita relagdo com o clima e os tipos de solos. Desse modo,
os Argissolos Vermelho-Amarelo encontram-se recobertos por resquicios da Floresta
Ombrofila que se desenvolveu sob influéncia das elevadas pluviosidade e temperaturas da zona
costeira e, em sua maior parte, pela vegetacao secundaria desta vegetacao (Figura 43).

Figura 43: Paisagem da Subunidade Superficie Dissecada - Vegetagao secundaria ao fundo recobrindo a feigdo de
colina, no Povoado Agua Boa, 2018.

Créditos: Bruna Santana, 2018.

A crescente devastacdo para a implantacdo de pastagens e para a realizacdo das
atividades de mineracdo promoveu a exposicao dos solos e a erosividade em praticamente toda
a area desta subunidade, a excecdo de alguns setores onde séo verificados resquicios da
cobertura vegetal original, sobretudo em area de colinas de declividades mais acentuadas
(Figura 44).
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Figura 44: Paisagem da Subunidade Superficie Dissecada - Colinas com declividade acentuadas parcialmente
recobertas por vegetacdo no Povoado Pariporé, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

A baixa fertilidade natural dos Argissolos e a declividade acentuada dificultam o
desenvolvimento da agricultura permanente, destacando-se como principais uso e ocupacéo das
terras, nesta subunidade de paisagem, a pastagem extensiva (Figura 45), que predomina em toda
a porcdo correspondente a rede de drenagem que abrange o médio e alto curso do rio Paripueira,
a cocoicultura e a extracdo mineral de sedimentos argilosos no setor médio e inferior da

microbacia (Figura 46).

Figura 45: Area de pastagem no assentamento Luiza Mahin, 2017.

Créditos Isabela Santos de Melo, 2017.
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Figura 46: Area de pastagem e cocoicultura margens do médio curso do rio Paripueira, 2016.

Créditos: Almir JUnior, 2016.

Apesar de a pastagem ocupar extensas areas, a atividade pecuarista é pouco expressiva,
com quase inexisténcia de gado bovino, verificando-se também a ocorréncia de grandes areas
de pastagens abandonadas associadas a solos expostos. Nas propriedades rurais em que ha a
producédo pecuarista, a pastagem € ocupada por vegetacdo herbacea natural e plantada.

A atividade de mineracdo ocorre atraves da extracdo de sedimentos argilosos em areas
de Argissolo Vermelhos - Amarelo, em fei¢fes de colinas de declividades variadas. Apesar de
ter suas licengas concedidas pela ADEMA e dentro do prazo de vencimento, as jazidas que
atuam na explorag@o mineral operam de forma intensa e desordenada ocasionando a devastacao
da vegetacdo original e a descaracterizagdo da paisagem através do desmonte de colinas e 0
aumento de solos expostos (Figuras 47, 48 e 49).
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Figura 47: Extracdo de sedimentos argilosos do Grupo Barreiras no Povoado Pariporé, 2017.
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Crditos: Isabela Santos de Melo, 2017.
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Crédito: Isabea Santos de Melo, 017.
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Figura 49: Exposic¢do dos solos & morfodindmica erosiva ocasionada pela extragdo mineral, no povoado Paripore,
2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Neste setor da microbacia, a mineracdo € atividade que causa maior impacto, pois a
extracdo é realizada por meio de tratores, acarretando, além da supressdo da cobertura vegetal,
a formacdo de crateras que se tornam abandonadas, constatando-se sedimentos que s&o
carreados para os cursos d’aguas no periodo chuvoso, lancamentos de particulados no ar e
producdo origem de feigcOes erosivas de sulcos e ravinas em toda area que que ocorre a
exploracao.

Afim de verificar as propostas de mitigacdo dos impactos ocasionados pela extragdo
dessa matéria-prima, pois € indispensavel que as empresas produzam um Plano de Recuperacao
de Areas Degradadas (PRADE), durante a realizagio deste trabalho n&o foram encontrados
Relatorios de Impactos Ambientais das Jazidas que atuam na &rea da microbacia. De outro
modo, os problemas originados por esta atividade também sdo acentuados por ser uma area
rural de dificil acesso e que dificilmente é alvo de fiscalizacao.

Em toda a Subunidade de Paisagem Superficie Dissecada verifica-se que as a¢Ges
humanas constituem um fator morfogenético e, devido ao clima imido, a chuva contribui para
a acentuar a ocorréncia de tais processos. Neste setor da paisagem, a morfogénese prevalece
sobre a pedogénese, cuja morfodindmica se estabelece principalmente pela extracdo de
sedimentos e pela retirada da vegetacdo para a implantacdo da lavoura permanente da
cocoicultura e aumento de areas de pastagens, causando alteracdes na dindmica do escoamento
superficial e na infiltracdo da agua das chuvas.
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A acéo erosiva varia em funcdo da cobertura vegetal, da declividade e forma de colinas,
que ora apresentam-se suavemente convexas e ora eventualmente de topos agugados. Nas
colinas agucadas de maior declividade e desprovidas de vegetacdo, o escoamento superficial
concentrado é o processo dominante, responsavel pela origem de feices erosivas de sulcos
(figura 50) e ravinas, contudo, também séo verificados os efeitos do escoamento superficial

laminar em vertentes de suave declividade devido a auséncia da cobertura vegetal.

Figura 50: Feicdo erosiva de sulcos na vertente de colina e cratera preenchida pela agua da chuva em éarea de
extracdo de argila do povoado Pariporé, 2017.

Feigéo erosiva ’i

de sulcos
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Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Em razdo do desmatamento para a expansdo das areas de pastagens e da cocoicultura,
alguns trechos dos rios que drenam esta subunidade de paisagem apresentam-se sem mata ciliar,
ocorrendo a erosdo e o0 solapamento das margens e o carreamento dos sedimentos para o leito
fluvial (Figuras 51 e 52).
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Figuras 51: Auséncia de mata ciliar com erosdo da margem esquerda no médio curso do rio Paripueira, na fazenda
Pariporé, 2016
e D

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Nas vertentes dos Tabuleiros Costeiros, em area de pastagem, a suave declividade

também favorece a origem de fei¢des erosivas de terracetes (Figura 53).
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Figura 53: Feic3o erosiva de terracete em area de pastagem no povoado Agua Boa, 2018.

Créditos: Isabela Sa d eI, 208. S

A ocorréncia de Argissolos Vermelho-Amarelo de diferentes texturas também contribui
para a atuagdo morfodinadmica diferenciada em distintos ambientes dessa unidade de paisagem.
Desse modo, no médio setor correspondente a rede de drenagem do rio Paripueira, a infiltracdo
é favorecida pela existéncia dos Argissolos de textura média argilosa, enquanto na parte que
corresponde ao alto curso do rio Paripueira, a erosdo € propiciada pelos Argissolos de textura
argilo/arenosa.

Devido as caracteristicas dos solos, a classe de relevo ondulada a forte ondulada e nos
setores onde 0 uso da terra proporciona o desmatamento, na Subunidade de Paisagem Superficie
Dissecada, a morfogénese, que se estabelece pela agdo do escoamento superficial concentrado,
predomina sobre o0s processos de pedogénese. Este compartimento da paisagem encontra-se em
area de fragilidade ambiental muito alta, estando classificado na categoria ecodinamica instavel
(Figura 40), tendo em vista o acentuado estado de degradacdo da paisagem potencializado,
sobretudo pela atividade da mineracéo.

A Subunidade de Paisagem Superficie Tabular Conservada esta situada no setor de
maior elevagdo da microbacia, com altitudes de 90 a 130 metros, caracterizando-se por
apresentar uma feicao tabular sub-horizontal. Apresenta ruptura de declives no bordo dos topos
dos Tabuleiros Costeiros, devido ao recuo das vertentes pelos processos de dissecagao fluvial,
onde podem ser encontradas cabeceiras de drenagens de cursos d’agua de primeira ordem

(Figura 54).
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Figura 54: Paisagem da Superficie Subhorizontal Tabular Conservada, no povoado Agua Boa, 2018.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2018.

O relevo desta unidade de paisagem é aplanado, tendo como cobertura pedolégica o
predominio dos Argissolos Vermelho-Amarelo distréficos de textura argilo-arenosa, recobertos
parcialmente pela vegetacao secundaria em estagio de regeneracdo. Apesar da devastacdo, esta
subunidade é a que mais apresenta a cobertura vegetal preservada com relacdo as demais
subunidades de paisagens da microbacia, em razdo da altitude acentuada e da baixa ocupacgéo
humana.

Devido a caracteristica aplanada do relevo, nesta porcdo espacial predomina o
monocultivo do eucalipto (Figura 55) e a pastagem, que por sua vez, encontra-se na dire¢ao
oeste da microbacia associada ao cultivo da mangaba (Figura 56), produzida em propriedade
familiar e comercializada pelos produtores de baixa renda. O cultivo de maracuja e o de
mandioca também se destacam nesta paisagem (Figuras 57 e 58).

O eucalipto produzido demanda grandes extensdes de area e, para tanto, ha a supressao
da vegetacdo para a implantacdo desse monocultivo. Além de necessitar de elevado consumo
de &gua do subsolo e provocar a reducdo da biodiversidade, este tipo de monocultivo
compromete as propriedades quimicas e fisicas dos solos, tais como a reducao da fertilidade

natural, a disponibilidade de matéria organica, modificacdo na estrutura original dos solos.
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Fiq_u[a 55: Monocultivo
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Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.
Figura 56: Cultivo de mangaba associado a area de pastagem no assentamento Luiza Mahin, 2017.

4
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Fiiura 57: Cultivo de mandioca, no povoado Agua Boa, 2018. B )

Lo e
Créditos: Almir Jinior, 2018.

Figura 58: Cultivo de maracuja no povoado Agua Boa, 2018."_

Créditos: Almir JUnior, 2018.

A classe de relevo plano a suave ondulado na subunidade de paisagem Superficie
Tabular Conservada favorece a infiltracdo, contudo, pontualmente, ocorre a erosdo laminar em
areas em que a vegetacdo é rarefeita, cujo processo é acentuado pela presenca de Argissolos de
textura arenosa, bem como pela exposi¢do dos solos aos impactos das chuvas devido a extragéo
de sedimentos arenosos (Figura 59).
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Figura 59: Efeitos da erosdo laminar ocasionados pela exposi¢do dos solos aos impactos das gotas de chuvas, no
povoado Agua Boa, 2018.
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Créditos: Isabela Santos de Melo, 2018.

Apesar da pontual existéncia de erosdo laminar, neste setor da microbacia, a reduzida
declividade associada aos Argissolos Vermelho - Amarelo de textura areno-argilosa a
morfodinamica é considerada estavel, pois a pedogénese se sobressai e sao menos evidentes 0s
efeitos da erosdo. A fragilidade ambiental potencial e emergente é avaliada como fraca e a

dindmica da paisagem atribuida como estavel sob o aspecto morfogenético.

6.1.2. Unidades de Paisagens Planicie Costeira e Subunidades

A dindmica relacionada a atuacdo dos processos costeiros nos diferentes ambientes de
sedimentacgdo deram origem as feicdes que compdem a geomorfologia da Unidade de Paisagem
Planicie Costeira, compreendendo em sua constituicao geoldgica os sedimentos inconsolidados
gue datam do periodo Quaternario. Diante disso, as caracteristicas ambientais dessa unidade de
paisagem sdo resultantes da influéncia dos elementos costeiros, bem como das formas de
realizacdo das atividades antropicas.

A Unidade de Paisagem Planicie Costeira apresenta cotas altimétricas inferiores a 20
metros e declividades de 0 a 3%, possuindo, portanto, classe de relevo plano a suave ondulado.
Tendo em vista isso, 0 baixo gradiente topografico promove em alguns segmentos da porcéao
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inferior da microbacia a deposicéo de sedimentos finos, a baixissima velocidade de escoamento
superficial e a consequente formacao de areas inundaveis.

A area que compreende esta porcao da paisagem apresenta morfologias diferenciadas,
que correspondem, respectivamente, as subunidades de paisagem Planicie Fluviomarinha,
Planicie Fluviolagunar e Terragcos Marinhos.

A Subunidade de Paisagem Planicie Fluviomarinha abrange o estuério do rio Paripueira
e os riachos que drenam o setor inferior da microbacia. E um ambiente formado por um
substrato lamoso, proveniente da deposicdo de sedimentos marinhos e fluviais, devido a
oscilacdo das marés que penetram o canal do rio Paripueira, favorecendo a existéncia do
ecossistema manguezal (Figura 60). Devido a inerente fragilidade natural, esta area esta inserida

na Area de Preservacdo Permanente (APA-Litoral Sul).

Figura 60: Subunidade de Paisagem Planicie Fluviomarinha, 2017.

El e M/ - /;_:;?‘ha{.— 7.
Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

A planicie de maré integra a Planicie Fluviomarinha sendo composta por misturas de
materia organica e sedimentos de granulometria fina, como siltes e argilas. A vegetagdo de
mangue, caracteristica desse ambiente, ocorre adaptada a salinidade dos Solos Indiscriminados
de Mangue.

Nesta paisagem a interferéncia antrépica é verificada a partir da presenca de vias de
acesso sobre 0 manguezal, como estradas e uma ponte que liga os povoados e as comunidades
locais, o lancamento de efluentes e lixos domésticos, dragagens realizadas nas margens dos rios

e, principalmente, a presenca de empreendimentos de carcinicultura. Apesar de a vegetacao de
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mangue ainda apresentar estado de conservacdo, estas atividades contribuiram para o
desmatamento em determinados setores dessa cobertura vegetal.

A construcdo do condominio Porto Bello, situado as margens da foz do rio Paripueira,
devastou e aterrou parte do manguezal. Esta propriedade residencial contém, inclusive, uma
Marina (Figura 61) para recreacdo e lazer dos veranistas, em que sdo realizados passeios de
lancha e jet-ski no estudrio do rio Paripueira servindo também de infraestrutura para
atracadouros de lanchas que transporta passageiros do rio Paripuera até sua confluéncia com o

rio Piaui.

Figura 61: Marina no condominio Porto Bello as margens do baixo curso do rio Paripueira, 2017.

Fonte: Isabela Santos de Melo, 2017.

Ao longo da estrada préximo a foz do rio Paripueira sdo encontrados anincios indicando
a construcdo de futuros Condominios (Figura 62), o que certamente aumentara o desmatamento

da vegetacdo de mangue.
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Figura 62: Anlncios de futuros condominios no povoado Lagoa Redonda, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

As dragagens nas margens dos rios sdo realizadas a partir da retirada de areia para a
construcdo civil por meio de pequenos tratores (Figura 63). Além de acarretar na supressdo da
mata ciliar e assoreamentos, os residentes locais relataram que esta pratica compromete a
quantidade de peixes e crusticeos pescados, pois tem causado desequilibrio na reproducao

destas espécies.

Figura 63: Dragagem no canal do rio Paripueira, povoado Lagoa Redonda, 2017.
R —

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.
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Em termos socioecondmicos, a carcinicultura constitui a principal atividade
desenvolvida na Subunidade de Paisagem Planicie Fluviomarinha, por trazer geracdo de
emprego e renda para 0 municipio. Ocorre no estuario do rio Paripueira, desenvolvendo-se em
poucos empreendimentos de pequeno porte, a excecdo da empresa SELECTA, que apresenta a
maior estrutura com sistema de producgéo intensivo de alta tecnologia, por meio do uso de
aeradores e racdes balanceadas. As condicdes propicias de salinidade e temperatura na &rea de
estudo contribuiram para a instalacdo desses viveiros.

Segundo o proprietario da SELECTA, a empresa possui 12 viveiros (figura 64),
distribuidos numa area total de 40 km?. Apds as despescas € realizado um processo de limpeza

dos viveiros, a partir de um sistema de lavagem com a 4gua drenada do rio Paripueira.

Figura 64: Viveiros de carcinicultura no empreendimento SELECTA, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Em média sdo produzidos nesse empreendimento cerca de 300 a 400 toneladas de
camardo por ano, comercializado nas praias do estado de Sergipe, no entanto, o principal
mercado consumidor é o estado da Bahia e a regido Sudeste do Brasil.

Apesar de ser uma atividade importante, a carcinicultura é a que mais tem acarretado
impactos ambientais negativos nessa subunidade de paisagem, pois a instalagcéo de viveiros e 0
desenvolvimento desta atividade implica no desmatamento de extensas areas de vegetacao de
mangue, a contaminacao dos rios devido ao uso de racdo, fertilizantes e de lancamentos de
efluentes e residuos solidos; perda da biodiversidade, além da reducdo da produtividade

pesqueira, tanto pela contaminacao da 4gua, como pela introducdo de espécies exaticas, desvio
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dos cursos dos rios para captacdo e bombeamento da agua, constatando-se o barramento de um
dos afluentes do rio Paripueira para o abastecimento dos viveiros. Quanto a extin¢do das

espeécies Fontes (2010), assinala que,

A litopenaeus vannamei, por ser uma espécie exotica, pode ameacar as nativas. O seu
cultivo em viveiros pode causar a destruigio em regides de mangue e estuarios. E uma
espécie sensivel a doencas virais, 0 que pode contaminar as espécies nativas caso
escape para dentro dos cursos fluviais. E um possivel transmissor da sindrome da
Necrose Idiopatica Muscular (NIM) e é portador natural do virus da mancha branca
que pode trazer sérios riscos aos crustaceos como provavel causa da mortandade de
caranguejos em Sergipe, em passado recente. (FONTES, 2010, p. 124).

As areas de manguezais sdo de extrema importancia para as pequenas comunidades de
moradores de baixa renda, pois estas retiram desse ambiente o0 seu sustento, sendo uma parte
destinada a alimentacdo, com a pesca de mariscos - ostras de gaiteiro -, tainha e crustaceos,
como o guaiamum, e outra parcela da producéo € direcionada a venda de bares e restaurantes,
como o Bar da Artema, situado no povoado Pariporé.

As caracteristicas morfodinamicas relacionadas a esta subunidade de paisagem estéo
associadas as inundacdes provenientes da atuacdo marinha pelo fluxo e refluxo das marés, e a
dindmica fluvial do estuario do rio Paripueira.

A baixa fragilidade potencial € favorecida pela declividade praticamente nula. Contudo,
a fragilidade natural deste ambiente torna-o muito sensivel as interferéncias antropicas. Apesar
de ser pontual, a atividade de carcinicultura que vem se expandindo e, a construgdo de novos
condominios, interferem no equilibrio natural do ecossistema pois se desenvolvem a partir do
desmatamento da vegetacdo de mangue. Assim, esta subunidade de paisagem esta classificada
na categoria moderadamente instavel.

A Subunidade de Paisagem Planicie Fluviolagunar (Figura 65) esta situada na porcao
central da microbacia e subjacente a planicie fluviomarinha, compreendendo a area dos cursos
fluviais que confluem para 0 médio e baixo setor do rio Paripueira (Figura 40). A formacao
deste ambiente esta relacionada ao afogamento em que foi submetido os vales dos baixos cursos
dos rios no episodio de periodo de transgressao marinha durante o Quaternario.

Constitui uma area alagadica suavemente plana, situada entre os Tabuleiros Costeiros,
cuja paisagem caracteriza-se litologicamente pela presenca de sedimentos argilosos e siltosos,
ricos em materiais organicos, depositados por antigas lagunas e pelo transbordamento dos rios.
O rio Paripueira e um afluente que o percorre paralelamente sdo 0s cursos d"agua mais extensos

que seccionam essa subunidade.
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Fiﬁura 65: Subunidade de Paisagem Planicie Fluviolagunar, no povoado Lagoa Redonda, 2016.
L "

- 3

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2016.

Por ser uma area totalmente inundavel, em virtude do baixo nivel topogréafico e da
elevacdo do lencol fredtico, a paisagem € ocupada pela vegetacdo higrofila campo de varzea,
desenvolvida sob os Gleissolos, solos de ma drenagem.

O cultivo de cocoicultura ocorre a retaguarda deste ambiente, pois as caracteristicas do
solo constituem restricdo ao desenvolvimento de outras cultivares.

De tal modo como as demais atividades antropicas, o desmatamento é o principal
responsavel pelo problema de assoreamento na Subunidade Planicie Fluviolagunar (Figura 66).

A morfodinamica esta condicionada as inundag6es periodicas pelo transbordamento do
rio e pela elevacdo do nivel freatico no periodo chuvoso. O estado desta paisagem esta inserido

na classe instavel.

Figura 66: Rio assoreado na Planicie Fluviolagunar, no Povoado Lagoa Redonda, 2016.

Créditos: Isabela Santos de elo, 2016.
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A Subunidade de Paisagem Terrago Marinho € o setor da paisagem da microbacia
hidrografica que ocorre imediatamente ap6s a planicie fluviomarinha, sendo a menor unidade
ambiental da area. Sua formacdo geomorfolégica remonta ao pleistocénico — periodo

quaternario — decorrida durante o processo de regressao e transgressdes marinhas (Figura 67).

Figura 67: Subunidade de Paisagem Terracos Marinhos, 2017.

kY

Crédits: Isla Santos e MI, 1
As condi¢gdes ambientais como constituicdo litolégica - sedimentos arenosos
inconsolidados -, classe de relevo plano e o clima imido, deram origem aos solos Espodossolos
associado aos Neossolos Quartazarénicos, desenvolvidos sob a vegetacao herbacea de restinga.
Esse ambiente é composto por pequenos cursos d’agua e, especialmente por areas
embrejadas e lagoas permanentes (Figura 68) que se formam pelo acimulo da dgua da chuva
em depressdes.

Os viveiros de camardo foram instalados sobre os solos arenosos e houve desmatamento
também da vegetacdo de restinga e o revolvimento dos solos. Segundo o proprietario da
SELECTA, devido a crescente demanda do mercado de camarao, havera expansao da area de
carcinicultura onde esta inserida a empresa com a construcdo de novos viveiros (Figura 69).
Assim, torna-se evidente que os impactos ambientais gerados por esta atividade serdo

acentuados.

124



Figura 68: Lagoas permanentes na Subunidade de Paisagem Terracos Marinhos Pleistocénicos, 2017.

Créditos: Isabela Santos de Melo, 2017.

Figura 69: Area destinada a construcdo de futuros viveiros com desmatamento da vegetacdo de restinga no
empreendimento SELECTA, 2017.

Créditos: Bruna Santana, 2017.

Além da carcinicultura, que abrange também a &rea dos terracos marinhos
pleistocénicos, as atividades antropicas nesse ambiente restringem-se ao cultivo da mangaba e

da cocoicultura (Figura 70).
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Figura 70: Cultivo da mangaba associada a cocoicultura sobre os terracos marinhos pleistocénicos, 2017.

Crédito: Isabela Santos de Melo, 2017.

Tendo em vista isso, os problemas ambientais dessa subunidade ambiental estdo
relacionados a devastacdo da vegetacdo que se encontra parcialmente preservada. A baixa
topografia e os solos arenosos favorecem o processo de infiltracdo nessa subunidade,
prevalecendo o processo da pedogénese. Desse modo, esta paisagem encontra-se classificada

no estado moderadamente estavel.

6.2.Fragilidade Potencial e Emergente

A fragilidade ambiental é o resultado da integracéo entre os niveis de fragilidade dos
aspectos da geomorfologia, da cobertura pedoldgica e do uso da terra/protecdo dos solos, que
pode ser expressa em unidades ecodindmicas de instabilidade potencial e unidades
ecodinamicas de instabilidade emergente (Ross, 1994).

De acordo com a proposta de Ross (1994), a correlacdo entre os tipos de solos e a
geomorfologia — declividade — da area de estudo resultou no conhecimento do grau da
fragilidade potencial, isto é, dos componentes ambientais que se encontram frageis, estando
facilmente sensiveis as modificacdes do meio conforme suas caracteristicas naturais.

Para a microbacia hidrografica do rio Paripueira foram identificados os niveis de
fragilidades muito baixa, baixa, média e alta, constatando-se, de acordo com o cruzamento dos
resultados gerados o predominio da classe de media fragilidade (Figura 71). A associac¢ao dos
tipos de solos com a declividade prevaleceu no nivel médio de fragilidade que ocorre
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especialmente nos setores em que os Argissolos Vermelho-amarelo de textura média argilosa
estdo distribuidos em praticamente em toda a microbacia, nas vertentes e encostas das fei¢oes
de colinas e espigdes em classe de relevo suave ondulado.

No geral, quase toda a extensao da area de estudo apresenta declividade plana a baixa —
0 a 8% -. Contudo, nos setores em que a classe de relevo ocorre com inclinagdo acima de 20%,
sobretudo nos locais com ruptura de declive a partir do topo dos Tabuleiros Costeiros, com
Argissolo Vermelho-Amarelo, a instabilidade potencial é considerada muito forte, pois a acdo
morfodindmica torna-se maior pela declividade acentuada.

A fragilidade potencial muito baixa esta associada as areas de relevo plano,
principalmente ao longo de todo o curso do rio Paripueira e afluentes. No setor inferior da
microbacia, nas subunidades de paisagem Terracos Marinhos e Planicie Fluviomarinha, a
fragilidade potencial foi atribuida como muito baixa, pois a declividade de 0-3% compensou a
fragilidade muito forte dos tipos de solos Espodossolos de textura arenosa, mais favoraveis a
erosdo, e dos Solos Indiscriminados de Mangue.

Apesar da integracdo dos tipos de solos com a declividade resultar para area da
microbacia o predominio da média e, em seguida, da baixa fragilidade potencial, este resultado
ndo condiz totalmente com a realidade ambiental da Planicie Costeira, pois este ambiente €
naturalmente instavel e a declividade ndo podera ser tomada como fator primordial para definir
0 estado desta paisagem.

Nesse aspecto, sendo um ambiente de formacédo recente, o clima Umido, a dindmica
costeira fluvial e marinha, a litologia, os tipos de solos pouco evoluidos e permanentemente
saturados por agua— Gleissolos e Solos Insdiscriminados de Mangues - e 0s aspectos da

cobertura vegetal, exercem consideravel influéncia nas condigdes ambientais.
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Figura 71: Fragilidade potencial da microbacia hidrografica do rio Paripueira, 2017.
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Na area que abrange a unidade geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros, a depender do
grau de inclinagdo do relevo, a constituicdo litolégica do Grupo Barreiras é um fator que
contribui para a reducdo da instabilidade ambiental em alguns setores em relacdo a Planicie
Costeira, como por exemplo, nas areas de classe de relevo suave ondulado, como no topo dos
interflivios dos Tabuleiros Costeiros e nas colinas de suave convexidade, pois apesar de 0s
sedimentos do Grupo Barreiras serem semi-consolidados, o nivel concrecionario presente
torna-os mais resistentes a morfodinamica erosiva que os Depdsitos de Pantanos e Mangues,
dos Terracos Marinhos Pleistocénicos e o0s Depositos Fluviolagunares da Planicie
Fluviolagunar. Estes ambientes encontram-se periddica ou permanentemente inundados,
estando submetidos a intensa morfodindmica devido a influéncia das condic6es fluviais, das
mareés e da oscilacdo do lencol freatico, portanto, sdo considerados nesta analise como unidades
de paisagem de alta fragilidade ambiental.

A fragilidade potencial em toda area da microbacia apresenta-se variavel de acordo com
as caracteristicas do clima umido durante o ano. A maior suscetibilidade a perda de solos por
erosdo esta relacionada aos periodos de maior precipitacdo pluvial no inverno, principalmente
em area de topografia muito ingreme, como as fei¢cdes colinares agucadas e com auséncia de
cobertura vegetal. O escoamento superficial linear domina nestes ambientes, enquanto na
Planicie Costeira, a classe de relevo plano e suave ondulado, favorece a formacao de lagoas
temporarias, com o0 abastecimento do lencol freatico. Nos terracos marinhos a baixa declividade
e 0s solos arenosos, a infiltracdo € o processo dominante.

Os resultados da instabilidade potencial associados a fragilidade do uso da terra e grau
de protecdo dos solos refletiram nos aspectos da fragilidade emergente da microbacia
hidrografica do rio Paripueira. Nesse contexto, além das caracteristicas da fragilidade natural,
a acdo antropica é analisada como fator que exerce consideravel influéncia na modificagdo da
paisagem da &rea, definindo diferentes niveis de degradacdo ambiental.

De acordo com a figura 72, foram identificadas quatro classes de fragilidade emergente:
baixa, média, alta e muito alta. Neste resultado, em algumas areas os aspectos da fragilidade
potencial, principalmente a declividade, se sobressaem sobre o uso da terra mesmo quando a
atividade antrdpica é responsavel por acentuar os problemas ambientais.

Conforme pode ser observado na figura 72, a classe de baixa fragilidade ¢ a mais
expressiva na area de estudo, ocorrendo em todos os setores da microbacia, exceto nos Terracos
Marinhos Pleistocénicos. Estes setores ocorrem em areas de pastagens com baixo pisoteio de
gado, vegetacdo herbacea e relevo plano na Superficie Tabular Conservada; e em classe de
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relevo suave ondulado em areas de colinas, sob os Argissolos Vermelho-Amarelo, solos
desenvolvidos de textura média argilosa. Estes fatores concorrem para a reduzida instabilidade
da paisagem.

A fragilidade emergente média é encontrada na Planicie Costeira correspondentes as
subunidades Terragos Marinhos e Planicie Fluviolagunar. A classe de relevo plano (0 - 3%),
ocupada por pastagens, cocoicultura, cultivo da mangaba e vegetacdo de restinga, minimizam
atuacdo morfodinamica erosiva, e aumentam os processos de infiltragdo. Contudo, tem se
verificado o desmatamento da cobertura vegetal para a expansdo do cultivo de coco-da-baia e
da carcinicultura.

As areas correspondentes a alta fragilidade sdo as menos expressivas e estdo situadas
tanto nos Tabuleiros Costeiros como na Planicie Costeira, estando, porém associadas aos
setores classificados como de Instabilidade Potencial média e baixa. Na primeira unidade este
nivel de fragilidade emergente é encontrado ao longo de toda a microbacia em cotas
hipsométricas de 8 a 20%, no tipo de relevo ondulado nas vertentes de colinas e espigdes e em
area de pastagem com solo exposto.

Nestas areas a alta instabilidade é determinada pelas areas de solo exposto provocado
pelo desmatamento da atividade de mineracdo de argila e o cultivo de cocoicultura. O
escoamento superficial concentrado domina nestes ambientes onde podem ser observadas
feicOes erosivas de sulcos e ravinas.

Na Planicie Costeira a fragilidade alta é encontrada na planicie fluviomarinha recoberta
pela vegetacdo de mangue. Além da instabilidade natural devido a dindmica fluviomarinha e o
tipo de solo, neste ambiente a atividade de carcinicultura tem impactado negativamente as
caracteristicas ambientais, como a devastacdo do mangue, a contaminagcdo dos rios, 0
revolvimento do solo para a instalagédo de viveiros e barramento do rio Paripueira para o
abastecimento destes viveiros.

As areas de fragilidade emergente muito alta ocorrem no setor correspondente as
atividades de mineracdo e de solos expostos e também s@o encontradas na classe de relevo
muito ondulado, 20-28% e ondulado 8 — 20% de declividade. Além do declive acentuado, a
extracdo de sedimentos argilosos e as &reas de solo exposto sdo as principais atividades
determinantes para o estabelecimento do nivel muito alto de fragilidade emergente da

microbacia, pois sdo as atividades que potencializam a agdo morfodinamica.
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Figura 72: Mapa de fragilidade emergente da microbacia hidrografica do rio Paripueira, 2017.
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Quadro 14: Sintese da correlacdo das caracteristicas ambientais e do estado ecodindmico das Unidades de Paisagem da microbacia do rio Paripueira, 2017.

Pleistocénicos

cor cinza clara

Quartzarénicos

Unidade de | Subunidade Litologia Solos Uso da terra Fragilidade Fragilidade Morfodinamica Estado
paisagem de paisagem Potencial Emergente ecodindmico
Tabuleiro Superficie Argissolos - Mineracéo; -Média (em area | Muito alta (em | Escoamento Fortemente
Costeiro Dissecada vermelho- - Pastagem de declividade | &rea de | superficial instavel
Amarelo - Cocoicultura 3-8%); declividade 8- | concentrado (sulcos
Distréfico -Floresta -Alta (em area | 28%). e ravinas) e
Ombrofila/vegetacdo declividade (8- escoamento
Grupo secundéria 28%). superficial laminar
Superficie Barreiras: Argissolos - Silvicultura Baixa ( | Baixa (| - Infiltracdo Estavel
Tabular rochas vermelho- -mangaba declividade 3- | devidade  3- | -Escoamento
Conservada clasticas, Amarelo -cultura de subsisténcia: | 8%). 8%). superficial
siltito e argila. | Distréfico mandioca, milho, concentrado-
alface. sulcos).
- Floresta
Ombréfila/vegetacao
secundéria
Planicie Planicie Sedimentos Solos -Vegetacdo de mangue | Muito baixa -Alta -Inundacéo Moderadamente
Costeira Fluviomarinha | argilosos e | Indiscrimindado | -carcinicultura e -Acumulagio instavel
siltosos, ricos | s de Mangue mariscagem sedimentar
em matéria
organica
Planicie areias e siltes | Gleissolos -vegetacdo campo de | Muito baixa -Média -Assoreamento Instavel
Fluviolagunar | argilosos, ricos varzea -Inundacédo
em  matéria Acumulagio
orgénica sedimentar
Terragos areia bem | Espodossolos+ -Cocoicultura -Muito baixa -Média -Infiltracéo Moderadamente
Marinhos selecionada de | Neossolos -Carcinicultura estavel

Organizacao: Isabela Santos de Melo, 2017.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste estudo contemplou uma andlise da dindmica ambiental da microbacia
hidrogréafica do rio Paripueira — SE, requerendo para tal a ado¢do de procedimentos, técnicas e
metodologia adequadas ao estudo da categoria geogréfica paisagem, de modo que viabilizou a
investigacdo e compreensdo do estado da paisagem diante da atuacdo dos fatores naturais e
antropicos que integram a realidade ambiental da referida area. O arcabouco teérico
apresentado, possibilitou a reflexdo e compreensdo da tematica da presente pesquisa e da
geografia especifica a ser estudada na area da microbacia.

Na perspectiva da fragilidade ambiental, constatou-se que a area de estudo apresenta
diferentes estagios de alteracdo da paisagem em decorréncia do estabelecimento e
desenvolvimento das atividades produtivas distribuidas ao longo das unidades de paisagem que
compdem os Tabuleiros Costeiros e a Planicie Costeira. Assim, a realidade da fragilidade foi
analisada a partir da avaliacdo integrada dos componentes naturais e antrépicos, em que foi
possivel conhecer os diferentes niveis de sensibilidade e a dindmica ambiental de cada
compartimento paisagistico.

Os problemas relacionados a degradacdo ambiental sdo influenciados, atualmente, pelas
caracteristicas fisico-naturais e pela dindmica de uso e ocupacao das terras. Dentre as principais
alteracdes ambientais, destacam-se a descaracterizacdo da paisagem através do desmonte de
colinas, devido a extracdo intensa de sedimentos arenosos e argilosos do Grupo Barreiras, a
supressdo da cobertura vegetal para a implantacéo de pastagens e para o cultivo da cocoicultura
e do eucalipto.

Estas intervengdes tém como consequéncia solos expostos e a origem de processos
erosivos e assoreamentos em trechos dos cursos d’agua; além do desmatamento da vegetacao
de mangue, para o desenvolvimento da atividade de carcinicultura, e da mata ciliar, devido a
dragagem realizada nas margens dos rios. A mineracdo € realizada de forma intensa e
predatoria, a carcinicultura e o loteamento para constru¢cdo de novos condominios s&o
atividades que estdo em expansao e que, portanto, acentuardo os problemas ambientais.

De outro modo, o desenvolvimento das atividades econdémicas de forma intensificada
ocorre ndo condizente com a capacidade de suporte do sistema hidrografico estudado,
acarretando impactos que sem medidas mitigadoras podem comprometer a médio e longo prazo
o equilibrio ambiental, o que demonstra que ha auséncia de controle no uso dos recursos

naturais, ratificando a necessidade de planejamento e gestdo ambiental.
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Salienta-se que a microbacia esta situada numa area rural de dificil acesso, nos setores
correspondente a rede de drenagem do médio e, principalmente, do alto curso do rio Paripueira,
e que dificilmente ¢ alvo de fiscalizacdo ambiental.

Além disso, constitui uma area que em sua singularidade apresenta elementos naturais que
influenciam o desenvolvimento do turismo de veraneio, na Planicie Costeira, e atividades
produtivas importantes para os residentes que dependem dos recursos hidricos e dos solos para
a manutencdo e desenvolvimento das atividades de pesca, mariscagem, extrativismo vegetal e
a agricultura familiar.

Diante disso, espera-se que os resultados produzidos a partir dos pressupostos holistico-
sistémicos possam demonstrar que a qualidade ambiental depende da integridade funcional dos
componentes fisicos e que a identificacdo da fragilidade ambiental proposta para este estudo
possa orientar medidas de carater preventivo contra os problemas ambientais potencializados
pela dindmica de uso e ocupacao das terras.

Por outro lado, almeja-se que os estudos realizados para diagnosticar as caracteristicas
ambientais e o0 estado de conservacdo da paisagem possam ser direcionados para a formulacao
de um banco de dados acessiveis ao meio académico e aos gestores do territério estadual,
especialmente vinculados a politica de recursos hidricos, para redirecionar eficazmente, no
contexto fisico-ambiental e socioeconémico da microbacia o uso das terras através das politicas
publicas de planejamento ambiental.

Enfim, espera-se que a realizacdo desta pesquisa possibilite ampliar o repensar sobre a questao
da problematica ambiental, que além de complexa, exige a elaboracdo de propostas condizentes
com a adocao simultanea de medidas eficazes de planejamento e gerenciamento ambiental

quanto ao uso e ocupacao de bacias e micro bacias hidrograficas.
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