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RESUMO

OLIVEIRA, F. L. Caracterizacdo da Caatinga e comportamento ingestivo de
caprinos. Sergipe, UFS, 2018, 45p. (Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes estagfes no
comportamento ingestivo, na composic¢ao botanica da dieta de caprinos pastejando na
caatinga e na disponibilidade e qualidade de forragem da caatinga. Foram utilizados 4
caprinos machos castrados sem raca definida, com peso médio de 30,2 Kg e idade
média de 20 meses. O experimento teve um periodo de duracdo de 12 meses,
englobando duas estacdes chuvosas e uma seca, sendo que 0s tratamentos consistiram
nas 3 estacdes (as duas estacdes chuvosas foram tratadas de forma separada) com 3
repeticdes por estacdo. Cada animal foi sempre acompanhado pelo mesmo observador.
Os comportamentos observados foram alimentacdo, 6cio, ruminagdo, deslocamento,
interacdo social e ingestdo de agua. Coletas de forragem foram realizadas em 30 pontos
na area, considerando uma altura méaxima de coleta de 1,5m. Toda a forragem coletada
e classificada nos diferentes estratos (herbaceo, lenhoso e liteira), apos foi realizada a
andlise para se conhecer a composicdo bromatol6gica destes. Foram realizados os testes
ndo paramétricos de Kruskal-Wallis (5%) e Nemenyi (5%) com o intuito de identificar
diferencas na ocorréncia dos comportamentos entre cada estacdo do ano. Nao foi
observada diferenca significativa (P>0,05) entre a ruminagdo, deslocamento e outros
(soma da interagdo social e ingestdo de &gua) nas diferentes estacBes. Contudo,
observou-se diferenca significativa na ocorréncia de alimentacdo e 6cio (P=0,0015 e
P=0,0001, respectivamente) sendo que na estagdo seca se observou maior ocorréncia de
alimentacdo e menor ocorréncia de 6Ocio, ao contrario do que ocorreu na estacdo
chuvosa/18 onde houve maior ocorréncia de 6cio e menor alimentacdo. O estrato
lenhoso apresentou a melhor composi¢do bromatoldgica, contudo foi o estrato menos
presente, estando o estrato herbaceo em maior disponibilidade durante o periodo
experimental. As espécies cujo consumo foi registrado foram: pinhdo (jatropha
molissima), velande (Croton heliotropiifolius), catingueira (Poincianella pyramidalis),
marmeleiro (Croton blanchetianus), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), macambira
(Bromelia laciniosa), umburana (Commiphora leptophloeos), manicoba (Manihot
glaziovii), além do estrato herbaceo, liteira e cacticeas, consistindo estas Gltimas em
conjuntos de espécies de mesmo habito de crescimento. A maior parte do alimento na
estacdo chuvosa/l7 consistiu no estrato herbaceo (67,47%), na estagdo seca consistiu
na liteira (56,12%) e na estacdo chuvosa/18 consistiu na macambira (61,13%). As
estacOes influenciaram o padrdo de comportamento, na escolha dos alimentos e na
disponibilidade e qualidade da forragem encontrada na caatinga.

PALAVRAS-CHAVE: Etologia; preferéncia alimentar semiérido; serrapilheira;



ABSTRACT

OLIVEIRA, F. L. Characterization of the caatinga and ingestive behavior of goats.
Sergipe, UFS, 2018, 45p. (Dissertation — Master in Animal Science).

The aim of this work was to evaluate the influence of different seasons on the ingestive
behavior, on the botanical composition of the diet of goats grazing in the caatinga and
on the availability and quality of forage of the caatinga. Four castrated male goats were
used, with a mean weight of 30.2 kg and mean age of 20 months. The experiment had a
duration of 12 months, comprising two rainy seasons and one dry season, and the
treatments consisted of the three seasons (the two rainy seasons were treated separately)
with 3 repetitions per season. Each animal was always accompanied by the same
observer. The observed behaviors were feeding, idleness, rumination, displacement,
social interaction and water intake. Forage collections were performed at 30 points in
the area, considering a maximum collection height of 1.5m. All the forage collected and
classified in the different strata (herbaceous, woody and litter), after the analysis was
performed to know the bromatological composition of these. Non-parametric tests of
Kruskal-Wallis (5%) and Nemenyi (5%) were performed in order to identify differences
in the occurrence of behaviors between each season of the year. There was no
significant difference (P>0.05) between rumination, displacement and others (sum of
social interaction and water intake) in the different seasons. However, a significant
difference was observed in the occurrence of feeding and idleness (P = 0.0015 and P =
0.0001, respectively). In the dry season, a higher feeding occurrence and less occurrence
of idleness occurred, contrary to what occurred in the rainy season/18 where there was
greater occurrence of idleness and less feeding. The woody stratum presented the best
bromatological composition, however the stratum was less present, and the herbaceous
stratum was more available during the experimental period. The species whose
consumption was recorded were: pinhdo (jatropha molissima), velande (Croton
heliotropiifolius), catingueira (Poincianella pyramidalis), marmeleiro (Croton
blanchetianus), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), macambira (Bromelia laciniosa),
umburana (Commiphora leptophloeos) manicoba (Manihot glaziovii), besides the
herbaceous stratum, litter and cactaceae, the latter consisting of clusters of species of the
same habit of growth. Most of the food in the rainy season/17 consisted of the
herbaceous stratum (67.47%), in the dry season consisted of litter (56.12%) and in the
rainy season/18 consisted of macambira (61.13%). The seasons influenced the pattern of
behavior, the choice of food and the availability and quality of forage found in the
caatinga.

KEY WORDS: ethology; food preference; semi-arid climate;



1. INTRODUCAO

A caatinga é um bioma com caracteristicas ambientais unicas que Ihe conferem
uma dindmica propria na qual suas plantas apresentam intenso desenvolvimento na
ocorréncia de chuvas e entram o estado de dorméncia na escassez destas. Muitas vezes
um olhar pouco aprofundado faz parecer que estas caracteristicas sejam vistas como um
desafio a sobrevivéncia dos que ai vivem.

A producdo animal neste bioma, quando feita de forma racional, se mostra mais
promissora que a agricultura convencional por ser uma atividade econdmica menos
sujeita aos riscos por que passa a producdo agricola neste ambiente. A caatinga pode
assim ser considerada como uma pastagem nativa e que tem sido historicamente
utilizada pela pecuaria, com destaque para a criacdo de caprinos e ovinos.

O Nordeste brasileiro, regido onde esta localizada a maior parte da caatinga,
abriga o maior rebanho caprino do pais, algo em torno de 92% do rebanho nacional ou
mais de 9 milhdes de cabecas, visto assim a importancia desta espécie para a populacao
local (IBGE, 2016). Os caprinos sdao uma espécie socidvel, curiosa e inteligente, com
grande capacidade de adaptacdo a diversos ambientes e da qual se obtém produtos de
grande valor, como carne, leite e pele, mesmo em condic¢des que seriam desfavoraveis a
outras espécies. Muito dessa capacidade de adaptacdo se da pela selecdo das melhores
porcdes dos alimentos e pelo consumo de uma gama de diversas plantas forrageiras de
diferentes estratos, permitindo assim a ingestdo adequada de nutrientes.

Contudo, a exploracdo pecuaria trouxe um impacto para este bioma, isso porque
na maior parte das vezes foi praticada sem adocdo devida de alguns critérios, ndo
havendo uma adequacdo da taxa de lotacdo em cada época do ano, conservacdo da
forragem excedente, manejo da vegetacdo para aumento da disponibilidade de forragem.
Contribui para esse quadro a escassez de conhecimento cientifico que servisse de base
para o desenvolvimento e aplicacdo desses critérios.

Sendo assim, mesmo perante a importancia dos caprinos e da caatinga para a
populacdo que ai vive, observa se que somente ha poucas décadas, a comunidade
cientifica se ocupou em desenvolver solucdes proprias e técnicas de manejo para oS
sistemas de producgéo praticados na caatinga. Muitos dados sobre a vegetagdo e seu
potencial produtivo, comportamento e habito alimentar dos animais presentes nesse
bioma e sobre caracterizagdo dos recursos genéticos ai presentes precisam ainda ser

mais pesquisados e discutidos. Sendo este o0 objetivo principal desta dissertacao.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Comportamento ingestivo de caprinos criados em pastagem nativa

Fatores externos (aqueles que ndo sdo provenientes do alimento e nem do
organismo do animal, como: temperatura; umidade; horario de fornecimento da dieta;
grau de interacdo entre individuos do mesmo rebanho; distancia até o bebedouro; etc.)
podem influenciar na escolha do alimento, na quantidade de alimento consumida e até
na escolha da area de pastejo, entre outros. Estes fatores podem impactar a producéo de
um rebanho. E nesse sentido que a avaliagio do comportamento ingestivo, ao conseguir
mensurar o efeito destes fatores, se mostra como uma importante ferramenta de manejo.

O comportamento ingestivo de um rebanho também é um indicativo da utilizacdo
do alimento, seja este concentrado ou volumoso, tanto em condi¢cfes de pastejo como
em confinamento. Desta forma, o comportamento ingestivo fornece informacoes
complementares aos dados de consumo e ganho de um rebanho. Isto permite que
decisbes mais acertadas sejam tomadas, quando referentes a um sistema de producao,
com base no comportamento dos animais ai inseridos.

Segundo Giovanetti et al. (2017), o pastejo, a ruminacgdo e o écio sdo os principais
comportamentos didrios de um ruminante, sendo estes 0s parametros monitorados na
avaliacdo do comportamento ingestivo. Vale lembrar que a atividade de pastejo engloba
o deslocamento na pastagem e a ingestdo de forragem.

A avaliacdo do comportamento de ruminantes em sistemas de producdo baseados
no confinamento é mais simples do que quando se avalia estes mesmos animais em uma
pastagem. Visto que nas pastagens, 0s animais estdo expostos ha muitas variaveis que
podem influenciar o comportamento, variaveis essas dificeis de ser controlar, como a
temperatura, umidade ou até mesmo a presenca de um predador, além da maior
dificuldade por parte dos observadores de se realizar a observagdo dos comportamentos
no campo, devido a distancia de aproximacdo entre animal e observador e aos
obstaculos que muitas vezes dificultam a visualizacdo do animal. (ASKAR et al., 2015).

O desempenho de animais domésticos depende diretamente da capacidade de
consumo e aproveitamento do alimento oferecido. Quando estes se encontram num
ambiente de pastagem nativa, um fator a mais € incluso nesta afirmacéo, o desempenho
vai depender da capacidade de escolha, consumo e aproveitamento do alimento que néo
é simplesmente oferecido ao animal, mas esta disponivel na pastagem.

E por conta desta capacidade de escolha, e também da selecio das melhores partes
do alimento, que a espécie caprina sempre se destacou em pastagens nativas que
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apresentam maior diversidade de espécies forrageiras e grande heterogeneidade entre
individuos. Sendo esta espécie considerada por Van Soest (1994) como um selecionador
intermediario de forragem, que tanto conseguem aproveitar gramineas como arvores e
arbustos como alimento.

Se por um lado essa capacidade permite a sobrevivéncia do caprino em ambientes
diversos por outro também amplia o impacto que a espécie pode exercer quando ha um
pastejo ndo controlado, com altas taxas de lotacdo, tempo de descanso da pastagem
inadequado. Gonzalez-Pech et al. (2015) observaram que em florestas tropicais deciduas
0 pastejo sustentavel de caprinos e ovinos € um paradigma, sendo importante conhecer
quais as espécies consumidas e as preferidas por ruminantes, j& que sobre estas ultimas a
pressao de pastejo sera maior. Os mesmos afirmam que essa informacdo deve levar em
conta as mudancas no dossel dessas formacbes vegetais causadas pela diferentes
estacdes, principalmente na mudanca da disponibilidade da forragem e na dominéncia
de espécies.

Por fim, uma das chaves para um pastejo de menor impacto é o conhecimento da
preferéncia alimentar sobre as espécies no ambiente a qual estao inseridas e levando em
conta a sazonalidade advinda das diferentes estacdes. Pois as espécies mais preferidas
serdo as primeiras a terem sua populacdo diminuida com um pastejo desordenado, além
de que o célculo da disponibilidade de forragem numa area de pastagem nativa deve
priorizar a forragem fornecida por essas espécies que também deverdo ser estas o foco

das pesquisas em nutricdo e desempenho animal.

2.2. Observacdo focal

A observacdo focal é uma metodologia que consiste na visualizacdo in loco de
animais e permite monitorar o comportamento destes em um determinado periodo de
tempo. Também é utilizada para identificacdo da composi¢cdo botanica da dieta e dos
padrdes do comportamento ingestivo, sendo feita de duas formas: contagem de bocados
ou contagem do tempo de alimentacao/espécie (SODER et al., 2009). Essa metodologia
foi, e ainda € muito util, para avaliagdo do comportamento e determinacdo da dieta de
ruminantes pela facilidade de aplicagéo, custos reduzidos e facil interpretacéo de dados.

Outra vantagem da observacao direta € a possibilidade de se registrar eventos
incomuns e outras observagdes que ndo podem ser distinguidos em outras metodologias.
Essas informacdes auxiliam na interpretacdo de dados obtidos. Comportamentos como
ruminagao, ocio, ficar de pé ou deitado, entre outros, séo facilmente identificados com

este método (MEIER et al., 2012). Além disso, a observacdo focal exige poucos
3



equipamentos e é facil de ser colocada em préatica, exigindo, porém, observadores
treinados e que conhecam o ecossistema e as espécies de plantas da pastagem (SODER
et al., 2009). Porém, esta metodologia € muito susceptivel a erros humanos, muitas
vezes causados pela exaustdo ou desatencdo do observador (ALTMANN, 1974). Além
do fato de que o comportamento do animal pode ser influenciado pela presenca do

observador no seu ambiente.

Henley et al. (2001) concluiram que a técnica da observacdo direta € mais
adequada para pastagens nativas com grande presenca de espécies lenhosas (como a
vegetacdo da caatinga), ja que ha maior facilidade para se identificar qual espécie é que
estd sendo consumida, diferentemente de um dossel com gramineas de variadas
espécies, além do que os caprinos, que sdo uma espécie muito presente na caatinga,
tendem a gastar mais tempo ramoneando (ou seja, consumindo forragem de arvores e
arbustos) do que pastejando gramineas. Essa Gltimo ponto abordado tem como causa a
estrutura das plantas, as gramineas apresentam uma estrutura que facilitam o pastejo, ao
contrario das plantas lenhosas, que apresentam folhas em diferentes alturas e também
contam muitas vezes com folhas pequenas, galhos e espinhos, que exigem certa

habilidade e tempo para o pastejo.

2.3. Caatinga como forragem

A caatinga € o Unico bioma exclusivamente brasileiro, abrangendo uma area de
cerca de 844.453 km?2 e esta inserida no clima semiarido (IBGE, 2004). Ha nesse bioma
a predominancia de espécies deciduas, ou seja, que perdem suas folhas em situacdo de
estresse hidrico, o que torna comum a esse bioma a sazonalidade em termos de producao
e de qualidade da forragem (SOUZA et al., 2014).

Este bioma é marcado por grande irregularidade na distribuicdo de chuvas e altas
taxas de evapotranspiracdo, que na maior parte dos anos afetam o desenvolvimento e
consequentemente a produtividade de culturas agricolas tradicionais (ALBUQUERQUE
et al., 2018). Neste cenério a exploragdo pecuaria da vegetacdo da caatinga se torna
importante para a sobrevivéncia da populagdo ai existente, contudo esta atividade deve
ser conduzida de forma a manter ainda alguma cobertura vegetal e respeitando-se as
taxas de lotacdo adequadas e os periodos de descanso necessarios, a fim de se evitar a
degradacéo do bioma (PARENTE; PARENTE, 2010).

A vegetacdo da caatinga pode ser dividida de acordo com o héabito de crescimento
em trés estratos: arbéreo, arbustivo e herbaceo. Contudo, em termos de utilizacao desta
4



vegetacdo como forragem, os estratos arboreo e arbustivo podem ser considerados
como um s6 no que pode ser chamado de estrato lenhoso (ARAUJO FILHO et al.,
2002). Ha também na caatinga outra fonte de forragem que ndo se encaixa na primeira
classificacdo dos estratos, mas que desempenha um grande papel na producdo animal
neste ambiente, a liteira. Esta é produto direto da grande deposicao de folhas das plantas
herbaceas e lenhosas que ocorre na estacdo seca e pode perfazer a maior parte da
forragem disponivel na caatinga, como constatado pelos autores acima citados, que
encontraram uma taxa de participacdo media da liteira de 85,2% da forragem disponivel

em um ano na caatinga, sendo esta participa¢do ainda maior em anos mais Secos.

Silva et al. (2017) avaliando a composi¢do bromatoldgica da forragem de dois
estratos da caatinga (lenhoso e herbaceo) e da extrusa de caprinos que pastejavam na
caatinga, observaram que ndo foram encontradas diferencas entre os teores de proteina
bruta das folhas de plantas herbéceas e das plantas lenhosas, sendo este teor em média
16,6% em relacdo a matéria seca. Os mesmos autores observam que espécies herbéceas
apresentaram maior teor de fibra em detergente neutro em suas folhas (56,06%) do que
0 encontrado nas folhas de plantas lenhosas (48,21%), enquanto estas Ultimas
apresentaram maior teor de fibra em detergente acido (35,76%) em comparagdo com as
espécies herbaceas (32,24%). Na extrusa coletada nos caprinos deste experimento, o
teor de proteina encontrado variou entre 14,19 e 17,05%, enquanto o teor de fibra em
detergente neutro e em detergente &cido, ndo apresentaram diferencas significativas ao
longo do periodo experimental e foram em média, 61,7 e 49%, respectivamente. Vale
ressaltar que diferentes populacdes de espécies vegetais e condi¢cdes climaticas afetam
diretamente esta composicdo. Os autores demonstram que a proteina bruta ndo € um
nutriente limitante a producdo animal neste bioma, contudo atencdo deve ser dada
também aos teores de lignina e taninos presentes nas especies da caatinga, ja que podem
diminuir a digestibilidade desta proteina.

A quantidade de forragem que pode ser obtida da caatinga, como também ocorre
em relacdo a qualidade da mesma, € altamente dependente da precipitagdo que ocorre
no periodo e da diversidade de espécies de qualquer fragmento de caatinga. Pereira
Filho et al. (2013), numa compilacéo e andlise de dados de varios autores que avaliaram
a caatinga sob o viés da producdo animal, observaram que a disponibilidade de
forragem na caatinga pode variar entre 1500 e 4000 kg. Tendo em vista a grande
variabilidade nas caracteristicas produtivas da caatinga, resultado da grande

complexidade e riqueza do bioma, mais estudos sdo necessarios para melhor
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aproveitamento dos recursos ai existentes e maior adequacdo dos sistemas produtivos a

dindmica da caatinga.
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ARTIGO- Comportamento ingestivo de caprinos e disponibilidade de forragem na
Caatinga no semiarido Sergipano.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes estagdes no comportamento
ingestivo, na composicdo botanica da dieta de caprinos pastejando na caatinga e na
disponibilidade e qualidade nutricional de forragem da caatinga. Foram utilizados 4
caprinos machos castrados sem raca definida, com peso médio de 30,2 Kg e idade media de
20 meses. O experimento teve um periodo de duracdo de 12 meses, sendo 0s tratamentos as
duas estacGes chuvosas e uma seca desse periodo, com 3 repeticdes por estacdo. Cada
animal foi sempre acompanhado pelo mesmo observador. Os comportamentos observados
foram alimentacdo, Ocio, ruminacdo, deslocamento, interacdo social e ingestdo de agua.
Coletas de forragem foram realizadas em 30 pontos na &rea, considerando uma altura
méaxima de coleta de 1,5m. Toda a forragem coletada e classificada nos diferentes estratos
(herbéceo, lenhoso e liteira), apds foi realizada a analise para se conhecer a composi¢do
bromatologica destes. Foram realizados os testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis (5%)
e Nemenyi (5%) com o intuito de identificar diferengas na ocorréncia dos comportamentos
entre cada estacdo do ano. Houve sazonalidade na disponibilidade e na qualidade de
forragem, o que acabou por influenciar o comportamento ingestivo e a composi¢édo boténica
da dieta de caprinos que habitam este bioma. Os caprinos na caatinga se alimentaram muito
mais vezes e permaneceram menor tempo em 6cio na estacdo seca do que nas estagdes
chuvosas, além de durante o periodo de pastejo apresentarem habito de pastejo em turnos,
nos quais picos de 6cio e de alimentacgdo se intercalaram, com maior deslocamento durante
a manhd (09:00 as 11:59) e ruminacdo a tarde (12:00 as 15:00). Em cada estacdo 0s
caprinos tiveram uma fonte de forragem preferida.

PALAVRAS-CHAVE: Etologia; preferéncia alimentar semiarido; serrapilheira;

*Redigido conforme as regras de submissdo da Revista Caatinga, periddico com
classificacdo B2 no qualis/fCAPES na area de Zootecnia/Recursos Pesqueiros.



ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the influence of different seasons on the ingestive
behavior, on the botanical composition of the diet of goats grazing in the caatinga and on
the availability and quality of forage of the caatinga. Four castrated male goats were used,
with a mean weight of 30.2 kg and mean age of 20 months. The experiment had a duration
of 12 months, comprising two rainy seasons and one dry season, and the treatments
consisted of the three seasons (the two rainy seasons were treated separately) with 3
repetitions per season. Each animal was always accompanied by the same observer. The
observed behaviors were feeding, idleness, rumination, displacement, social interaction
and water intake. Forage collections were performed at 30 points in the area, considering a
maximum collection height of 1.5m. All the forage collected and classified in the different
strata (herbaceous, woody and litter), after the analysis was performed to know the
bromatological composition of these. Non-parametric tests of Kruskal-Wallis (5%) and
Nemenyi (5%) were performed in order to identify differences in the occurrence of
behaviors between each season of the year. There was seasonality in the availability and
the quality of forage, which ended up influencing the ingestive behavior and the botanical
composition of the diet of goats that inhabit this biome. Goats in the caatinga fed much
more often and remained less leisurely in the dry season than in rainy seasons, and during
the grazing period they presented grazing habit in shifts, in which peaks of idleness and
feeding were interspersed with greater displacement during the morning (09:00 to 11:59)
and rumination in the afternoon (12:00 to 15:00). At each season the goats had a preferred
fodder source.

KEY WORDS: Ethology; food preference; semi-arid climate;
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1. INTRODUCAO

A caatinga é um ecossistema com grande vocacdo pecuéria, notadamente pela
grande quantidade de espécies vegetais que servem como fonte de forragem. Neste
ambiente se destaca a criacdo de pequenos ruminantes, tradicionalmente utilizados
como meio de sobrevivéncia pelas populacBes locais ai presentes. Contudo este
ecossistema se encontra muito ameagado pela utilizag&o néo racional dos seus recursos,
sendo que uma das chaves para 0 uso sustentavel deste ambiente é o conhecimento
aprofundado das relacdes ecoldgicas entre os fatores vegetais, animais e humanos ai

presentes.

Este ecossistema apresenta uma dinamica prépria com fisionomia bastante variada
entre estagcdes do ano e entre sitios de localizacdo e com espécies vegetais com habitos
de crescimentos e fenoldgicos bem diferentes, o que reflete em aspectos produtivos dos
rebanhos ai presentes (ARAUJO FILHO et al., 2002; SANTANA et al., 2011). Dois dos
principais parametros mais afetados pelas mudancas ambientais sdo a disponibilidade de
forragem ao longo do ano e as preferéncias de pastejo exercidas pelos animais ai
presentes.

Diversos sdo os fatores que influenciam a preferéncia do animal por uma
forragem. Fatores intrinsecos das plantas, como: o estagio fenoldgico; a composicdo
bromatoldgica; a acessibilidade do animal a planta ou partes dela. Fatores ambientais,
como as estacbes do ano. Fatores intrinsecos dos animais, como: a idade; experiéncias
anteriores, ou seja, se 0 animal esta adaptado aquela pastagem e a suas espécies de
plantas (AHMADI, 2009).

E nesse contexto que uma avaliacdo da dinamica de uma area de pastagem nativa,
como a caatinga, se mostra importante, criando um arcabouco de informacGes que irdo
permitir o diagndstico aprofundado dos sistemas de producdo existentes e o
desenvolvimento de melhores técnicas de manejo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
influéncia das diferentes estacdes no comportamento ingestivo, ha composicao botanica

da dieta e na disponibilidade e qualidade de forragem da caatinga.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado numa propriedade particular situada no municipio de
Porto da Folha-SE (9°56’48”S; 37°16°49”W) localizado na regido do alto sertdo
sergipano, a uma distancia de 190 km da capital sergipana. A area experimental esta
inserida no semiarido nordestino, com pluviometria média anual de 585 mm, com 0s

meses mais chuvosos sendo junho e julho (EMDAGRO, 2018).

Foram utilizados quatro caprinos machos castrados de tipo racial ndo definido,
com peso medio de 30,2 kg e idade média de 20 meses, sendo escolhidos animais nesta
condicgéo sexual para ser eliminada a influéncia da atividade sexual no comportamento
ingestivo. Os mesmos faziam parte de um rebanho particular composto por 20 animais
de diferentes categorias, incluindo os animais do experimento, no qual todos os
individuos estavam habituados ao pastejo na caatinga. Na estacdo seca, entre outubro e
janeiro, todos os animais do rebanho, incluindo os animais utilizados no experimento,
foram suplementados com milho moido (em média 100g/animal) fornecido em um
comedouro compartilhado por todos os animais. Esta suplementacdo sempre foi

fornecida ap0s o retorno dos animais ao galpao.

A éarea experimental consistiu um fragmento de caatinga (4,6 hectares) em estagio
de sucessdo secundaria, a qual o rebanho teve acesso somente por 6 horas diarias (09:00
as 15:00), um galpdo para recolhimento dos animais com dimensdes 9x9 metros, além
de uma éarea (0,3 hectares) sem cobertura de caatinga e localizada entre o galpdo e o
fragmento de caatinga. O galpdo continha bebedouros, nos quais foi disponibilizada
agua a vontade, e todos os animais do rebanho tinham acesso livre ao galpdo mesmo
durante o periodo de pastejo. 30 pontos equidistantes foram estabelecidos na area
experimental com o software ArcGIS® para que fossem realizadas as coletas de
forragem disponivel nos varios estratos da caatinga: lenhoso, herbaceo e liteira. As
coletas de forragem de cada estrato foram realizadas com o auxilio de “quadrados
amostrais” com diferentes areas para cada estrato, no estrato lenhoso foi utilizado um
“quadrado amostral” com 4 m? de area, enquanto na coleta de forragem do estrato
herbaceo e da liteira utilizou se um “quadrado amostral” de 0,25 m? de éarea
(SANTANA et al., 2011; SOUZA, 2015). A forragem disponivel do estrato lenhoso
engloba toda a forragem proveniente de arbustos e arvores e que estdo abaixo de 1,5

metros, ja que esta altura delimita o horizonte de pastejo de caprinos (PEREIRA FILHO
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etal., 2013; OLIVEIRA, O. F. et al., 2015).
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Figura 1- a) Foto aérea da area experimental. Fonte: Adaptado de Google Maps. Acesso em 13 de maio
de 2018. b) Pontos amostrais da area experimental. Fonte: Arquivo Pessoal.

O experimento foi executado ao longo de 12 meses (abril/2017 a abril/2018),
englobando nesse periodo 3 estacdes (2 estacGes chuvosas e 1 estacdo seca). Ao todo
foram realizadas 9 observacOes e coletas de forragem: 3 observacfes na primeira
estacdo chuvosa (abril, junho e setembro de 2017), 3 observacOes na seca (outubro e
dezembro de 2017, janeiro de 2018) e 3 observacOes na segunda estagdo chuvosa

(fevereiro, marco e abril de 2018).
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Figura 2- Precipitacdo mensal de janeiro/2017 a abril/2018. Fonte: Emdagro (2018). 3



Nos dias de observacao, os animais foram soltos as 09:00 e recolhidos as 15:00,
nesse intervalo é que seu a observacdo focal dos animais do experimento. Todo o
rebanho foi acompanhado pelos observadores, sendo que foi designado o mesmo animal
por observador em todas as observacgdes, diminuindo assim a influéncia do observador
na coleta de dados comportamentais e seguindo a metodologia da observacao focal
descrita por Altmann (1974). O comportamento ingestivo (alimentacdo, ocio,
ruminacao, deslocamento, interacdo social e ingestdo de agua) e o consumo de espécies
forrageiras foram registrados a cada 5 minutos em um etograma que pode ser consultado

no anexo 1.

Dados de temperatura (°C) e umidade do ar (%) dos dias e das horas em que
ocorreram as observacGes foram obtidos de dados da estacdo meteoroldgica automatica
mais préxima, disponibilizados no site do INMET (Instituto Nacional de Metereologia-
www.inmet.gov.br), sendo esta estacdo meteoroldgica localizada no municipio vizinho
de Pao de Acucar-AL e distante 25 km da area experimental. Calcularam-se as médias
de temperatura e umidade do ar para cada estacédo e a partir destes dados.

Apds cada coleta, toda a forragem coletada foi levada ao laboratério de nutricdo
animal da Universidade Federal de Sergipe (LANA-UFS) localizado no Campus de S&o
Cristévao-SE e neste laboratério a forragem foi pré-seca em estufas de circulacdo
forcada, primeiramente a 55°C por 72 horas e depois moidas em moinho tipo Wiley
(peneira de 1mm ) para serem secas a 105°C por 24 horas para determinacédo do teor de
matéria seca seguindo a metodologia (AOAC,1995/930.15) A liteira, ap6s a pré-
secagem, passou pelo procedimento de triagem, no qual foram separados o0s seus
componentes: folhas, hastes, cibalas, miscelanea (material ndo identificado), sendo
considerada como forragem disponivel somente a quantidade de folhas em kg de
matéria seca (ANDRADE et al., 2008).

Conhecendo-se os teores de matéria seca da forragem coletada foi possivel estimar
a quantidade total de forragem disponivel por hectare e também de cada estrato, através

das seguintes equacdes:

e Quantidade de forragem coletada na area amostral (MS) = Quantidade de
forragem coletada na area amostral (MV) x Teor de matéria seca (%)

e Forragem disponivel de cada estrato/hectare = (Quantidade de forragem
coletada dentro da area amostral x 10.000 m2) + (Area do quadrado (0,25 ou 4m2) x 30
14



pontos amostrais)

Somando toda a forragem disponivel de cada estrato (lenhoso, herbaceo e liteira),
encontrou-se a quantidade total de forragem disponivel em um hectare. A
disponibilidade de forragem mensal média por estacdo foi calculada a partir da média
das trés coletas ocorridas dentro de cada estacdo. Toda a forragem coletada no estrato
lenhoso, estrato herbaceo e na liteira teve seus teores de proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e teor de cinzas
quantificados seguindo metodologia descrita por (AOAC, 1990/942.05; AOAC,
1995/954.01; VAN SOEST et al, 1991). O estrato herbaceo, mesmo composto por uma
gama de espécies, foi considerado como uma unica fonte de forragem, 0 mesmo ocorreu
com a liteira.

Os dados contidos nos etogramas foram tabulados em planilhas, por meio do
software Microsoft Excel®. Nestas planilhas foi calculada a ocorréncia (%) de cada

comportamento por meio da férmula abaixo:

Ocorréncia do comportamento (%) = (N° de observacdes de cada comportamento

X 100) + N° de observagdes totais

Calculou-se as médias de cada comportamento exercido pelos 4 animais em cada
més e em cada estacdo. As médias de cada comportamento por estacdo e foram
submetidas ao teste de Kruskal-Wallis (teste ndo paramétrico analogo a ANOVA) e
também ao teste de Nemenyi (teste ndo paramétrico de comparacdo de postos,
equivalente a um teste paramétrico de comparacdo de médias) ambos a 5% de
significancia e realizados com o software estatitico R. Abaixo estdo expostas as

formulas utilizadas em cada um dos testes:

e Formula do teste Kruskal-Wallis

k .o

He— 2 ZRI 3(N + 1
CN(N+D T L N+1)

1=

Ri= soma das ordens atribuidas ao tratamento i

k= numero de tratamentos a comparar

n=numero de observac¢des em cada tratamento k

N=numero total de observagdes em todos os tratamentos k

e FoOmula do teste Nemenyi
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_ Ri—Rj

¢= m(mk)(mk + 1)
12

Ri= soma das ordens atribuidas ao tratamento i
Rj= soma das ordens atribuidas ao tratamento i
m= namero de amostras do tratamento
k= numero de tratamentos a comparar

O perfil do comportamento ingestivo ao longo do periodo de pastejo foi
determinado a partir dos mesmos etogramas, contudo sendo calculadas as ocorréncias

de cada comportamento por hora de pastejo, segundo a férmula a seguir:

o Ocorréncia do comportamento por hora (%) = (N° de observactes de cada
comportamento em cada hora X 100)/N° de observacdes de todos os comportamentos

em cada hora

A frequéncia de ingestdo de forragem foi registrada através da observacdo focal
descrito por Altmann (1974), na qual, a cada 5 minutos, foi anotada em etograma toda a
vez que 0s caprinos se alimentavam e, se possivel, qual a espécie consumida por esse
animal (conduta que s6 foi possivel para as espécies lenhosas, ja que nos outros estratos
é grande a dificuldade de visualizacdo da espécie da qual o animal ingeriu alguma
parte). No anexo 1, esta um exemplo de etograma utilizado para fins de registro dos
comportamentos exercidos e de quais espécies ou estratos houve ingestdo. A ocorréncia
(%) de consumo de cada estrato foi calculada em planilhas eletrénicas do software

Microsoft Excel® por meio da formula abaixo:

o Ocorréncia de consumo (%) = (N° de observacbes de consumo de

determinado estrato X 100) / N° de observacdes em que o0 animal estava se alimentando

Como ja dito, no caso do estrato lenhoso, todas as vezes em que houve consumo
de alguma planta pertencente a este estrato foi possivel sua identificacdo. Assim,
utilizando-se da mesma férmula acima se obteve a frequéncia de ingestdo das espécies

lenhosas encontradas no fragmento de caatinga avaliado.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os dados de disponibilidade mensal de forragem nas
diferentes estagdes, tanto em quilos de matéria seca por hectare como em porcentagem
de participacdo de cada estrato na disponibilidade mensal de forragem. Por conta do fato
de que as estacOes apresentam diferentes duracdes e que isso influencia de forma direta
na quantidade total de forragem encontrada em cada estacédo, optou-se expor os dados

médios mensais para assim ser feita uma comparacdo mais coerente.

Tabela 1- Disponibilidade mensal de forragem na caatinga por estrato em cada estacdo

Est. Herbaceo Est. Lenhoso* Liteira**

Estacéo kg/ha kg/ha % kg/ha % kg/ha %

Chuvosa/17 ~ 1389,88 1081,13 77,79 30,57 2,20 278,19 20,02
Seca 17/18 446,96 280,91 62,85 16,07 3,59 149,99 33,56
Chuvosa/18 43493 182,80 42,03 2523 5,80 226,89 52,17

*0 estrato lenhoso inclui todas as espécies arboreas e arbustivas; **Considerando somente a fragdo folhas
na liteira;

A estacdo em que foi encontrada maior disponibilidade mensal de forragem foi a
estacdo chuvosa do ano de 2017 com disponibilidade média mensal de 1389,88 kg de
MS/ha como pode ser verificado na tabela 1. O estrato herbaceo foi o principal
componente da forragem disponivel nesta estacdo, correspondendo a 77,79% da
disponibilidade média mensal. Esta maior producédo de forragem na estagdo chuvosa do
ano de 2017 é reflexo de uma maior taxa de precipitacdo, 545,5 mm, ja que a estacdo
seca, que teve duracdo entre outubro de 2017 e janeiro de 2018, apresentou somente 4,8
mm de chuvas e no recorte da estacdo chuvosa de 2018 avaliada por este experimento,
fevereiro a abril de 2018, choveu 90 mm, valor abaixo do registrado na estacdo chuvosa
anterior.

Segundo Oliveira et al. (2013), o municipio de Porto da Folha no estado de
Sergipe, onde esta localizada a area utilizada neste experimento, apresenta um fitoclima
terofitico-fanerofitico, existindo na estacdo de chuvas o predominio de espécies
terdfitas, plantas com curto ciclo de vida e rapida emissao de sementes, sendo essa uma
classificacdo na qual boa parte das espécies herbaceas se encaixa, enquanto durante todo
0 ano os faneroéfitos sdo encontrados, sendo este grupo caracterizado por plantas perenes
e caducifélias, que apresentam queda de folhas na ocorréncia de estresse hidrico. Esta
caracterizacdo explica a predominéncia do estrato herbaceo na estacdo em que houve
maior ocorréncia de chuvas.

Contudo, mesmo com as varia¢Oes na fisionomia e na disponibilidade de forragem

do fragmento de caatinga estudado, sendo esta uma resposta direta da distribuicdo de
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chuvas, também outros fatores podem ter influéncia nas caracteristicas fenologicas das
plantas da caatinga, como a luminosidade, a disponibilidade de nutrientes e até mesmo o
pastejo (ARAUJO et al., 2007; PARENTE et al., 2012). Dentre os estratos da caatinga,
0 estrato herbaceo € o que se mostra mais sensivel a fatores ndo diretamente vinculados
a precipitacdo, desde o sombreamento causado pelas copas das plantas do estrato
lenhoso que tem efeito no desenvolvimento das plantas do estrato herbaceo até mesmo a
presenca de afloramentos rochosos (SILVA et al., 2013). Isto esclarece em parte a
menor produgdo do referido estrato na estagdo chuvosa do ano 2018 em contraste com
as outras estacdes.

A selecdo exercida durante o pastejo também tem efeito direto na disponibilidade
de forragem no estrato herbaceo. Formiga et al. (2012) avaliando o efeito da espécie
animal, se caprino ou ovino, na disponibilidade de forragem oriunda de dicotileddneas
herbaceas que compunham em torno 85% do estrato herbaceo na caatinga, observaram
gue com 0s caprinos a area avaliada apresentou um decréscimo na forragem disponivel
em torno de 47,32 % e com 0 pastejo ovino a mesma sé apresentou um decréscimo de
26,14 % na forragem disponivel.

A senescéncia das espécies do estrato herbaceo associada ao consumo elevado por
parte dos caprinos (67,47%, tabela 3) contribui também para uma menor participacao
desse estrato na forragem disponivel das outras estacdes. Durante as estacdes seca e
chuvosa do ano 2018, a maior parte do estrato herbaceo presente consistiu em hastes e
ramos mortos, ou seja, material de baixa qualidade nutricional como se pode ver na
tabela 2, com um decréscimo de 59,4% do teor de proteina bruta da estacdo chuvosa
para a seca e 77,1% da estacdo chuvosa de 2017 para a estacdo chuvosa de 2018. Neste
caso, as chuvas que ocorreram nesta Ultima estacdo (90 mm) ndo se mostraram
suficientes para uma rebrota significativa do estrato herbaceo que levasse ao aumento na
forragem disponivel.

A liteira apresentou maiores taxas de disponibilidade nas esta¢cdes chuvosas. Isto
difere de outros estudos que a avaliam a deposicao de liteira na caatinga (HOLANDA et
al., 2017; LOPES et al., 2009) que demonstram que é na estagdo seca em que ocorre um
pico de deposicdo e acumulo desse material. Contudo como afirmado por Santana e
Souto (2011) e Santos et al. (2011), apesar da existéncia de um padrdo sazonal de
deposicéo da liteira na caatinga, esta ndo depende diretamente da precipitacdo, mas sim
da fenologia de cada espécie da caatinga e das estratégias que as mesmas usam para

sobreviver sob estresse hidrico. Diferentes fragmentos de caatinga podem apresentar
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uma dindmica diferenciada de deposicdo de liteira se houver espécies predominantes
diferentes e que apresentem diferentes estratégias de sobrevivéncia. Amorim et al.
(2009) avaliando a fenologia de 13 espécies arbustivas e arbdreas da caatinga
observaram que mesmo fragmentos com pequena diversidade de espécies podem abrigar
comunidades com padrdes fenoldgicos complexos, principalmente quanto a floragéo e a
frutificacéo.

Santana e Souto (2011) também encontraram maiores valores de deposi¢cdo de
folhas na estacdo chuvosa, com média mensal de 185,23 kg/ha, do que na estacdo seca,
em que foi encontrada uma deposi¢cdo média mensal de 103,8 kg de folhas por hectare.
Os valores encontrados por estes autores estdo abaixo dos valores de forragem
disponivel na forma de liteira obtidos por este estudo, mesmo que tenha ocorrido uma
maior precipitacdo na area avaliada por esses autores, 650 mm na esta¢do chuvosa e
82,5 na estacdo seca. Sendo esta comparacdo, mais uma evidéncia de que outros fatores
podem impactar a producao de liteira, além da precipitacéo.

O estrato lenhoso foi composto de todas as arvores e arbustos que apresentavam
folhas abaixo de 1,5m de altura em relacdo ao solo, levando-se em conta a altura
méaxima que os caprinos utilizados no experimento alcancavam em posicao bipedal.
Foram encontradas as seguintes espécies na area experimental que atendiam a essas
condig@es: catingueira (Poincianella pyramidalis), marmeleiro (Croton blanchetianus),
pinhdo (Jatropha molissima), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), manicoba (Manihot
glaziovii). Este estrato apresentou a menor participacdo na fitomassa disponivel (em
média 3,8%), isto por conta do porte dessas plantas que em sua maioria sdo arvores
como a catingueira, a umburana, o0 pereiro e a manigoba e cujas copas facilmente
ultrapassam o horizonte de pastejo de 1,5 metros como se pode ver na figura 3, a). Cabe
ressaltar que essa fitomassa nao acessivel aos animais nas épocas de chuva acaba sendo
disponibilizada na época seca na forma de liteira (figura 3, b), embora a composicdo
bromatoldgica da liteira seja inferior em termos de qualidade aquela oriunda das
espécies do estrato lenhoso em pleno estadio vegetativo. O teor de proteina bruta média
do estrato lenhoso ao longo do ano foi de 15% maior que o teor médio de proteina bruta
da liteira que foi 10,4%.
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Figura 3- a) Exemplar de manicoba (manihot glaziovii) em pleno estado vegetativo em meio ao rebanho
caprino na area experimental (junho/2017). Fonte: Arquivo pessoal; b) Caprino consumindo liteira em
plena época seca, nota-se a grande predominancia de folhas de catingueira (Poincianella pyramidalis).
Fonte: Arquivo pessoal.

Na tabela 2 sdo apresentados os teores de matéria seca (MS%), proteina bruta
(PB%), fibra em detergente neutro (FDN%), fibra em detergente &cido (FDA%), e
cinzas (%) do material coletado nos diferentes estratos no fragmento de caatinga
avaliado. Excetuando-se o proprio teor de matéria seca, todos os outros valores foram
corrigidos tendo como base o teor de matéria seca da forragem oriunda de determinado
estrato.

Tabela 2- Composi¢do bromatoldgica do material coletado na caatinga.
Estagéo Estrato MS (%) PB(%) FDN(%) FDA(%) Cinzas (%)
Lenhoso* 25,77 15,11 51,02 40,86 10,49
Chuvosa/l7  Liteira** 72,60 10,44 61,94 50,92 12,51
Herbaceo 18,29 13,80 54,63 44,78 11,69
Lenhoso* 43,29 12,53 50,18 39,75 10,34

Seca 17/18 Liteira** 87,83 9,40 55,54 44 .17 7,61
Herbaceo 64,61 5,60 74,93 68,29 6,78
Lenhoso* 33,55 17,50 57,66 49,57 10,18
Chuvosa/18 Liteira** 74,85 11,47 74,02 68,50 7,48
Herbaceo 69,20 3,15 90,68 89,18 3,00

*Engloba plantas do estrato arbéreo e arbustivo; **Considerando somente a fracéo folhas na liteira.

Houve um aumento expressivo do teor de matéria seca do estrato herbaceo entre a
primeira estacdo chuvosa e as outras estacfes, 0 que ressalta 0 amadurecimento desta
fonte de forragem na estacdo seca e a ndo renovacdo desta forragem por meio da rebrota
na Gltima estacdo chuvosa. Este aumento no teor de matéria seca foi acompanhado pela
diminuicdo nos teores de proteina bruta e cinzas, além de aumento nos teores de fibra
solivel em detergente neutro e em detergente &cido.

Santana et al. (2011) avaliando o efeito do pastejo bovino numa area de caatinga
durante a estacdo chuvosa, também obtiveram maiores valores de proteina bruta estrato
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lenhoso (16,46%) em comparacdo com o estrato herbaceo (8,73%). Como no presente
estudo, maiores teores médios de fibra em detergente neutro (69,66%) e em detergente
acido (56 %) foram encontrados na estrato herbaceo do que no estrato lenhoso, em que
foram obtidos os seguintes valores: 44,3 e 34,09%, para a fibra em detergente neutro e
em detergente acido, respectivamente. A causa para essa diferenca na composicédo entre
os dois estratos ocorre pela maior dificuldade de separacéo entre as folhas e as outras
partes da planta no processo de colheita (tanto pelo animal como na avaliagdo de
forragem) do estrato herbaceo em comparacdo a colheita do estrato lenhoso. Isto foi
constatado pelos mesmos autores anteriormente citados, quando avaliaram a extrusa de
bovinos fistulados que pastejaram neste fragmento de caatinga e observaram que na
dieta destes animais foi identificado em valor de 14,3% de hastes oriundas de plantas do
estrato herbaceo em contraste com 7,1% de caules de plantas do estrato lenhoso.

O estrato lenhoso apresentou os maiores teores de proteina bruta, em média
15,05%, entre todos os estratos. Este mesmo estrato continha os menores teores de
fibra, tanto em detergente neutro como em detergente acido, e maior estabilidade nos
valores de cinzas encontrados para as diferentes estagdes. Indicando assim que o estrato
lenhoso é a fonte de forragem oriunda da caatinga que apresenta o maior potencial de
uso.

Souza (2015) avaliando a composicdo bromatoldgica da liteira de caatinga sob
diferentes taxas de lotacdo, encontrou um teor médio de 4,20% de proteina bruta, 61,5%
de fibra em detergente neutro e 56,9% de fibra em detergente &cido. Estando estes dois
ultimos valores proximos dos valores médios encontrados neste experimento para a
liteira. Contudo o teor de proteina bruta encontrado nesse referido estudo foi menor que
0 observado pelo presente trabalho, 4,2 e 10,4%, respectivamente. Como em todo
trabalho da caatinga, a composicdo botanica do fragmento e mais especificamente de
cada estrato tem grande influéncia na composicdo bromatologica, além do que a liteira
esta sempre sujeita a degradacdo, que ocorre em diferentes graus em cada estacdo do
ano, e que interfere diretamente na disponibilidade de nutrientes da mesma.

A tabela 3 apresenta a frequéncia de ingestdo de espécies da caatinga pelos
caprinos. Durante a observagdo dos animais, contabilizou o nimero de vezes que cada
individuo consumiu forragem e se possivel foi realizada a identificacdo da espécie, caso
das espécies do estrato lenhoso, e além de calculada a frequéncia de ingestdo de uma
fonte de forragem, também foi calculada a frequéncia de ingestdo das espécies do

estrato lenhoso, que pode ser visualizada na tabela 4.
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Tabela 3- Frequéncia de ingestdo de espécies da caatinga em diferentes estacoes.

Espécies Chuvosa/l7 (%) Secal17/18 (%)  Chuvosa/18 (%)
Estrato Lenhoso 22,11 3,01 11,53
Cactaceas 0,52 0,11 0,48
Macambira (Bromelia 3,57 0,32 61,13
laciniosa)

Estrato Herbaceo 67,47 40,44 7,29
Liteira* 6,33 56,12 19,57

*Considerando somente a fragdo folhas na liteira.

Cada estacdo apresentou uma fonte diferente de alimento que foi mais
consumida. Na estacdo chuvosa do ano de 2017, o alimento mais consumido foi o
estrato herbaceo, mesmo apresentando uma composi¢do bromatoldgica de qualidade
um pouco inferior a encontrada no estrato lenhoso disponivel na mesma estagdo como
pode ser visto na tabela 2, o que indica que a sua disponibilidade neste fragmento foi o
fator mais importante na escolha dos caprinos. Na estacdo seguinte, o estrato herbaceo
apresenta uma queda expressiva na qualidade nutricional, com um aumento de 37,16%
no teor de fibra em detergente neutro e 52,5% no teor de fibra em detergente acido,
além de uma diminuicdo de 59,4% no teor de proteina bruta, o que leva a uma menor
frequéncia de ingestdo deste alimento, sendo que a liteira se torna a principal forragem
consumida na estacao seca.

Bucher et al. (2003) observaram também que a liteira € um importante recurso
forrageiro para espécies de fauna nativa em ambientes semiaridos, principalmente na
época seca, e que estas seriam responsaveis por até 28% do desaparecimento da liteira
nesses locais, demonstrando assim a importancia dessa atividade no balanco e
dispersdo de nutrientes em florestas xerofilas.

Martinele et al. (2010) relataram que a dieta de ovinos deslanados pastejando na
caatinga era composta por 88% de espécies do estrato herbaceo e 7,2% de espécies
lenhosas na estacdo chuvosa e somente 17,3% de espécies herbaceas e 80,1% de
espécies lenhosas durante a estacdo seca. Vale ressaltar que no referido estudo nédo
aparece 0 consumo de liteira, porque a tecnica utilizada identifica as espécies
consumidas pela visualizacdo de partes (folhas, hastes ou caules, flores, sementes) na
extrusa coletada no animal, mas ndo consegue identificar se a ingestdo destas partes
ocorreu diretamente na planta ou naquelas partes que foram depositadas no solo na
forma de liteira.

Na estacdo chuvosa do ano 2018, o quadro é um pouco diferente do visto na
estacdo chuvosa anterior, com a pouca oferta de forragem do estrato herbaceo, além da

baixa qualidade nutricional da mesma. A liteira neste momento se mostra como a
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forragem mais abundante, contudo é a macambira (bromelia laciniosa) que surge como
a forragem mais consumida.

Esta espécie € uma bromeliacea com crescimento rasteiro, provida de espinhos,
muito resistente & seca, com rizoma adaptado ao armazenamento de assimilados.
Tradicionalmente utilizada como recurso forrageiro de emergéncia, ou seja, quando a
escassez de outras fontes de forragem na caatinga, a qual ap0s ser queimada é
fornecida para caprinos, ovinos e bovinos (ANGELIM et al., 2007). O rizoma da
macambira tem em média 43,2% de FDN, 16,2% de FDA e 5,18 % de PB em relacdo a
matéria seca (CARVALHO et al., 2015). Santo et al. (2012) observou o consumo da
inflorescéncia desta espécie por caprinos, chegando ao patamar de consumo de 65,8%
de inflorescéncias presentes em uma area de 20.000 m2. O mesmo autor afirma que a
mesma se encontra em densas aglomeragdes em “manchas” espalhadas pela caatinga.
Por conta dessa caracteristica, a macambira ndo foi coletada como forragem
disponivel, ja& que acabou ndo sendo encontrada dentro dos pontos amostrais. O
consumo observado nesse experimento foi da parte aérea da planta, principalmente das

pontas das folhas, como pode ser visto na figura 4.
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Figura 4- a) Caprino consumindo macambira (bromelia laciniosa). Fonte: Arquivo pessoal; b)
exemplar de macambira (bromelia laciniosa) ap6s o pastejo. Fonte: Arquivo pessoal.

A tabela 4 apresenta a frequéncia de ingestdo de espécies lenhosas da caatinga
por caprinos.
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Tabela 4- Frequéncia de ingestdo de espécies lenhosas da caatinga em diferentes estacfes.

Espécies Chuvosa/17 Seca Chuvosa/18
(%) 17/18 (%) (%)
Pinh&o (Jatropha molissima) 1,05 0,00 0,00
Velande (Croton heliotropiifolius) 0,00 3,08 0,00
Catingueira (Poincianella pyramidalis) 58,22 50,32 67,63
Marmeleiro (Croton blanchetianus) 16,73 5,89 25,13
Pereiro (Aspidosperma pyrifolium) 0,00 15,10 3,48
Umburana (Commiphora leptophloeos) 15,93 20,52 1,89
Manicoba (Manihot glaziovii) 8,08 5,08 1,89

Dentre as espécies lenhosas, a catingueira (Poincianella pyramidalis) foi a
espécie mais consumida em todas as estacdes, em média 58,72%. O marmeleiro (Croton
blanchetianus) e a umburana (Commiphora leptophloeos) também foram espécies de

destaque, sendo as espécies mais consumidas apos a catingueira.

Santos et al. (2008) avaliando a dieta de ovinos na caatinga relataram o consumo
de 17 espécies lenhosas durante um ano, sendo que esse consumo foi um pouco maior
na estacdo seca do que na estacdo chuvosa, 25,71 e 19,05%, respectivamente. Somente a
catingueira foi a espécie encontrada tanto por esses autores como no presente estudo.
Contudo, os mesmos autores observaram consumo desta espécie somente na época seca
e a um baixo valor de participacdo na dieta, 3,3%. A menor quantidade de espécies
lenhosas ingeridas pelos caprinos neste estudo, somente sete, aliada a maior preferéncia
pela catingueira pode ser explicada pelo fato do fragmento aqui estudado se encontrar
em sucessdo secundaria, o que levou a uma menor oferta de forragem pelo estrato

lenhoso como na baixa diversidade de espécies lenhosas na area.

Na tabela 5 estdo expostas as ocorréncias de cada comportamento exercido pelos
caprinos nas trés estacOes avaliadas. A observacdo dos comportamentos ocorreu em um

periodo de 6 horas, se iniciando as 09:00 e terminando as 15:00.

Tabela 5- Ocorréncia (%) dos comportamentos em diferentes esta¢cdes do ano na caatinga (6 horas/dia).

Estacdo Alimentacao Ocio Ruminacdo Deslocamento Outros™
Chuvosa/17 47,10 ab 25,25 ab 2,91 23,77 0,96
Seca 17/18 60,10 a 11,49 b 4,63 23,42 0,36
Chuvosa/18 25,76 b 42,17 a 4,35 27,48 0,24

*Consiste na soma das ocorréncias dos comportamentos: ingestdo de agua e interagdo social; Médias que
ndo estdo acompanhadas de letras ndo diferiram pelo teste de Kruskall-Wallis, a 0,05% de probabilidade.
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferiram pelo teste de Nemenyi, a 0,05% de
probabilidade.

Houve diferenca significativa (p<0,05) na ocorréncia de alimentacdo entre as

diferentes épocas do ano, sendo maior a ocorréncia de alimentacdo na estagdo seca
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(60,1%), menor na estacdo chuvosa do ano de 2018 (25,76%) e mediana na estacao
chuvosa do ano de 2017 (47,1%). Esta maior ocorréncia de alimentacdo durante a
estacdo seca pode ser explicada pela qualidade nutricional das folhas da liteira e do
estrato herbaceo que compunham mais de 96% da dieta dos caprinos nesta estacao,
conforme a tabela 3, cujos teores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido foram em média 65,23 e 56,23%, respcetivamente. Estas fracdes do alimento
estdo intimamente relacionadas a digestibilidade do alimento e proporcionam maior
tempo gasto em mastigagéo, o que contribui para um aumento do tempo empregado em

alimentacao.

A maior atividade de selecdo nesse cenario também reflete num maior tempo de
alimentacdo e é uma estratégia do caprino para consumir uma dieta com maior valor
nutricional que a média de toda a forragem disponivel. Safari et al. (2011) observaram
que o maior tempo empregado no pastejo no final da estacdo seca em comparagédo a
estacdo chuvosa pode estar associado com o declinio do teor de proteinas e nutrientes
digestiveis e que a maior seletividade na alimentacdo é necessaria para que o animal
consiga atender suas necessidades de consumo. N&o necessariamente o aumento da
ocorréncia da atividade de alimentag&o, num ambiente de pastagem, significa o aumento

no consumo de forragem.

Houve diferenca significativa (p<0,05) entre a ocorréncia de 6cio em diferentes
épocas do ano, sendo maior na estagdo chuvosa do ano de 2018 (42,17%), menor na
estacdo seca (11,49%) e mediana na estacdo chuvosa do ano de 2017 (25,25%). A
ocorréncia de 6cio € inversa a ocorréncia de alimentacdo, entdo o aumento de uma
atividade leva a diminuicdo da outra, como encontrado por Tavares et al. (2005), que
avaliando niveis crescentes de feno na dieta de caprinos, encontraram um coeficiente de

correlacdo alto e negativo (r=-0,92) entre a alimentacao e o 6cio-

N&o houve diferenca significativa (p>0,05) entre as ocorréncias de
deslocamento realizadas nas diferentes estacbes do ano como mostrado na tabela 5,
podendo isso estar associado ao fato de que os animais tiveram acesso a toda area de
caatinga (4,6 ha) ao longo de todo periodo experimental. Segundo Trindade et al.
(2012), o deslocamento do animal na pastagem é um indicador do grau de selecdo da
forragem, pois reflete a procura por melhores sitios de pastejo. Certamente, o rebanho
acompanhado neste estudo necessitaria de uma maior area de caatinga para melhor
exercer seu comportamento de selecdo dos alimentos visto que somente os caprinos do
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experimento ja exerciam uma taxa de ocupacdo de 0,26 UA por hectare, taxa essa muito
proxima a encontrada por Oliveira, O. F. et al. (2015) que preconizaram uma taxa de
lotacdo média para a caatinga de 0,28 UA por hectare. Vale ressaltar que a area
experimental foi pastejada por mais animais, durante todo o ano, 0 que mostra ser

grande pressao de pastejo neste fragmento de caatinga.

Os caprinos deste experimento passaram em média 24,9% do tempo se
deslocando. Taxa essa muito maior que a encontrada por outros autores, como Costa et
al. (2015) que notaram que cabras da raga anglonubiana passaram 14,17 % de tempo
em deslocamento, quando em sistema silvipastoril e observadas num periodo de 9 horas
de pastejo. Sendo dessa forma, um indicio que em todas as estacdes houve grande
atividade de selecdo de alimentos, o que pode ser reflexo da baixa quantidade de

alimento disponivel na area experimental, conforme visto na tabela 1.

N&o houve diferenca significativa (p>0,05) entre a ruminagdo realizada nas
diferentes estacdes. O valor médio de ocorréncia de ruminacdo (3,96%) encontrado
neste experimento é mais baixo que os observados por autores que avaliaram o
comportamento ingestivo somente durante o periodo diurno, como Veloso Filho et al.
(2013) e Mezzalira et al. (2011) que encontraram as seguintes ocorréncias: 8,41 e
14,77%, respectivamente. Fato este que pode ser explicado por boa parte da ruminacao
ocorrer durante a noite, periodo do dia em que neste trabalho ndo houve observacao do
animais, como constatado por Oliveira, M.V.M. et al. (2015) em que a maior
ocorréncia da ruminacao se da a noite, podendo atingir patamares acima de 60%. Esta
baixa ocorréncia de ruminagdo dos animais observados no presente trabalho
demonstram a tentativa dos mesmos em otimizar o tempo em que tinha acesso a area de

caatinga e consumir a maxima quantidade de alimento possivel neste periodo.

N&o houve diferenca significativa (p>0,05) também entre as ocorréncias dos
outros comportamentos (ingestdo de agua e interacdo social), como mostrado na tabela
5. Sendo estes comportamentos esporadicos, ou seja, que ocorrem em momentos rapidos
menores ate que o intervalo entre observacdes (5 minutos) e que por isso raramente sao

registrados no etograma.

Na tabela 6 séo apresentados os dados de temperatura do ar (°C) e umidade do ar

(%) nos dias em que foram realizadas as observacoes.
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Tabela 6- Temperatura do ar (°C) e umidade do ar (%) médias dos dias de observagdo na caatinga.

Chuvosa/17 Seca 17/18 Chuvosa/18

Horério °C % °C % °C %
09:00-09:59 22,6 90,6 24,4 83,4 23,6 91,3
10:00-10:59 23,1 89,7 25,5 80,5 241 88,9
11:00-11:59 24,3 88,2 27,2 729 25,2 83,9
12:00-12:59 25,1 87,9 29,3 60,0 26,9 75,9
13:00-13:59 26,4 81,9 31,0 51,3 28,6 67,4
14:00-15:00 27,4 75,9 32,2 456 30,2 62,3

Média 24,8 85,7 28,3 65,6 27,8 72

Em todas as estaces, a temperatura aumentou gradativamente ao longo das 6
horas de observacdo enquanto o contrario acontecia com a umidade, conforme pode ser
visto na tabela 6. Isso ocorre por causa do periodo de observacdo adotado neste
experimento, que se encontra no horario (09:00 as 15:00 horas) em que ha maior carga
de radiacéo solar. A relacdo inversa entre temperatura e umidade também foi observada
por Santos et al. (2014) quando avaliaram parametros ambientais no periodo diurno e
seus efeitos nos parametros fisioldgicos em caprinos no nordeste brasileiro. Na estacdo
chuvosa do ano de 2017, todo periodo de observacdo as temperaturas se encontram
dentro da zona de conforto térmico para caprinos nativos que segundo Lucena et al.
(2013) vai de 20,6°C a 27,8°C, enquanto que na estacdo seca, a temperatura do periodo
da tarde (12:00-14:59) ja se encontrava acima desse limite. O limite da zona de conforto
térmico para caprinos nativos s6 € superado nos duas ultimas horas do periodo de
observacdo na estacdo de transicdo (13:00-14:59). Esses dados corroboram com 0s
encontrados por Gomes et al. (2008), que trabalhando com caprinos da raga moxoté de
setembro a janeiro no nordeste brasileiro observaram que apés as 11 horas da manha a
temperatura ambiente se encontrava acima da zona de conforto para a espécie.

Na tabela 7 € exposto o perfil comportamental dos caprinos na Caatinga em cada
estacdo, ou seja, as ocorréncias de cada comportamento exercido em um bloco de uma

hora.
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Tabela 7- Perfil do comportamento ingestivo de caprinos na caatinga.

Estacéo Horario Comportamentos (% de ocorréncia)
Aliment.  Ocio. Rumin. Desloc. Outros*
09:00-09:59 48,89 15,56 0,00 34,44 1,11
10:00-10:59 57,89 7,89 0,00 33,33 0,88
Chuvosa/17 11:00-11:59 32,99 48,45 2,06 16,49 0,00
12:00-12:59 62,22 15,56 2,22 17,78 2,22
13:00-13:59 34,85 45,45 12,12 6,06 1,52
14:00-14:59 29,07 32,56 6,98 30,23 1,16
Dp** --- 13,973 17,069 4,768 11,372 0,732
09:00-09:59 61,62 1,01 0,00 37,37 0,00
10:00-10:59 65,06 6,02 0,80 27,71 0,40
Seca 17/18 11:00-11:59 69,33 5,33 0,89 24,44 0,00
12:00-12:59 73,21 8,57 1,79 16,07 0,36
13:00-13:59 37,26 22,81 15,21 24,71 0,00
14:00-14:59 54,39 15,79 1,72 21,75 0,35
Dp** --- 12,949 7,976 5,989 7,077 0,203
09:00-09:59 29,23 13,85 3,08 53,85 0,00
10:00-10:59 35,79 27,89 2,11 33,68 0,53
11:00-11:59 29,47 46,84 5,26 18,42 0,00
Chuvosa/l8 15.00.12:50 2240 48,09 2,19 26,78 0,55
13:00-13:59 11,96 61,96 5,98 20,11 0,00
14:00-14:59 11,83 55,38 7,53 25,27 0,00
Dp** - 9,902 18,048 2,233 13,010 0,277

*Esta categoria de comportamento engloba a ocorréncia de interacdo social e ingestdo de agua;

A Alimentagéo foi um comportamento que ndo apresentou um padrdo regular de
ocorréncia, principalmente na estacdo chuvosa do ano de 2017, quando apresentou 2
picos de alimentacdo (57,89% e 62,22%, no horario das 10:00 as 10:59 e das 12:00 as
12:59, respectivamente). Na estacdo seca, houve um gradativo aumento deste
comportamento durante a manha (09:00 as 12:59) com queda no horario das 13:00 as
13:30 e subsequente aumento no ultimo horério de observacdo. Na segunda estacao
chuvosa, o gradativo aumento de ocorréncia da alimentacdo se da até a faixa das 10:00,
guando ocorre uma queda brusca até o fim da observacdo. Essa irregularidade pode ser
indicio de que tanto na estacdo seca como na primeira estacdo chuvosa, 0s caprinos
neste experimento ndo conseguiram em 6 horas de pastejo atingir o consumo esperado
de forragem, que segundo Carvalho Junior et al. (2011) para caprinos pastejando na

caatinga e suplementados a 0,33% do peso vivo deveria ser 517,4 g/dia.

A ocorréncia do comportamento de 6cio apresentou padrdo irregular na estacdo

chuvosa de 2017, quando ocorreram 2 picos deste comportamento (11:00-11:59 e as
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13:00- 13:59). Nesta estacao percebe-se uma alternancia entre os picos de alimentacéo e
0cio, o que indica que os animais deste experimento pastejaram em turnos.

Nas estacOes seca, a ocorréncia do Ocio se da de forma mais gradual, com a
presenca de um Unico pico de 6cio em cada estacdo e que ocorre no horario de 13:00 as
13:59, justamente no inicio do periodo da tarde, apds grande ocorréncia da alimentacéo
pela manha, mais uma evidéncia da relacdo inversa entre os periodos de alimentacéo e
6cio, ocorrendo de igual forma na estacdo chuvosa do ano de 2018. Este perfil também
foi constatado por Barreto et al. (2011) que fornecendo dietas com diferentes teores de
FDN (45,02 e 53,69%) para caprinos nativos, observaram que 0s animais apresentaram
picos de ocorréncia de ocio (as 10:00, 16:00 e 18:00) justamente uma hora apos ter
ocorrido os picos de alimentacéo (as 9:00, 15:00 e 17:00).

A ocorréncia da ruminagdo, tanto na estagdo chuvosa do ano de 2017 quanto na
seca, apresentou um gradativo aumento ao longo do periodo de observacdo, sendo que
no periodo da tarde, principalmente das 13:00 as 13:59, se encontraram 0S maiores
valores de ocorréncia deste comportamento. Na estacdo chuvosa do ano de 2018, a
ocorréncia da ruminacdo se encontra melhor distribuida (DP=2,233) ao longo do
periodo de observacdo, contudo mantendo a tendéncia de maiores valores no periodo da
tarde. A ocorréncia do deslocamento sempre foi maior nas primeiras horas da
observacdo (09:00-09:59) com gradativo declinio até atingir os menores valores na faixa
das 13:00 as 13:59 nas estacBes chuvosas e na faixa das 12:00 as 12:59 na esta¢do seca,
sendo que essas menores ocorréncias foram seguidas por um leve aumento na hora
seguinte. Nesta ultima estacdo, a ocorréncia de deslocamento se da de forma mais

uniforme, como observado no desvio padrdo que foi 7,077.
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4., CONCLUSAO

As estacdes do ano influenciam de forma marcante a disponibilidade e a qualidade
nutricional da forragem da caatinga e dessa forma, acabam por influenciar também o
comportamento ingestivo e a composi¢do botanica da dieta de caprinos que habitam este
bioma.

Houve sazonalidade na disponibilidade de forragem, com maior presenca do
estrato herbaceo na maior parte do ano. A qualidade nutricional da forragem também
apresentou variacdo ao longo do ano, com cada estrato se comportando de forma
diferente neste quesito entre as estacdes.

Os caprinos na caatinga se alimentaram muito mais vezes e permaneceram menor
tempo em Gcio na estagdo seca do que nas estacbes chuvosas. Estes mesmos animais
apresentam habito de pastejo em turnos, nos quais picos de dcio e de alimentacdo se
intercalaram, além de se deslocarem muito mais durante a manhad e ruminarem mais a
tarde.

Em cada estagdo os caprinos tiveram uma fonte de forragem preferida. Na
primeira estacdo chuvosa ingeriram mais vezes o estrato herbaceo, na seca ingeriram
mais vezes a liteira e na segunda estacdo chuvosa ingeriram mais vezes a macambira
(bromelia laciniosa). Isto € reflexo direto da interacdo entre a disponibilidade e
qualidade nutricional de cada fonte de forragem.
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6. ANEXOS

FICHA DE OBSERVACAO
Animal: Observador: Data:

Ruminando . Ocio| Int. Comendo SETOR

Hora Andando | Agua .
P/D P/D |Social [ cac|PIN | VEL | CAT| MAR | PER | FV | MAC | EH | LIT| UMB | MAN | MP | CONC

7:00

7:05

7:10

7:15

7:20

7:25

7:30

7:35

7:40

7:45

7:50

7:55

8:00

8:05

8:10

8:15

8:20

8:25

8:30

8:35

8:40

8:45

8:50

8:55

9:00

9:05

9:10

9:15

9:20

9:25

9:30

9:35

9:40

9:45

9:50

9:55

10:00

10:05

10:10

10:15

10:2h

Anexo 1- Etograma utilizado na observacdo do comportamento e da composicéo
botanica da dieta de caprinos na caatinga.



