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Resumo

Os desafios colocados para o ensino de ciéncias, diante da contextualizacdo dos
conhecimentos quimicos nas provas do ENEM. Analisar as questdes do ENEM, referente aos
anos 2010 a 2012 das ciéncias naturais que necessitavam da quimica para resolugdes. Outro
critério para analise foram os tipos de contextualizacdo. Enunciado ilustrativo: contexto como
pretexto para uma abordagem conceitual (EIC); O uso de imagens como elemento de
contextualizacao (IC); O contexto como elemento do processo de ensino e aprendizagem
(CEPEA) Contextualizacdo via abordagem de questdes ambientais (CA). Aproximagao com o
enfoque CTS dando continuidade ao trabalho de Fernandes . Dessa maneira, suas questdes
favorecem as interelacbes entre as ciéncias, e essa dinamica chega a superar a divisdao entre
as areas que o proprio ENEM costuma adotar.

Abstrac

The challenges to science education, given the context of chemical knowledge in evidence
ENEM. Examine issues ENEM, for the years 2010-2012 of the natural sciences that needed
chemistry to resolutions. Other criteria for analysis were the types of contextualization.
Illustrative Statement: context and pretext for a conceptual approach (EIC); The use of
images as an element of context (IC); The context as part of the process of teaching and
learning (CEPEA) via contextualization of environmental issues (CA) approach. Approach with
the CTS approach continuing the work of Fernandes. Thus, questions their favor
interrelationships among the sciences, and this dynamic enough to overcome the division
between the areas that usually take ENEM own.

INTRODUGCAO

Na atualidade, percebemos que no ensino de ciéncias na educacao basica, e em especial, no
ensino de quimica ocorre uma convivéncia de varias abordagens pedagdgicas, umas mais
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evidentes, outras nem tanto. E possivel perceber, que os processos de ensino-aprendizagem
na escola vao desde o ensino tradicional, cujo professor exerce um papel central, muito
pautado na repeticado e memorizacao de modelos e algoritmos, passando por um ensino
focado no desenvolvimento de habilidades e competéncias, alcangando inclusive um ensino
mais critico, mais contextualizado e contemporaneo. Toda essa riqueza de perspectivas
pedagogicas tem o potencial para dar conta dos principais objetivos do ensino de ciéncias na
contemporaneidade: promover alunos socialmente criticos e cientificamente conscientes.

Entretanto, na literatura cientifica, varios autores (DOMINGUES & TOSCHI, 2000; NUNES &
GAMA, 2013, RIBEIRO, 1982 E SPARTA & GOMES 2005) criticam que o ensino de ciéncias
assume ainda com muita énfase uma tendéncia de preparar os alunos para os vestibulares
classificatorios na educacao superior. Dessa maneira, ainda € muito comum o argumento de
que “para mudar o ensino primeiro precisa mudar o vestibular”. Apesar de acreditarmos que
as mudancas, principalmente em questdes complexas, como a educagao, ndo se processam
de maneira sequencial, uma apds a outra, sendo muito mais de uma maneira processual e
relacionada, quando fica dificil saber, em que momento o inicio das mudangas ocorre.

As mudancas no vestibular comecam em 1988. Quando surge o Enem com a pretensao de
promover a auto avaliacdo trazendo em suas provas varias questdes que a principio deveriam
estar relacionadas com o dia a dia dos alunos, de uma forma mais contextualizada. Com o
surgimento do SISU, em que 2009, o ENEM é passa a ser visto com o potencial para se
configurar como uma politica capaz de induzir mudangas no ensino. Em conjunto com outras
acoes de incentivos (Por exemplo, formagdes iniciais e continuadas), ENEM/SISU pode
corroborar mudancas nas formacgdes iniciais e continuadas de professores (FRANCO;
BONAMINO,1999. PCN,2000. PIUNTI; OLIVEIRA,2012. SILVA, 2013). De acordo com o
descrito, pode-se inferir que exames externos tém o potencial de condicionar os curriculos,
mas Alves (2009) alerta que estas pressdes externas podem ser na direcao de aumentar as
desigualdades escolares e sociais.

E assim, quando pensamos em mudancas na educacdao devemos pensar também nos
processos de selegdo para o ensino superior, uma vez que o ensino tende a sofrer pressoes
destas avaliagdes. Como consequéncia, o ENEM ao adotar uma abordagem mais articuladora e
contextualizada entre os conteldos exigidos, surge a possibilidade dessa avaliacdo nacional
induzir mudancas na direcao de uma formacao mais ampla do sujeito, enquanto um cidadao
socialmente consciente e cientificamente critico. E assim, o presente trabalho é fruto da
necessidade de compreender como tém sido processadas as mudancas no ENEM, ao longo dos
anos, especialmente, no que tange o quesito contextualizacao.

METODOLOGIA

Para nossos estudos sobre a contextualizacdo no ENEM, decidimos inicialmente identificar as
guestdes do ENEM, referente aos anos 2010, 2011 e 2012, que exigiam alguns conhecimentos
de quimica para serem respondidas. O periodo selecionado permitiu dar continuidade e
complementaridade ao estudo de Fernandes (2011), que abordou em seu trabalho, o periodo
de 2005 a 2009, investigando questdes, que contemplavam a quimica. Apesar do ENEM ndo
trazer explicitamente questGes de quimica, a identificacdo dos itens foi feita, adotando certos
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critérios (FERNANDES, 2011). Primeiro, a questao precisava constar no caderno das ciéncias
naturais do ENEM. Em seguida, identificamos as questdes cujas resolucdes exigiam mais de
um conhecimento da quimica. A escolha da questdao ndo dependia apenas do enunciado, mas
sendo necessario que a resolucdo do problema implicasse no uso da quimica, para escolher a
resposta correta.

Em seguida, as questbes identificadas foram separadas por ano, e também categorizadas
conforme os graus de contextualizacao cujo foram classificadas: aproximagdes com enfoque
CTS, contextualizacdo e via abordagem ambiental (CA), o contexto como elemento do
processo de ensino aprendizagem(CEPEA), o uso de imagem como elemento de
contextualizagao (IC) e enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para abordagem
conceitual. Foram selecionadas questdes dos anos 2010 a 2012 e divididas nas areas da
quimica tais como fisico-quimica , quimica geral, quimica atomistica, quimica ambiental e
quimica organica.

Além das classificacdes anteriores, baseadas no campo da quimica, as questdes do ENEM, no
periodo considerado, foram classificadas ao adotarmos as categorias, relativas a
contextualizacdao, segundo Fernandes (2011), cujas descricdes sao abordadas mais
adiantes, Para nossas anadlises, o caderno de cor amarela foi escolhido. A escolha desse
caderno ocorreu, primeiro por ser este caderno usado pelo Instituto Nacional Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) para divulgar o gabarito
junto com as questdes e principalmente para facilitar a identificacao das questdes no site
oficial do ENEM, permitindo o acesso do leitor. A perspectiva adotada no estudo que resultou
no presente artigo é de cunho qualitativo, que segundo Silva e Menezes (2001) se configura
como:

“Pesquisa Qualitativa: A interpretacao dos fendmenos e a atribuicao de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer
o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte
direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E
descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados
indutivamente. O processo e seu significado sdo os focos principais de
abordagem.” (Silva & Menezes 2001, pag.20).

E assim, entendemos que um dos objetivos de uma pesquisa cientifica, seria analisar as
caracteristicas de um fendmeno ou o estabelecimento de relacbes entre varidveis (Silva;
Menezes 2001). Por outro lado, nossa pesquisa também apresenta uma dimensdo
quantitativa. Afinal, partimos do pressuposto que tudo pode ser quantificado, o que significa
traduzir em ndmeros opinides e informagdes para classifica-las e analisa-las (Silva; Menezes
2001).

Para categorizar as questdes do ENEM, tanto no aspecto da contextualizacdo, ou das areas da
guimica, fizemos uso da analise textual discursiva (ATD), inspirada em MORAES e GALIAZZI
(2007) e que é constituida por trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicacao. Na
unitarizagdo ocorre a fragmentacdo do corpus, ou seja, nesta etapa o texto analisado é
desmontado/fragmentado em unidades de significado. As unidades de significado sao partes
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do corpus que possui significado para as questdes de pesquisa (MORAES, 2003). As
categorias: sdo subdivididas em elementos de (des)organizacdo do metatexto que se
pretende escrever. Os fragmentos permitem descricdoes e interpretagdoes que compdem o
exercicio de expressar as novas compreensdes trazidas pelas analises (MORAES; GALIAZZI,
2006). Nesse contexto, apresentamos nossas analises das provas do ENEM com relagdo ao
seu desenvolvimento ao longo dos anos.

REFERENCIAL TEORICO

Diante da critica ao ensino tradicional, muito centrado na figura do professor, como
transmissor de informacdes, propostas contemporaneas de ensino de ciéncias ganham forca
nas Ultimas décadas (VASCONCELOS, 2012. REBELO,2007. MACENO,2011). De um modo
geral, as sugestdes para as necessarias mudangas no processo de ensino e aprendizagem na
educacdo assumem a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos como elemento chave
(DOMINGUES, 2000. ABREU, GOMES, LOPES, 2005. LOPES, 2002. WARTHA; SILVA;
BEJARANO, 2013). Assim como a contextualizacgdo, destacam-se também nas novas
abordagens para o ensino de ciéncias a interdisciplinaridade das areas dos conhecimentos
(GERHARD & FILHO, 2012. FILHO & ANTEDOMENICO, 2010. ROSA & TOSTA, 2005). De
acordo com as propostas, as perspectivas contemporaneas para o ensino de ciéncias teriam
mais condicdes de promover uma aprendizagem significativa para o aluno, em oposicao a
aprendizagem mecéanica, mais evidente no ensino tradicional.

Diante do desafio de entender o papel da contextualizacdo na construcdao das questdes do
ENEM e suas possiveis relagdes com as necessarias mudancgas no ensino de quimica, ganha
relevancia o desafio de possibilitar aos alunos a compreensdo, nao apenas dos processos
guimicos em si, mas também a construcdo de um conhecimento cientifico, que se relaciona
com as aplicacOes tecnoldgicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.
Nesse sentido, o PCN+ apresenta a seguinte recomendacao:

“Ndo se procura uma ligagao artificial entre o conhecimento quimico e o
cotidiano, restringindo-se a exemplos apresentados apenas como
ilustracdo ao final de algum conteddo; ao contrario, o que se propde é
partir de situacbes problematicas reais e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las. Enfatiza-se, mais
uma vez, que a simples transmissdao de informacdes ndo é suficiente
para que os alunos elaborem suas ideias de forma significativa.” (Brasil,
2002).

E assim ao assumirmos o desafio de compreender como a contextualizagdao ocorre no ENEM,
percebemos que existem outros trabalhos semelhantes, que trazem este conceito como
elemento central do estudo. Mas, apesar de existir na literatura algumas propostas para
categorizar o conceito de contextualizacao (Souza, 2012), optamos pela proposigao original
dos estudos de Fernandes (2011). De certa maneira, nossa escolha nos permitiu dar
continuidade ao trabalho, quando decidimos estudar um periodo posterior ao originalmente
adotado por ela. Dessa forma, conforme Fernandes (2011), o conceito de contextualizagao
pode ser categorizado da seguinte forma: Enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para
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uma abordagem conceitual (EIC); O uso de imagens como elemento de contextualizacdo (IC);
O contexto como elemento do processo de ensino e aprendizagem (CEPEA) Contextualizacdo
via abordagem de questdes ambientais (CA). Aproximacao com o enfoque CTS.

As categorias anteriores sao melhores discutidas a seguir, especialmente no que tange os
aspectos relativos ao grau de contextualizagao.

1. Enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para uma abordagem conceitual (EIC);

A categoria EIC descreve uma contextualizagdo entendida como descrigao e ilustragao do
cotidiano. Podemos compreender a EIC por meio de pelo menos duas visdes. A primeira
remete a ideia de uma contextualizacdo como pretexto/exemplo para uma abordagem
puramente conceitual. Aqui, percebemos forte semelhanca praticas pedagdgicas pautadas no
ensino de ciéncias, direcionados para aprendizagem de conceitos cientificos, em contextos
pouco significativos para os alunos. A segunda concepgdo remete a ideia de “esvaziamento”
de conteudo especifico de ciéncias. As questdes que apresentam em sua estrutura um
enunciado ilustrativo sdao predominantemente conceituais, de modo que o enunciado assume
a finalidade de rebuscar caracteristicas conceituais das questdes (Fernandes, 2011).

2. O uso de imagens como elemento de contextualizacao (IC);

Esta categoria se caracteriza por usar imagem na tentativa de colocar em evidencia os varios
aspectos que constituem o problema, permitindo assim uma maior a compreensao da relacao
entre teoria e contexto apresentado. Nesse sentido, a categoria IC ajuda a situar o problema
junto a realidade. As questdes incluidas nessa categoria sdo aquelas, em que as imagens e o
enunciado textual se complementam, exigindo a explicitagdo de conhecimento quimico para
sua resolucao (FERNANDES, 2011).

Para os objetivos do presente trabalho, entendemos por imagem, recursos visuais como forma
de comunicacdo, que integram as questdes do ENEM, como fotografias, desenhos, figuras e
esquemas, podendo assumir a funcao de descrever, informar ou especular (SILVA, 2008). De
um modo geral, as imagens no ENEM tentam propiciar a contextualizacdo desejada.
Entretanto, de acordo com Fernandes (2011), a imagem, apenas por si, ha garante um alto
grau de contextualizacdo. E inclusive, as imagens sao um excelente recurso para favorecer a
aprendizagem, como vemos a seguir:

“Mesmo nas comunidades em que 0 acesso aos meios de comunicagao
como a internet, televisdo, video cassetes e DVD ainda é dificil, o uso
das imagens impressas em livros, jornais e revistas, pode contribuir para
uma melhor qualidade no ensino aprendizagem. Torna-se, portanto,
cada vez mais necessario a conscientizacdo dos professores para a
importancia do uso das imagens no processo de ensino/aprendizagem.”
(Gibin e Ferreira, 2012).

Por outro lado, as imagens também podem trazer dificuldades para a contextualizagao, e, por
conseguinte, para a aprendizagem, especialmente, quando buscamos representar realidades,
gue estdo alem de nossas percepgoes fisicas. Dessa forma, Fernandes (2011) alerta que, em
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avaliacbes, como no ENEM, a abordagem contextualizada é favorecida, quando as imagens
estdo associadas ao que é questionado ao estudante e, especialmente, as opgdes de
respostas. No contexto do nosso trabalho, decidimos nao categorizar como IC, as questdes de
organica (QO), pois compreendemos as representacoes das moléculas, presentes nas
guestdes, mais como integrantes do texto escrito, e menos como imagens que complementam
0 enunciado.

3. O contexto como elemento do processo de ensino e aprendizagem (CEPEA);

Nesta categoria, compreendemos o contexto, enquanto elemento facilitador do processo de
ensino-aprendizagem. Nesse sentido, varios trabalhos da literatura cientifica (ALVES, 2009;
SANTOS, 2012; SILVA, 2008) tem defendido que o cotidiano é um forte elemento de
contextualizagao, potencializando e facilitando a aprendizagem. Dessa maneira, enquadramos
nesta categoria as questdes do ENEM cujos enunciados traziam com énfase aspectos do
cotidiano, do dia-a-dia. Apesar dos aspectos positivos, é preciso ter consciéncia que o
conhecimento empirico, muitas vezes advindo da relacdo do sujeito com seu cotidiano, o
chamado conhecimento prévio, costuma se configurar como um obstaculo para a
aprendizagem de conceitos cientificos. Entretanto, quando nos reportamos a exploracao dos
aspectos do cotidiano abordado nas questdoes do ENEM, estamos na verdade tratando da
apropriacdo do conhecimento escolar/cientifico para a melhor compreensao do cotidiano
abordado (FERNANDES, 2011).

Nesse quesito, a valorizacdao do cotidiano tem crescido entre as abordagens de ensino mais
contemporaneas, principalmente como motivadora do processo de ensino-aprendizagem. Por
exemplo, no ensino de quimica, uma série de fendmenos, relativos a matéria e suas
transformacdes, tem sido tratados por meio de temas de grande relevancia e impacto social,
potencializando a ocorréncia da aprendizagem significativa. (OLIVEIRA, 2012).

Abordagens que valorizam o cotidiano surgem da critica ao ensino convencional da quimica,
pautado na memorizagao de férmulas conceitos e leis, distantes da realidade dos estudantes
(CARDOSO, 2000). Nesse sentido, tomar o dia-a-dia, como um elemento fundamental do
ensino da quimica exige a compreensdao, ndo apenas das contribuicdes da ciéncia para o
desenvolvimento tecnoldgico, mas especialmente, faz-se necessario compreender as
repercussoes e implicagdes da quimica no campo econdmico e social.

Dessa maneira, a transposicao didatica destes conhecimentos emergentes da ciéncia e
tecnologia é outro desafio, que se coloca na atualidade para o professor de ciéncias, ou de
quimica em particular. Afinal, para que estes conhecimentos mais inovadores possam ser
incorporados ao cotidiano da escola, é fundamental que o professor tenha uma formacdo
inicial e continuada, que fortaleca sua autonomia, no sentido de tornar estas informacdes
sobre ciéncia e tecnologia, em conteldos significativos, relevantes e acessiveis aos alunos
(SILVA; FILHO, 1995). Por outro lado, apesar do cotidiano ser uma das abordagem mais
amplamente empregada pelos professores, Wartha (2013) nos alerta para o seguinte:

"0 termo cotidiano ha alguns anos vem se caracterizando por ser um
recurso com vistas a relacionar situacdes corriqueiras ligadas ao dia a
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dia das pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um ensino de
conteldos relacionados a fenbmenos que ocorrem na vida diaria dos
individuos com vistas a aprendizagem de conceitos” (WARTHA, 2013,
pag. 84).

E assim, o cotidiano ndo garante a efetiva contextualizacdo do ensino de quimica, pois pode
favorecer o ensino tradicional. Nessa perspectiva, o cotidiano entra simplesmente com o
proposito de ensinar os conceitos cientificos, servindo apenas como mera exemplificacdo ou
ilustracdo dos conhecimentos quimicos (uma fraca contextualizacdo), o que nado favorece uma
construcao mais critica da cidadania (WARTHA, 2013).

4. Contextualizacao via abordagem de questdoes ambientais (CA).

De um modo geral, nesta categoria, temos as questdes cujos enunciados adotam como pano
de fundo as problematicas ambientais. Essa vertente tem ganhado muito espaco devido a
relevancia global dos problemas ambientais, o que tem implicado na insercao de tematicas
ambientas na educacdo. Para além de exemplificar ou da ilustragao, contextualizar também é
guestionar os problemas ambientais, os preconceitos e esteredtipos, os conteidos da midia, a
violéncia nas relacOes pessoais, os conceitos de verdadeiro e falso na politica, construido uma
aprendizagem significativa (BRASIL, 2000). Dessa maneira, conforme os documentos oficiais
a exemplo dos PCN que trazem o seguinte:

“Se a aprendizagem das ciéncias ndo facilitar o esforco para distinguir
entre o fato e a interpretacdo ou para identificar as falhas da observacao
cotidiana, se nao facilitar a reproducdo de situagdes nas quais o emprego
da ciéncia depende da participacao e interacdao entre as pessoas e destas
com um conjunto de equipamentos e materiais, pode-se dizer que nao
criou competéncias para abstrair de forma inteligente o mundo da
experiéncia imediata.” (Brasil/PCN, 2000).

Para nossas andlises, consideramos esta categoria para aquelas questdes em que a
preocupacdo com a problematica do meio ambiente aparecia com énfase. Por exemplo, eram
tematicas sempre atuais, e que envolvessem um grande nimero de pessoas, independentes
da classe social, como poluicdo, mudancas climaticas e energias renovaveis (FERNANDES,
2011). Nesta categoria, entre as abordagens mais expressivas estdo aquelas que
problematizam as repercussdes para a transformacdo social. Estas tematicas costumam ser
abordadas pelos mais diversos meio de comunicagdo, entretanto a abordagem construida
tende a assumir uma perspectiva unilateral e reducionista. E assim conforme nos alerta
Fernandes:

“"Sendo apreendido por educadores e disseminado aos estudantes,
legitimando ate certo ponto, os discursos acerca da ciéncia e da
tecnologia veiculados pela midia. Ndo se estd afirmando, porém, que
todos os discursos divulgados na midia sdao equivocados e ndo merecem
ser debatidos no espaco escolar ou que todos os educadores sao
ingénuos ao se apropriarem de tais discursos. Entretanto, é preciso
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problematizar essas visdes que muitas vezes estdao alicercadas no
conhecimento de senso comum, constituindo-se em um obstaculo”
(Fernandes, 2012).

Por outro lado, é preciso evitar a visao catastroéfica (LINDEMANN et al, 2007), muitas vezes
adotada por professores e alunos, diante dos problemas ambientais, como consequéncia
inevitavel do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Além disso, é preciso evitar também a
visdo ingénua em que a ciéncia e a tecnologia sdo vistas como redentora ou salvadora da
humanidade. Em uma perspectiva mais equilibrada, podemos destacar a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) para pautar propostas metodoldgicas que visam promover uma
aprendizagem significativa, dentro de uma perspectiva critica da ciéncia e tecnologia.

5. Aproximacao com o enfoque CTS (CTS);

O uso de temas envolvendo as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) vem
ganhando espaco, enquanto estratégia para contextualizar o ensino de ciéncias. O movimento
CTS pode ser entendido em duas perspectivas: a ampliada e a reducionista. Interessa-nos
discutir aqui a perspectiva ampliada para o CTS. Nesta abordagem, busca-se a superacao do
entendimento que assuntos referentes a ciéncia e a tecnologia sé podem ser discutidos por
especialistas na area, excluido o restante da sociedade de participar das decisdes, de cunho
cientifico e tecnoldgico.

Dessa forma, as questdes CTS sao aquelas cujos enunciados trazem em seu texto principal
especialmente temas relacionados a tecnologia, mas com fortes impactos na sociedade e no
meio ambiente. E assim, concordamos com Fernandes (2011), que defende que discussodes
deste tipo devem fazer parte da sala de aula, para ampliar a visao critica dos alunos, para a
ciéncia e tecnologia, propiciando assim uma discussdo mais qualificada, para além dos
aspectos conceituais. Nesse aspecto, o CTS tem o potencial de conferir maior envolvimento do
aluno em questdes sobre ciéncia e tecnologia sob uma éptica de cunho politico, econémico,
social, ambiental (AKAHOSHI & MARCONDES, 2013).

Uma vez que a tecnologia é muito presente, as suas explicagdes e desenvolvimento ganham
espaco para serem trabalhados de maneira a aproximar o conhecimento cientifico ao
cotidiano. Assim o movimento ciéncia tecnologia e sociedade, tém sido defendidos como
forma de fortalecer o senso critico.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O Enem e os niveis de contextualizacao

Nesta sessao, conforme discutido anteriormente, vamos apresentar os resultados das analises
realizadas quanto a categoria “contextualizacdo” nas questdes do ENEM, nas edicdoes de 2010
a 2012, inspirados no trabalho de Fernandes (2011). Além disso, para darmos conta de
nossos objetivos, classificamos a categoria “contextualizacdo” em uma espécie de escala, que
permite avaliar o grau da contextualizacdo da questao. Neste caso, o grau varia de um a
cinco, sendo um representando a contextualizagdo mais fraca e cinco a mais forte.
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E assim, no ENEM 2010 encontramos 21 questdes (46, 49, 54, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 65,
67, 68, 71, 73, 74, 78, 79, 81, 82, 84, 85), Em 2011 sdo12 (50, 52, 53, 55, 56, 60, 61,
69, 77, 79, 82, 90) e em 2012 temos 15 (48, 57, 61, 64, 70, 73, 74, 77, 78, 79, 82, 84,
85, 89,90). Comparando nossa analise quantitativa com a de Fernandes, percebemos que a
guantidade de questdes de quimica aumentou de um periodo para outro. Afinal, no estudo de
Fernandes (2011), havia uma universo de 342 questdes e foram identificadas 84 como sendo
questdes de quimica o que representa aproximadamente 25%. Dentre as questdes havia
algumas que sé precisavam de conhecimentos quimicos para serem resolvidas, e outras que
alem deles, precisava de fisica e biologia. Nosso parametro de comparagdo para analisamos a
continuidade e descontinuidade das questdes foi a dissertacao de Fernandes (2011), onde a
mesma adotou os critérios ja discutidos na sessao “A contextualizacdo em questao”.

Entretanto em nossas avaliagbes além dos critérios da autora adotamos ainda os critérios
relacionados as areas da quimica: fisico-quimica (FQ), geral (QG), Atomistica (QAT),
ambiental (QA) e orgénica (QO). Nesse aspecto, foram identificadas as maiores e menores
recorréncias, em cada uma das categorias escolhidas.

Dessa maneira, consideramos a categoria “"Enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para
uma abordagem conceitual (EIC)” como o grau primeiro, uma vez que esse aspecto trata
prioritariamente da recordacdo/memorizacdo de conceitos ou modelos cientificos, quando o
contexto é dado mais como um exemplo, exigindo assim pouca mobilizagcdo pelo aluno da
aprendizagem significativa. Neste grau de contextualizagdo, ocorrer o privilégio da capacidade
de memorizar conceitos, modelos, formulas, entre outras. E assim, quanto mais recorrente for
esse grau de contextualizacdo, pode-se dizer que menos contextual seria o ENEM. Nessa
categoria temos as questdes 62, 78, 79 referente ao ano de 2010, 69 e 82 de 2011 e 62,73 e
79 de 2012.

Para o segundo grau, classificamos a categoria “Uso de imagens como elemento de
contextualizagdao (IC)”. Neste caso, partimos do pressuposto, que a imagem ao possibilitar a
representacao visual de conceitos e modelos abstratos da ciéncia possui um potencial para
potencializar o processo de ensino-aprendizagem dos conhecimentos das ciéncias naturais,
em especial da quimica. Entretanto, os significados da imagem podem ser o mais diversos,
dependendo dos conhecimentos prévios e dos modelos mentais da realidade construidos pelo
sujeito. Neste grau e categoria, se destaca nesta categoria as questoes 60, 65 e 81 de 2010,
61,72 e 77 de 2011 e 77 de 2012.

Em nosso trabalho, a categoria “Contexto como elemento do processo de ensino e
aprendizagem (CEPEA)” foi classificada como terceiro grau. Neste caso, estamos em um grau
intermediario da escala, quando o enunciado da questdao faz uso de contextos do cotidiano,
em articulacdo com apresentacdo de uma explicacdo cientifica, exigindo do aluno a
mobilizacdo de conhecimentos para além da memorizacdo e recordacdao. Além do mais,
escolhemos o grau intermediario para a CEPEA, pois a estratégia contextual adotada costuma
ser pouco abrangente ou universal, tendendo a ser pouco significativa para todos os
individuos. E assim, a explicacdo cientifica fornecida costuma reduzir-se ao fenémeno do
cotidiano apresentado, sem permitir maiores extrapolagdes ou transposicdes do conhecimento
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cientifico trabalhado, como podemos perceber nas questdes 49, 59, 73, 46, 58, 63 de 2010 as
56, 52, 53, 60, 79 de 2011 e 52, 57, 48, 82, 89 de 2012. O quarto grau foi adotado para a
categoria “Contextualizagcdo via abordagem de questdes ambientais (CA)”. Neste caso,
consideramos que a estratégia de contextualizacdo adotada no enunciado exige do sujeito que
se coloque em contextos mais amplos e universais, e, por conseguinte, mais distantes
daqueles, que costuma vivenciar em seu cotidiano mais préoximo. Neste caso, surge com mais
evidéncia a articulagdo entre areas do conhecimento, indicando certa interdisciplinaridade, de
modo que o sujeito se depara com a necessidade de mobilizar ndo apenas conhecimentos das
ciéncias da natureza, mas inclusive das ciéncias humanas. E assim, as questdes costumam
articular a quimica com o meio ambiente, e eventualmente, a resolucdo da questdo exige do
sujeito a mobilizacdo de pouco conhecimento especifico da quimica. Como exemplo, temos as
questodes 54, 68, 84, 85 de 2010 e as 50, 82 e 90 de 2011 e de 2012 temos 90 e 64.

Para a categoria “Aproximacdao com o enfoque CTS (CTS)”, adotamos o grau 5, indicando o
maior nivel de contextualizacdo. Neste caso, observamos o emprego de estratégias de
contextualizacdo que enfatizam as relagbes entre a ciéncia, tecnologias contemporaneas e
suas implicacOes e repercussoes sociais. De maneira semelhante ao grau anterior, ocorre com
maior frequéncia a necessidade do sujeito em articular conhecimento das ciéncias naturais,
com os das ciéncias humanas, por meio de uma série de habilidades, como recordar,
compreender, aplicar e analisar os fenOmenos apresentados. Por outro lado, apesar desse
grau 5 se caracterizar por uma estratégia mais completa de contextualizacdo, ocorre uma
limitacdo, devido as questbes do ENEM serem de multipla escolha, pois neste caso ndao ha
espaco para ser mobilizada a habilidade de emitir algum tipo de juizo de valor ou de se
posicionar diante de controvérsias, contidas na relacdo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade.
Como exemplo, temos questao representada nessa categoria as questdes 57, 67, 71, 74 de
2010 de 2011 temos a 55 e de 2012 as 74, 78 e 84.

Dessa maneira, o trabalho de Fernandes serviu como referencia para acompanhar como o
ENEM vem se desenvolvendo ao longo da sua historia. Acreditamos que este tipo de estudo é
relevante, principalmente porque a partir de 2009, o ENEM passa a valer como prova de
ingresso ao ensino superior, com uma adesao de instituicdes (publicas e privadas) que vem
crescendo a cada ano. E, além disso, a partir do ano de 2009, o ENEM inclui explicitamente os
campos das Ciéncias Naturais e das Ciéncias Humanas, de uma maneira explicita,
aumentando o numero de itens (de 63 para 180 questdes), e inclusive sofre reformulagoes e
atualizagdes em sua postura politica, em suas diretrizes. E assim, levando em consideracgao as
mudancas do ENEM, nosso principal questionamento estd em avaliar o impacto das mudangas
na elaboracdo das questdes e das provas, especialmente relativas ao conhecimento quimico.

O ENEM E AS AREAS DA QUIMICA

Nas nossas analise consideramos que uma prova bem distribuida é aquela em que as énfases
de cada disciplina deveria ficar em torno de 15 questdes, uma vez que a prova das ciéncias
naturais € composta por 45 e engloba 3 disciplinas (quimica fisica e biologia). De certa forma,
nos chamou o forte grau de concorddncia com nossas expectativas, pois no periodo
considerado, percebemos 36% (48 das 135 questdes) de itens eram relativos a quimica.
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Entretanto, observamos ainda que ao longo dos anos, variava em torno de 15, o numero das
questdes com énfase em quimica.

Nossa analise esperdvamos que a fisico-quimica tivesse um maior destaque, pois costuma
envolver fendmenos, cujas transformagdes quimicas sao mais perceptiveis, em nosso mundo
macroscopico, como por exemplo, mudanca de cor e temperatura e também a liberagao de
gas, em uma reacao quimica. Entretanto, ao alongo dos anos, notamos que a quantidade de
questdes diminuem, e um aumento na participagdo das outras dreas, para compor 0s exames.
De maneira semelhante, esperadvamos que quimica geral apresentasse um destaque maior do
gue o encontrado, pois é area que engloba todas as outras e lida com uma grande variedade
de fendbmenos, do mundo micro ao macroscépico. Entretanto, observamos que, ao longo do
periodo, € uma das subaeras menos representada, conforme percebemos nas tabelas (1,2 e
3).

Ciéncias da Natureza — 2010
Total FQ |QG QA QATIQO
45 11 2 |6 2 0
47% [25% 4 %|14%4% 0%

Tabela 1: Questbes identificadas em 2010, em relagdo as areas da quimica,
evidenciando frequéncia e percentual, com base no total de questdes da prova,
45,

Ciéncias da Natureza -2011
Total [FQ QG |QA QAT |QO
45 3 1 4 |1 3
27% (1%2% 9% 2% (7%

Tabela 2: QuestOes identificadas em 2011, em relagdo as areas da quimica,
evidenciando frequéncia e percentual, com base no total de questdes da prova,
45,

Ciéncias das naturezas -2012
Total FQ |QG QA |QAT QO
45 4 2 4 | 4
33% (9% 4% (9% 2% 9%

Tabela 3: Questdes identificadas em 2012, em relagdo as areas da quimica,
evidenciando frequéncia e percentual, com base no total de questdes da prova,
45,

Por outro lado, considerando que a quimica atomistica tem forte afinidade com as tecnologias
(por exemplo, os diodos emissores de luz organicos - OLED, ou marcacao de iodo, para
exames de saude, etc), que por sua vez, fazem parte fortemente de nosso mundo
cientifico-tecnolégico, esperdavamos uma maior participacdo desta subdrea nas provas
consideradas. conforme percebemos nas tabelas (1,2 e 3) de maneira semelhante a quimica
geral, ao longo do periodo, observamos que a quimica atomistica € também fracamente
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representada.

Em relacdo a Quimica Ambiental, nossas expectativas se voltavam para uma forte presenca
dessa subdrea da quimica, muito por conta da recorréncia e importancia do tema
sustentabilidade na midia e na academia. E conforme o esperado, o numero de itens para esta
subarea, ao longo do periodo, é bem representado e equilibrado, com a relagdo as demais
areas. A Quimica Organica, nossas expectativas se voltavam para um grande destaque dessa
subarea nos exames, por conta de sua forte presenca no nosso cotidiano e sua relagdo com a
biologia (ex. plastico, petréleo, acgucares, etc). E assim de maneira semelhante as areas
Fisico-Quimica e Quimica Ambiental, ao longo do periodo, observamos que esta subdrea é
também fortemente representada, conforme percebemos nas tabelas (1,2 e 3).

CONCLUSAO

Conforme nossos estudos, podemos concluir que o ENEM apresenta em sua estrutura de
ciéncias naturais, problematicas que estdo relacionadas a sociedade atual. Dessa maneira,
suas questdes favorecem as interelagdes entre as ciéncias, e essa dindmica chega a superar a
divisdo entre as areas que o préprio ENEM costuma adotar. Além do mais, ao fazer uso de
problematicas atuais, as questdes contemplam ndo apenas tipicas situacdes discutidas na
escola como também aquelas que sdao comumente difundidas na midia. Essa abordagem para
avaliar a aquisicdo dos conhecimentos cientificos favorece um ensino de ciéncias, que de
alguma maneira aproxime os alunos das informacgdes cientificas e tecnoldgicas que circulam
na midia, em uma perspectiva inspirada na tendéncia CTS.

Além disso, podemos inferir, que o ENEM poderia favorecer mais a integracdo com a
tecnologia, favorecendo um ensino de quimica, que articule melhor as dimensdes
tecnoldgicas, sociais e ambientais. Especialmente diante da constatacdo que a difusdo
cientifica na midia é feita de forma superficial e reduzida, muitas vezes favorecendo uma
visdo equivocada dos avancos cientificos. E assim, o potencial indutor do ENEM na mudangas
no ensino poderia ser melhor aproveitado ao se problematizar com mais énfase as
informacdes cientificas e midiaticas, na direcdo de um ensino de ciéncias, que promova um
sujeito critico diante das controvérsias cientificas e tecnologias, e de suas repercussoes
sociais.
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