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RESUMO

A discussdo da natureza da ciéncia nos cursos universitarios € imperativo para efetiva educacgdo cientifica.
Assim, o objetivo deste estudo foi analisar nos curriculos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas das Universidades
Estaduais da Bahia (UEBA) a oferta e a disposicao de disciplinas que discutam acerca da epistemologia e
histéria da biologia. A partir dos sites das UEBA foram identificados os cursos de graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas oferecidos e as suas grades curriculares e foram elencadas as disciplinas que propdem discussdo do
tema. Esta analise permitiu concluir que ha disciplinas que tratam acerca dessa discussdao. No entanto, elas
apenas “ornamentam” a grade curricular, uma vez que ndo se identificou aprofundamento de sua
fundamentacao.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Curriculo, Formacdo do Bidlogo

THE DISCOURSE OF THE NATURE OF SCIENCE IN UNDERGRADUATE COURSES OF THE BIOLOGICAL
SCIENCES FROM BAHIA STATE UNIVERSITIES

ABSTRACT

The discussion of the nature of science in undergraduate courses is imperative for an effective science
education. Thus, the objective of this study was to analyze in the curriculums of biological sciences from Bahia
State Universities (UEBA), the offer of subjects that discuss about epistemology and biology history. From the
UEBA&39;s site, the biology undergraduate courses were identified so as its curricular activities, and were
listed the subjects that propose the discussion of the theme. This analysis concluded that some curriculums
have these debates. However, the subjects only "ornament" the curriculum of these courses, once were not
identified deeper questions about its fundamentals.
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INTRODUGAO

A discussdo acerca da Histdria e Filosofia das Ciéncias pode contribuir significativamente para a formagdo de
uma sociedade de cidaddos educados técnico-cientificamente. Segundo Matthews (1995), oportunizar esta
discussdo permite humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos
da comunidade, além de tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, desse modo,
o desenvolvimento do pensamento critico.

Neste contexto, diversos autores defendem a insercdo da perspectiva histérica no ensino de ciéncias
(Matthews, 1995; Gagné, 1994; Pretto, 1985). No Brasil, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),
documentos editados pelo Ministério da Educacdo no final da década de 1990, apontam dentre outras
diretrizes, para a introdugdo da dimensdo histdrica no ensino de ciéncias desde as séries iniciais do Ensino
Fundamental (Brasil, 1997). No documento que orienta o ensino de biologia no Ensino Médio, destaca-se que
elementos da histdria e da filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a compreensdo de que ha uma
ampla rede de relagdes entre a producdo cientifica e o contexto social, econémico e politico (Brasil, 1999).

A inclusdo da HFC pode, por outro lado, contribuir negativamente para o ensino de ciéncias (Allchin, 2004;
Matthews, 1995; Carneiro & Gastal, 2005; Martins, 2006). Segundo Matthews (1995), por exemplo, a HFC
deve ser abordada de modo contextualizado, de modo que as dimensodes ética, social, historica, filoséfica e
tecnoldgica sejam problematizadas. A introducdo da histéria da ciéncia no ensino deve assegurar que visoes
equivocadas da ciéncia, decorrentes, de histdrias aneddticas, de uso de dados que induzem a linearidade dos
eventos e da aparente consensualidade entre os cientistas ndo sejam incorporaras pelos aprendizes (Martins,
2006).

No ensino de biologia, a evolugdo bioldgica é o eixo unificador, fendmeno traduzido na celebre afirmacdo de
Theodosius Dobzhansky: Nada em Biologia faz sentido se ndo a luz da evolucdo (Dobzhansky, 1973). A
evolucdo biolégica fornece um arcabouco tedrico/pratico que permite a interpretacdo dos multiplos cenarios
gue se formaram desde a origem da vida até os dias atuais, além de interligar e dar significado a diversos
conceitos bioldgicos (Meyer & El- Hani, 2005; Futuyma, 1992). A despeito do papel central da evolucdo
bioldgica, diversos autores relatam que alunos tem dificuldades na compreensao deste conceito ou aceitacao
do conceito de evolugao (Bizzo,1991; Ingran & Nelson, 2006; Sepulveda & El-Hani, 2009). Uma das razdes
que contribuem para a dificuldade de compreensdo dos conceitos atrelados a teoria da evolugdo, diz respeito
aos equivocos conceituais e historicos presentes nos livros didaticos (Corréa et al. 2010).

Segundo Carneiro & Gastal (2005), uma abordagem histérica dever ser centrada nas rupturas
epistemoldgicas. Deste modo, ndo se pode incluir HFC no processo ensino-aprendizagem em uma abordagem
linear, sem discussdo dos aspectos sociais, culturais e politicos aos quais os cientistas estdo imersos. Discutir
0s pressupostos que amparam o conhecimento cientifico, ou seja, a filosofia da ciéncia pode contribuir para a
compreensao de conceitos e ideias que se fazem presentes no cotidiano de um trabalho de pesquisa
(Meglhioratti et al. 2008). Assim, a epistemologia é uma matéria a ser discutida nos cursos de formagdo
superior, seja na modalidade licenciatura ou bacharelado.

Por epistemologia, pode-se aqui admitir seu conceito, enquanto teoria do conhecimento, como disciplina
filosofica que investiga a fundamentagdo critica do conhecimento cientifico (Hessen, 2000). Tomada como
disciplina, faz-se necessaria na medida em que reflete sobre a verdade do pensamento, sobre sua
concordancia com o objeto (Hessen, 2000). Ndo se pode deixar de mencionar que o conhecimento da prépria
ciéncia, no que concerne a sua amplitude e limitacdo, fazem parte do préprio processo da ciéncia. Com as
chamadas rupturas epistemoldgicas e a discussdo em torno das criticas ao modelo de ciéncia, herdeira da
modernidade que centrava sua validade nos critérios matematicos de demonstracdo, verificacdo e
justificacdo, apoiados no pensamento de Descartes e de Newton, foi severamente questionado e refutado.

Varios procedimentos sdo sugeridos, varias discussdes sdo travadas no intuito de assegurar a validade de um
determinado conhecimento acerca de algum objeto. O procedimento de demonstragao se afigura como aquele
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gue estabelece a verdade, a aceitabilidade de uma determinada proposicao, de uma determinada teoria, no
interior da ciéncia. Desse modo, a demonstracdo se constitui como o proprio fundamento da ciéncia.
Entretanto, nas ciéncias empiricas, a demonstragdo assume particularidades distintas da demonstracdo logica
e matematica, por exemplo. A dificuldade apresentada no que concerne ao problema da objetividade,
constitui também como um problema para a demonstracdo de teorias empiricas. A possibilidade de uma
verificacdo empirica absoluta foi negada. O que se difundiu foi a possibilidade de uma confirmacdo de
determinado enunciado ou de determinada hipotese. O procedimento de confirmagdo garantiria, em certa
medida - mediante uma estrutura convencional ja aceita - a veracidade de determinado enunciado ou
determinada hipotese. Nesse sentido, a ciéncia passou a conviver com uma nova dimensdo do saber: ndo
mais em termos absolutos, ndo mais de uma possivel objetividade, sem contestacbes, mas com resultados
probabilisticos.

A tradicdo cientifica estruturou suas pesquisas em termos de especificidades. Na histéria do pensamento,
Descartes (2000), em suas regras para o método afirma que, quanto mais se dividir o que se deseja analisar,
mais preciso serad o resultado e mais facil serd seu estudo. O que se discute hodiernamente é essa visdo em
termos fragmentados, em termos de analise de partes. Cada investigagdo, centra-se em seu objeto de
pesquisa e parece ndo retornar mais a uma dimensdo de totalidade. Essa ideia baseada na afirmacgdo de que
o todo é a soma das partes, ndo se sustenta mais hoje. Sabe-se que a dimensdo de totalidade é muito
superior a isso. Certamente que ndo se estd a negar todos os beneficios trazidos pela ciéncia moderna
(Pombo, 2005), mas de ressaltar o que esse modelo legou. Seguindo essa posicdo, Ortega e Gasset fazem

uma analise acerca dessa visdo especializada da ciéncia:

"Dantes os homens podiam facilmente dividir-se em ignorantes e sabios, em mais ou
menos sabios e mais ou menos ignorantes. Mas o especialista ndo pode ser
subsumido por nenhuma destas duas categorias. Ndo é um sabio porque ignora
formalmente tudo quanto ndo entra na sua especialidade; mas também ndo é um
ignorante porque é um ‘homem de ciéncia’ e conhece muito bem a sua pequenissima
parcela do universo.Temos que dizer que é um ‘'sabio-ignorante’, coisa
extremamente grave pois significa que é um senhor que se comporta em todas as
guestbes que ignora, ndo como um ignorante, mas com toda a petuldncia de quem,
na sua especialidade, é um sabio (GASSET, 1929, Apud Pombo 2005).

O ensino de ciéncia deveria estar atento a todas essas questdes, mas infelizmente o que se constata é ainda a
reproducdo de um conhecimento baseado nos moldes de uma ciéncia especializada e fragmentada (Pombo,
2005). Assim como o cientista ndo consegue se aproximar de uma ideia mais abrangente da realidade, o
aluno, candidato a futuro pesquisador, também ndo o tem. Essa interatividade e necessidade de
intercambiacdo entre os varios ramos do saber ainda ndo tem um papel significativo no processo do
conhecimento cientifico, o que a nosso ver, deveria. Assim, o objetivo deste estudo foi analisar nas matrizes
curriculares dos cursos de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas das Universidades Estaduais da Bahia a oferta e
a disposicdo de possiveis componentes curriculares que possibilitem discussdo acerca da epistemologia e
histdria da biologia.

METODOLOGIA

Segundo Gerhardt & Silveira (2009), tanto a pesquisa quantitativa quanto a pesquisa qualitativa apresentam
diferencas com pontos fracos e fortes. Considerando este fator no delineamento metodoldgico desta pesquisa
enfatizou-se os aspectos quantitativos e qualitativos, uma vez que o olhar sobre os resultados foi objetivando
identificar a presenca/auséncia de disciplinas que abordem epistemologia, histoéria e filosofia da biologia nas
grades curriculares dos cursos de Ciéncias Bioldgicas e a carga horaria dispensada. Além disso, foi realizada
uma analise critica dos conteldos propostos nas ementas disponibilizadas nos sites das Universidades. A
utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que se
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poderia conseguir isoladamente (Fonseca 2002).

A coleta dos dados foi realizada a partir de um levantamento nos sites das quatro Universidades publicas
mantidas pelo Governo do Estado da Bahia. Nesta fase foram identificados os cursos de graduacao em
Ciéncias Bioldgicas oferecidos, as grades curriculares destes cursos, as ementas das disciplinas, e carga
horaria, que propdem discussdo dos temas foco deste estudo. Apds esta etapa essencialmente quantitativa,
foram analisadas as ementas frente a literatura pertinente.

RESULTADOS

O Governo do Estado da Bahia é atualmente mantenedor de quatro Instituicdes de Ensino Superior, aqui
denominadas UEBA 1, UEBA 2 UEBA 3 e UEBA 4. Em todas as quatro foi identificada a oferta regular de
cursos de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.

A UEBA 1, com 24 campi, oferta o curso de Ciéncias Bioldgicas apenas na modalidade licenciatura em seis
campi. A matriz curricular constituida de 51 componentes curriculares obrigatérios é essencialmente Unica e
nao se identificou componente curricular que contemple a discussdo sobre histéria e filosofia da biologia.
Neste curriculo ha enquanto componente curricular obrigatério, com carga horaria de 45h, “Epistemologia da
ciéncia” cuja ementa propde estudar os aspectos da Epistemologia da Ciéncia e os impactos da ciéncia e
tecnologia na sociedade contemporanea”. Em um dos campi este componente curricular ndo é ofertado, mas
disponibiliza como optativo “Biologia e Sociedade” (45h), cuja ementa é “Aspectos histéricos, filosoficos e
sociais da Biologia. O efeito social de teorias bioldgicas. Polémicas recentes em Biologia; Discussdo de casos
concretos. Relagdes da Biologia com outras ciéncias e com necessidades sociais”.

O curso de Ciéncias Bioldogicas nas modalidades licenciatura (com 58 componentes curriculares obrigatérios) e
bacharelado (57 componentes curriculares obrigatérios é oferecido pela UEBA 2. Embora as matrizes
curriculares destas duas modalidades ndo sejam idénticas, a UEBA 2 oferece, tanto para os alunos de
licenciatura quanto para os de bacharelado, dois componentes curriculares que propdem reflexao acerca da
epistemologia, histéria e filosofia da biologia. Um destes componentes “Evolugdo do pensamento
filosofico-cientifico” (45h) que apresenta a ementa “Os albores da Ciéncia e a construcdo do pensamento
ocidental na Grécia Classica. As fundagbes da Modernidade: a Revolucdo Copernicana e o confronto
racionalismo X empirismo. Os aportes da Filosofia da Ciéncia: o falsificacionismo de Popper; os paradigmas e
as revolugbes cientificas de Kuhn; os programas de pesquisa de Lakatos; o anarquismo epistemoldgico de
Feyerabend”. “Topicos em filosofia da biologia” (60h) no qual se propde discutir “A emergéncia e autonomia
da Filosofia da Biologia. Explicagdbes na Biologia: explicacbes funcionais e explicagdes historicas.
Reducionismo, emergentismo e organicismo. Leis e teorias na Biologia. O problema da polissemia de
conceitos centrais: a crise do conceito gene; as controvérsias acerca do papel epistemoldgico do conceito
darwinista de adaptacdo; o debate sobre o conceito de espécie. A critica ao programa adaptacionista e suas
implicacbes para a Biologia evolutiva e para o ensino de evolugdo. Biologia, cultura e comportamento
humano” é disponibilizado como componente curricular optativo.

Curso de Ciéncias Bioldgicas nas modalidades licenciatura e bacharelado, com 54 e 44 componentes
curriculares obrigatorios respectivamente sdo oferecidos pela UEBA 3. Esta Universidade ndo disponibiliza no
site as ementas, entretanto a anélise da matriz curricular permitiu identificar que o componente curricular
“Filosofia e Historia da Biologia” (45h) é de natureza optativa para a modalidade licenciatura e obrigatodria
para o bacharelado que também dispGe de “Filosofia da Ciéncia” (45h) enquanto componente curricular
optativo.

A UEBA 4 oferece curso de Ciéncias Bioldgicas nas duas modalidades (licenciatura e bacharelado) em trés
diferentes campi. Embora também apresente um modelo multicampi, diferente da UEBA 1, as matrizes
curriculares ndo tem uniformidade. Deste modo far-se-a aqui referéncia ao campus I, campus II e campus III
para a UEBA 4. O campus I oferecia até o semestre letivo 2011.2 um curso de licenciatura em Ciéncias
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Bioldgicas com cinquenta componentes curriculares obrigatorios na sua matriz curricular, sendo que no
primeiro semestre o aluno deveria cursar o componente “Histo&769;ria e Filosofia da Cie&770;ncia” (60h). A
partir do semestre letivo 2012.2 nova matriz curricular foi adotada, a qual passou a contar com 59
componentes curriculares, sendo no entanto excluido “Histo&769;ria e Filosofia da Cie&770;ncia”. A
modalidade bacharelado também foi reformulada, adotando uma matriz curricular com maior nimero de
componentes curriculares obrigatdrios (52 para 54). No que tange a componentes que proponham discussado
acerca da epistemologia, histéria e filosofia da biologia ndo houve alteracdao, nenhum foi identificado na matriz
curricular de antes ou depois da reformulagao.

Nos outros dois campi, embora identificadas diferencas nas quantidades de componentes que compdem as
respectivas matrizes curriculares, as duas modalidades do curso oferecem enquanto componente curricular
obrigatorio “Histo&769;ria e Filosofia da Cie&770;ncia”, com diferente carga horaria. O campus II dedica 60h
para “Histo&769;ria e Filosofia da Cie&770;ncia” tanto na licenciatura (52 componentes curriculares) quanto
no bacharelado (51 componentes curriculares). A licenciatura e o bacharelado do campus III apresentam
matriz curricular com 47 e 58 componente curriculares respectivamente. Em ambos para “Histéria e Filosofia
da Ciéncia” sdo disponibilizadas 45h.

DISCUSSAO

A organizagdo curricular tem sido alvo de constante discussao nos Colegiados de Curso. Diversos fatores
influenciam na definicdo das disciplinas consideradas importantes para formar um profissional na area das
Ciéncias Bioldgicas. Dentre estes fatores, pode-se destacar que cada docente tem sua linha de investigagao,
e, naturalmente desejo de difundir suas pesquisas. No entanto, as investigacdes especificas de cada docente,
muitas vezes, ndo necessariamente estao atreladas, ao que aqui considerar-se-a “eixo central” das discussdes
acerca do curso em questdo.

|II

O “eixo central” se refere aos paradigmas dominantes que norteiam as investigagdes ao longo da histéria do
pensamento. Assim, embora relevante o conhecimento técnico, torna-se imperativo que este conhecimento
esteja contextualizado historicamente para a devida formacdo de um profissional critico. Embora haja
subjetividade no conceito de profissional critico, pode-se considerar que este deva refletir (1) acerca de suas
acbes no ambito particular do seu conhecimento e das repercussdées deste na sociedade, (2) sobre o
movimento do real, (3) sobre as multiplas dependéncias entre os diversos ramos do saber e (4) das
implicacbes da compartimentalizacao saber.

A discussao acerca da fragmentacdao do saber, herdada da modernidade, torna-se neste contexto uma
discussdo atualmente pertinente. A grande virada copernicana, entre outras descobertas, legou a sociedade
contemporédnea o que pode-se denominar visdo de mundo cientifica (Sullivan, 2004) que trouxe
consequéncias ardis. Esta compreensdo de mundo, considerada do ponto de vista de partes (a nova
cosmologia), baseou-se em dados objetivos/experimentais. Evidentemente ndao se pode considerar que a
fragmentacdo do saber, no que concerne ao método cientifico, seja relegada, uma vez que este fenGmeno
contribuiu com os avancos e melhoria na qualidade de vida que a ciéncia possibilitou a humanidade. O que se
discuti, portanto, é a total irreconciliacdo com a ideia de uma visdo do todo e suas implicagbes, uma vez que
segundo Hegenberg, (1965) esta circunstancia decorreu em muitas contradicGes.

A analise das grades curriculares dos cursos de Ciéncias Bioldgicas oferecidos em cinco campi da UEBA 1
permite inferir que embora esta Universidade proponha, nestes cursos, teoricamente debater acerca da
Epistemologia da Ciéncia, a disciplina apresenta uma ementa que ndo contempla as discussGes sobre historia
e conhecimento critico da ciéncia e uma carga horaria bastante reduzida. Considerando a amplitude que o
estudo da epistemologia exige e a importancia da discussdo do proprio processo cientifico na formacdo do
profissional critico, anteriormente referido, uma disciplina deste teor ndo deveria estar restrita a um semestre
Unico. Além disso, poder-se-ia aqui discutir a propria denominacdo da disciplina nesta Universidade, uma vez
que epistemologia pode significar discurso sobre a ciéncia de acordo com a Enciclopédia Luso Brasileira de
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Filosofia (1990). Nesta UEBA o campus que tangencia estas discussfes na ementa de uma das disciplina
(Biologia e Sociedade) do curso ndo perpassa pelas questdes necessarias ao entendimento da epistemologia,
além de, também, ter uma carga horaria (45h) insuficiente.

Componente curricular que propGe a reflexdo e o debate do processo cientifico é oferecido pela UEBA 2. A
ementa desta disciplina (i) é bastante significativa no concernente a epistemologia, propde o estudo do
pensamento cientifico e suas criticas, porém, com carga horaria insuficiente (45h). Oferece na modalidade
optativa (60h) uma disciplina (ii) critica em torno da fundamentacdo do pensamento bioldgico. Para a
formagdo de um profissional critico das Ciéncias Bioldgicas estas disciplinas deveriam ser complementares,
porquanto obrigatorias. Além disso, a disciplina (i) tem uma carga horaria inferior a da disciplina (ii) o que a
nosso ver reafirma a ideia de relevancia das especificidades do conhecimento, uma vez que a disciplina (i)
fornece o arcaboucgo tedrico fundamental para a compreensdo da disciplina (ii).

A UEBA 3 oferece enquanto optativa para os cursos de licenciatura a disciplina Filosofia e Histéria da Biologia,
gue em tese deveria ser obrigatdria, uma vez que o futuro docente deve dominar a fundamentacgdo teédrica e
histérica do seu conhecimento. Nesta UEBA pode-se apontar o que, no minimo, aparenta uma contradicdo:
Filosofia e Histéria da Biologia é disciplina optativa para a modalidade licenciatura e obrigatéria para
bacharelado. Nesta perspectiva seria o Bacharel em Ciéncias Bioldgicas, conhecendo a intimidade desta
ciéncia o mais apto a leciona-la?

A UEBA 4 oferecia no Campus I para as duas modalidades; licenciatura e bacharelado até 2012.2 a disciplina
Histdria e Filosofia da Ciéncia com carga horaria de 60h o que foi suprimida nos curriculos posteriores, ainda
que a grade curricular tenha sido ampliada, de 50 disciplinas para 59. Entdo as discussdes acerca da
complexidade das ciéncias, hoje tdo amplamente difundidas, ficam relegadas nas reformulagdes curriculares?
Nao é importante, no sentido de formacdo, o aluno ter nocdo, pelo menos, da histéoria e da filosofia da
ciéncia?

Esta Universidade mantém nos Campi II e III a disciplina, entretanto no campus III com carga horaria
insuficiente.

As ciéncias e a tecnologia dominam o conhecimento, na era atual que é cientifica em sua natureza (Ledo,
1997). Deste modo, as disciplinas especificas e a apropriacdo de seus métodos sao relevantes, no entanto,
ndo se pode negligenciar e/ou excluir para uma efetiva formacao profissional a apropriagdo do conhecimento
da prépria natureza da ciéncia na formacdo do bidlogo, ou de qualquer outro profissional.

A reproducdo na academia de um modelo de ciéncia que ndo admite o questionamento de si mesma, e como
afirma Jaspers (1971), tem por habito sé apreciar a sua utilidade técnica que serve mais a interesses de
mercado, contribui para a formagdo de profissionais “robotizados”, ou seja, que dominam técnicas, mas nao
refletem acercar dos fundamentos dessas técnicas e ainda menos das suas consequéncias.

Se o papel da ciéncia ndo é o de questionar-se, cabe entdo a filosofia fazé-lo. No entanto, segundo Ledo
(1997), como diz Nietzsche, no pais da ciéncia, a filosofia aparece como uma montanha solitaria, envolta
numa luz marginal. Por isso toda vez que ela desce da montanha, tem que exibir o passaporte de suas
credenciais. (...) A luz de seu espectro ela se descobre a si mesma no fundo de cada ciéncia, enquanto o olho
indagador da ciéncia, que, vendo tudo, ndo vé a si mesmo, é cego para seus proprios fundamentos. Por isso
mesmo, so pode rir das credenciais da filosofia.

Nao se trata, com isso, de propor uma hierarquia da importancia que a filosofia e a ciéncia tem, mas de
entende-las como partes inerentes ao processo de formagao, pois aceitar uma dicotomia destes saberes,
contribuiria significativamente para a formagao de um profissional perdido entre as coisas, sem saber a que
se ater e incapaz de posicionar-se frente as diversas situagoes.

A despeito da existéncia de disciplinas que aludem a possibilidade de avaliar a natureza da ciéncia, no
contexto analisado, parece que elas apenas “ornamentam” a grade curricular, uma vez que ndao permitem
aprofundamento de sua fundamentacdo, seja devido a ter carga horaria insuficiente ou por apresentar
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ementa que ndo contemple a discussdo necessaria, reafirmando desse modo, a visdo positivista de ser a
ciéncia objetiva e portanto ndo discutivel, contrariando a critica de Demo (1994) que entende a discutibilidade
como parte do “negdcio” cientifico. Assim, mantendo o seu status de detentora de verdades, e
paradoxalmente caracterizando-se como pseudociéncias.
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