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RESUMO: O presente artigo tem como objetivo apresentar o Estado da Arte que foi desenvolvido a respeito
da utilizacdo do software Modellus no ensino de Fisica, a partir de uma pesquisa analitica dos trabalhos
publicados em um periodo de tempo de 2002 a 2013 que citam o software Modellus. As analises foram feitas
a partir de categorias como conteldos Fisico simulado, metodologia utilizada na aplicacdo e qual o nivel de
ensino foi destinado o simulador, nivel médio ou superior. Foram encontradas um total de 48 publicacbes que
utilizaram ou citaram o software Modellus na perspectiva do ensino de Fisica. Espera-se que os resultados
desta pesquisa em forma de Estado da Arte contribuam para estimular estudos, desenvolvimentos de novas
simulagles e pesquisas sobre as aplicagdes do software Modellus no ensino de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Modellus, Simulacdo Computacional.

ABSTRAT: This article aims to present the state of the art that was developed about the use of Modellus
software in teaching Physics, from an analytical research papers published over a period of time from 2002 to
2013 mentioning Modellus software. The analyzes were made &8203;&8203;from categories such as
simulated Physical contents, methodology used in the application and what level of education was intended
simulant, intermediate or higher level. A total of 48 publications that used or cited Modellus software from the
perspective of physics teaching were found. It is expected that the results of this research in the form of State
of the Art contribute to stimulate studies, simulations of new developments and research on the applications
of Modellus software in teaching Physics.
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INTRODUGAO

A tecnologia avanca em ritmo acelerado e tem quebrado diversas barreiras permitindo acesso rapido ao
conhecimento, e quem ndo a acompanha é deixado para tras, se torna mais um excluido digital, um momento
onde a informacgao é imprescindivel para vida social e cultural.

Os softwares de modelagem utilizam a linguagem matematica que represente um evento Fisico,
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determinando graficos, tabelas e animacgbes Veit e Teodoro apontam que a modelagem no ensino de Fisica é
de importante valia no processo ensino-aprendizagem, ja que serve para melhorar a construgdo do
conhecimento cientifico, além de desmistificar a imagem de que a Fisica é uma disciplina dificil (Veit e
Teodoro, 2002).

O presente artigo tem como objetivo construir o Estado da Arte sobre a utilizacdo do software Modellus como
ferramenta facilitadora no ensino de Fisica, a partir de uma pesquisa analitica dos trabalhos que citam o
software Modellus. As analises serdo feitas a partir de categorias como conteldos Fisico simulado,
metodologia utilizada na aplicacdo e qual o nivel de ensino foi destinado o simulador, nivel médio ou superior.

O SOFTWARE MODELLUS

O Modellus é um softwre educativo, que foi desenvolvido por TEODORO esse simulador permite a construcdo
e simulagdo de fendbmenos fisicos e matematicos usando equacGes matematicas. Araljo e Moreira, 2004
explicam que o aluno constroe para um determinado problema fisico o modelo matematico e sua
representacao grafica, e o Modellus faz a simulagdo computacional deste modelo matematico .

O software Modellus permite ao usuario escrever modelos matematicos, expressos na forma de funcbes e
equacodes diferenciais, podendo assim alterar valores iniciais na execucao do modelo. Este permite analisar o
comportamento da equacdo através de graficos e tabelas. Além disso, com o software ainda pode-se escrever
pequenos textos na janela de notas e utilizar imagens salvas.

Teodoro (1998) ainda analisa as potencialidades do software Modellus. Do ponto de vista computacional, o
programa deve ser visto como um micromundo no computador para uso tanto dos estudantes quanto dos
professores, ndo sendo necessaria uma linguagem especifica. Do ponto de vista educacional, ele incorpora os
modos expressivos quanto o modo exploratério das atividades de aprendizagem (Bliss Ogborn e Teodoro,
1998).

O Modellus possui dois tipos de atividades de modelagem: as exploratérias e as expressivas. Nas
exploratérias, o aluno recebe a simulagdo pronta e apenas faz analises das grandezas envolvidas no evento
fisico. No modo expressivo, os discentes possuem a liberdade de construir sua prépria animagdo, criam
problemas e as diversas formas para representar um mesmo problema. Analisam os resultados gerados por
ele, facilitando o ensino aprendizagem e quebrando as barreiras existentes entre a fisica e os alunos. Sob o
ponto de vista educacional, Modellus possibilita tanto o aprender fazendo quanto o aprender explorando, ja
gue o aprendiz pode construir de um modo direto seus proprios modelos. (Veit, Teodoro; 2002; pag. 93).

METODOLOGIA

Partindo da palavra MODELLUS, realizamos uma pesquisa no GOOGLE académico, revista brasileira de ensino
de Fisica e na pagina da Universidade de Lisboa e no portal da CAPES. Foram encontrados artigos publicados
em revistas, eventos, anais, monografias, dissertacdes e teses de um periodo entre 2002 a 2013. A analise foi
feita através de uma leitura dos resumos, palavras-chave, objetivo e metodologia dos trabalhos encontrados.
Onde identificamos o objeto de estudo, metodologia, contelddo Fisico abordado e os resultados encontrados.
Para uma melhora analise foram criadas categorias como: a) autor, b) ano de publicacao, c) tipo de producao,
d) instituicdo, e) titulo, f) conteldo fisico abordado, g) objeto de pesquisa, h) simulacgéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram encontradas um total de 48 publicacdes que utilizam ou citam o software Modellus na perspectiva do
ensino de Fisica. Temos abaixo a sintese do conjunto de dados pesquisados nas 48 publicacdes. Na tabela 01
apresenta a distribuicdo desses dados com relagdo a quantidade e os tipos de publicacoes.

TIPOS QANTIDADE
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Artigos 36
Monografias 4
Dissertacoes 7 Tabela 01: Quantidade e tipo de
Tese 1 publicagdo encontrados nos trabalhos.

Quanto aos conteudos fisicos simulados no software Modellus, podemos perceber que os trabalhos
encontrados estdo divididos em simulagdo e/ou na andlise das suas limitagdes, possibilidades e vantagens.
Temos que 71 % dos trabalhos utilizam o Modellus para uma simulagdo em um conteldo de Fisica especifico.
Os 29% dos trabalhos restantes citam trabalhos existentes sobre a utilizacdo do software Modellus,
destacando suas possibilidades, vantagens e limitagdes.

O Conteudo Fisico mais utilizado é referente a Mecanica Newtoniana, em particular aos topicos de cinematica,
mecanica. Outros conteudos foram encontrados sendo que apenas um trabalho de cada tema, com excecao
do tema circuitos elétricos. Na tabela 02 podemos analisar a quantidade a porcentagem de conteldos
encontrados nos trabalhos.

CONTEUDOS QUANTIDADE PORCENTAGEM (%)
Cinematica 12 25%
Mecanica 6 13%
Circuitos elétricos 6 13%
Lan¢amento Obliquo 1 2%
Optica 1 2%
Dinamica de Rotagoes 1 2%
Fisica Térmica 1 2%
Leis de Newton 5 10%
Vetores 1 2%
Trabalhos que fazem

analise de (:lutros trabalhos 14 29%

Tabela 02: Quantidade a porcentagem de conteldos encontrados nos trabalhos.

O objeto de pesquisa também serviu como uma categorizacdo, na tabela 03 podemos perceber a quantidade
seguida de porcentagem quanto ao objeto de pesquisa utilizado. Nota-se que 41,6 % dos trabalhos sdo
destinados para alunos do ensino do médio (EM). E que 16,6% para alunos do nivel superior e apenas seis
trabalhos encontrados apresentam o professor como ferramenta de estudo. Ja 14 trabalhos encontrados sao
teoricos e tem o objetivo de demonstrar a importancia do uso do Software MODELLUS.

Objetos de estudos N° %

Alunos do ensino médio 20 41,6
Alunos do nivel superior |8 16,6
Professores 6 12,4
Nenhum 14 29,1

Tabela 02: Tipos de Objetos de estudos quantidades e porcentagens.

AnALISE QUALITATIVA- MODELLUS COMO FERRAMENTA NO ENSINO APRENDIZADO DA FiSICA
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Santos, Alves e Moret (2006) utilizaram o Modellus em sua pesquisa como ferramenta cognitiva mediadora na
disciplina Fisica. Eles atuaram em trés séries do ensino médio de uma escola publica na cidade de Salvador
(Bahia, Brasil). Com a atividade os alunos puderam visualizar e interpretar graficos; observar as trajetorias
dos movimentos; analisar vetorialmente as simulagles; interpretar matematicamente as representagdes
graficas, e analisar as relagbes entre as grandezas. Neste trabalho foi feito um questionario sobre o uso do
Modellus e outras questdes sobre o ensino de Fisica, e o resultado foi uma aceitacdo de mais de 90% entre os
alunos entrevistados. Foi concluido que “o uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem, contextualizados com
a educacao em ciéncias, se torna uma linguagem de facil entendimento para alunos do ensino médio e objeto
facilitador aos professores” (Santos, Alves, Moret; 2006; pag. 63).

Mello, Martins e Souza (2013) relatam suas experiéncias na elaboracdo de um tutorial para o software de
ensino Modellus e sua aplicagdo em um minicurso e em um curso de aperfeicoamento de professores do
ensino basico de Sergipe. O tutorial foi elaborado inicialmente para os alunos de licenciatura do curso de
Fisica da UFS, e mais tarde aperfeicoado para atender as necessidades de um curso de formagdo de
professores do curso de EAD do CESAD UFS. Os resultados encontrados apontam que a ferramenta auxilia
muito na visualizacdo dos problemas de Fisica deixando seu estudo interessante e prazeroso para os alunos.
Os alunos/professores do EAD afirmaram que a ferramenta auxilia muito na visualizagdo dos problemas de
fisica, e que apds o seu uso eles passaram a perceber, ‘enxergar’, o que os problemas de Fisica estavam
abordando.

Araujo, Moreira e Veit (2002) fizeram uma investigacdo comparativa entre estudantes que tiveram aulas com
o método tradicional de ensino e quando se complementa o método tradicional de ensino com atividades de
modelagem computacional. Em particular eles utilizaram o Modellus na interpretacdo de graficos da
cinematica. Os resultados mostraram que houve melhoras significativas no desempenho dos alunos do grupo
experimental, quando comparado aos estudantes do grupo de controle submetidos apenas ao método
tradicional de ensino.

Honor(2009) simulou um movimento Obliquo no Modellus com o objetivo de aproximar os conceitos fisicos
estudados em sala de aula da realidade do dia-a-dia dos alunos. Os resultados mostram uma aceitacao acima
de 80% entre os alunos pesquisados. Assim, conclui-se que o uso de simulagdo, contextualizada dentro de
uma realidade, pode tornar os conteldos de Fisica mais acessiveis e menos abstratos. Nesse contexto,
menciona que o instrumento pedagdgico da simulagdo de fenémenos fisicos € uma ferramenta pedagdgica
facilitadora no processo de ensino-aprendizagem.

Oliveira e Paca (2009) utilizaram o Modellus, procurando estabelecer conflitos cognitivos com relacdo as
concepcles prévias dos estudantes sobre formacdao de imagens com espelhos céncavos e propiciar situacées
de aprendizagem com a acdo do aprendiz.

Fiolhais e Trindade (2003) alertam para a necessidade da implantacdo de “técnicas” de instrugGes atraentes
gue coloquem a énfase na compreensdo qualitativa dos principios fisicos fundamentais, salientando o papel do
computador quando afirmam que “ a utilizacdo de software apropriado, pode facilitar o ensino” (p.260).

Mendes e Almeida (2012) apresentam um trabalho utilizando o software Modellus nas aulas de Fisica dos
alunos do Ensino Basico, ingressantes no curso Técnico na modalidade Integrada do Instituto Federal do
Amapa (IFAP). Neste trabalho eles abordam o processo de ensino e aprendizagem com o auxilio da
informatica funcionando como ferramenta facilitadora e visando integrar contetidos de Fisica.

Mendes e Sousa (2012) apresentam os resultados de um estudo sobre a efetividade da integracdo entre
teoria, simulagao computacional com o software Modellus e atividades experimentais em topicos de mecanica.
Os resultados indicam que para alguns tipos de problema de mecéanica as atividades experimentais sdo mais
eficientes em promover um melhor desempenho dos alunos. Em outros tipos de problemas a simulagao
computacional também se mostrou mais eficiente.

Cenne e Teixeira (2007) traz um relato de uma experiéncia didatica envolvendo tecnologias computacionais
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no ensino de Fisica térmica, utilizando modelagem computacional no Modellus e Excel como recurso
complementar as aulas de Fisica.

Machado e Costa (2009) analisam a contribuicdo do uso do software Modellus e seu auxilio para o processo de
ensino da Fisica. Constatou-se que um software educacional de simulacdo e modelagem pode ser utilizado
COMO um recurso que apresenta grande viabilidade no processo de ensino aprendizagem, permitindo que os
alunos analisem fen6menos fisicos e desenvolvam conceitos matematicos.

Medeiros e Medeiros (2002) aborda a importancia das animagdes e das simulagdes no ensino da Fisica.
Apontam a importancia de ndo se concentrar o ensino da Fisica exclusivamente na veiculagdo de informacgoes,
mas de ter-se em mente a construgdo do conhecimento em um contexto mais amplo que englobe os
conteudos e os seus processos de construgdo.

CONCLUSOES

Esta investigacdo nos permitiu concluir que os estudos referentes ao uso do software Modellus como
ferramenta facilitadora do Ensino de Fisica contribui com o ensino e aprendizagem da fisica. O uso da
simulagdo computacional possibilita uma interacdo maior entre os alunos e os conteudos fisicos. Afastando
assim o mito por parte dos alunos que a fisica € uma disciplina longe de sua realidade e que se resume a um
estudo baseado na memorizacao de féormulas e leis.

A partir dos resultados encontrados percebemos a importancia de uma continuacao nessa linha de pesquisa a
gual amplie as simulagdes em mais conteudos Fisicos. Espera-se que os resultados desta pesquisa em forma
de Estado da Arte contribuam para estimular estudos e pesquisas sobre as aplicacdes do software Modellus no
ensino de Fisica.
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