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RESUMO

O presente trabalho apresenta dados sobre a produtividade de pogos tubulares,
usando o conhecimento sobre as condi¢fes de ocorréncia da agua subterrdnea e das
principais caracteristicas dos sistemas aquiferos. O objetivo do trabalho foi acompanhar e
caracterizar as etapas da prospeccdo hidrogeologica, utilizando como ferramenta de
trabalho, a consulta a mapas e relatorios sintéticos da Companhia de Saneamento de Sergipe,
visando a locacéo e perfuracdo de pogos. Com esse objetivo, a perfuragdo do pogo nimero
17 do sistema de abastecimento do municipio de Moita Bonita (PTP17-MB) foi
acompanhada. Essa atividade permitiu a compreensédo das etapas de trabalho realizadas em
uma prospeccao hidrogeoldgica e os problemas que podem afetar a perfuracdo, como a
possibilidade do pogo ndo apresentar entradas de dgua. A area estudada engloba os limites
municipais de Moita Bonita e Ribeir6polis, pois parte do abastecimento de agua €
proveniente de aquiferos fissurais localizados nos limites municipais. Este estudo diz
respeito a vinte e dois pocos que explotam &gua do sistema de abastecimento Moita Bonita,
sendo que dentre esses pocos, seis se encontram fora de servigo por falta de recarga do
aquifero e desinteresse do dono do terreno, onde um dos pocos foi locado. Os resultados da
perfuracdo do poco 17 de Moita Bonita identificaram duas entradas de agua. As analises
fisico-quimicas e bacterioldgicas das amostras de agua coletadas do poco 17 demostraram
gue a agua possui tendéncia a ser corrosiva, sendo necessario um tratamento antes da agua
ser distribuida a populacdo. O municipio de Moita Bonita apresenta problemas graves de
falta de 4gua e em diversas areas residenciais podem ser encontrados pogos artesianos
utilizados para a irrigacdo ou para matar a sede dos animais. O grande problema na regido
de Moita Bonita é a falta de informacéo sobre a vazdo explorada nos pocos artesianos das
areas residenciais, o0 que provavelmente, interfere na distribuicdo pablica. A perfuracéo de
novos pogos, como o PTP17-MB, é uma tentativa de amenizar os efeitos da seca no

municipio de Moita Bonita.

Palavras-chave: Prospeccdo, Agua, Moita Bonita.



ABSTRACT

This work presents the productivity data of tubular wells, using the knowledge of
groundwater occurrence conditions and the main characteristics of the aquifer systems.
The objective of this work was to follow and characterize the hydrogeological prospecting
stages, using as a work tools, the consultation of maps and synthetic reports from Sergipe
Sanitation Company, which aimed to the leasing and drilling. For this purpose, the drilling
of well number 17 of the Moita Bonita county (PTP17-MB) was accompanied. This
activity allowed the understanding of these work steps carried out in a hydrogeological
survey and the problems that can affect the drilling, such as the possibility of the well not
having water inlets. The studied area includes Moita Bonita and Ribeirdpolis counties,
considering that the water supply comes from fissure aquifers situated in boundaries
counties. This study is related to 22 wells that exploit water from Moita Bonita Supply
System, however, 6 wells are out of service due to no recharge of the aquifer and lack of
interest of the landowner where one of the wells is leased. The results of the drilling of
well number 17 from Moita Bonita identified two water inputs. The physico-chemical
analyses of water samples from well number 17 showed that the water tends to be
corrosive, being necessary a treatment before the water is distributed to the population.
The Moita Bonita county presents serious problems of lack of water and in several
residential areas can be found artesian wells used for irrigation or to quench the thirsty of
animals. The major problem in the Moita Bonita region is the lack of information on the
flow exploited artesian wells from residential areas, which probably interferes with the
public distribution. The drilling of new wells, such as PTP17-MB, is an attempt to

mitigate the effects of drought in the Moita Bonita county.

Keywords: Prospecting, Water, Moita Bonita.
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1.1. INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil € caracterizada por periodos de seca e estiagem
provocados pelo clima semiarido. Como resultado desses efeitos climaticos, os
mananciais superficiais secam e por consequéncia, 0os grandes reservatorios atingem
niveis negativos alarmantes em sua capacidade volumétrica. Um dos efeitos climaticos é
o El Nifo, juntamente com o poligono das secas. O El Nifio provoca elevacdo das
temperaturas ao sul do Oceano Pacifico, enfraquecendo os ventos alisios, 0 que impede o
deslocamento das frentes frias. O poligono das secas é uma area, que engloba os estados
afetados com as secas. Desse modo, é comum ocorrerem problemas de escassez de agua,

prejudicando a distribuicdo para a populacdo que habita essas regides.

No intuito de combater essa problematica, os governos procuram adotar medidas
emergenciais, a exemplo dos programas de perfuracdo de pocos. Tais programas
objetivam o0 aumento no nimero de pocos tubulares operantes nas regifes mais afetadas

pela escassez de agua, diminuindo o prejuizo a populagéo.

Contudo, infelizmente, a maior parte dos pogos existentes encontram-se
abandonados ou inoperantes por diversos motivos, como a ocorréncia de pogcos secos ou
com baixa vazao, entulhamento, agua contaminada e abandono. Quando o nimero total
de pocos operantes ndo € suficiente para suprir as necessidades da populacdo, 0s pogos
abandonados ou desativados podem servir como uma possibilidade de auxilio, para a
manutencdo da distribuicdo de agua, desde que passem por processos de reativacao e

manutencdo periddica, para capacita-los a operar normalmente.

Um dos locais mais afetados pelos periodos de seca em Sergipe € o municipio de
Moita Bonita, situado proximo ao poligono da seca (Figura 1), local onde a precipitacao
pluviométrica média é de 1000 mm ao ano e a temperatura media anual é de 24°C. O
periodo chuvoso normalmente ocorre entre 0s meses de margo e agosto (SEPLANTEC,
2000).

O municipio de Moita Bonita apresenta um sistema de abastecimento que possui
22 pogos distribuidos ao longo de sua area e no municipio de Ribeirépolis. Atualmente,
somente 16 pogos tubulares encontram-se em operagdo para garantir o abastecimento

publico da populacao.


https://www.infoescola.com/clima/el-nino/
https://www.infoescola.com/clima/el-nino/
https://www.infoescola.com/clima/el-nino/
https://www.infoescola.com/clima/el-nino/
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Legenda
Municipio

[ Moita Bonita

2 Poligono das secas
Divisao climatica
[ Agreste

1 Litoral Umido

3 Semiarido

50 km
[ .

Figura 1. Divisdo climdtica e area de abrangéncia do poligono da seca no Estado de Sergipe (SRH, 2004).

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo, 0 acompanhamento e a caracterizagdo de
todas as etapas do processo de prospeccdo hidrogeologica do manancial subterraneo
localizado no municipio de Moita Bonita, desde a identificacdo da demanda até a

instalacdo e operacionalizagdo dos pogos. As etapas sdo descritas a seguir:

Solicitacdo da Regional da DESO para a SEDE em Aracaju;
Licitagdo;

Locacéo do poco;

Perfuracao;

Dados técnicos e litoldgicos, coleta de dgua e teste de vazdo;

o g w b E

Relatorio sintético, perfil do poco e anélise da &gua.
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1.2.2. Objetivo Especifico

Acompanhamento da perfuracdo do poco tubular PTP17-MB (Pogo Tubular
Profundo 17-Moita Bonita), pertencente ao sistema de abastecimento do municipio de

Moita Bonita.
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2.1. INTRODUCAO

O presente capitulo retne informacdes a respeito do ciclo hidroldgico, tipos de
aquiferos, métodos de perfuracdo, bem como as etapas fundamentais que viabilizam a
instalacdo de um pogo tubular.

2.2. CICLO HIDROLOGICO

O ciclo hidroldgico (Figura 2) é responsavel pela circulacdo da agua dos oceanos
para a atmosfera e para os continentes. De acordo com esse ciclo, a agua retorna para 0s
oceanos pela superficie ou pelo subterraneo. Desse modo, no solo e no subsolo, o ciclo é
regido pela acdo da gravidade e da cobertura vegetal. No caso da atmosfera, 0s rios, 0s
lagos, os mares e 0s oceanos sdo controlados pelo clima, através da temperatura, umidade
relativa do ar, ventos e insolacdo, processos esses responsaveis pela circulacdo da dgua
dos oceanos para a atmosfera em uma dada latitude terrestre (FEITOSA & FILHO, 2000).

Premplta({'ao

'1

Inf Itracdo

Evaporacao
T [ Lago W
- --:T.\

_' Dlret;ao do RECE
LW, movimentodaagua T

Escoamento

Figura 2. Representacao esquematica do ciclo hidrolégico (Baseado em LORENTE et al., 2008).
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2.3. AQUIFEROS

De acordo com BORGHETTI et al. (2004), define-se como aquifero uma
formacéo geoldgica do subsolo, constituida por rochas permeaveis e que armazene dgua
em seus poros ou fraturas. Ainda de acordo com esses autores, a qualidade e velocidade
da agua sdo fatores determinados pela porosidade e permeabilidade intergranular da
rocha. Portanto, uma rocha ou sedimento devem possuir ndo somente porosidade
suficiente para armazenar &gua, como também seus poros devem ter dimensdes
suficientes para permitir a movimentagdo da agua, atraves de um diferencial de presséo
hidrostatica. Os arenitos, as rochas cristalinas fraturadas e os calcarios com canais de

dissolucdo ou fraturados sao classificados como aquiferos.

Os aquiferos apresentam tamanhos variados, desde pequenas a grandes extenses
em quilémetros quadrados e sua classificacédo é feita de acordo com a pressdo hidrostatica
e o tipo de litologia do material saturado. A recarga depende da quantidade de chuvas e
do equilibrio entre a infiltracdo, escoamento e evaporacdo da agua. De acordo com o
(FEITOSA & FILHO, 2000), a topografia da area, o tipo de solo e a cobertura vegetal

também se apresentam como fatores fundamentais para a recarga dos aquiferos.

Quanto a pressao hidrostatica, o aquifero pode ser classificado como livre ou
freatico, confinado e suspenso (FEITOSA & FILHO, 2000). O aquifero livre ou freético
ocorre nas formacdes superficiais e saturadas, apresentando recarga no proprio local por
toda a extensdo da formacao rochosa. Os aquiferos livres estdo sujeitos a recarga direta e
a superficie que limita a zona saturada dos aquiferos coincide com o lencol freético
(FEITOSA & FILHO, 2000). Este tipo de aquifero possui estrato permeéavel, parcialmente
saturado, cuja base é uma camada impermeavel ou semipermeavel (Figura 3). O topo
encontra-se limitado pela propria superficie freatica sob pressdo atmosférica e o perfil é

semelhante ao perfil da superficie do terreno.

O aquifero confinado (vide Figura 3) é um aquifero saturado, cujos limites
superior e inferior sdo estratos impermeaveis. A pressdo da agua desse aquifero é mais

alta que a da pressdo atmosférica.

O aquifero suspenso (vide Figura 3) é formado quando a agua infiltrada encontra

barreiras na zona ndo saturada e pode ser armazenada temporariamente.
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Figura 3. Classificacdo dos aquiferos quanto as caracteristicas hidraulicas (Modificado de MENESES, 2007).

Os aquiferos também podem ser classificados, segundo a porosidade existente em
seus estratos (FEITOSA & FILHO, 2000), como granulares, fissurais ou carsticos.
Segundo (FEITOSA & FILHO (2000), os aquiferos granulares sao superficiais e ocorrem
em sedimentos clasticos ndo consolidados; os aquiferos fissurais sdo formados quando a
agua subterranea infiltra as fraturas das rochas, fraturas estas resultantes dos processos
tectbnicos; e os aquiferos cérsticos sdo caracterizados por rochas carbonaticas fraturadas

e fissuradas por conta do processo de dissolucéo carstica (Figura 4).
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Figura 4. Classificacdo dos aquiferos quanto a litologia do material saturado (BORGHETT] et al., 2004).

2.4. METODOS DE PERFURACAO

Inicialmente, para a execucao do projeto de um poco é necessaria a realizacdo de
estudos hidrogeoldgicos, para avaliar as técnicas e o tipo de perfuragdo para a instalagdo
do poco tubular. O processo de perfuragdo é executado com o auxilio de maquinario
adequado para cada tipo de formacéo aquifera. Ademais, trés diferentes tipos de técnicas
de perfuracdo sdo utilizados, como a percussiva, a rotativa e a rotopneumatica (COSTA
FILHO et al., 1998).

De acordo com COSTA FILHO et al. (1998), o método percussivo (Figura 5) €
baseado na acdo repetitiva de atingir a rocha com o equipamento em queda-livre. A
vantagem deste método € o fato de ndo precisar de um compressor para funcionar. A
desvantagem é a demora na execucdo. As ferramentas sdo suspensas e soltas em queda
livre, onde o trépano (cabeca do conjunto de ferramentas) atinge e quebra a rocha por
meio de trituracdo a0 mesmo tempo em que gira sobre o proprio eixo, para que o furo seja
circular. As partes componentes de uma sonda percussora sao o guincho de trés tambores,

carretéis principais, de revestimento e da cagamba, balancim, eixo principal, torre e motor
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(Figura 6). Todas essas pecas sdo montadas em um chassi de aco soldado. Os acessorios

da sonda séo porta-cabo, percussores, hastes, trépano e cabos.

(a)
CABO
ACOPLAMENTQ
PORTA CABO
CABQ © " GIRATORIO
» JUNCAD
.‘ -
PERCURSSOR
| PERCURSSOR
MONTERA CORREIA 0]
™ TUNCAD
TESOURA { . CHAVE INGLESA
1 QUADRADA
_ HASTE
CILINDRO Ur
i JUNCAD

TREPANO
|
|

" SUPORTE DA TORRE

-4
i __ JATO DAGUA
| TREPANO
i

Figura 5. (A) Desenho esquemaético de sonda percussora e seus componentes. (B) Representacdo das partes
menores da haste e do trépano (COSTA FILHO et al., 1998).

TREPANO

O método rotativo (Figura 6) é bastante eficaz quando utilizado em rochas
sedimentares (COSTA FILHO et al., 1998). A perfuracdo combina rotacdo, alimentagéo
de fluido e controle de peso sobre a broca. O fluido é injetado na parte interna da haste e
liberado pelos orificios da broca. O objetivo é remover os fragmentos triturados de dentro
do poco. A sonda rotativa possui um motor, sistema mecanico, hidraulico, pneumatico ou
elétrico, mesa rotativa ou fixa, cabegote fixo ou movel, motores com acionamento
hidraulico, pneumatico ou elétrico, mastro, hastes de perfuracéo e de acionamento, linhas
de transmissdo com um compressor de ar ou uma bomba de lama, ou mesmo ambos, e 0
chassi. Dentre os acessorios estdo os sistemas de cilindros hidraulicos e prendedores,
correntes acionadas por método hidraulico, pneumatico ou elétrico, guincho, cabo e

cremalheira. O equipamento é manuseado hidraulicamente.
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Figura 6. Desenho esquematico de sonda rotativa (COSTA FILHO et al.,1998).

O método rotopneumatico é uma percussao em alta frequéncia e de pequeno curso
realizado por martelo e broca (COSTA FILHO et al., 1998). O equipamento realiza, ao
mesmo tempo, a rotacao, o trituramento e o desgaste da rocha, e ao inves do fluido, utiliza
ar comprimido, cuja transmissdo é feita pelo compressor, que passa por dentro da coluna
de perfuracdo. A perfuratriz apresenta compressor, martelo de impacto (Megadril) e
brocas (bits de botdes ou pastilhas de carbureto de tungsténio) (Figura 7). O diametro de

uma perfuracdo depende dos procedimentos de abertura ou reabertura do poco que se
pretende perfurar.



24

MARTELO (MEGADRIL)
SETA DA VALVULA
DE RETENGAD —*

MOLA e @

#———— SUB-TOPD

VALVULA GUIA ———

ANEL DE AJUSTE =i

VALVULA RIGIDA —= %

T T I T LI L E T TR TR RN

ANEL "D" —— 3=

il CAMISA

e T L

e e A

PISTAD ——=

L
e w2 L

ANEL RETENTOR
DE PISTAD

ANEL DE EROCA, ==

ANEL RETENTOR ——a

BROCA(BIT)

Figura 7. Imagem representativa dos componentes de um martelo de impacto (Megadril) de sonda
rotopneumatica (COSTA FILHO et al., 1998).
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2.5. POCOS TUBULARES

O poco tubular profundo (PTP) ou artesiano (Figura 8) pode ser perfurado pelos
trés métodos citados anteriormente. PTP é 0 nome técnico e artesiano € o nome popular.
Neste tipo de poco, o revestimento é feito com tubos de PVC. A implantacdo do
revestimento é realizada em duas etapas, completacdo e desenvolvimento (COSTA
FILHO etal., 1998). Apos a instalacdo do revestimento, o teste de vazao ou bombeamento

é realizado.

2.5.1. Completacao e Desenvolvimento

A etapa da completacdo é responsavel pela instalacdo do revestimento e filtro do
poco (tubulacdo), além do pré-filtro (cascalho) e a cimentacdo (cimento). Esta etapa é
realizada em rochas sedimentares com porosidade intergranular, em rochas cristalinas,
que apresentam porosidade de fraturas, e em rochas calcérias (carsticas). Nos dois Gltimos
tipos de rocha, o revestimento é feito apenas na parte superior. A completacdo também
pode depender do grau de alteracdo das rochas cristalinas e do fraturamento das rochas
calcarias (COSTA FILHO et al., 1998).

O diametro da perfuracdo depende bastante dos procedimentos (abertura ou
reabertura do po¢o), que se deseja realizar durante a instalacdo do poco. O tubo de boca
consiste em uma tubulacéo lisa (Figura 8) colocada no inicio da perfuracdo, que serve
para evitar o colapso das paredes do poco e a infiltracdo de aguas superficiais (COSTA
FILHO et al., 1998). O pré-filtro € composto por um material granulado inerte (graos de
quartzo), colocado entre as paredes do pogo e a tubulacdo interna. O didmetro é obtido
em funcdo da granulometria da formagdo aquifera e tem a finalidade de evitar o
desmoronamento das paredes do pogo e o carreamento de ‘“sujeira” para dentro dele

(COSTA FILHO et al., 1998).
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Figura 8. Poco tubular com tampa, tubo liso de PVVC e a laje de protecdo sanitéria. Fonte: Autora.

O filtro (Figura 9) consiste em uma tubula¢do ranhurada, cuja abertura possui
dimensdo calculada em funcdo da granulometria da formacdo aquifera. Esse tipo de

tubulacdo tem como objetivo permitir a passagem da agua (COSTA FILHO et al., 1998).
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Figura 9. Filtro de PVC ranhurado e o tubo liso de PVC. Fonte: Autora.

O procedimento de cimentacdo consiste no preenchimento do espaco entre os
tubos e a parede rochosa com cimento, no intuito de que o revestimento se fixe na parede
do poco e evite contaminagdo (COSTA FILHO et al., 1998).

O bombeamento consiste na utilizacdo de uma bomba para a extracéo da dgua do
poco (Figura 10). Durante esta etapa se obtém os parametros hidrodindmicos do poco,
além do ensaio de vazdo, também conhecido por teste de vazdo (COSTA FILHO et al.,
1998). A partir disso, os valores da vazao (Q), do rebaixamento (S), dos niveis estatico
(NE) e dindmico (ND) séo registrados. Sendo assim, o NE é o nivel estatico em metros,
antes do inicio do teste de bombeamento, ou seja, a profundidade da 4gua no poco antes
do inicio do bombeamento; o ND é o nivel dindmico em metros ao final do bombeamento,
ou seja, a profundidade da agua dentro do poco no ultimo instante de bombeamento; 0 S
é o rebaixamento final do teste, ou seja, quanto o pogo rebaixou ao final do bombeamento;
e Q é avazdo final do teste de bombeamento (COSTA FILHO et al., 1998).
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Figura 10. Desenho esquematico referente ao NE, ND e S do pogo PTP17-MB. Fonte: Autora.

Na perfuracdo do pogo tubular foi utilizada a perfuratriz pneumatica. A medigéo
do NE e do ND foi realizada com 0 medidor de nivel. O célculo da vaz&o foi efetuado
utilizando-se um tonel de 220 ¢, com o objetivo de cronometrar o tempo que a agua
bombeada do poco levaria para encher o tonel. Depois de obtidos os valores dos tempos,
utilizou-se a seguinte férmula para o célculo da vazéo: 220/t (s) x 3600 s.

O valor do NE e do ND foi obtido atraves da introducdo de uma fita métrica com
sensor no pogo. Quando o sensor toca a agua, um aviso sonoro dispara e a fita métrica é
retirada. O valor da profundidade em metros foi subtraido do valor do tubo do pogo em

centimetros, calculando-se assim, a distancia da agua em relacdo a superficie (m) -
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comprimento do tubo do pogo (cm). O rebaixamento (S) € obtido ao calcular a diferenca
dos valores do ND e do NE pela formula: S (m) = ND — NE.

A laje de protecao sanitaria (Figura 8) consiste em uma cal¢ada de cimento, que

rodeia 0 poco, e serve para impedir o acimulo de agua ao seu redor.

2.5.2. Parametros de Qualidade da Agua

Para a Organizacdo Mundial de Sadde (OMS, 2011), os teores maximos de
impurezas permitidos na dgua sdo estabelecidos de acordo com 0 seu uso. Assim Sao
definidos os padrdes de qualidade, cuja finalidade é garantir que a 4gua possa ser utilizada
sem danos a salde das pessoas. Para caracterizar esses padrbes de qualidade é preciso
determinar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da dgua. Esses parametros
indicam a qualidade da agua que sera consumida. Quando os valores dos parametros
analisados ultrapassam os estabelecidos para um determinado uso, segundo tabela da
OMS, a agua é classificada impropria para este uso. A OMS (2011) recomenda a analise
dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos da dgua. Esses parametros estdo descritos a

sequir:

Os parametros fisicos sdo compostos pela temperatura, sabor, odor, cor, turbidez
e soélidos, que podem ser subdivididos em sélidos sedimentaveis e solidos néo

sedimentaveis.

O sabor e o odor resultam da presenca de algas, material em decomposicéo,
bactérias, fungos, compostos organicos (gas sulfidrico, sulfatos e cloretos, esgotos
domésticos e industriais). A dgua deve apresentar padrao de potabilidade completamente

inodora.

A cor resulta da existéncia de substancias em solugdo como ferro ou manganés,
matéria organica, algas ou esgoto. A agua deve apresentar padrdo de potabilidade de

intensidade de cor inferior a 5 unidades.

A turbidez indica a presencga de matéria em suspensdo na dgua, como argila, silte,
substancias organicas finamente divididas. O padrdo de potabilidade deve ser inferior a 1

unidade. Os solidos em suspenséo séo os residuos que permanecem num filtro de asbesto
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apos filtragem da amostra. Podem ser classificados em solidos sedimentaveis, que
sedimentam apds determinado tempo de repouso da amostra; sélidos ndo sedimentaveis,
que podem ser removidos exclusivamente por processos de coagulagéo, floculagdo e
decantacdo; e solidos dissolvidos constituidos por material muito fino capaz de atravessar

o filtro.

A condutividade elétrica é a capacidade da &gua em conduzir corrente elétrica e
estd relacionado com a presenca de ions dissolvidos na agua. Quanto maior for a

quantidade de ions dissolvidos, maior serd a condutividade elétrica na agua.

Os parametros quimicos sdo o pH, alcalinidade, dureza, presenca de cloretos, ferro
e manganés, nitrogénio, fosforo, oxigénio dissolvido, matéria organica (organicos e

inorganicos).

O pH é o potencial hidrogeni6nico, que varia de 0 a 14, e indica acidez (pH < 7),
neutralidade (pH = 7) ou alcalinidade (pH > 7) da 4gua. pH baixo torna a agua corrosiva.

Aguas com pH elevado tendem a formar incrustacdes nas tubulagdes.

A alcalinidade é originada pela presenca de sais alcalinos como sodio e calcio,
sendo a capacidade que a agua apresenta para neutralizar os acidos. Em teores elevados

pode proporcionar sabor desagradavel a agua.

A dureza resulta da presenca de sais alcalinos terrosos como o célcio e 0 magnésio.
Em teores elevados, os sais alcalinos terrosos causam sabor desagradavel a agua, efeitos
laxativos, além de criar incrustacdes nas tubulacfes e caldeiras. A dureza apresenta

classificagOes distintas quanto a presenca de CaCO3 (Tabela 1).

Tabela 1. Classificagdo da 4gua quanto a presenca de CaCO:s.

<50 mg/e CaCOs — 4gua mole

Entre 50 e 150 mg/t CaCOs — &gua com dureza moderada
Entre 150 e 300 mg/t CaCO3 — 4gua dura

> 300 mg/t CaCOz — 4gua muito dura
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Os cloretos s@o responsaveis pela dissolucdo e podem vir de esgotos. Quando
apresentam altas concentragdes, a &gua adquire sabor salgado ou propriedades laxativas.

O ferro e 0 manganés séo originados quando ha dissolucdo de compostos do solo
ou de despejos industriais e causam coloracdo avermelhada & agua, no caso do ferro, ou
marrom, no caso do manganés. As aguas ferruginosas favorecem o desenvolvimento de

ferrobactérias, que causam odor desagradavel, coloracdo a dgua e obstrucdo dos canos.

O nitrogénio estd presente na agua como moléculas, aménia, nitrito e nitrato. O
seu aumento na &gua é devido a esgotos domésticos e industriais, fertilizantes e

excrementos de animais presentes na agua.

O fésforo é encontrado na agua sob a forma de ortofosfato, polifosfato e fosforo
organico. As suas principais fontes séo a dissolugdo de compostos do solo, decomposigéo
da matéria organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e

excrementos de animais.

Os fluoretos previnem a cérie e quando em concentracdes elevadas, podem
provocar alteracGes da estrutura 6ssea ou a fluorose dentaria (manchas escuras nos

dentes).

O oxigénio dissolvido (OD) presente na dgua apresenta teor de saturacdo, que
depende da altitude e da temperatura. Aguas com baixos teores de OD indicam presenca
de matéria organica. A decomposicdo da matéria organica por bactérias aerdbias é,
geralmente, acompanhada pelo consumo e reducdo do oxigénio dissolvido da agua.
Teores de OD muito baixos ou zero indicam a extincdo dos organismos aquaticos

aerébios.

A matéria organica (MO) em grande quantidade interfere em algumas
caracteristicas da dgua, como cor, odor, turbidez e consumo do oxigénio dissolvido. A
presenca de componentes inorganicos na agua (metais pesados - arsénio, cddmio, cromo,
chumbo, mercdrio, prata, cobre e zinco) sdo prejudiciais a saude. Os componentes
organicos da agua resistentes a degradacao bioldgica, como os agrotoxicos, alguns tipos

de detergentes e outros produtos quimicos sdo considerados toxicos.
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Os parametros bioldgicos sdo os coliformes fecais e as algas presentes na agua.
Os coliformes indicam presenca de microrganismos patogénicos na agua. As algas em
grande quantidade atribuem & &gua, sabor, odor, toxidez, turbidez, cor e formagédo de

massas de matéria organica, que reduzem o OD e a corroséo.
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Este trabalho foi executado em trés etapas distintas, porém interligadas (Figura

11), entre as quais: etapa pré-campo (compilacéo bibliogréfica e coleta de dados referente

ao cadastro de pocos tubulares); etapa campo (escolha do local para locagcdo do poco

PTP17-MB, consulta aos mapas geologico, topografico e hidrogeoldgico da Geréncia de

Pesquisa e Exploracdo de Mananciais (GPEM) da Companhia de Saneamento de Sergipe

(DESO), bem como a escolha do método de perfuracdo utilizado, descri¢do das amostras,

obtencédo dos dados relevantes do pogo e coleta de amostras de agua); e etapa pos-campo

(tratamento e interpretacdo dos dados).

METODOLOGIA

ETAPAS

I
PRE-CAMPO

Compilagao Bibliografica

| Cadastro de Pogos

I
camPo

Trabalho de Campo

Analise da Agua

Figura 11. Fluxograma das Etapas de Trabalho. Fonte: Autora.

3.2. ETAPA PRE-CAMPO
3.2.1. Compilacéo Bibliogréafica

1
POS-CAMPO

s

|Tratamento de Dados |

Inicialmente, uma revisdo bibliografica referente as principais publicagdes sobre

a tematica abordada foi realizada, através de plataformas de pesquisa online como Google
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Scholar e Periodicos CAPES, que permitiram o acesso a livros, dissertaces, teses e

consultas a mapas topograficos, geoldgicos e hidrogréaficos.

3.2.2. Cadastro de Pocos

Apds o levantamento e a organizacdo dos dados da compilacdo bibliografica,
iniciou-se a coleta de dados cadastrais sobre 0s pogos tubulares mantidos pela DESO no
Municipio de Moita Bonita. As informacdes dos pocos foram extraidas do software
CadPocos (Figura 12), desenvolvido pelo setor de informéatica da DESO, a pedido
GPEM. Esse programa € um sistema de gerenciamento de pocos elaborado para organizar
os dados de cada um dos mais de 200 pocos tubulares mantidos pela DESO. Todas as
informacdes de um determinado pogo sdo armazenadas nesse software por meio da

conversao digital dos dados.

Arquivo Eddtar Ir  Ajuda

D|@R@| ~|cF|R|@| x| «| <[> ]|~]

W [Pogo | Mot do Revestmento | Geologia | Litologia | Levant. Cadastral | Anal Agus | Bombeamento | Moncramento | Limpeza | Firo | Atenamento |
Localizagdo do Pogo
Localidade Click Aqui ’REG-DMI Municipio Cod Sistema de Abast Click Aqul
| | |
@dececo Ponto de Referancia Ano da Perfuracio
1 I |
Bacia Hidrografica SituagBo do Pogo Coodenada Norte Coodenada Leste
1 =l | = | |
Numn Portana Data Concesséo Data Validade Empresa de Perfuragio
I { l I =l
Outras Infomagdes
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Observaclo

Figura 12. Interface do software CadPocos com as informacdes especificas de cada pogo tubular monitorado pela DESO.
Fonte: DESO.
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3.3. ETAPA DE CAMPO
3.3.1. Trabalho de Campo

O trabalho de campo iniciou com o estudo das informacdes referentes ao local de
perfuracdo do poco, como a distancia entre a rede elétrica e o local rebaixado, se estava
situado préximo a algum vale ou outro ponto estratégico. Estas informacbes, em

determinadas situagdes, precisaram ser cuidadosamente avaliadas.

Antes de iniciar a perfuragéo do poco, a regional da DESO em Moita Bonita entrou
em contato com a SEDE em Aracaju, para solicitar a perfuracdo. Em seguida, procurou-
se um local na regido de Moita Bonita com condic¢Ges favoraveis a perfuracdo. Apds a
escolha do local, uma licitagdo foi realizada para a selegdo da empresa que iria prestar o
servico a DESO, considerando que a DESO ndo realiza perfuracbes. Cabe a DESO, a
responsabilidade de acompanhar e fiscalizar a perfuracdo do pogo. A empresa Servi¢cos
Hidrogeoldgicos e Geoldgicos-Perfuracdo de Pocos (HIDROSOLO) foi a vencedora da
licitacdo. Apds a etapa de licitacdo concluida, a perfuracdo do PTP17-MB foi iniciada.
Durante a perfuracdo foi feita a coleta das amostras de calha em intervalos de 3 m. Ao
final da perfuracéo foi realizada a completacdo e o desenvolvimento do pogo, bem como
0s ensaios de vazdo e coleta de amostras de agua. Por fim, realizou-se o levantamento a
respeito do nivel estatico, do nivel dindmico, do volume de exploracéo, do rebaixamento,

da profundidade e da instalacdo da bomba no interior do pogo.

3.3.2. Analise da Agua

As amostras de 4gua foram coletadas em dois tipos de vasos coletores diferentes,
um para a analise bacterioldgica (500 me) e outro (2 ¢) para as analises fisico-quimicas
(Figura 13). Estas analises visam verificar se a qualidade da agua do poco esta dentro dos
pardmetros de consumo humano. O coletor de 500 me¢ utilizado para anlises
bacterioldgicas (termotolerantes/coliformes fecais) € de vidro. Para a coleta das amostras
€ necessario que o frasco esteja esterilizado e sua tampa coberta com papel aluminio, no
intuito de que ndo haja contaminagcdo no momento da coleta. O coletor de agua de 2 ¢
utilizado para as andlises fisico-quimicas (pH, cloro livre, cor, turbidez, fltor, ferro,

aluminio, alcalinidade e acidez) é de plastico.
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Figura 13. A direita, coletor de agua para analise fisico-quimica (pléstico). A esquerda, coletor de vidro para analise
bacteriol6gica. Fonte: Autora.

As analises foram realizadas por técnicos nos laboratorios Bacterioldgico e Fisico-
quimico da DESO. O Laboratoério Fisico-quimico é subdividido em outras duas areas,
sendo cada uma responsavel por diferentes tipos de analises. Uma das areas é responsavel
por todos os procedimentos iniciais de medicao rapida como pH, cloro livre, cor, turbidez.
A figura 14 mostra o turbidimetro, aparelho utilizado pelos técnicos do laboratério da
DESO, para avaliar a turbidez da agua coletada, o contetudo de fldor, ferro e aluminio.
Por sua vez, a outra area possui equipamentos e aparelhos mais avancados, utilizados para
obter resultados de alcalinidade, acidez, magnésio, potassio, sédio, dureza, entre outros
(Figura 15).
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Figura 14. Equipamentos utilizados para as medicBes dos parametros cor e turbidez. A esquerda: colorimetro e & direita:

turbidimetro. Fonte: Autora.

Figura 15. Materiais e equipamentos disponiveis no laboratorio responséavel pelas anélises fisico-quimicas. Fonte: Autora.
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O Laboratério Bacterioldgico (Figura 16) € responsavel pela andlise dos
pardmetros microbiolégicos da &gua, através dos métodos de Membrana Filtrante,
Substrato Cromogeénico e Tubos Mdltiplos. Essas anélises tém o objetivo de obter
informacdes a respeito da presenca ou auséncia de contaminantes, como coliformes fecais
(termotolerantes) na agua. Nos casos em que a analise da agua nao pode ser realizada no
mesmo dia da coleta, as amostras de agua foram armazenadas na geladeira, para evitar a

ocorréncia de contaminagéo.

O método de Membrana Filtrante (FNS, 2013) consiste em uma andlise
bacterioldgica de rotina e o procedimento envolve as seguintes etapas: 1. filtracdo a vacuo
da amostra de &gua por uma membrana filtrante (retencdo das possiveis células
bacterianas contaminantes); 2. colocacdo da membrana sobre um meio de cultura seletivo
para detectar um grupo especifico de microrganismos indicadores (em Placa de Petri); 3.
incubacdo da Placa de Petri a temperatura adequada para multiplicacdo celular desses
microrganismos; e 4. observacgéo e contagem das col6nias formadas sobre a membrana.

Todo o material utilizado neste método deve estar devidamente esterilizado.

O método de Substrato Cromogénico é baseado em atividades de enzimas
especificas dos coliformes (3 galactosidade) e Escherichia coli (8 glucoronidase). As
culturas apresentam nutrientes indicadores (substrato cromogénico) que, hidrolisados
pelas enzimas especificas dos coliformes e/ou Escherichia coli, provocam uma mudanca
na cor do meio. Se a cor resultante da incubacdo for amarela, ha presenca de coliformes
fecais. Caso resulte na cor azul, a Escherichia coli esté presente (FNS, 2013).

O método de Tubos Multiplos € um método probabilistico, a partir dele € possivel
determinar o nimero mais provavel de bactérias do grupo coliforme em 100 m{ de agua.
O numero mais provavel estima a densidade de microrganismos presente na amostra de
agua com resultados positivos. Assim, informagdes sdo obtidas sobre a populagéo
presuntiva de coliformes (teste presuntivo) sobre a populacéo real de coliformes totais
(teste coliformatorio) e sobre a populacdo de coliformes termotolerantes ou de origem
fecal (FNS, 2013).

As analises microbiologicas tém o objetivo de obter informac6es a respeito da
presenca ou auséncia de contaminantes, como coliformes fecais (termotolerantes) na

agua.
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Figura 16. Viso parcial do laboratério bacterioldgico. Fonte: Autora.

3.4. ETAPA POS-CAMPO
3.4.1. Tratamento de Dados

O tratamento dos dados obtidos foi realizado por meio dos softwares Microsoft
Excel® 2010, Adobe® Photoshop® CS6, ArcGIS® 10.5, CadPocos, QGIS® 2.14.4 Essen
e Surfer® 15 e Google Earth®.

O QGIS® 2.14.4 Essen e 0 ArcGIS® 10.5 foram utilizados na edi¢do de mapas
geoldgicos, hidrogréficos, da Carta Itabaiana e diagramas. O Microsoft Excel® 2010 foi
utilizado para a organizacdo dos dados de campo e elaboracdo do relatorio sintético
(Figura 17). O Adobe® Photoshop® CS6 foi utilizado para a edicdo das imagens do
trabalho. O software Surfer® 15 foi utilizado na confec¢do dos diagramas cruzando as
coordenadas com o NE, Q e S de cada um dos pogos pertencentes ao Sistema de
Abastecimento Moita Bonita. O CadPocos foi utilizado para armazenar os dados
coletados em campo e gerar o relatorio sintético do pogo estudado. O Google Earth® Pro

foi utilizado na medicao e avaliacdo da area do terreno, bem como nas capturas de tela.
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(D DES

RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: PO O N™
1. ”:'E”TlFlE:—‘l.l:i‘l.D Oy PO
Proprietario: |C|:|-|:|nr|:|. UTH: KmHN KmE Cota (m}:
Local: |I'I.I'Iuni-:'.|'pi|:r: Estado:
Profundidade (m}: |N.E. {m}: Firma: Ano:
Locagdo:
2. PERFIL GEOLOGICO
De {m) A (m) Formagdo Litologia Aquifero
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragio Inicio: Término:
Oe {m}) A (m) & (pol} |Sistema Oe (m} |A {m) & (pol) |Sistema
Entrada de Agua:
Rewvestimento Filtros
O {m}) A (m) & (pol} [Tipo Oe (m} A (m}) & (pol}) |Tipo
4. CIMENTAGAD 5. FRE-FILTRO
O {m}) A (m) Oe (m} A (m] m* Oe (m} A (m}) Tipo:
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: |Dura;.§n{m : Equipamento: Compressor
N.E. [m} [M.D.fm: @ [mehj; s (m}: |as mehim):
7. CARACTERISTICAS FiSICO-GUIMICAS [mg/l)
pH Condut. | 5T (185°C) Fa++ Ca+s Mg+~ K+ Ha ++ Ade. Total Dursza Total
NHI NOZ NO2 ci- F- 04 O Cons. Laboratorio: Data
8. CONDIGOES DE EXPLORAGAD
@ (mh): |N.D.|ITI}: Pariodo (hy dila): Prof. Bomba (m):
Informante: Data:

Figura 17. Formulario com as principais informag6es contidas no relatério sintético. Fonte: DESO.
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CAPITULO 4 — CARACTERIZACAO DA
AREA DE ESTUDO
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4.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

A area de estudo esté localizada no municipio de Moita Bonita, que se encontra
na regido central do Estado de Sergipe. Moita Bonita apresenta area municipal de 95,7
km? e esta totalmente inserido na Folha Itabaiana (SC.24-Z-B-1V-1), com escala
1:50.000, editada pelo Ministério das Minas e Energia (MME) em parceria com a
Empresa Petroleo Brasileiro S. A. (PETROBRAS) e o Departamento Nacional da
Producdo Mineral (DNPM) no ano de 1975 (DNPM, 1975). A sede municipal esta
delimitada pelas coordenadas geograficas 10° 34° 40’ de latitude sul e 37° 20° 37°’ de
longitude oeste (BOMFIM et al., 2002).

Partindo da capital Aracaju, 0 acesso ao municipio de Moita Bonita inicia-se
através das rodovias federais BR-235 e BR-101, e das rodovias estaduais SE-245, SE-
170 e SE-240. A partir de Moita Bonita, o acesso ao local da perfuracdo é feito por

estradas secundarias (Figura 18).

Legenda

+ PTP17-MB
Rodovia Estadual
— Rodovia Federal
Municipio
Aracaju
1 Moita Bonita
[ Ribeirdpolis
] Estado

0 10 20 30 40 50km
.

Figura 18. Mapa de localizacdo e acesso a area de estudo, partindo de Aracaju (SE), com destino a Moita Bonita (SRH, 2004).
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4.2. GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia do municipio de Moita Bonita é formada basicamente por duas
unidades, o Pediplano Sertanejo e as Serras Residuais. De acordo com SANTOS &
ANDRADE (1998), a unidade geomorfoldgica Pediplano Sertanejo é caracterizada pela
presenca de modelados de dissecacdo homogénea, com areas restritas de dissecacao
diferencial (Figura 19). Os pediplanos sdo formados por processos de pediplanagédo
durante condigdes climaticas semiéridas e a dissecacdo resulta de condi¢des climéticas
Umidas alternadas com condicGes semidridas (SILVA et al., 2016).

LEGENDA
[ ] Agreste Central

Unidades Geomorfolégicas

[ Plaino Aluvial
Enconstas com Coberturas Aluviais
" Pedimento Detritico
777 Pedimentos Dissecados
| Macicos Estruturais

Figura 19. Mapa geomorfoldgico do Agreste Central Sergipano (Modificado de TAVARES et al., 2016).

O Pediplano Sertanejo apresenta uma altitude maxima de 750 m e tem inicio logo
apos o término dos Tabuleiros Costeiros, onde se percebe o aplainamento generalizado
do relevo, devido ao alto grau de dissecacdo provocado pelo clima e pela erosdo das aguas
correntes. Destacam-se na paisagem, os relevos residuais do tipo inselberg e as colinas
rebaixadas de baixas altitudes, que apresentam formas suaves. Os vales séo rasos, largos,
de fundo plano e limitado por encostas de fraco declive. Essa unidade faz contatos bruscos
e escarpados com o conjunto de serras residuais, que se encontram na por¢éo central do
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Domo de Itabaiana. Este domo apresenta forma ovalada com eixo maior na dire¢do N-S,
medindo 45 km e o menor medindo 30 km, na dire¢do E-W. O domo passou por intensos
processos de erosdo acentuada, que durou do Paleoceno ao Pleistoceno (SANTOS &
ARAUJO, 2013).

As Serras Residuais, localizadas ao redor do Domo de Itabaiana, apresentam
altitudes entre 400 e 659 m, e sdo formadas em rochas quartziticas pré-cambrianas do
Grupo Miaba. As serras representantes do lado leste do Domo de Itabaiana séo as serras
de Itabaiana, Ribeira, Comprida e Quizungo. A Serra da Miaba (630 m), Taua, Cagado e
Saco formam o flanco ocidental (SANTOS & ARAUJO, 2013).

4.3. CLIMA

Seguindo a Classificacdo Climética de Képpen-Geiger (AMBIENTE BRASIL), o
clima do Brasil pode ser dividido em Equatorial, Tropical e Subtropical. A Regiédo
Nordeste do pais é formada por planicies e vales litoraneos com presenca de elevacoes,
que variam de 800 a 1.200 m. Esse relevo complexo influencia diretamente o clima da

regido, diversificando bastante o clima nordestino.

Segundo FRANCA et al. (2007), o Estado de Sergipe apresenta temperaturas
médias elevadas (25 a 30 °C). De acordo com PINTO (1999), essas temperaturas ocorrem
devido a controles fisicos como a baixa latitude, as correntes marinhas ao longo do litoral,
os efeitos topogréaficos e a continentalidade, todos relacionados aos sistemas de circulacao

atmosférica.

A area de estudo apresenta um tipo climatico de transicdo (Figura 20), Agreste
(THORNHWAITER, 1948), e a sazonalidade das chuvas é pronunciada na regido, onde
predomina os efeitos da continentalidade. O Municipio de Moita Bonita apresenta
temperatura média anual de 23,8 °C e ao longo do ano, as temperaturas médias variam
4,1 °C. A pluviosidade média anual é de 1.023 mm, sendo que 0 més mais seco tem uma
diferenga de precipitacdo de 134 mm em relagcdo ao més mais chuvoso. O periodo mais
chuvoso ocorre entre 0s meses de marco e agosto, correspondendo as estacGes outono e
inverno. O més mais quente do ano, més de marco, apresenta temperatura média de 25,5
°C. O més de agosto tem uma temperatura média de 21,4 °C, sendo a temperatura mais

baixa do ano. O més de janeiro é considerado 0 més mais seco do ano, com media
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pluviométrica de 32 mm. O més com a maior precipitacdo é o més de maio, apresentando

uma média pluviométrica de 166 mm.

Legenda

Agreste
[ Litoral Umido
[] Semiarido

0 25 50 Km

Figura 20. Distribuicdo climatica do Estado de Sergipe (SRH, 2004).

4.4. GEOLOGIA

A geologia na regido de Moita Bonita é constituida por rochas do Embasamento
Gnaissico-Migmatitico (Arqueano ao Paleoproterozoico) e rochas de duas das cinco
unidades da Faixa de Dobramentos Sergipana (FDS). Inicialmente, a faixa foi subdividida
nos dominios Estancia (D’EL REY SILVA, 1995), Vaza-Barris, Macururé, Maranco,
Poco Redondo e Canindé (DAVISON & SANTOS, 1989).



a7

OLIVEIRA et al. (2010) agrupou os dominios Maranco e Poco Redondo em um
unico dominio, Dominio Marancé-Poco Redondo (Figura 21). Assim, a Faixa de
Dobramentos Sergipana passou a ser composta por cinco dominios litotectdnicos.

Ao sul do Estado de Sergipe encontram-se 0s terrenos pertencentes ao
Embasamento Arqueano-Paleoproterozoico e acima destes, estdo depositados o0s
sedimentos da Bacia Sergipe-Alagoas, da Bacia Tucano e os do Grupo Barreiras
(SANTOS et al., 2001).

As rochas da FDS encontram-se depositadas acima das rochas do embasamento e
datam do Mesoproterozoico ao Neoproterozoico. De acordo com o mapa geologico de
TEIXEIRA et al. (2014), os afloramentos em Moita Bonita representam dois grupos
estratigraficos da Faixa de Dobramentos Sergipana: VVaza-Barris e Miaba (850-635 Ma)
(Figura 22).

O Grupo Vaza-Barris (TEIXEIRA et al., 2014) é composto pelas formacdes Frei
Paulo, Palestina e Olhos d’ Agua. Na regido de Moita Bonita afloram rochas da Formago
Olhos d’Agua, que ¢ constituida por metacarbonatos (calcéario e dolomitos), metapelitos,

metacherts subordinados e metarritmitos (calcario e pelito piritoso).

O Grupo Miaba (TEIXEIRA et al., 2014) é composto pelas formacGes Itabaiana,
Ribeirdpolis e Jacoca. Em Moita Bonita ocorrem afloramentos representativos das trés
formacdes. A Formacdo Itabaiana é composta por quartzitos puros e impuros associados
a metaconglomerados, metarenitos e metapelitos de forma subordinada. A Formacéo
Ribeirdpolis e constituida por filitos com intercalagdes de metagrauvacas, filitos seixosos,
metargilitos e metavulcanitos &cidos a intermediarios com ocorréncias locais de
metaconglomerados. A Formacgdo Jacoca apresenta metacarbonatos (metacalcérios e

metadolomitos) e metapelitos intercalados e niveis subordinados de metacherst.

O Complexo Gnaissico-Migmatitico é constituido pelos domos de Itabaiana e
Siméo Dias. Ambos cobrem mais da metade da area do municipio de Moita Bonita e sdo
constituidos por ortognaisses granitico-granodioriticos migmatiticos, as vezes bandados,

com enclaves de anfibolito e metagabro constituem o complexo (TEIXEIRA et al., 2014).
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4.5. AGUAS SUPERFICIAIS

O Estado de Sergipe apresenta oito bacias hidrogréficas, sendo a bacia
hidrografica do Rio Sergipe a de maior relevancia para este estudo. Esta bacia situa-se na
regido nordeste do Estado de Sergipe, ocupando parte do Estado da Bahia, com éarea de
3.753,81 km?2. No Estado de Sergipe, a area da bacia é de 3.693,87 km?, equivalente a
17% do territorio estadual e encontra-se presente em 26 municipios sergipanos, como 0s
municipios de Laranjeiras, Nossa Senhora Aparecida, Malhador, Riachuelo, Santa Rosa
de Lima, Moita Bonita, S0 Miguel do Aleixo e Nossa Senhora do Socorro, que estéo
totalmente inseridos na area da bacia. Os demais municipios encontram-se parcialmente
inseridos (SEMARH, 2015). O curso principal é o Rio Sergipe, possuindo nascente na
Serra da Boa Vista/BA e na foz do Oceano Atlantico. O Rio Sergipe tem uma extensédo
total de 206,55 km, seus principais afluentes s&o os rios Jacarecica, Cotinguiba, Sal e
Poxim, na margem direita; e Ganhamoroba, Parnamirim e Pomonga na margem esquerda
(SEMARH, 2015).

A sub-bacia do Rio Jacarecica esté inserida na bacia hidrografica do Rio Sergipe
e apresenta um rio homénimo, sendo este rio a principal drenagem do municipio de Moita
Bonita (Figura 23). A area de drenagem abrange terras de sete municipios, dos quais seis
estdo parcialmente inseridos na sub-bacia, entre eles, Malhador, Areia Branca, Itabaiana,
Moita Bonita, Riachuelo e Ribeirdpolis. A sub-bacia do Rio Jacarecica ocupa uma area
de 503,76 km?, possui extens&o de 59 km e nasce a cerca 200 m de altitude, no municipio
de Ribeirdpolis, proximo ao limite com Itabaiana, e desagua no Rio Sergipe, ja no
municipio de Riachuelo, a cerca de 25 m de altitude. A direcdo geral do curso principal é
de NW-SE (FONTES, 2003).
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Figura 23. Divisdo da area de abrangéncia das bacias hidrograficas do Estado de Sergipe, com destaque para a Bacia do Rio
Sergipe e para 0 Rio Jacarecica (Baseado em CARVALHO et al., 2008).

4.6. DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

Segundo BOMFIM et al. (2002), o Estado de Sergipe apresenta seis dominios
hidrogeoldgicos distintos, denominados de Formacgdes Superficiais Cenozoicas, Bacias
Sedimentares, Grupo Estancia, Metacarbonatados, Metassedimentos-Metavulcanitos e
Embasamento Cristalino (Figura 24). No municipio de Moita Bonita, os tipos de aquiferos

presentes sdo Aquifero Fissural e Aquifero Fissural Muito Fraturado (SRH, 2004)

O dominio hidrolégico do Embasamento Cristalino € constituido por rochas do
Arqueano-Paleoproterozoico (SILVA et al., 2014), apresenta aquiferos do tipo fissural e
ocorre nos municipios de Moita Bonita, Nossa Senhora da Gléria, Po¢co Redondo,
Boquim, Carira, Feira Nova, Itabaiana, Itabaianinha, Riachdo do Dantas, Lagarto e
Macambira. Nesse dominio hidrogeologico estdo localizadas as areas de maior caréncia
hidrica e maior indice de aridez do estado. Além da baixa producdo dos pocos, a agua

apresenta elevado indice de salinidade.
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4.7. SISTEMA DE ABASTECIMENTO MOITA BONITA

Os pocos tubulares pertencentes ao Sistema de Abastecimento Moita Bonita
(Figura 25) séo os seguintes: PTP1-PC (Pogo Tubular Profundo 1-Povovado Candeias),
PTP1A-PC, PTP2-PC, PTP2A-PC, PTP3-PF, PTP4-PF, PTP3-MB, PTP4-MB, PTP5-
MB, PTP6-MB, PTP8-MB, PTP9-MB, PTP10-MB, PTP11-MB, PTP12-PF (Pogo
Tubular Profundo 12-Povovado Figueira), PTP13-PF, PTP14-MB, PTP15-MB, PTP16-
MB, PTP17-MB e PTP18-MB. Dentre eles, o PTP3-MB encontra-se abandonado por
falta de interesse do proprietario da terra; o PTP3-PF encontra-se desativado; o PTP4-PF
possui baixa vazdo; o PTP7-MB foi desativado e desmontado; o PTP12-PF e o PTP13-
PF estdo tamponados devido a baixa vazdo. Todos as informac6es a respeito dos 22 pocos

citados podem ser encontradas nos Anexos.
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Malta Boplta

O — — {7
LITOLOGIA 002505 1 15 2
Neoproterozoico
Ribeirdpolis LEGENDA
- Filto. Metagrauvaca, Rocha M Icanica Intermedidna, Rocha M Icanica Acida & POCOSDESO
Curvas de Nivel 10m
Itabaiana D Divisas Municipios
[ Fito, etacongomerado, Hetaen
Eoarqueano

Complexo Itabaiana/Siméo Dias
- Anfibelito, Gabro, Metagranito, Metagranodionito, Milonito

Figura 25. Localizacdo de todos os pogos tubulares do Sistema de Abastecimento Moita Bonita (Baseado
em SRH, 2004).
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5.1. RESULTADOS

5.1.1. Pocos do Sistema de Abastecimento

56

Grande parte da &gua tratada e distribuida em Moita Bonita é captada no

municipio vizinho, Ribeiropolis. 1sso ocorre porque a demanda de agua no municipio de

Moita Bonita é elevada e o potencial hidrogeoldgico do municipio € baixo (Tabela 2).

Alguns motivos podem explicar o baixo potencial, como a recarga insuficiente dos

aquiferos, a geologia desfavoravel do local, os efeitos climaticos e o aumento da

populacéo local. Por essas razdes, a maioria dos pocos que abastece a populacao de Moita

Bonita esta localizado no municipio de Ribeiropolis.

Tabela 2. Dados dos pocos tubulares existentes no municipio de Moita Bonita.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO MOITA BONITA

Mome do Pogo  Longitude  Latitude NE ND Q 5 Situacdo

FTP1-PC 679132 3824548 2,35 994 11,664 7.55

FTP1A-PC 679132 3824548 14,68 24,19 10,154 9,51

PTPZ-FC 679289 8824446 0,73 15,88 15,88 15,15

FTR2ZA-PC 679289 3824446 16,38 48,11 4714 31,73

PTP3-PF 679484 8831096 Desativado - Seco
PTP4-PF 679139 3330989 Tamponado - Boixo Vozdo
PTP3-MB 676719 BR32277 2,40 19,20 153,650 16,80 Abandonodo
PTP4-MB 678116 8831797 15,00 25,00 13,000 10,00

PTP5-MB 678166 3831683 14,00 22,00 10, 000 3,00

PTPE-MB 679038 8831448 0,00 15,00 14,400 15,00

PTP7-MB 671839 8834479 Desativado - Seco
PTPE-MB 677364 8832346 2,43 26,30 6,600 23,87

PTP9-MB b7 7547 8832334 4,00 18,28 8,700 14,28
PTPF10-MB 676944 8832181 7,55 15,56 11,260 13,05
PTF11-MB 677037 8832625 490 B,75 10,280 1,85

PTP12-PF GFE003 8831157 17,60 25,33 7,543 7,73 Tomponado - Baixa Vozdo
PTR13-PF 678141 BR31267 1332 28,91 7427 15,59 Tampenado - Baixo Vozdo
PTP14-MB B76574 8832734 7,38 15,48 15,529 8,10
PTP15-MB 681561 3830050 5,50 40,00 4,500 36,50
PTP16-MB 679188 3831946 22,69 27,16 10,155 447
PTP17-MB 678977 8831660 20,40 23,23 11,000 2,83
PTP158-MB 677962 8832800 57,17 46,39 6,492 9,22

*PC = Povoado Figueira
*PF = Povoado Candeias
*Pocos gémeos: PTP1A-PC & PTP2A-PC
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5.1.2. Perfuragéo

A perfuracéo do poco PTP17-MB foi realizada pela HIDROSOLO no periodo de
07 a 20 de abril de 2017, no Povoado Serra do Machado pertencente ao municipio de
Moita Bonita (678.977/8.831.660). Toda a perfuracdo foi realizada com a sonda

pneumatica e os dados técnicos e litologicos serdo descritas a seguir:

O poco PTP17-MB (Figura 26) teve uma perfuracdo total de 80 m. A broca
utilizada na perfuracdo entre 0 e 42,50 m foi de 9°” 7/8 e de 42,50 a 80 m foi de 6 e todo
o revestimento foi feito com tubo liso de PVC cravado na rocha. Na perfuracao de 27,50
a 31,50 m encontrou-se a primeira entrada d’agua. A segunda foi encontrada entre 35,50
e 39,50 m. O pre-filtro foi instalado entre 2 e 42,50 m e o0 material utilizado foi cascalho
selecionado de 3 mm. A cimentagé&o foi feitade 0 a 2 m.

Apbs a finalizacdo das atividades descritas acima, pode-se determinar o NE e o
ND do pogo. Através de um medidor de nivel obteve-se NE de 20,40 m em uma
profundidade de 80 m. Em seguida, um teste de vaz&o foi realizado e consistiu no
bombeio ininterrupto do poco, com duracdo de 24h, para que fosse medido o ND, que
apresentou um valor de 23,23 m. A vazdo do poco foi obtida cronometrando-se 0s
segundos necessarios para preencher um tonel de 220 £ com a 4gua bombeada do poco.
Em seguida, o calculo da vazdo foi feito, obtendo-se o valor de 11.000 mh. O

rebaixamento obtido durante esse teste foi de 2,83 m.

O pogo PTP17-MB apresenta as seguintes informaces, que foram utilizadas para
a confeccgdo do Relatdrio Sintético e do Perfil de Perfuragdo (Anexos 1, 2 e 3):

e A=80m

e NE=20,40m

e ND=2323m

e Q=11.000m%h

e S=283m

e Qexploragio = 12.000 m3/h
®  NDexploragao = 23,50 m

e Coletas de amostras de rocha e de agua
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Na etapa de perfuracdo, a coleta de amostras foi realizada em intervalos de 3 m.
O material coletado (Figura 27) constitui-se de amostras de argila, saprélito e filito com
lentes de quartzito. Estas amostras representam o Complexo Itabaiana-Simdo Dias
(TEIXEIRA et al., 2014), o qual apresenta aquifero do tipo fissural muito fraturado. As
entradas d’agua foram encontradas em dois momentos distintos, sendo a primeira de
27,50a31,50 m e asegunda, de 35,50 a 39,50 m, ambas em intervalos referentes a brechas
de falhas. O PTP17-MB apresentou vaz&o de 11.000 m?/h.

Figura 26. Perfuragdo do PTP17-MB com a sonda pneumatica e 0 compressor. Fonte: Autora.
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Figura 27. Imagem superior: material de brecha de falha. Imagem inferior: amostras coletadas em intervalos de
3 m. Fonte: Autora.

Os parametros obtidos através das analises fisico-quimicas e bacterioldgicas
(Tabela 3) da agua coletada no poco PTP17-MB indicam que, a &gua possui tendéncia a
ser corrosiva. Os parametros caracteristicos de corrosdo sdo pH bésico, acondutividade
elétrica, oxigénio dissolvido, dentre outros. Desta forma, um tratamento adequado da
4gua é necessario na Estacido de Tratamento de Agua (ETA), para que a 4gua possa ser

redistribuida para a populacao.
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Tabela 3. Parametros Fisico-quimicos e Bacteriol6gicos das Amostras de Agua.

Parametros de Qualidade da Agua (mg/()

Fisico Quimico Bioldgico
Condutividade pH=7,9 Ca=25,01 | Alcalinidade total = | Coliforme
elétrica=952 p/Scm 132,27 s totais = 0
Solidos totais=596 | NH®< 0,10 | Mg = 32,91 Dureza total =
199,66

Cloreto=187,52 | NO®=16,37| K=5,55
NO?<0,10 | Na=123,94
Fe* =0 SO*=14,38

Os pocos do Sistema de Abastecimento Moita Bonita que apresentam maior NE
estdo localizados no municipio de Ribeiropolis (Figura 28). O maior rebaixamento foi
registrado nos pogos com as menores vazoes, entre 4.000 e 8.000 m3/h (Figura 29). As
maiores vazdes registradas foram entre 10.000 e 15.000 m3/h nos pocos localizados nos
vales entre as serras (Figura 30). Essas correlacdes foram geradas utilizando-se o0 método

de Mapa de Contorno e a técnica geoestatistica de Krigagem.

BT 678 679 680 681

® POCOSDESO Nivel Estatico m—mm Km
0 025 05 1 1.5 2

Curvas de Nivel 10m wer High - 37,0
Divisas Municipios [
w20

Figura 28. Representacdo do nivel estatico (NE) dos principais pogos pertencentes ao Sistema de Abastecimento Moita Bonita.
Fonte: Autora.
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@ POCOSDESO Rebaixamento s e se—Km
. 0 025 05 1 1.5 2
Curvas de Nivel 10m e High - 36,0

l:l Divisas Municipios -
Low :2.0

Figura 29. Representacdo do rebaixamento (S) dos principais pocos pertencentes ao Sistema de Abastecimento Moita Bonita.
Fonte: Autora.

Vazio m?h
% POCOSDESO

Curvas de Nivel 10m o High - 15,5

l:| Divisas Municipios -‘
Low :45

| = |
0 025 05 1 15 2

Figura 30. Representacdo da vazao (Q) dos principais pocos pertencentes ao Sistema de Abastecimento Moita Bonita.

Fonte: Autora.
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5.2. DISCUSSAO

O método de perfuragdo utilizado estd de acordo com o tipo de litologia da area
perfurada no municipio de Moita Bonita. Nao foi encontrado nenhum tipo de contratempo
durante a perfuracdo, ndo havendo a necessidade de trocar a sonda. Ndo ocorreram

desmoronamentos durante a perfuracéo.

Uma provavel explicacdo para o baixo potencial hidrogeoldgico do municipio
estudado seria o fato de que nas mesmas latitudes, o lado oriental das montanhas é
beneficiado com maior quantidade de chuva, que o lado ocidental. Com isso, subentende-
se que o municipio de Moita Bonita apresenta uma altitude de aproximadamente de 180
m e esta inserido em um vale, entre 0 Domo de Itabaiana, a direita (Figura 31), e 0
municipio de Ribeirdpolis, a esquerda. O Domo de Itabaiana possui altitude de 630 m e
Ribeirdpolis de 250 m. Devido a localizacdo oriental e altitude elevada do Domo de
Itabaiana, as nuvens carregadas ndo conseguem avangar para o centro do estado e formam
uma sombra pluvial no lado leste do domo, que precipitam. Quando, finalmente,
conseguem avangar para a regido de Moita Bonita, as nuvens ndo apresentam condigdes

para precipitar uma quantidade consideravel de chuva (Figura 31).
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6.1. CONCLUSOES

O poco PTP17-MB foi locado no municipio de Moita Bonita, com uma
profundidade total de 80 m, NE de 20,40 m, ND de 23,23 m, S de 2,83 m, Q de 11.000
m3/h com a bomba instalada a uma profundidade de 41 m. A perfuragéo foi realizada com
sonda pneumatica. O revestimento utilizado foi o PVC de 6°, o pré-filtro escolhido foi
cascalho selecionado e a cimentacdo foi de 0 a 2 m. As analises fisico-quimicas das
amostras de agua coletadas demonstraram que a 4gua apresenta tendéncia a ser corrosiva.
A corrosdo é provocada por aguas acidas e pouco duras, com teores elevados de gases
dissolvidos, cloretos, sulfatos e nitratos. Portanto, é necessario utilizar produtos quimicos
para corrigir a corrosdo da agua antes de distribuir a agua para a populacao, além fazer a
manutencdo dos canos, removendo e trocando a tubulagéo para inibir a incrustacdo de

compostos quimicos.

E comum que o sistema de abastecimento de 4gua de um municipio tenha origem
em um municipio vizinho. Do ponto de vista geoldgico, 0os municipios de Ribeirépolis e

Moita Bonita apresentam semelhancas.

Na éarea rural é frequente a instalacdo de pocos artesianos proximos aos pocos
locados pela DESO, o que, ha maioria das vezes, interfere no abastecimento publico, pois
ndo se tem informacéo sobre a vazdo que o usuario esta explorando e se 0 poco artesiano
possui licenca da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH) para funcionar. Esses po¢os artesianos precisam de outorga para serem
instalados, sendo a SEMARH, juntamente com o Pelotdo Ambiental da Policia Militar,
0s 6rgdos responsaveis pelas fiscalizacbes dos pocos artesianos. As fiscalizacdes tém o
objetivo de averiguar se 0s usuarios estdo cumprindo o estabelecido nas outorgas.
Normalmente, as fiscaliza¢cdes ocorrem por meio de dendncias e apenas em momentos de

crise hidrica sdo intensificadas.

O trabalho desenvolvido apresentou grande relevancia, devido a imensa caréncia
de agua na regido de Moita Bonita. Mesmo assim, a demanda de agua nado foi suprida.
Desta forma, quatro meses apos a perfuracdo do poco PTP17-MB, ocorreu a perfuracao
do pogo PTP18-MB, considerando a elevada demanda de agua no municipio de Moita

Bonita. Entdo, cinco meses apos a perfuracdo do po¢o PTP18-MB, um terreno foi cedido
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pela Fundacéo José Carlos Paes Mendonga no municipio de Ribeiropolis, para perfurar

um mais um pogo, o PTP19-MB, que esta em andamento.
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Anexo 1. Relatério de Perfuracdo do Poco PTP17-MB.

(T
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Anexo 2. Perfil de Perfuracdo do Pogco PTP17-MB.




Anexo 3. Relatorio Sintético do Poco PTP17-MB.
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DESO
@ et RELATORIO SINTETICO DE POCO GPEM
SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POCO N°: MB - 17
1. IDENTIFICACAO DO POGO
Proprietario: PREFEITURA ]Coord. UTM: 8831660 KmN 678977 KmE Cota (m):
Local: SEDE - SERRA DO MACHADO |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 80,00 IN.E. {m): 20,40 IFirma: HIDROSOLO Ano: 2017
2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) |Formacgédo Litologia Aquifero

0,00 80,00 |Pfpr Filitos com lentes de quartzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragao Inicio: 07/04/17 Término: 20/04/17

De (m) A (m) @ (pol) Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 42,50 9'7/8 PNEUMATICO

42,50 80,00 6" PNEUMATICO
Revestimento Tubo liso Revestimento Flitros
De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
+1,0 27,50 6" PVC GEOMECANICO STANDARD 27,50 31,50 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
31,50 35,50 6" PVC GEOMECANICO STANDARD) 35,50 39,50 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
39,50 42,50 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
42,50 80,00 6" ROCHA
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
0,00 2,00 1,34 2 42,50 Cascalho selecionado
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 21 a22/04/2017
Tipo: Rebaixamento IDuragéo (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 20,40 |N.D.(m]: 23,23 |Q (m?*/h): 11,000 s (m): 2,83 IQ!S (m*/h/m): 3.887
7. CARACTERISTICAS FisiCO-QUIMICAS (mg/l)

Ph Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7,90 852,00 596,00 0,00 25,01 32,91 5,65 123,94 137.27 199,66
NH3 NO3 NO2 Cl- Fluoreto S04 Data: Laboratério:

<0,10 16,37 <0,10 187,52 0,17 14,38 24/04/2017 DESO |
8. CONDICOES DE EXPLORACAO - ALTERNATIVA
Q (m*h): 12,000 |N.D. (m): 23,50 |Perior.lu (h/ dia): 20:00:00 IPrnf. Bomba (m): 41,0
Resp. Técnico: Gedl. Mike Batista Data: 25/04/2017




Anexo 4. Analises Fisico-quimicas e Bacterioldgicas do Poco PTP17-MB.
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GERENCIA DE CONTROLE E VIGILANCIA DA QUALIDADE
COORDENACAOQ DE QUALIDADE DE PRODUTOS E EQUIPAMENTOS

A Categoria: umero CQPE - nnnn/aaaa mﬂ_a___
IHMS“EOLETIM DE ANALISE DESO 466/2017 08/05/2017
3.0.05.00/GPEM Rua Gampo do Brito, 331 . aaoal
Amostra: Manancial (nome): ampe €0 =0 OE' tagdo de Trat: 1 f e
% stagdo de Tratamento (nome):
Agua Bruta [Subterréneo | Poco PTP-P17 Nao
ocal da coleta: Enderego: Localidade:
No Recalque da Bomba Moita Bonita
eo referéncia: Coleta (data e hora): Amostra refrigerada; Caboratério (data e hora):
: 21/04/2017 15:30 Nao , 24/04/20174 09:30
Specto: Chuvas (Ultimas B Odor: [Temperatura da Amosfra: W
Transparente Sim Nao 25°C °C
oletor / Matricula: Legislagao:

Equipe da 3.0.05.00/GPEM CONAMA RESOLUGAO 430/2011 Portaria 2.914/2011 - MS
Parametros Fisico-quil Resultado | Unidade Parametros Fisico-quimicos Resultado | Unidade
Alcalinidade total 105,87 mglL CacO,|pH 7,00 unidades{
iicallnjoade HO; 0,00 malL Caco, Turbidez 0,80 Ut
Alcalinidade CO,~ 0,00 malL CacO,[Cor Aparente 1,00 UH
Alcalinidade HCO, 129,06 mglL CaCO,|Condutividade Especifica a 25°C 423,00 pS/em
Dureza total 101,05 mg/L CaCO,|Sélidos Totais a 105°C 222,00 ma/H
Dureza de Carbonato 101,05 mglL CaCO,|Selidos Totais Dissolvidos (Calculado) 215,73 mg/y
[Dureza de nao carbonato 0,00 mg/L CaCO,[Sélidos em Suspensao mg/l
IAcidez 8,66 mylL CaCO,[Ferro Total 0,00 mg/L Fé
jAmonia <0,10 mg/L NH,[Calcio 13,40 mg/L CH
Nitrato 1,88 mg/L NO,[Magnésio (Calculado) 16,21 mg/L M
Nitrito <0,10 mg/L NO,[Manganés <0,02 mg/L My
IFosforo total 0,170 mg/L P|Potassio 2,54 mg/L K
ICloreto 67,50 ma/L CI{Sédio 5413 mg/L N33
Fluoreto 0,16 mg/L F[Aluminio <0,02 mg/L A
ulfato 5,36 mgl/L SO [Cloro Residual Total mg/L
Oxigénio Consumido 0,00 mg/L O,Cloro Residual Livre mgiL
IGas Carbonico Livre (calculado) 21,49 mg/L CO,|Oxigénio Dissolvido mg/L O]
IDemanda Bioguimica de Oxigénio mg/L{Demanda Quimica de Oxigénio mg/y
Nitrogénio Amoniacal mg/L N|Nitrogénio Organico mg/L N
Oleo e Graxa ma/L|Sélidos Sedimentaveis il
IClorito <0,10 ma/L|Carbono Organico Total 0,33 mg/L NPOC]
[Bromato <0,01 mg/L|Glifosato <100 pa/d)
Parametros Microbiologicos | _Resultado | Unidade Parametros Microbiologi | Resultado | Unidad
IColiformes Totais UFC/mL|Coliformes Termotolerantes UFC/100mL]
Bactérias Heterotroficas UFCImL|Escherichia Coli UFC/100my
Parametros Hidrobiologicos | Resultado | Unidade Parametros Hidrobiolégi [ Resultado | Unidade
IClorofila a ug/L|Microcistinas ey
IDensidade de Cianobactérias cel/mL|Cylindrospermopicina vorl

Saxtoxina gl
Organismos Predominantes:
lOrganismos em 100 % dos campos
IOrganismos em 75 % dos campos
6rganismos em 50 % dos campos
Parametros Econémicos
ndice Langelier (LSI): -1.17 pH de saturagdo (pHs): 8,05 R
indice de Saturacéo (IS): -1,05 Classificacao t%- °M E i ENC‘“&FER GORROSNA ¢
Observacoes S——
'NAO CONFORME COM A PORTARIA 2.914/2011-MS: |
N
70 \ 71
. [NOTA: 1.0s resul das realizadas referem-se somente a amostra apresentad
SHAUS - A RS - Pfesenca; NA - Nao Analisado, ND — Nao Detectado, NO 0
fmice - A7 AN/
Analise[Fis\cd-quimica nlise Microbiolgica And o Hidroph ] :
g ua po do Brito, 331 - Prala 13 de Julho -
ite: .deso-se.com.br - e-mail: nlovmlgdnuo.eom.hvag

iz ,;.(;‘
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O DESO

COMPARRA DB SANEAMETTO DF SEEGIFE

RELATORIO SINTETICO DE POGO

SISTEMA: CANDEIAS - MOITA BONITA POCO N°: DESO -1
1. IDENTIFICAGAO DO POCO
Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8824548 KmN 679132 KmE Cota (m):
Local: CANDEIAS |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 50,00 |N.E. (m): 2,35 |Firma: COHIDRO Ano: 1985
Locagdo:
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) Formacéo Litologia Aquifero
0,00 50,00 Adtx Gnaisse Fissural
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuracao Inicio: 00/00/1985 Término: 00/00/1985
De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0.00 13.40 8 PNEUMATICO
13.40 50,00 6 PNEUMATICO
Entrada de J-'\gua:
Revestimento Filtros
De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
0,00 10,00 6 Din 2440 10,00 11,00 6
11,00 13,40 6 Din 2440
13,40 50,00 6 Rocha
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: REBAIXAMENTO IDuragﬁo (m): 12:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 2,35 |N.D.(m): 9,94 |Q (m?h): 11,664 |s (m): 7,59 IQfs (m?*h/m): 1,637
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mgfl)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
8.2 20,60 572,00 0,20 23,36 56,94 6,10 139,81 266,17 295,67
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data
<0,10 8,91 <0,10 152,20 <0,04 4,95 |05/01/1900 DESO 21/11/2016
* Ndo Analisada
8. CONDICOES DE EXPLORACAOQ
Q (m¥h): |N.D. (m): |Periodo (h/ dia): Prof. Bomba (m): 27
PROFUNDIDADE UTIL 29m
Informante: Gedl. Walter Aragéo Data: 25/09/2007
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SISTEMA: POVOADO CANDEIAS - MOITA BONITA POCO N°: DESO-P1A

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8824548 KmN 679132 KmE Cota (m):

Local: CANDEIAS |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE

Profundidade (m): 90,00 |N.E. (m): 14,68 |Firma: HIDROSOSLO Ano: 2016

Locagao:

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacdo Litologia Aquifero

0,00 90,00 Adtx Gnaisse Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragdo Inicio: 11/11/2016 Término: 27/11/2016

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 31,50 8 PERCUCAO

31,50 90,00 6 PNEUMATICO

Entrada de Agua:

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 23,50 6 PVC 23,50 29,50

29,50 31,50 6 PVC

31,50 90,00 6 Rocha

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:

0,00 2,00

6. TESTE DE BOMBEAMENTQO DEFINITIVO Data: 27/11/2016

Tipo: REBAIXAMENTO IDuragﬁo (m): 24,00 Equipamento: Compressor

N.E. (m) 14,68 |N.D.(m): 24,19 |Q (m*h):  10.154,00|s (m): 9,51 IQIs (m*/h/m): 1.068

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mgll)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7,60 981,00 518,00 0,10 25,91 33,28 4,61 135,05 273,98 203,44
NH3 NO3 NO2 Cl- F- 504 Ox. Cons. Laboratério: Data
0,10 2,78 0,1 144,52 0,13 6,10  |04/01/1900 DESO | 14/11/2016

PROFUNDIDADE UTIL 72,00m ENTRADA D'AGUA AOS 20m, 27m 30m e 52m

8. CONDICOES DE EXPLORAGAO

Q (m?h): 10.000 [N-D. (m): 24,00 |Periodo (N dia): 18 Prof. Bomba (m): 36

Informante: Gedl.Mike Batista Data: 28/11/2016
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RELATORIO SINTETICO DE POCO

GPEM

SISTEMA: CANDEIAS - MOITA BONITA POCO N°: DESO -2

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO ICoord. UTM: 8824446 KmN 679289 KmE Cota (m):

Local: CANDEIAS |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE

Profundidade (m): 64,00 |N.E. (m): 0,73 |Firma: HIDROSOLO Ano: 1994

Locacao: Geol. Walter Aragao / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formagao Litologia Aquifero

0,00 64,00 Adtx Gnaisse Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuracdo Inicio: 27/09/1994 Término: 28/09/1994

De (m) A (m) @ (pol) [Sistema De (m) A (m) @ (pol) [Sistema

0,00 11,00 9 PNEUMATICO

11,00 64,00 6 PNEUMATICO

Entrada de Agua:

Revestimento Filtros

De (m) A (m) (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 11,00 8 PVC, stand

11,00 64,00 6 Rocha

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: REBAIXAMENTO |Durag§o (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 0,73 IN.D.(m): 15,88 |Cl (m?h): 15,880 |s (m): 15,15 |Q.|'s (m?*h/m): 1,048

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)

pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
8,30 865,00 482,00 0,00 29,60 80,64 5,21 116,27 206,29 410,01
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data
<0,10 11,96 <0,10 122,76 0,19 10,64 1,58 DESO I 16/11/2016
_|* Nao Analisada

8. CONDIGOES DE EXPLORACAO

Q (m*h): 1.500 IN.D. (m): Periodo (h/ dia): Prof. Bomba (m): 33

Informante: Gedl. MIKE BATISTA Data: 11/11/2016
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Com ot s e RELATORIO SINTETICO DE POGCO GPEM
SISTEMA: POVOADO CANDEIAS MOITA BONITA POGO N°: DESO - 2A
1. IDENTIFICACAO DO POGO
Proprietario: DESO ICoord. UTM: 8824446 KmN 679289 KmE Cota (m):
Local: CANDEIAS |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 90,00 |N.E. (m): 16,38  |Firma: HIDROSOLO Ano: 2016
Locagao: Geol. Mike Batista / DESO
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) Formacao Litologia Aquifero
0,00 90,00 Adtx Gnaisse Fissural
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragio Inicio: 27/09/1994 Término: 28/09/1994
De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 14,30 8 PNEUMATICO
14,30 90,00 B PNEUMATICO
Entrada de Agua:
Revestimento Filtros
De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
0.00 14,30 6 PVC, stand
14,30 90,00 B Rocha
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: REBAIXAMENTO |Durag§o (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 16,38 IN.D.(m): 48,11 |Q (m?h): 4714 |s (m): 31,73 |Qfs (m3/h/m): 148
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
8,20 831,00 524,00 0,00 25,01 18,58 1,97 80,58 210,39 139,95
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data
<0,10 6,75 <0,10 78,20 0,16 6,92 |01/01/1900 DESO 05/12/2016
* Nao Analisada
8. CONDICOES DE EXPLORACAQ
Q (m¥h): 4500 IN.D. (m): 48,00 Periodo (h/ dia): 18:00-:00 |Prof. Bomba (m): 60
Informante: Geodl. MIKE BATISTA Data: 22/11/2016
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RELATORIO SINTETICO DE POGO - GPEM

SISTEMA: Moita Bonita POCON°:3 DESO -3
1. IDENTIFICACAO DO POGO
Proprietario: Prefeitura |Coord. UTM: 8831096 KmN 679484 KmE Cota (m):
Local: Pov. Figueira |Municipio: Moita Bonita Estado: SE
Profundidade (m): 100,00 |N.E. (m): |Firma: HIDROSOLO Ano: 2010
Locagdo: Gedl. Walter Aragédo / DESO
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) |A(m) Formacao Litologia Aquifero
0,00 3,00 Gnaisses, fragmentacao fina
3,00 15,00 Gnaisses, fragmentacdo média
15,00 100,00 Gnaisses, fragmentacéo fina
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 Perfuragao Inicio: Término:
De (m) [A(m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 100,00 6" Rotativo
3.2 Pefilagem:
3.3 Revestimento - Tubo Liso 3.4 Revestimento - Filtros
De(m) |A(m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) [Tipo
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) [A(m) De (m) A (m) m?* De (m) A (m) Tipo:
0,00 3,00
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: REBAIXAMENTO |Duragéo (m): 24h |Equipamento: COMPRESSOR
N.E. (m) |N.D.(m): |a (meh): s (m): |ass (m?him):
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Cor Condut. ST (105°C) Fe++ Cat++ Mg++ K+ Na+ Ale. T
Dureza T. NH3 NO3 NO2 Cl- S04-- Ox. Cons. Data: Laboratério:
DESO
8. CONDICOES DE EXPLORACAO
Q (md/h): SECO IN.D. (m): |Periada (h/ dia): Prof. Bomba
Informante: Gedl. Walter Aragdo Data:
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Anexo 10. Relatdrio Sintético do Poco PTP4-PF.
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A A RELATORIO SINTETICO DE POCO - GPEM

SISTEMA: Moita Bonita POCON°:4 DESO -4

1. IDENTIFICAGAO DO POCO

Proprietario: Prefeitura |Coord. UTM: 8830989 KmN 679139 KmE Cota (m):
Local: Pov. Figueira IMunicipio: Moita Bonita Estado: SE
Profundidade (m): 100,00 |N.E. (m): 11,30 |Firma: HIDROSOLO Ano: 2010

Locacdo: Gedl. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) |A(m) Formacéao Litologia Aquifero

0,00 100,00 Gnaisses, fragmentacao fina

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 Perfuracéao Inicio: Término:

De (m) |A(m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 100,00 6" Rotativo

3.2 Pefilagem:

3.3 Revestimento - Tubo Liso 3.4 Revestimento - Filtros

De(m) |A(m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) |A(m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:

0,00 3,00

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: REBAIXAMENTO |Durag§o (m): 24h |Equipamento: COMPRESSOR
N.E. (m) 11,30 IN.D.(m]: 57,43 IQ (m*h): s (m): |Q."s (m*h/m):

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)

pH Cor Condut. ST (105°C) Fe++ Ca++ Mg++ K+ Na+ Ale. T
Dureza T. NH3 NO3 NO2 Cl- S04-- Ox. Cons. Data: Laboratério:
DESO

8. CONDICOES DE EXPLORACAO

Q (m¥h): VAZAO BAIXA  [N-D-(m): [Periodo (h dia): Prof. Bomba

Informante: Gedl. Walter Aragao Data:
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O DESO , ,
o e RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: SEDE-MOITA BONITA POCO DESO-3

1. IDENTIFICACAO DO POCO

Proprietario: DESO ICoord. UTM: 8832277 KmN 676719 KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO |Mun|cip|o: RIBEIROPLIS Estado: SE
Profundidade (m): 60,00 |N.E. (m): 2,40 |Firma: COHIDRO Ano: 1984

Locacdo: Gedl. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacao Litologia Aquifero

0 60 Pfpr Filito com niveis de quatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuracdo Inicio: 24/01/1984 Término: 31/01/1984

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 11,00 8" PNEUMATICO

11,00 60,00 6" PNEUMATICO

Revestimento tubo liso Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 11,00 6" Aco preto DIN 2440

11,00 60,00 6" Rocha

4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m® De (m) |A(m) Tipo:

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 30/01/1984

Tipo: REBAIXAMENTO |Durag§o (m): 24:00:00| Equipamento: Compressor

N.E. (m) 2,40 IN.D.(m): 19,20 |Q (m?/h): 13,650 |s (m): 16,80 IQJs (m?*h/m): 0,813

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. | ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
6.8 809,00 530,00 117,89 30,31 282,10 421,04
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data

40,96 Ausente 104,16 6.00 DESO |16I0611 997

* Nao Analisada

8. CONDICOES DE EXPLORACAO

Q (m*fh): 13,000 IN.D. (m): 17,00 Periodo (h/ dia): 24:00:00 |Prof- Bomba (m): 30,00

Informante: Gedl. Walter Aragéo Data: 24/09/2007
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RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: SEDE-MOITA BONITA POGO DESO-4

1. IDENTIFICACAQ DO POGCO

Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8831797 KmN KmE 678116|Cota (m):

Local: POV. SERRA DO MACHADO |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE

Profundidade (m): 64,00 |N.E. (m): 15,00 |Firma: DNOCS Ano: 1989

Locagdo: Geol. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacao Litologia Aquifero

0,00 64,00 Pfpr Filito com niveis de guatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragao Inicio: 00/00/1989 Término: 00/00/1989

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 48,00 8" PERCUSSAQ

48,00 64,00 6" PERCUSSAO

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 24,00 6" Aco preto DIN 2440 24,00 44,00 6" Galvanizado

44,00 48,00 6" Aco preto DIN 2441

48,00 64,00 6" Rocha

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De(m) |A(m) m?® De (m) A (m) Tipo:

0,00 5,00 5,00 48,00 Cascalho Selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 00/00/1989

Tipo: REBAIXAMENTO |Durai;éo (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 15,00 |N.D.(m): 25,00 |Q (m?/h): 13,000 |s (m): 10,00 |Q!s (m?*/h/m): 1,300

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)

pH Condut. | ST (105°C) Fe ++ Ca++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total

6,7 234,60 206,00 0,30 8,58 7,04 5,09 26,33 36,43 50,77
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratorio: Data
<0,10 7,16 <0,10 41,33 <0,04 9,06 0,00 DESO |05£05!2017

8. CONDIGOES DE EXPLORACAO

Q (m*h): 2,00 |N.D. (m): 46,00 IPeriodo (h/ dia): 24:00:00 |me. Bomba (m): 54,00

Informante: Geodl. Mike Batista Data: 08/06/2017
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SISTEMA: SEDE-MOITA BONITA POCO DESO-5

ES, . .
£ o RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8831693 KmN 678166 KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO [Municipio: RIBEIROPOLIS Estado: SE
Profundidade (m): 71,00 |N.E. (m): 14,00 |Firma: HIDROSOLO Ano: 1991

Locacdo: Gedl. Walter Aragéo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formagdo Litologia Aquifero

0,00 71,00 Pfpr Filito com niveis de quatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuracao Inicio: 00/00/1991 Término: 00/00/1991

De (m) A (m) (pol) |Sistema De (m) A (m) (pol) |Sistema

0,00 30,00 10" PERCUSSAO 60,00 71,00 6" PERCURSAQ

30,00 60,00 8" PERCUSSAO

Entrada de Agua:26m/40m

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 23,00 8" PV C,reforcado 23,00 27,00 8" P\/C,reforcado

27,00 30,00 8" PVC,reforcado

30,00 50,00 8" Rocha

50,00 71,00 6" Rocha

4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m? De(m) |A(m) Tipo:

0,00 2,00 2,00 30,00 Cascalho Selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 00/00/1991

Tipo: REBAIXAMENTO |Durag50 (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 14,00 IN.D.(m): 22,00 |Q (m?h): 10,000 |s (m): 8,00 IQIs (m*h/m): 1,250

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. | ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
76 225,50 128,00 0,30 9,90 5,84 2,93 26,26 51,89 49,07
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data

<0,10 1,05 <0,10 33,99 <0,04 5,50 DESO |2?!12f?016

8. CONDICOES DE EXPLORACAO

Q (m¥h): 3,300 IN.D. (m): 40,60 Periodo (h/ dia): 24:00:00 |Prof. Bomba (m): 48,00

Informante: Geodl. Mike Batista Data: 28/12/2016
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R A 4 e RELATORIO SINTETICO DE POCO-GPEM

SISTEMA: SEDE-MOITA BONITA POCO DESO-6

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietério: DESO |Conrd. UTM: 8831448 KmN 679038 KmE Cota (m):

Local: POVOADO SERRA DO MACHADO |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE

Profundidade (m): 58,00 |N.E.{m): Jorrante |Firma: HIDROSOLO Ano: 1991

Locagao: Gedl. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formagiao Litologia Aquifero

0,00 58,00 Pfpr Filito com lentes de guatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragao Inicio: 00/00/1991 Término: 00/00/1991

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) [A(m) @ (pol) [Sistema

0,00 2,00 10" PERCUSSAO 31,00 58,00 6" PERCURSAO

12,00 31,00 8" |PERCUSSAO

Entrada de Agua:EBmMOm

Revestimento Tubo liso Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) [Tipo

0,00 12,00 8" PVC,reforgado

12,00 31,00 8" Rocha

31,00 58,00 6" Rocha

4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) [A(m) m? De (m) [A(m) Tipo:

0,00 2,00 2,00 31,00 Cascalho Selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 00/00/1991

Tipo: REBAIXAMENTO |Dura§éo (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 0,00 |N.D.{m}: 15,00 |Q (m?/h): 14,400 |s (m): 15,00 |Qfs (m*/him): 0,960

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mgil)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7.1 565,00 320,00 0,00 38.62 25 2,75 66,15 132,01 200,71
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04  |Ox. Cons. Laboratério: Data
<0,10 3,64 <0,10 107,47 0,54 30,76 0,23 DESO |301031'201?

8. CONDICOES DE EXPLORACAQ

Q (mh): 4,000 |N.IJ. (m): 38,00 |Periodo (i dia): 18:00:00 IFrof. Bomba (m): 48,00

Informante: Geol. MIKE BATISTA Data: 11/05/2017
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Anexo 15. Relatdrio Sintético do Pogo PTP8-MB.

b=
®~ RELATORIO SINTETICO DE POGO
SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POCO N°: DESO-MB -8
1. IDENTIFICACAQ DO POCO
Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8832346 KmN 677364 KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO IMunicipio: RIBEIROPOLIS Estado: SE
Profundidade (m): 70,00 |N.E. (m): 2,43 |Firma: HIDROCON Ano: 1997
Locagdo: Geol. Walter Aragdo / DESO
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) Formagao Litologia Aquifero
0,00 70,00 Pipr Filito com niveis de quatzito Fissural
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragio Inicio: 13/04/1997 Término: 17/04/1997
De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 11,20 12 1/4 |ROTATIVO 50,00 70,00 6 PNEUMATICO
11,20 50,00 8 PNEUMATICO
Entrada de f\gua: 10m / 18m / 23m
Revestimento Filtros
De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
0,00 8,00 8 PVC, reforcado 8,00 10,00 8 PVC, reforcado
10,00 11,20 8 PVC, reforcado
11,20 50,00 8 Rocha
50,00 70,00 6 Rocha
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) |A(m) m® De (m) A (m) Tipo:
0,00 2,00 2,00 11,20 Cascalho selecionado
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 28/04/1997
Tipo: REBAIXAMENTO |Dura(;éo (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 2,43 IN.D.{m): 26,30 IQ (m?/h): 6,600 |s (m): 23,87 IQJs (m*/him): 0,276
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
6,9 337,50 184,00 0,00 23,05 17,39 5,46 89,10 110,50 130,70
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data
<0,10 2,45 <0,10 134,20 0,1 16,07 | 02/01/1900 DESO | 12/04/2017
* Nao Analisada
8. CONDIGCOES DE EXPLORACAQ
Q (m¥h): 3,000 |N.D. (m): 41,30 Periodo (h/ dia): 24:00:00 Prof. Bomba (m): 54
Informante: Mike Batista Data: 31/03/2017
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Anexo 16. Relatdrio Sintético do Pogo PTP9-MB.

(O DESO

S e RELATORIO SINTETICO DE POGO

SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POCON°:  PTP9 DESO-MB -9

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO |Coord. UTM: 8832334 KmN 677547 KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO |Municipio: RIBEIROPOLIS Estado: SE
Profundidade (m): 50,00 |N.E. (m): 4,00 |Firma: HIDROCON Ano: 1997

Locacao: Geol. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacgéo Litologia Aguifero
0,00 50,00 Adbx Gnaisse Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragio Inicio: Término:

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) [Sistema

0,00 43,50 12"1/4 |PNEUMATICO

43,50 50,00 8 PNEUMATICO

Entrada de Agua:

Revestimento Tubo liso Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 16,00 8 PVC 16,00 18,00 8 PVC

18,00 22,00 8 PVC 22,00 24,00 8 PVC

24,00 28,00 8 PVC 28,00 32,00 8 PVC

32,00 40,00 8 PVC 40,00 42,00 8 PVC

42,00 50,00 Rocha

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m* De (m) A (m) Tipo:

0,00 6,00 0,00 43,50

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: |Durag§o (m): Equipamento: Compressor

N.E. (m) 4,00 IN.D.(m): 18,28 IQ (m?h): 8,70 |s (m): 14,28 |Qfs (m*h/m): 0,609

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
8,2 335,00 196,00 0,00 33,04 8,97 4,19 34,51 96,21 119,96
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data

<0,10 13,43 <0,10 50,85 <0,04 4,73 8,75 DESO | 12/04/2017

* Nao Analisada

8. CONDIGOES DE EXPLORAGAO

Q (m¥h): 3,500 IN.D. (m): 36,00 IPerior.lo (h/ dia): Prof. Bomba (m): 45

Informante: Gedl. Mike Batista Data: 22/03/2017
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Anexo 17. Relatorio Sintético do Pogo PTP10-MB.

==y . .
®7~ RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POCO N°: 10 DESO - MB - 10

1. IDENTIFICACAO DO POCO

Proprietario: DESO |Coord. UTM: KmN KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO |Municipio: RIBEIROPOLIS Estado: SE
Profundidade (m): 70,00 |N.E. (m): 7,55 IFirma: HIDROCON Ano: 2003

Locagao: Geol. Walter Aragao / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacao Litologia Aguifero

0,00 70,00 Pipr Filito com niveis de quatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragio Inicio: 01/11/2003 Término: 08/11/2003

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 27,00 12 1/4 |ROTATIVO 33,00 70,00 5] PNEUMATICO

27,00 33,00 8 PNEUMATICO

Entrada de Agua: 10m / 18m / 23m

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 15,00 8 PVC, reforcado 15,00 17,00 8 PVC, reforcado

17,00 19,00 8 PVC, reforcado 19,00 25,00 8 PVC, reforcado

25,00 27,00 8 PVC, reforcado

27,00 70,00 6 Rocha

4. CIMENTACAOQ 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De(m) |A(m) m? De(m) [A(m) Tipo:

0,00 2,00 2,00 27,00 Cascalho selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 15/10/2007

Tipo: REBAIXAMENTO |Dura¢§o (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 7,55 |N.D.(m): 15,56 |Q (m®h): 11,260 |s (m): 13,05 |01's (m®/h/im): 0,863

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mgll)

pH Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total

6,7 552,00 458,00 0,00 61,10 21,33 1,75 46,41 159,26 241,62
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratorio: Data
<0,10 23,23 <0,10 96,51 0,09 3,86 DESO | 18/03/2015

8. CONDICOES DE EXPLORACAQ

Q (m*h): 10,000 [N.D. (m): 42,00 [Periodo (b dia): 24:00:00 |Prof- Bomba (m): 54

Informante: Gedl. Walter Aragao Data: 13/02/2015




Anexo 18. Relatorio Sintético do Pogo PTP11-MB.

DDE=0 RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: SEDE- MOITA BONITA POCO DESO- MB-11

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO ICnord. UTM: 8832625 KmN 677037 KmE Cota (m):
Local: SERRA DO MACHADO |Munic|’pio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 21,80 |N.E. (m): 4,90 |Firma: HIDROSOLO Ano: 2009

Locagdo: Gedl. Walter Aragéo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacgéo Litologia Aquifero

0,00 21,8 Pfpr Filito com niveis de quatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragao Inicio: 01/11/02003 Término: 08/11/2003

De (m) A (m) @ (pol) |Sistema De (m) A (m) (pol) |Sistema

0,00 13,60 8" PERCUSSAO

13,60 21,80 6" PNEUMATICO

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 9,70 6" PVC 9,70 11,70 6" PVC

11,70 14,70 6" PVC

14,70 21,80 8" ROCHA

4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:

0,00 2,00 2,00 27,00 Cascalho Selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: REBAIXAMENTO |Duraga’w (m): 24:00:00| Equipamento: Compressor

N.E. (m) 4,90 |N.D.(m): 6,75 __|Q(mh): 10,28 |s (m): 1,85 _|aQ/s (m*him): 5,557

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)

pH Condut. | ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total

7,20 868,70 524,00 0,00 97,87 <(,02 0,65 85,83 257,45 312,17
NH3 NO3 NO2 Cl- Fluoreto 504 Ox. Cons. Laboratério: Data
=0,10 17,38 0.71 105,20 0.1 21.03 1,00 DESO |25f091201?

* N&o Analisada

8. CONDIGOES DE EXPLORACAO

Q (mh): 15,000 |N.D. (m): 14,00 |Periodo (W dia): 16:00:00 |Prof. Bomba (m): 16,5

Informante: Geol. Walter Aragdo Data: 10/08/2010
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Anexo 19. Relatorio Sintético do Pogo PTP12-PF.

(DDESO , ,
R s RELATORIO SINTETICO DE POCO - GPEM

SISTEMA: Moita Bonita POCO N*:12 DESO - 12

1. IDENTIFICACAO DO POCO

Proprietario: Prefeitura |Coord. UTM: 8831157 KmN 678003 KmE Cota (m):
Local: Pov. Figueira IMunicipio: Moita Bonita Estado: SE
Profundidade (m): 100,00 |N.E. (m): 17,60 |Firma: HIDROSOLO Ano: 2010

Locagao: Gedl. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) |A (m) Formacgéao Litologia Aquifero
0,00 8,00 Argila avermelhada arenosa
8,00 16,00 Argila amarelada arenosa
16,00 20,00 Filito de fragmentacdo média, friavel
20,00 100,00 Filito de fragmentacdo média
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 Perfuragdo Inicio: 17/01/2013 Término: 18/01/2013
De (m) [A(m) @ (pol) [Sistema De (m) A (m) @ (pol) [Sistema
0,00 25,00 8" Rotativo
25,00 100,00 6" Rotativo
3.2 Pefilagem:
3.3 Revestimento - Tubo Liso 3.4 Revestimento - Filtros
De (m) [A(m) @ (pol) [Tipo De (m) A (m) @ (pol) [Tipo
0,00 19,00 6 PVC, reforcado 19,00 25,00 6 PVC, reforcado
25,00 100,00 6 Rocha
4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO
De (m) |A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
0,00 4,00 4,00 25,00 Cascalho selecionado
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: REBAIXAMENTO |Duragéo (m): 24h |Equipamento: COMPRESSOR
N.E. (m) 17,60 IN.D.{m]: 25,33 |Q (m3¥h): 7,543  |s(m): 7,73 |Qfs (m*h/im) 0,976
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Cor Condut. ST (105°C) Fe++ Ca++ Mg++ K+ Na+ Alc. T
7,58 2,60 429,00 264,00 0,00 14,10 19,28 3,31 56,50 124,42
Dureza T. NH3 NO3 NO2 Cl- S04-- Ox. Cons. Data: Laboratorio:
115,59 <0,10 1,51 0,16 67,27 2,11 16/12/2013 | DESO

8. CONDICOES DE EXPLORACAO
Q (m*h): 0,568 |N.D. (m): 69,00 |Perioda (h/ dia): 24:00:00 |Prof. Bomba 84,00

Obs.: Com base na dltima avaliagao realizada no dia 13/02/2017, o pogo nao apresenta condigoes de exploragao.
Informante: Gedl. Mike Batista Data: 14/02/2017
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Anexo 20. Relatorio Sintético do Pogo PTP13-PF.

Fle=sslF

S RELATORIO SINTETICO DE POGO - GPEM

SISTEMA: Moita Bonita POCO N°: 13 DESO -13

1. IDENTIFICACAO DO POGO

Proprietario: Prefeitura |Coord. UTM: 8831267 KmN 678141 KmE |Cota (m):
Local: Pov. Figueira |Municipio: Moita Bonita |E5lado: SE
Profundidade (m): 100,00 |N.E. (m): 13,32 |Firma: HIDROSOLO |Ano: 2010

Locagdo: Gedl. Walter Aragdo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) |A (m) Formacgéo Litologia Aguifero
0,00 3,00 Solo avermelhado, argiloso

3,00 6,00 Argila avermelhada arenosa

6,00 9,00 /Argila amarelada arenosa

9,00 38,00 Filito alterado, fragmentacéo grossa

38,00 100,00 Filito de fragmentacéo média

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 Perfuracio |Iniciu: 17/01/2013 Término: 19/01/2013

De (m) |A (m) (pol) |Sistema De (m) A (m) (pol) [sistema

0,00 40,60 8" Rotativo

40,60 100,00 6" Rotativo

3.2 Pefilagem:

3.3 Revestimento - Tubo Liso 3.4 Revestimento - Filtros

De (m) |A (m) @ (pol) [Tipo De (m) A (m) @ (pol) Tipo

0,00 34,00 B PVC, reforcado 34,00 40,00 B PVC, reforgado

40,00 100,00 6 Rocha

4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) |A (m) De (m) A (m) m?* De (m) A (m) Tipo:

0,00 4,00 4,00 25,00 Cascalho selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: REBAIXAMENTO |Dura|;§o (m): 24h |Equipamento: COMPRESSOR

N.E. (m) 13,32 |N.D.(m): 28,91 |0. (m?h): 7.427 |s (m): 15,59 |Q.‘s (m*¥h/m) 0,476

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)

pH Cor Condut. ST (105°C) Fe++ Ca++ Mg++ K+ Na+ Alc. T

7,60 1,20 322,00 288,00 0,00 7.23 18,70 3,44 62,10 87,68

Dureza T. NH3 NO3 NO2 Cl- 504-- 0Ox. Cons. Data: Laboratorio:
96,00 <0,10 8,73 0,12 70,67 3.23 22/12/2014 DESO

8. CONDICOES DE EXPLORAGCAQ
Q (m¥h): 4,000 IN.D. (m): 45,00 |Perindn (h/ dia): 24:00:00 F‘rnf‘ Bomba 60,00

Informante: Gedl. Mike Batista Data: 31/10/2017
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Anexo 21. Relatorio Sintético do Pogo PTP14-MB.

(o e RELATORIO SINTETICO DE POGO-GPEM

SISTEMA: SEDE- MOITA BONITA POGCO 14 DESO- MB-14

1. IDENTIFICAGAO DO POGO

Proprietario: DESO ICoord. UTM: 8832734 KmN 676574 KmE Cota (m):

Local: SERRA DO MACH. ESTRELA I |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE

Profundidade (m): 70,00 |N.E. (m): 7,38 |Firma: HIDROSOLO Ano: 2015

Locagdo: Geol. Walter Aragéo / DESO

2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) Formacgdo Litologia Aquifero

0,00 70 Pfpr Filito com niveis de gquatzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS

Perfuragdo Inicio: 04/03/2015 Término: 04/03/2015

De (m) A (m) @ (pol) |Sist De (m) A (m) @ (pol) |Sistema

0,00 70,00 8" PNEUMATICO

Revestimento Filtros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo

0,00 11,50 6" PVC 11,50 13,50 5] PVC

13,50 70,00 6" ROCHA

4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:

0,00 0,00

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:

Tipo: REBAIXAMENTO |Duragé‘w (m): 24.00:00|Equipamento: Compressor

N.E. (m) 7,38 |N.D.(m): 1548 |Q (m%h): 15529 s (m): 8,10 |Qs (m*/him): 1.917

7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/l)
pH Condut. | ST (105°C) Fe ++ Ca++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7.7 190000 { 1128.00 0,10 102,15 47,12 0.20 313,26 393,58 451,72
NH3 NO3 NO2 Cl- F- S04 Ox. Cons. Laboratério: Data
0,1 3,1 0,1 439,17 0,3 12,25 DESO |DB!D31’2015

* N&o Analisada

8. CONDICOES DE EXPLORACAO

@ (mfh): 12.000 |N.D. (m): 48,00 |Perlodo (h/ dia): 16:00:00 |Prof- Bomba (m): 39

Informante: Geol. Walter Aragédo Data: 15/09/2015
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DeEsQg

S RELATORIO SINTETICO DE POGO GPEM

SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POCO N°: MB - 15
1. IDENTIFICAGAO DO POGO
Proprietario: DESO ]Coord. UTM: 8830050 KmN 681561 KmE Cota (m):
Local: MERCADO MUNICIPAL |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 68,00 IN.E. (m): 3,50 Firma: COHIDRO Ano:
2. PERFIL GEOLOGICO

De (m) A (m) |Formagdo Litologia Aquifero

0,00 68,00 |Pfpr Filitos com lentes de quartzito Fissural

3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragido Inicio: 15/12/16 Término: 21/12/16

De (m) A (m) @ (pol) Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
Revestimento Flitros

De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO

De (m) A (m) De (m) A (m) m* De (m) A (m) Tipo:

0,00 2,00 1,34 2 40 Cascalho selecionado

6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data:
Tipo: Rebaixamento |Durag§o (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 3,50 IN.D.(m): 40,00 IQ (m?h): 4,500 |s (m): 36,50 ICHS (m?*h/m): 0,123
7. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS (mg/)

Ph Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7,00 564,00 414,00 0,00 14,63 14,02 4,78 82,74 76,90 94,99
NH3 NO3 NO2 CI- Fluoreto S04 Data: Laboratério:

<0,10 42,57 <0,10 108,01 0,18 0,87 26/09/2016 DESO |
8. CONDICOES DE EXPLORAGAO - ALTERNATIVA
Q (m¥h): 4.500 IN.D. (m): 40,0 Periodo (h/ dia): 20:00:00 |Prof. Bomba (m): 48,0

Resp. Técnico: Geol. Mike Batista Data:
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DESD . .
R AR 5 R RELATORIO SINTETICO DE POCO GPEM
SISTEMA: SEDE - MOITA BONITA POGO N*: MB - 16
1. IDENTIFICAGCAO DO POCO
Proprietario: DESO ]Coord. UTM: 8831946 KmN 679188 KmE Cota (m):
Local: SEDE - SERRA DO MACHADO |Municipio: MOITA BONITA Estado: SE
Profundidade (m): 80,00 IN.E. (m): 22,69 Firma: COHIDRO Ano: 2016
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) |Formacdo Litologia Aquifero
0,00 80,00 |Pipr Filitos com lentes de quartzito Fissural
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuracao Inicio: 15/12/16 Término: 21/12/16
De (m) A (m) @ (pol) Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 40,00 9'7/8 PNEUMATICO
40,00 80,00 6" PNEUMATICO
Revestimento Flitros
De (m) A (m) @ (pol) [Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
0,00 28,00 8" PVC GEOMECANICO STANDARD| 28,00 30,00 8" PVC GEOMECANICO STANDARD
30,00 34,00 6" PVC GEOMECANICO STANDARD| 34,00 36,00 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
36,00 40,00 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
40,00 80,00 6" ROCHA
4. CIMENTACAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
0,00 2,00 1,34 2 40 Cascalho selecionado
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: 03 a 04/01/2017
Tipo: Rebaixamento |Duragéo {m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 22,69 |N.D.(m}: 27,16 |Q (m?h): 10,153 |s (m): 4,47 IQJ'S (m?*h/m): 2,271
7. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS (mgh)

Ph Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7,00 476,00 244,00 0,00 20,42 15,75 3,08 52,25 133,78 116,68
NH3 NO3 NO2 Cl- Fluoreto 504 Data: Laboratério:

0,1 0,77 0,10 79,77 4,00 3,93 18/01/2017 DESO |

8. CONDIGOES DE EXPLORACAO - ALTERNATIVA
Q (m¥h): 10,000 IN.D. (m): 38,0 Periodo (h/ dia): 20:00:00 |Prof. Bomba (m): 48,0
Resp. Técnico: Gedl. Mike Batista Data: 27112/2017
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O DESO . .
LSS RELATORIO SINTETICO DE POGO GPEM
SISTEMA: MOITA BONITA SEDE POGO N*: P-18
1. IDENTIFICACAO DO POGO
Proprietario: DESO |Coord. UTM] 8832800 |KmN | 677962\ KmE Cota (m):
Local: | AO LADO DA QUADRA Municipio: RIBEIROPOLIS Estado: SE
Profundidade (m): | 100,00 |N.E. (m): 3717 |Firma: |  HIDROSOLO Ano: 2017
2. PERFIL GEOLOGICO
De (m) A (m) |Formagdo Litologia Aquifero
0,00 80,00 |Pfpr Filitos com lentes de quartzito Fissural
3.CARACTERISTICAS TECNICAS
Perfuragao Inicio: 08/06/17 Término: 20/07/17
De (m) A (m) @ (pol) Sistema De (m) A (m) @ (pol) |Sistema
0,00 52,30 10" PERCUSSORA
42,30 100,00 6" PNEUMATICO
Revestimento Tubo liso Revestimento Flitros
De (m) A (m) @ (pol) |Tipo De (m) A (m) @ (pol) |Tipo
+0,80 47,00 6" PVC GEOMECANICO STANDARD| 47,00 49,00 6" PVC GEOMECANICO STANDAR
49,00 52,00 6" PVC GEOMECANICO STANDARD
52,00 100,00 6" ROCHA
Entrada d"agua: 47 4 48,0 m
4. CIMENTAGAO 5. PRE-FILTRO
De (m) A (m) De (m) A (m) m? De (m) A (m) Tipo:
0,00 2,00 1,34 18,0 54,00 Brita zero
6. TESTE DE BOMBEAMENTO DEFINITIVO Data: | 27 a 28/07/2017
Tipo: Rebaixamento Duragdo (m): 24:00:00|Equipamento: Compressor
N.E. (m) 37,17 |N.D.(m): 46,39 |Q (m*h): 6,492 |s(m): | 9,22  [Q/S (m*/h/m): | 0,704
7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS (mg/)

Ph Condut. ST (105°C) Fe ++ Ca ++ Mg ++ K+ Na ++ Alc. Total Dureza Total
7,90 532,00 392,00 0,00 55,37 9,62 2,61 44,62 179,35 178,49
NH3 NO3 NO2 Cl- Fluoreto S04 Data: Laboratério:

<0,10 11,63 <0,10 48,85 0,14 3.7 17/08/2017 DESO
8. CONDICOES DE EXPLORACAO - ALTERNATIVA
Q (m*/h): | 6,500 |N.D. (m): | 54,00 |Periodo (h/ dia): 20:00:00 |Prof. Bomba (m): | 60,0
Resp. Técnico: |Geél, Mike Batista |Data: | 27/12/2017




