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RESUMO

Este Trabalho de Conclusédo de Curso é apresentado como requisito parcial para a
obtencdo do grau de Médica Veterinaria da Universidade Federal de Sergipe — Campus
do Serté@o, o qual apresenta as atividades realizadas pela discente Rafaela Lima Aragéo
Souza referente ao Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) na Casa do fazendeiro,
no periodo de 07/12/2020 a 01/04/2021 na &rea de Medicina veterinaria preventiva,
obtendo uma carga horéaria de 648 horas. O trabalho tem como objetivo detalhar a
casuistica das atividades desenvolvidas no local de estagio relacionado a bovinocultura
leiteira, sanidade animal, bem-estar animal, ambiéncia, nutricdo, uma revisdo de
literatura sobre mastite bovina e uso de uma nova tecnologia para o diagndstico de
agentes etioldgicos determinantes da mastite bovina em Nossa Senhora da Gléria, SE.

Palavras chaves: agentes etiologicos, bovinocultura leiteira, mastite bovina



1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem por finalidade descrever as atividades vivenciadas na
empresa agropecuaria Casa do Fazendeiro, que atua no mercado desde 1983 em todo o
estado de Sergipe e Sertdo da Bahia. O trabalho realizado é voltado para o setor
pecuario, tanto para bovinocultura leiteira como para corte.

O setor agropecudrio € fator importante para o desenvolvimento econémico de
uma localidade, seja ela municipio, estado ou pais (COSTA et al., 2013).

Assim, a triade composta por suporte técnico especializado, gestdo eficiente da
propriedade e manejo sanitario do rebanho bovino representam formas eficazes de
ampliar o melhoramento do rebanho, seja ele voltado para corte ou producao de leite.

Atualmente a area de vendas de produtos voltados para a agropecudria cresce em
conjunto com os produtores rurais, mas nem sempre esse crescimento vem atrelado a
assisténcia técnica devida. Isto demonstra a necessidade de um trabalho além das
vendas, que se proponha a identificar e implementar medidas capazes de solucionar
possiveis problemas que estejam afetando o rendimento produtivo e financeiro do
empreendimento rural.

A vivéncia do Estagio Extracurricular Obrigatério (ESO) em um local que
trabalha com vendas de produtos agropecuarios e veterinarios sob orientacdes técnicas
no balcdo da loja, bem como as visitas com profissionais experientes as propriedades
rurais foram importantes para que a graduanda utilizasse o aprendizado adquirido no
curso de Medicina Veterinaria com a pratica do local e assim vivenciasse experiéncias

essenciais para o futuro profissional.
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2. RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO

2.1. Jalcilene e Eduardo LTDA — Casa do Fazendeiro

2.1.1. Descricéo do local

O Estéagio Extracurricular Obrigatério (ESO) é de extrema importancia para a
formacéo profissional, pois refletird no desempenho do estudante ao longo da carreira.
O estagio foi realizado na empresa Casa do Fazendeiro, situada na Avenida Sete de
Setembro, 118, Centro de Nossa Senhora da Gléria, SE, sob a supervisdo do Médico
Veterinario Marcelo Barreto Souza. Este ocorreu entre 07 de dezembro de 2020 & 01 de

abril de 2021, perfazendo uma carga horaria total de 648 horas (Figural).

Figura 1- Fachada do local de estagio, Casa do fazendeiro.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

A empresa atua em diferentes setores, que vdo desde a venda de produtos no
balcdo, sob orientacdo do atendente até o agendamento de visitas a campo, buscando
solucionar os problemas relatados pelos clientes. E desenvolvido também o trabalho de
consultoria nas fazendas localizadas no entorno do municipio de Nossa Senhora da
Gléria, SE, em propriedades distribuidas em todo o estado de Sergipe (Figura 2) e

também no sertdo da Bahia.
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Figura 2 — Fazendaares, localizada em Santa Rosa do Ermirio. Uma das
propriedades visitadas durante o periodo do estagio.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

2.1.2. Atividades desenvolvidas

Os estagiarios da Casa do Fazendeiro tiveram a oportunidade de conviver com a
realidade profissional e aprimorar os conhecimentos adquiridos durante a graduacao
através do contato direto com vendas e ainda puderem observar o posicionamento do
profissional médico veterinario e dos zootecnistas, diante das mais variadas situacoes,
principalmente relacionadas a consultoria.

O acompanhamento através da assisténcia consiste na orientacdo de
determinadas atividades desenvolvidas nas fazendas: uso e limpeza correta dos
equipamentos de ordenha (Figura 3), estratégias para manter o controle e evitar novos
casos de mastite clinica, orientacdo quanto a linha de ordenha, implementacdo de
medidas sanitarias para manejo correto do rebanho e avaliagdo do desempenho
nutricional, corrigindo possiveis falhas, com o objetivo de melhorar e aumentar a

produtividade dos animais dentro daquela fazenda.
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igura{_Bu— Visita as novas instalagGes da sala de ordenha,
Propriedade do senhor José, em Santa Rosa do Ermirio, SE
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

Em meio aos servigos executados dentro da empresa e nas fazendas assistidas a
Casa do Fazendeiro conta com uma ferramenta que veio para somar este trabalho, a
Onfarm®, que é uma empresa especializada em equipamentos para o diagndstico de
agentes etiologicos causadores da mastite e preocupada com uso racional de
antibioticos.

Para isso, fornece uma forma de realizar cultura microbiolégica na fazenda ou
propriedades produtoras de leite. E composta por um minilaboratorio Smartlab® para
realizacdo das analises (Figura 4) e possui também, uma estufa microbiolédgica acoplada
(Figura 5).

N
Figura 4 — Entrega de Smartlab na Fazenda Encanto em Nossa
Senhora da Gléria, SE.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.
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Figura 5 — Inoculagdes de amostras de leite de vacas com mastite

clinica em minilaboratério Smartlab.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

As placas com meio de cultura cromogénico, possibilitam a identificacdo do
agente pela cor da col6nia em até 24 horas (Figura 6). A acuracia é acima de 90% para
maioria dos agentes. Todos os materiais auxiliares para realizacdo dos testes, como
tubos, swab, luvas e lencos para desinfeccdo dos tetos sdo concedidos pela Onfarm®. O
aplicativo OnfarmApp gerencia todo processo, desde a coleta das amostras até o
protocolo de tratamento (ONFARM, 2020).

Suporte para leitura do teste

(:“\nFa rnmeas

www.onfarm.com.br

Figura 6 — Crescimento em cultura microbiolégica,
representados por duas espécies bacterianas Staphylococcus
aureus, Escherichia coli e uma alga Prothoteca sp

Fonte: Arquivo pessoal, 2021.
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Na Casa do fazendeiro existem trés equipes que trabalham em campo. A
primeira é responsavel pelo suporte técnico de equipamentos de ordenha e salas de
resfriamento. A segunda realiza o treinamento dos colaboradores das fazendas,
preparando-0s para que estejam aptos a utilizar as tecnologias de ordenha mecanica.
Essa mesma equipe também € responsavel por escolher e realizar os calculos dos
materiais quimicos que serdo utilizados para higiene do equipamento de ordenha
(Figura 7), com o objetivo de garantir a salde do Ubere dos animais que serdo

ordenhados.

Figura 7 — Andlise da qualidade da agua que é utilizada
para limpeza do equipamento de ordenha, na cidade de
Laranjeiras, SE.

Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

A terceira equipe é formada por médicos veterinarios e zootecnistas e tem como
funcdo instruir os produtores acerca da sanidade animal. Através da avaliacdo de
rebanho sdo realizadas indicacdes de medicamentos e produtos agropecudrios de acordo
com a necessidade de cada propriedade. Além disso, sdo feitas avaliagcBes nutricionais,
formulam dietas para os animais, em que se levando em consideracdo as distintas

realidades e também os ingredientes disponiveis na regido (Figura 8 e 9).
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Figura 8 — Lote de novilhas prenhes na Fazenda Encanto em Nossa
Senhora da Gloria, SE, suplementadas com volumoso e MUB
(Mistura de Baixa Umidade).
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

Figu r 9- Avaliacdo de dieta dos animais em lactacdo na Agropecuéria
Nunes Peixoto em Nossa Senhora da Gléria, SE.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

A autonomia para dialogar com os produtores que sdo atendidos pela empresa €
importante para os estagiarios da empresa, que sdo orientados pelos profissionais que la
atuam que escutar é ferramenta primordial para o sucesso de todo processo.

Durante os dias de estagio foi possivel vislumbrar uma nova realidade para o
alto sertdo Sergipano com a ferramenta de diagnéstico da Onfarm®.

Atualmente, a cultura de microorganismos na mastite vem sendo empregada em
fazendas e tem demonstrado resultados muito bons. Através dessa ferramenta, o
produtor é capaz de identificar os principais agentes causadores de mastite no curto

periodo de 24 horas, sem que seja necessario se deslocar de seu estabelecimento. Assim,
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as propriedades leiteiras se beneficiam ao tratar racionalmente os casos de mastite
clinica, controlar a mastite subclinica, melhorar a salde dos animais e
consequentemente dos humanos, e também garantir melhor desempenho financeiro
(PINHEIRO, 2020).

2.1.3. Casuistica

Durante o ESO foram observados em média 200 atendimentos no balcdo da
Casa do Fazendeiro. Observando a frequéncia de diversas patologias apresentadas pelos
produtores, foi possivel constatar que a patologia apresentada em maior porcentagem no
periodo de estagio foi a mastite bovina (Figura 10). Além disso, acompanhou-se mais de
500 vendas realizadas por telefone e foram visitadas 20 propriedades e realizou-se o
diagnostico e cultura no Smartlab de 126 amostras de leite (Figura 11) com a finalidade
de encontrar o agente etiolégico causador de mastite em vacas leiteiras das
propriedades. Em cada atendimento feito era notdria a necessidade de identificar os

agentes causadores da mastite, para assim, criar planos de controle.

Percentual de enfermidades relatadas por produtores no balcio
da Casa do fazendeiro, SE.

B Mastite Bovina

® Tristeza parasitaria bovina
Problemas pos parto

B Pododermatite

m Gastroenterites ¢ pneumonias

Figura 10 — Percentual de enfermidades relatadas por produtores no balcdo da Casa do fazendeiro, SE.

Assim, diante da grande quantidade de relatos de animais com mastite surgiu a
iniciativa de trabalhar com uma pesquisa, cujo objetivo principal € auxiliar no controle
dessa patologia.

Dessa forma, foi feito o processo de inoculagdo, que consiste em transferir o

leite coletado, com o auxilio de um swab (cotonete estéril), para a placa de cultura, que
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utiliza os meios cromogénicos (reacdo de cor) para identificar de forma rapida e precisa

0s patdgenos presentes na amostra que ficard incubada por 24hs (tecnologia Onfarm®)

nas 126 culturas de agentes etioldgicos em amostras de leite realizadas durante o
periodo de dezembro de 2020 a abril de 2021 foram observados os resultados que

seguem no Gréfico 2.

Amostras inoculadas no Smartlab®

m Contaminadas
0,
58% s Nao houve crescimento
(]

Crescimento bactériano

Figura 11 — Representacdo de amostras de leite e pesquisa de agente etioldgico em propriedades da
regido do sertdo, SE.

Nas visitas (Figura 12 e 13) eram avaliadas diversas areas dentro das fazendas
leiteiras como os procedimentos de ordenha, o manejo dos animais, a higiene dos
trabalhadores dos animais e do ambiente. Com essa avaliacdo geral do local e do
rebanho era possivel organizar um raciocinio sobre qual ponto da producéo de leite era
necessario melhorar e como isso seria feito.

Todas as visitas foram feitas nos periodos das ordenhas, onde era possivel
acompanhar a rotina local que ia desde a busca dos animais no pasto, ou em outras
instalagBes onde tinham acesso a alimentacéo, agua, espaco para deitar, até 0 momento
da ordenha. Dessa forma, foram observadas as potencialidades e informada aos
produtores as possiveis melhorias nas condigdes locais para que o animal expressasse o

melhor potencial produtivo junto com o bem-estar animal.
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Figura 12 — Visita a propriedade do senhor Lindomar. Na qual foi orientado
sobre a importancia da higiene do equipamento de ordenha. Propriedade
localizada em Nossa Senhora da Gléria-SE.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

Figura 1— Visita aos produtores do Sitio
divino no municipio de Itabi, SE.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

E importante considerar que os produtores de leite sdo parte da cadeia de
producdo de alimentos para consumo humano, e dessa forma, devem estar atentos a
seguranca e qualidade do leite que produzem. As boas praticas na pecuaria de leite
devem satisfazer as expectativas da industria de alimentos e dos consumidores (FAO e
IDF, 2013).
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Estrutura e funcdo da glandula mamaria

Ao longo dos tempos, as vacas sdo selecionadas geneticamente para produzir
maior quantidade de leite, para suprir a demanda humana por esse importante grupo de
alimentos ricos em nutrientes (SCHURING, 2018. A lactacdo faz parte da estratégia
reprodutiva dos mamiferos, cuja principal funcdo é a transferéncia de nutrientes e
imunidade da mae para o recém-nascido. O desenvolvimento da glandula mamaria
(mamogénese) ocorre principalmente durante a primeira gestacdo (SANTOS e
FONSECA, 2019).

Quando observado o crescimento corporal de novilhas, desde o nascimento até o
primeiro parto, verificam-se duas fases de desenvolvimento da glandula mamaria. Na
primeira, conhecida como crescimento isométrico, o desenvolvimento ocorre em
intensidade proporcional aos demais tecidos corporais. J& na segunda fase, o
crescimento da glandula mamaria ocorre entre duas a quatro vezes mais rapido que 0s
outros tecidos corporais, essa é a fase chamada de crescimento alométrico. A fase de
crescimento isométrico ocorre entre 0 nascimento da bezerra até sua puberdade. Ja a
fase de crescimento alométrico acontece entre a puberdade e a época do parto
(ARAUJO et al., 2012).

Ainda de acordo com Araujo et al. (2012), boa parte do crescimento da glandula
mamaria ocorre ao longo da gestacdo, devido as maiores concentracfes hormonais de
estrogénio (que também ¢é produzido pela placenta dos bovinos), somatotropina
progesterona, e prolactina. Apos o terceiro ou quarto més de gestacdo, devido a acéo
dos glicocorticéides, do estrogénio e da somatotropina 0s ductos mamarios outra vez se
alongam e os alvéolos se multiplicam e substituem o tecido adiposo, que até esse
momento, havia em grande quantidade no estroma.

O Ubere da fémea bovina (Figura 14) é formado por quatro glandulas mamarias
individuais que sdo chamadas de quartos mamarios, sdo eles: quartos mamarios
anteriores, direito e esquerdo; e posteriores direito e esquerdo, fixos na parede ventral
da regido inguinal (ARAUJO et al., 2012).

Segundo Santos e Fonseca (2019), ndo existe comunicacdo direta entre 0s

qguartos mamarios do Ubere, o que impede a passagem do leite, células ou
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microrganismos de um quarto para o outro. Assim, todo leite ordenhado de um teto é

produzido pelo quarto mamario correspondente,
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Figura 14 — Anatomia da glandula mamaéria
Fonte: https://pt.slideshare.net/gislainefaria/fisiologiadalactacao

Na parte mais baixa de cada quarto esta o teto. O canal do teto normalmente
permanece fechado pela importante acdo do esfincter. Esse mecanismo natural permite
que o leite seja drenado para fora do Ubere e evita a entrada de bactérias (SCHURING,
2018).

Para desempenhar as fungdes bioldgicas, a glandula mamaria apresenta estrutura
altamente ramificada de ductos e de tecido secretor, que permite a sintese e
armazenagem de grandes volumes de leite (SANTOS e FONSECA, 2019). O leite €
armazenado nos alvéolos e nas cisternas do Ubere e do teto presente em cada quarto. Ao
inicio da ordenha, aproximadamente 20% do leite estd armazenado nas cisternas dos
tetos e Ubere, enquanto 80% esta nos alvéolos (SCHURING, 2018).

3.2. Mastite bovina

Mastite significa “inflamacdo da glandula mamaria” e a bovina quase sempre €
causada por bactérias. Essa patologia ¢ a mais dispendiosa doenca enfrentada pelos
produtores de leite em seus respectivos rebanhos. A maioria dos casos de mastite ndo é
visualmente detectavel (subclinica) e pode reduzir significativamente a producdo de
leite ao longo do tempo. Ocasionando assim elevacdo da contagem de celulas somaticas
e reducdo da qualidade do leite (SCHURING, 2018).
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A resolucdo da inflamacgdo ou o agravamento da mastite dependem da relacdo e
do balango entre trés fatores principais: a capacidade de resposta imune da vaca, a
patogenicidade do agente causador e os fatores ambientais estressantes (SANTOS e
FONSECA, 2019).

A incidéncia de mastite associada a animais de alta producdo €, provavelmente,
consequéncia desses animais pertencerem a uma categoria mais exigida. H4& um desvio
de maior quantidade de energia de outras funcbes para a producdo leiteira e, dessa
forma, o sistema imune pode ser prejudicado, causando um aumento da susceptibilidade
a doencas (GUILLOUX et al., 2008).

A maioria das mastites sdo subclinicas e, muito embora as bactérias estejam
presentes, as manifestacdes observadas na glandula mamaria ndo sdo detectadas pelos
pecuaristas; estas mastites, entretanto, reduzem o volume de leite produzido no quarto
afetado e modificam a composicdo do leite. Assim, visualmente ndo é possivel
diferenciar leites higienicamente produzidos daqueles oriundos de mamas acometidas
por mastites (GREGORY et al., 2001).

A mastite pode ser classificada de acordo com a forma de manifestacdo, agentes
causadores e duracdo da infeccdo. A doenca pode ser classificada em mastite clinica
(MC) e mastite subclinica (MSC). Na MC tém-se a presenca de sintomas inflamatorios
no ubere, enquanto na MSC temos a auséncia dos mesmos. A forma subclinica ¢é a
chamada forma silenciosa, ou seja, as alteragdes macroscépicas na inspecdo do ubere ou
de sua secrecdo nao sdo percebidas, sendo assim, de grande importancia epidemioldgica
(PINTO et al., 2021).

Os agentes causadores de mastite podem ser classificados em ambientais ou
contagiosos. Agentes ambientais sao microrganismos normalmente encontrados no local
de permanéncia dos animais ou na sala de ordenha e de ordenha enguanto os agentes
contagiosos sdo aqueles que sobrevivem pouco tempo fora do hospedeiro e colonizam o
teto e cisterna, sendo o animal infectado devido a uma fonte de infeccdo. As bactérias
Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae sdo 0s agentes contagiosos mais
comuns, e 0s patdgenos ambientais de maior importancia sdo os coliformes,
principalmente Escherichia coli, Klebsiella sp. e Streptococcus sp. (GUILLOUX et al.,
2008).

Bactérias contagiosas podem ser facilmente reduzidas em um rebanho atraves de
praticas de manejo corretas. Bactérias ambientais dificilmente poderdo ser eliminadas.

As principais causas de mastite incluem mau gerenciamento da ordenha, mau

26



gerenciamento do rebanho ou caracteristicas dos tetos que fazem a vaca estar mais
propensa a mastite (SCHURING, 2018).

Segundo Santos e Fonseca, 2019 de acordo com a gravidade, pode-se classificar
a mastite clinica em trés escores:

1) Leve: somente alteracdo do leite (grumos, coagulos);

2) Moderado: alteragéo no leite e de sintomas no quarto afetado (inchaco, dor);

3) Grave: além dos sintomas dos escore 2, a vaca apresenta sintomas sistémicos
como febre, desidratacéo e prostracao.

Outras formas de manifestacdo de mastite incluem: a) Mastite clinica aguda:
aparecimento de sintomas agudos, endurecimento do quarto afetado e comprometimento
sistémico como febre e desidratacdo; b) Mastite hiperaguda: sintomas semelhantes ao
da mastite aguda, com ocorréncia de choque e septicemia, podendo levar a morte; c)
Mastite cronica: infecgdes de longa duracdo, podendo ser subclinica ou com ocorréncia
clinica ocasionais e desenvolvimento de tecido fibroso e d) Mastite latente: termo usado
para casos nos quais ocorre o isolamento de agente causador sem o concomitante
aumento da CCS (SANTOS E FONSECA, 2019).

3.2.1. Diagndstico da mastite bovina

O monitoramento da salde do Ubere consiste na coleta e analise regular de
informacdes e da avaliacdo de préaticas de manejo adotadas. A implantacéo de rotinas de
diagnosticos e monitoramento da saude do Ubere é etapa indispensavel para o sucesso
no controle da mastite (SANTOS e FONSECA, 2009).

A mastite clinica pode ser diagnosticada por meio dos sintomas, tais como
secrecdo lactea com grumos, inflamacdo do Ubere, sangue, pus, entre outras secrecfes
patoldgicas. No entanto, para diagnosticar a mastite subclinica sdo necessarios exames
complementares baseados no contetdo celular do leite. Além disso, é preciso realizar a
cultura e o isolamento dos agentes etioldgicos envolvidos, para introduzir métodos de
tratamento e estratégias de profilaxia e controle adequados (DIAS, 2007).

Existem diversas formas de deteccdo da mastite como: a Contagem de Células
Somaticas (CCS), exame fisico do Ubere, aparéncia do leite (Figura 15), California
Mastite Teste (CMT) (Figura 16) e cultura bacteriana (TOZZETTI et al., 2008).

A identificacdo dos patdgenos causadores de mastite em amostras de leite é o

método padrdo-ouro de diagnostico de infecgBes intramamaérias (1IM), enquanto 0s
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testes de CMT e CCS indicam a inflamacdo da glandula mamaria (SANTOS e
FONSECA, 2019).

Figura 15 — Descarte dos trés primeiros jatos de leite, identificagéo
de possiveis alteragdes no leite.
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

L T i
Figura 16 — Coleta de leite para realizacdo do Califonia Mastitis Test (CMT).
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

Um dos testes mais préaticos e populares para o diagnostico da mastite subclinica
€ 0 CMT. O resultado de dito teste é avaliado em funcdo do grau de gelatinizagdo ou
viscosidade da mistura de partes iguais de leite e reagente (2 ml), importante destacar
que esse teste deve ser realizado em bandeja apropriada. Os resultados sdo expostos em
cinco escores, a saber, negativo; tracos, um, dois e trés sinais positivos, que apresentam
boa correlacdo com a CCS (DIAS, 2007).
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Mais de 98% das celulas somaticas encontradas no leite advém das ceélulas
sanguineas brancas que entram no leite devido a invasdo bacteriana no Ubere. Assim, a
alta CCS esté relacionada a perdas na producdo de leite. Quando todo o leite do rebanho
é misturado, como ocorre no tanque de expanséo, a CCS em uma amostra composta se
apresenta como um bom indicador da predominancia de mastite no rebanho. Tendo um
controle de mastite eficaz no rebanho, constantemente as contagens ficam abaixo de
100.000 celulas/ml. No entanto, CCS maiores que 500.000 células/ml, indicam que um
terco das glandulas mamarias estdo infectadas e que a perda de leite que ocorre em
decorréncia da mastite subclinica é de no minimo 10% (TOZZETTI et al., 2008).

Atualmente, sabe-se que para cada caso de mastite clinica, existem
aproximadamente 10 casos de mastite subclinica no rebanho. Isso significa que ha
muitos casos de mastite que ndo estdo sendo diagnosticados. Pensando nisso, outra
rotina fundamental para ser desenvolvida na fazenda é a realizacdo de cultura
microbioldgica nos animais que elevaram a CCS ou que exibiram resultado positivo no
teste de CMT (FINCO, 2020).

Segundo Santos e Fonseca (2019) os trés principais méetodos de coleta de
amostras de leite para diagnostico de patdgenos causadores de mastite sdo: Amostras de
tanque: que fornecem informacdes gerais do rebanho, sobre os patdgenos causadores de
mastite e as condic¢Oes de higiene; Amostras compostas: estas séo coletadas a partir de
alguns ou de todos os quartos mamarios (pool) da mesma vaca; Amostras de quartos
mamarios, para identificacio de MC em quartos especificos e nos programas de
tratamento seletivo com base em resultados de cultura na fazenda. Além disso, as
analises microbioldgicas dos quartos mamarios podem ser utilizadas para identificacao
de patdgenos causadores de mastite subclinica. Nesta situacdo, apoOs a realizacdo da
CCS mensal de todas as vacas em lactacdo, selecionam-se as vacas com alta CCS para
que sejam submetidas ao teste de CMT e coleta dos quartos com reagdo positiva. As
amostras contaminadas sdo aquelas em que ha crescimento de trés ou mais tipos de
col6nias morfologicamente distintas.

Assim, a cultura microbioldgica se apresenta como uma forma muito eficiente
para o diagnostico da mastite bovina, caracterizando-se como a principal ferramenta
diagnostica, pois identifica 0 agente causador da mastite. Esta técnica vem ganhando
espaco no cenario mundial, uma vez que é utilizada em diversos paises e identifica a
presenca do microrganismo no quarto mamario, além disso, fornece certa classificacéo.

Elementos esses que sdo importantes na tomada de decisdes quanto a escolha de
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tratamentos adequados. Dessa forma, a cultura microbioldgica de leite na fazenda
contribui na tomada de decisOes referentes ao tratamento para casos de MC e no
emprego da terapia seletiva da vaca seca (SANTOS et al., 2013).

3.2.2. Cultura microbioldgica na fazenda com ONFARM®

De acordo com Pinheiro (2020), a OnFarm® instalou 967 sistemas de
diagndsticos por todo o pais, além disso, a empresa atendeu 1.500 fazendas e 100.000
casos de mastite clinica e subclinica.

Segundo os representantes da empresa o produtor pode optar por um sistema de
cultura sem que seja necessario um grande dispéndio em estrutura ou equipamentos e
com valores mensais acessiveis (a partir de R$ 190,00). Assim, a empresa pode levar
essa tecnologia para todos os produtores do pais, independentemente do tamanho de sua
propriedade. Quanto aos beneficios da implantacdo, ha projetos de avaliacdo de
tecnologia que apontam para uma relagdo custo beneficio acima de 1:5; ou seja, a cada
R$ 1,00 investido na tecnologia, o retorno esperado é acima de R$ 5,00 (PINHEIRO,
2020).

A identificacdo de microrganismos causadores de mastite pode ser feita pelo
envio de amostras de leite para cultura microbioldgica laboratorial ou pode ser realizada
na propria fazenda. Os Programas de Cultura Microbioldgica na Fazenda (PCF) foram
desenvolvidos para permitir a tomada rapida de decis@es sobre protocolos de tratamento
seletivo da mastite clinica (MC). Os PCF utilizam laboratérios basicos, métodos rapidos
e meios de cultura prontos para uso, de modo a se obter a identificacdo do agente
causador da mastite em 18 a 24 horas apds a deteccdo do caso clinico (SANTOS E
FONSECA, 2019).

O meio de cultura Smartcolor® é uma biplaca com uma secdo seletiva para o
crescimento de microrganismos, sendo os Gram-positivos com as seguintes coloragdes
das colonias:

a)  Azul escuro/metalico — Streptococcus uberis/ Enterecoccus spp.;

b)  Azul turquesa — Streptococcus agalactiae/ Streptococcus dysgalactiae

c) Colbnia rosada/rosa — Staphylococcus aureus

A secdo seletiva para crescimento de microrganismos Gram-negativos, de
Candida spp. e Prototheca spp., identifica as seguintes colora¢des das coldnias:

a) Vermelha — Escherichia coli;

b)  Coldnia azul metalica — Klebsiela spp,/Enterobacter spp/ Serratia spp
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c)  Creme e translicida — Pseudomonas spp;
d)  Pequena, branca e seca — Candida spp. e Prothoteca spp (SANTOS e
FONSECA, 2019).

3.2.3. Cultura na fazenda e mastite clinica

Quando a mastite se manifesta de forma clinica, os principais prejuizos
decorrem de gastos com medicamentos, diminui¢cdo na producdo de leite da vaca e
descarte do leite ap6s o tratamento com antibioticos.

Nessas situacOes, o resultado da cultura microbiologica na fazenda em 24h
permite realizar o tratamento seletivo dos casos, e avaliar aqueles que realmente
demandam antibioticoterapia. Por esse motivo, trazem os beneficios que seguem:

e Reduz em cerca de 50% o0 uso de antibioticos para tratamento de mastite clinica,

e consequentemente, o descarte de leite que seria feito apds o uso desses

antibidticos;

e Aumenta a eficiéncia dos protocolos de tratamento, por conhecer o0 agente
etioldgico que esta causando a mastite;
e Reduz o risco do aumento da resisténcia bacteriana resultante do uso imprudente

de antibidticos (PINHEIRO, 2020).

3.2.4. Cultura na fazenda e mastite subclinica
A MSC pode diminuir a producdo de leite das vacas, o rendimento para a
fabricacdo de produtos derivados lacteos e o preco do leite pago ao produtor,
principalmente devido ao aumento da CCS do leite do tanque. Nesse caso, a cultura
microbioldgica na fazenda auxilia, de acordo com Pinheiro (2020) a:
« ldentificar, de forma agil quais sdo as vacas infectadas por bactérias contagiosas,
por meio da cultura do leite de vacas p6s-parto ou de vacas com alta CCS;
« Analisar a eficiéncia da terapia de secagem;
« ldentificar o perfil etiolégico da mastite e 0s potenciais fatores de risco para as
infeccdes do rebanho;
« ldentificar vacas que serdo tratadas com antibidticos;
o Definir o protocolo de secagem das vacas baseado no resultado da cultura
microbiologica; e

« ldentificar vacas com patdgenos que ndo respondem a antibioticoterapia.
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3.3. Tratamento da mastite

Apols a identificacdo da mastite clinica recomenda-se a classificacdo da
gravidade do caso em trés escores. Vacas com mastite grave devem ser tratadas
imediatamente, de acordo com os sinais clinicos, enquanto os casos leves e moderados
ndo necessitam de tratamento imediato com antibidticos, dependendo do histérico da
vaca e das causas da mastite (SANTOS e FONSECA, 2019).

Os principais objetivos do tratamento da mastite sdo: prevencdo da doenca
sisttémica, retorno em tempo 4&gil da vaca para a ordenha e producdo de leite
comercializavel. Para estabelecer um protocolo de tratamento bem-sucedido, se faz
necessario avaliar os fatores de risco, como a idade e o histérico de mastite da vaca,
além de conhecer o patdgeno. Diante disso, geralmente, quando a mastite € causada por
patdégenos Gram-positivos, € necessario tratamento 1IM com antibioticos. J& para a
mastite causada por patégenos Gram-negativos, o tratamento com antibi6ticos pode ndo
ser necessario. Podem acontecer também casos em que o sistema imunologico da vaca
controla o patdgeno, em particular nos casos em que a cultura microbioldgica é
negativa. Em estudo realizado no Canada, 43,9% das mais de trés mil amostras de leite
de vacas com MC, apresentaram resultado negativo na cultura microbioldgica
(SANTOS et al., 2013).

Para o tratamento da MC leve e moderada, o primeiro passo € definir sobre a
viabilidade de se tratar ou ndo aquele caso com antibioticos. Essa determinagdo depende
das caracteristicas especificas da vaca, como a idade, os dias em lacta¢do, o histérico de
casos clinicos na lactacdo, o historico de CCS e de isolamento de agentes etioldgicos de
dificil cura espontanea (SANTOS e FONSECA, 2019).

Vacas com mastite grave devem ser tratadas imediatamente. A maioria das
mastites graves sdo decorrentes de bactérias gram-negativas, cujo sintomas estdo
associados com efeitos da endotoxina lipopolissacaridica (LPSE), que € liberada a partir
da parede bacteriana. Grande parte dessa liberacdo ocorre apés a fagocitose e a morte
dessas bactérias pelos neutrofilos, resultando nos sintomas de febre, depressdo aguda,
desidratacdo progressiva, diarreia e dificuldade de permanecer em estacdo, além da
grande ‘redugdo da producdo de leite’ (SANTOS e FONSECA, 2019).

A prioridade no tratamento de mastite grave deve ser reidratar a vaca (realizar
fluidoterapia: reposicéo de fluidos e eletrolitos por via oral e/ou sistémico), uma vez que

a desidratacdo € um dos sintomas mais comuns e implica em maior risco de morte (10-
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20% dos casos graves). O tratamento com antibioticos injetdveis com acdo contra
bactérias Gram-negativas é recomendado, pois cerca de 40% dos casos graves ha
bacteremia. No entanto o tratamento 1IM com antibidticos é benéfico, sobretudo nos
casos de bactérias Gram-positivas (SANTOS e FONSECA, 2019).

O uso de antimicrobianos nas propriedades leiteiras ainda é a terapia mais
utilizada para doencas infecciosas, principalmente em casos de mastite clinica (MC) e
de vaca seca. No entanto, casos de MSC em que 0s animais apresentam somente
aumento na CCS e ndo apresentam sinais clinicos, também podem ocasionar perdas
econémicas. Por consequéncia desse tipo de mastite, as vacas produzem menos leite e
aumentam o risco de desenvolver MC. Além disso, vacas com MSC podem se tornar
fonte de contaminagdo por patégenos contagiosos (GRANJA, 2020).

Sendo assim, é necessario se questionar se vale a pena tratar vacas com MSC
durante a lactacdo. E essencial considerar os diversos fatores associados, tais como:
Qual o patodgeno esta presente na infeccdo; como esta a saude e qual é o historico e o
atual status de salde da vaca; se esse € um caso cronico de mastite. Determinar essas
questdes € importante para entender a necessidade ou ndo do tratamento durante a
lactacdo (GRANJA, 2020).

Vacas com pouca chance de cura ou cujo tratamento com antibi6ticos ndo traria
beneficios podem ser submetidas a manejos alternativos, de acordo com a avaliacdo
geral da vaca e do rebanho: a) segregacdo (ordenha em separado); b) secagem
permanente do quarto mamario; c) descarte da vaca (SANTOS e FONSECA, 2019).

3.3.1. Terapia de secagem com vaca seca e selante

Desde o advento do plano de controle da mastite que ocorreu nos anos 1960,
recomenda-se que todas as vacas sejam tratadas na secagem com um antibiético 1IM. O
objetivo da terapia da vaca seca é eliminar infecces que ja existem e prevenir o
surgimento de novas durante o periodo seco. As infecgdes IIM que ocorrem durante
periodo contribuem para a elevacdo no numero de quartos infectados na lactagdo
seguinte e para a consequente reducdo da producéo de leite. Essa terapia consiste na
infusdo 1IM de antibidtico de longa acdo especifico para essa finalidade, em cada quarto
mamario, depois da Ultima ordenha antes da secagem. Por esse motivo, é fundamental
seguir o protocolo de tratamento de forma correta e respeitar a duragdo de no minimo 60
dias do periodo seco (SANTOS et al., 2013).
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Durante o periodo seco das vacas leiteiras, a glandula mamaria sofre alteracdes
fisiologicas e histoldgicas que afetam a saude do Ubere e a producgdo de leite da proxima
lactacdo. O periodo seco também é uma boa oportunidade para tratar infec¢bes 1IM
adquiridas durante a lactacdo, embora também seja uma fase de alto risco para o
desenvolvimento de novas infeccdes IIM que podem evoluir para MC na lactagdo
subsequente (FREU et al., 2020).

O uso de selante de teto em combinacgdo com antibidtico IIM é uma estratégia de
protecao similar ao que ocorre naturalmente com a formacao de um tampéao de queratina
contra agentes causadores da mastite. Selantes de teto sdo formulacGes estaticas, com
auséncia de propriedades antimicrobianas, que sdo injetados no canal do teto durante a
secagem para que funcione como uma barreira fisica contra a invasdo de
microorganismos causadores de mastite. De acordo com Santos e Tomazi (2017), foi
realizado um estudo que demonstrou que o selante de teto associado ao uso de
antibidticos 1IM na secagem, reduziu o risco de MC na lactacdo subsequente em 48%
em comparacado a vacas que receberam apenas o antibidtico.

Diante disso, a cultura microbioldgica aliada aos casos de secagem do animal
aumenta a eficiéncia do protocolo de terapia da vaca seca. Ao realizar a cultura
microbiolégica no momento da secagem e durante o poés-parto, é possivel levantar
indicadores que estdo diretamente relacionados a terapia da vaca seca utilizada e qual
foi a eficiéncia, além de se determinar um protocolo ideal alinhado ao resultado da

cultura na secagem para os tipos de bactérias encontradas (FINCO, 2020).

3.4. Problemas causados devido a mastite bovina

Os produtores de leite estdo na atividade, sobretudo, para obter lucros, que pode
ser auferido através do aumento do precgo do leite produzido ou da diminuicdo do custo
de producdo. Ambos os fatores podem ser influenciados por melhorias da qualidade do
leite e eliminagdo da mastite (PHILPOT e NICKERSON, 2002).

Assim, o conhecimento do impacto econdmico da mastite sobre a cadeia
agroindustrial do leite é necessario em razao de dois fatores principais. O primeiro € ter
uma percepcao realista dos custos associados a mastite e o0 segundo fator € a avaliacdo
do beneficio nas medidas de controle (SANTOS e FONSECA, 2019).

A estimativa do custo total da mastite varia entre os rebanhos, pois depende da

disponibilidade de informacdes sobre: incidéncia e prevaléncia da mastite (CCS e
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MC); perfil de agentes causadores; idade do animal; estdgio e nimero de lactagdes;
custo de medidas de prevencdo e tratamentos; prego do leite e bonificagcdo de qualidade
(SANTOS e FONSECA, 2019).

De acordo com Philpot e Nickerson (2002), o pagamento de bonificacbes pelo
leite de alta qualidade e a imposicao de penalizacGes para o leite de baixa qualidade sao
ferramentas poderosas para motivar os produtores a melhorar a qualidade do leite cru.

As perdas econdmicas relacionadas a presenca da mastite clinica no rebanho séo,
principalmente, o descarte de leite, gasto com medicamentos, perda funcional das
glandulas e a morte do animal (FONSECA e SANTOS, 2000).

Ainda de acordo com os autores citados acima, pode-se estimar de forma
simplificada que no Brasil, a perda de producéo de leite causada pela MSC seja cerca de
5% da producdo total de leite (considerando-se CCS no tanque média de 500.000
células/ml), o que poderia representar perdas de producdo de até 1,75 bilhGes de
litros/ano (baseado em producéo total de 35 bilhdes de litros).

De acordo com Santos (2005) nao foi descoberta nenhuma relagéo direta entre o
consumo de leite pasteurizado com elevada CCS e riscos conhecidos a satude humana.
Ao longo da mastite elevam-se as células somaticas do leite, 0 que sucede em aumento
da percentagem de leucdécitos em relacdo ao nimero total de células. Baseando-se neste
conceito de células somaticas, os riscos de se consumir leite com alta CCS sdo ligados
ao consumo de leucocitos, que ndo apresentam efeito negativo direto documentado por
pesquisas cientificas.

Entretanto, o risco real, mesmo que indireto, da alta CCS do leite sobre a satde
humana se deve a ocorréncia de residuos de antibidticos. Estudos sugerem relacdo direta
positiva entre a alta CCS do leite e a presenca de residuos de antimicrobianos. O
consumo de leite com concentracBes de residuos acima do legalmente permitido é
reconhecidamente danoso a salde dos consumidores, principalmente aqueles alérgicos
aos principais antibiéticos utilizados. Importante salientar que este é um risco indireto,
pois a ocorréncia de residuos no leite € maior nos rebanhos com CCS mais elevada, que
sdo aqueles que mais utilizam tratamentos IIM, e desta forma, apresentam maior
probabilidade de terem residuos no leite. Para eliminar este problema, deve-se utilizar
de forma ponderada os antibidticos em vacas em lactacdo e respeitar o periodo de
caréncia dos medicamentos (SANTOS, 2005).
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Sabe-se que o leite e seus derivados podem ocasionar surtos de toxinfeccao
alimentar, os quais séo causados por uma variedade de microrganismos que encontram
no leite 0 meio ideal para seu crescimento. (PHILOT e NICKERSON, 2002).

Diante do exposto pelos atores supracitados, podemos deduzir que a
assertividade nos protocolos de tratamento da mastite bovina é possivel através do
diagndstico feito de maneira eficaz, rapida e segura. Permitindo assim a criacdo de
planos de controle especificos para cada realidade, preservando a salude da glandula
mamaria e a producdo de leite de todos os quartos mamarios. O maior objetivo dentro
de todo levantamento de agentes causadores de mastite bovina é exatamente conhecer a

causa e assim ter um controle positivo sobre a mesma.

3.5. Medidas de controle e prevencdo da mastite bovina

A mastite € uma das doencas de maior importancia sanitaria no mundo, dada a
sua prevaléncia e incidéncia em rebanhos leiteiros. Ha estudos que confirmam o
impacto econémico resultante da presenca dessa doenca nos rebanhos. As principais
perdas associadas a presenca da mastite no rebanho sdo: descartar o leite, dispéndio do
valor do tratamento dos casos clinicos, elevagdo no custo da mao de obra, reducéo no
preco de venda do leite, perda de animais e queda na producéo de leite, sendo essa
Gltima apontada como a mais relevante economicamente (GUIMARAES, 2013).

E importante reconhecer que a mastite é o resultado final da interacdo de
diferentes fatores e por este motivo ndo h& uma ferramenta Unica para prevenir e
controlar as distintas formas de mastite. Para lidar com uma doenca de tal complexidade
é essencial que se desenvolva um programa de controle para a mastite bovina
(PHILPOT e NICKERSON, 2002).

De acordo Santos e Fonseca (2019), a ordenha das vacas é um dos momentos
mais importantes das fazendas leiteiras. Diante disso, deve se assegurar que 0s tetos
estejam limpos e secos antes de inicio do manejo da ordenha. Além disso, recomenda-se
gue os animais sejam conduzidos para a sala de ordenha de forma tranquila, sem
atropelos ou agressoes (DIAS, 2007).

E importante destacar que a "linha de ordenha"”, ou seja, as vacas com infecgoes,
principalmente mastite, devem ser ordenhadas por ultimo, para ndo contaminar animais

sadios. Recomenda-se ordenhar animais em lotes a depender de seu estado sanitario.
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Inicia-se com a ordenha das novilhas primiparas, seguidas pelas vacas que nunca
tiveram mamite, posteriormente por vacas que foram curadas; e, por Gltimo, ordenhar
aquelas que, todavia, estdo em tratamento (PEELER et al., 2003; DIAS 2007).

A literatura recomenda que seja antes da ordenha seja realizada a lavagem
completa das méos daqueles que vao ordenhar as vacas com agua e sabao, seguida pela
desinfeccdo do equipamento de ordenha com solugdo desinfetante a base de cloro, iodo
ou clorexidina. E importante que os primeiros trés ou quatros jatos de leite devem ser
retirados em uma "caneca telada” ou de "fundo preto”, para que seja possivel
diagnosticar a mastite clinica e também para estimular a "descida"” do leite (SANTOS et
al., 2004; DIAS 2007).

Cabe ressaltar aqui que é fundamental a realizagdo do pré-dipping, que consiste
na imersao dos tetos em solucdo desinfetante antes de iniciar o processo de ordenha com
0 objetivo de reduzir o nimero de novas infeccdes e que ap6s a execucdo do pré-
dipping deve ser feita secagem dos tetos com papel toalha descartavel. Apos a ordenha,
deve-se seguir com o pés-dipping, que é a imersdo de tetos na pés-ordenha em solucédo
desinfetante cobrindo toda extensdo do teto, esse procedimento é fundamental para o
controle de mastite ambiental. Em seguida, o animal sai da sala e deve receber
alimentacdo e agua de boa qualidade. Esse conjunto de praticas faz com que o animal
permaneca de pé durante o periodo em que o esfincter do teto ainda ndo esteja
completamente fechado (DINGWELL et al., 2004; DIAS, 2007;).

Ha diversos micronutrientes (minerais e vitaminas) que possuem relacdo direta
com o funcionamento adequado do sistema imune, o que afeta a capacidade da vaca de
responder ao desafio de uma nova infeccdo da glandula mamaria. Os primeiros estudos
que estabeleceram esta relacdo foram feitos na década de 80, estudando o efeito do
selénio e vitamina E. Os resultados estimularam estudos com outros nutrientes como
vitamina A, betacaroteno, zinco (Zn) e cobre (Cu) (SANTQOS, 2002).

Assim, para que a resposta imune seja eficiente é necessario destacar que todos
0s nutrientes requeridos na dieta sdo importantes. A dieta tem um papel importante na
resisténcia da glandula maméria, tal como fung¢do dos leucdcitos, transporte de
anticorpos e integridade do tecido mamario (PHILPOT e NICKERSON, 2002). Desta
forma, considera-se que o animal deve receber via dieta uma quantidade adequada de
nutrientes para que atinja a maxima capacidade de producdo de leite, melhore a resposta

imune e com isso previna da ocorréncia de mastite (SANTOS, 2002).
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O controle da mastite sera sempre um trabalho continuo (PHILPOT e
NICKERSON, 2002). A conscientizacdo dos produtores, no que se refere aos prejuizos
causados pela mastite, a aceitagdo de novas técnicas de manejo por parte dos produtores
e técnicos e a educacdo sanitaria dos tratadores e ordenhadores sdo pontos de extrema
importancia. Prevencéo € a palavra-chave para o controle da mastite. A alta prevaléncia
da doenga nos rebanhos, bem como o alto custo dos tratamentos instituidos, juntamente
com 0s prejuizos e perdas na producdo, justificam a necessidade da instituicdo de

programas relacionados a prevencdo e controle dessa patologia (COSER et al., 2012).
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4. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

4.1. Introducao

A mastite é uma infeccdo mamaria das fémeas do rebanho bovino leiteiro, de
grande importancia e prevaléncia, multifatorial, causada por agentes de caréater
infecciosos, quimicos, mecanicos ou térmicos que agridem a glandula mamaéria gerando
uma reacdo inflamatoria. E responsavel pelos altos custos de producdo e
comprometimento da sanidade e bem-estar animal, podendo se apresentar na forma
clinica, onde ha sinais de infeccdo sistémica, sinais clinicos locais e alteracdes
macroscopicas do leite, e de forma subclinica onde ocorrem alteragdes na composi¢do
do leite, principalmente na elevacdo da contagem de células somaticas e quantidade de
leite produzido (NERES et al., 2015).

O estado de Sergipe apresentou, no ano de 2019, um rebanho efetivo de
1.052.263 bovinos e uma producdo de 347.642.000 de litros de leite de vaca (IBGE,
2019). Segundo dados da Secretaria de Agricultura do municipio de Nossa Senhora da
Gléria, Sergipe (2021), atualmente, os produtores recebem por litro de leite produzido
R$1,80 e no municipio ha uma producéo diéria de 800.000 litros de leite/dia.

Com esses numeros, fica evidente a importancia ao analisar a satde da glandula
mamaria dos bovinos leiteiros, para que se evite, assim, custos elevados com a doenca
mais cara do rebanho, a mastite bovina (PHILPOT e NICKERSON, 2002).

Estudos epidemioldgicos sobre a etiologia da mastite bovina destacam que os
microrganismos de origem contagiosa sdo 0s mais prevalentes e que 0 género
Staphylococcus se sobressai por possuir maior frequéncia em casos clinicos e
subclinicos da doenca, sendo o Staphylococcus aureus a espécie de maior relevancia
para a industria leiteira (MOTA et al., 2012). Porém existem mais de 130
microrganismos diferentes que foram isolados de mastite bovina (SANTOS e
FONSECA, 2019).

A mastite possui causas distintas, que pode ser ambiental ou contagiosa. Além
disso, dessas inUmeras causas, 0 acometimento por microrganismos é 0 mais recorrente,
principalmente por bactérias como Staphylococcus spp. e Streptococcus spp. (MEYER
etal., 2013; FONSECA et al., 2021).
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Diante dos fatos sobre esta enfermidade de grande importancia para o setor
alimenticio e relacionado & satde publica e animal, esta pesquisa teve como objetivo

identificar os agentes etiologicos da mastite bovina no Alto Sertdo Sergipano.

4.2. Metodologia

Foram estudadas 299 amostras de leite, em diferentes fases de lactacdo,
oriundas de quatro propriedades rurais, produtoras de leite, sendo trés localizadas em
Nossa Senhora da Gloria, SE e uma no Municipio de Poco Redondo, SE. Todas as
propriedades fazem uso de ordenha mecénica duas e até trés vezes ao dia. Todos
animais apresentavam sinais clinicos.

Avaliou-se a etiologia dos agentes causadores da mastite no alto sertdo
Sergipano através da tecnologia OnFarm®. Com essa ferramenta, o produtor pode
identificar os principais agentes causadores de mastite em 24 horas na prépria fazenda
(PINHEIRO, 2020).

A OnFarm® é um mini laboratério para realizacdo das analises, que possui uma
estufa microbioldgica acoplada, placas com meio de cultura (cromogénico) que
possibilita a identificacdo do agente pela cor da coldnia em até 24h e possui acuracia
acima de 90% para os principais agentes. Além disso, existe um teste para diferenciacdo
do S. agalactiae e do S. dysgalactiae, a partir da colénia isolada na SmartColor, esse
teste adicional pode ser realizado em cerca de 2 horas.

O processo de coleta consiste da forma que antes da ordenha, deve-se fazer a
higienizacdo de todos os tetos com alteragdes, assegurando que a amostra ndo sera
contaminada. Em seguida é desprezado trés jatos de leite e logo apds é coletado em
tubos especificos e estéreis o leite que sera analisado. Apds a coleta, o leite pode ser
refrigerado em até duas horas. Se a andlise for realizada antes desse periodo, ndo ha
necessidade de refrigerar. Porém, se a amostra ndo for inoculada no dia coletado, ou
seja, em 24 horas, esta deve ir para o congelador.

A inoculagdo da placa foi realizada por uma equipe devidamente treinada.
Primeiramente foram identificadas as placas com o nome do animal e o quarto mamario
afetado, em seguida os dados foram expressos no aplicativo da OnFarm® que € de
fundamental importancia para todo controle das amostras.

Ap0s anotadas as informagdes, o leite foi semeado nos trés meios de cultura da

placa, sendo cada campo com meio de cultura, responsavel pelo crescimento de espécies
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especificas de microrganismos. Depois de 24 horas da inoculacdo foi realizado a leitura,
através do auxilio do aplicativo. Por meio da cor da colénia que cresceu na placa foi
identificado o agente etioldgico causador da mastite.

Os dados foram tabulados em planilhas do Microsoft Excel 2019 e expressos em

porcentagens absoluta (n) e relativa (%) para estatistica descritiva.

4.3. Resultados e Discussao

Foram coletadas 299 amostras de leite, porém, destas, 21 foram contaminadas
(Figura 17). A contaminagdo das amostras pode ocorrer no momento da coleta do
material ou até mesmo por falhas na refrigeracdo da mesma até a realizacéo do teste. A
varidvel Fazenda 3 representa amostras coletadas de varias propriedades rurais do alto
sertdo sergipano. As analises foram realizadas na Casa do Fazendeiro devido ao fato de
esses produtores ndo possuirem o laboratério em suas propriedades.

Resultado das amostras coletadas

= Positivas
= Negativas

= Contaminadas

Figura 17: Percentuais dos resultados das andlises realizadas nas amostras coletadas.

No total, 69.5% (194/278) das amostras analisadas tiveram resultado positivo
para ocorréncia de agentes etiolégicos determinantes da mastite e 30,5% (85/278)
tiveram resultado negativo. Este percentual de amostras negativas explica a importancia
da cultura microbioldgica e com isso o tratamento de forma adequada. As quatro
fazendas analisadas, apresentaram alta frequéncia relativa, com mais de 50% das
amostras positivas para algum agente etiolégico, como pode ser observado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Frequéncia da presenca de agente etiolégico nas amostras

Local Frequéncia absoluta (n)  Frequéncia relativa (%)
Fazenda 1 20/30 66.6
Fazenda 2 29/37 78.3
Fazenda 3 74/125 59.2
Fazenda 4 71/108 65.7

Os prejuizos causados pela mastite bovina se estendem aos produtores, as
indUstrias que utilizam o leite como matéria-prima e a populagdo consumidora do
produto (BANDOCH et al., 2011).

A Tabela 2 traz informacdes acerca dos agentes etiolégicos encontrados nas

amostras de leite das fazendas estudadas e suas respectivas frequéncias.

Tabela 2 - Frequéncias dos agentes isolados das amostras de leite

Agente Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

(n) (%)
E. coli 26 7.8
Enterococcus spp 15 4.5
Klebsiella/Enterobacter 6 1.8
Lactococcus spp 7 2.1
Outros Gram-neg 17 5.1
Outros Gram-pos 15 4.5
Prototheca/Levedura 10 3.0
Pseudomonas Spp 1 0.3
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Serratia spp 3 0.9

Staphylococcus ndo aureus 81 24.4
Staphylococcus aureus 48 145
Streptococcus agalactiae/ 80 24.1

dysgalactiae

Streptococcus uberis 23 6.9

Em relacdo a caracterizacdo dos agentes etioldgicos no sertdo sergipano foi
observado uma frequéncia relativa de 24.4% de mastites causadas por Staphylococcus
ndo-aureus, 24.1% por Streptococcus agalactiae/dysgalactiae, 14.5% po
Staphylococcus aureus, 6.9% Streptococcus uberis, 7.8% E. coli, 5.1% Outros Gram-
negativos, 4.5% Outros Gram-positivos, 3.0% Prototheca/ Levedura, 2.1% Lactococcus
spp, 4.5% Enterococcus spp, 1.8% Klebsiella/Enterobacter, 0.9% Serratia spp e 0.3%
Pseudomonas spp.

Dessa forma, percebe-se que houve uma maior porcentagem de agentes como
Staphylococcus aureus e ndo-aureus e Streptococcus agalactiae/dysgalactiae. Germano
e Germano (2015), citam as bactérias Streptococcus e Staphylococcus aureus e
Staphylococcus ndo aureus como importantes determinantes da mastite bovina e
destaca ainda que a prevaléncia destas geralmente estd associada a condi¢des de higiene
precarias na ordenha, seja ela manual ou mecénica.

De acordo com Zanette et al (2010), o Staphylococcus aureus € um dos
principais agentes causadores de mastite bovina no mundo. De maneira analoga, Santos
e Fonseca 2019, afirmam que o agente Staphylococcus aureus apresenta uma
prevaléncia de 5 a 18% entre vacas e 30 a 85% na regido extremo oeste de Santa Catarina.

Altamente contagioso, o Staphylococcus aureus é capaz de causar infecgdes por
mais de 30 dias habitando feridas de tetos, mdos de ordenhadores e glandula mamaria
de vacas infectadas, acarretando enormes prejuizos a pecudria leiteira, desde o
comprometimento direto com a qualidade do leite até a perda severa da producdo de
leite (ZAFALON et al., 2007).
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O agente etioldgico Streptococcus agalactiae, bactéria gram-positiva obrigatoria
do Ubere em paises e rebanhos com programas de controle da mastite contagiosa
eficiente, apresenta uma prevaléncia baixa. Porém em paises emergentes como o Brasil,
a prevaléncia deste agente pode atingir de 60 a 70% de rebanhos positivos,
corroborando com os dados apresentados neste trabalho.

Ainda de acordo com Santos e Fonseca (2019), os agentes causadores de
mastite ambiental como E. coli, Klebsiella spp/Enterobacter, Lactococcus, sdo
microrganismos oportunistas, com maior frequéncia de casos clinicos graves, sendo 0s

principais causadores de mortes.

A Tabela 3 descreve a frequéncia de cada varidvel na ocorréncia de resultados

positivos de mastite.

Tabela 3 - Tipos de mastite, grau e quartos mamarios em casos positivos de mastite

Variavel Frequéncia absoluta (n) Frequéncia relativa (%)

Tipo de mastite

Subclinica 54 27.8

Clinica 140 72.1
Grau

Sem 54 27.8

Leve 21 10.8

Moderado 119 61.3

Grave - -
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Quarto

AD 41 21.1
AE 43 22.2
PD 27 13.9
PE 30 154
Composta 53 27.3
OBS
Secagem 5 2.5
Nenhum 140 72.1
CCS alta 49 25.2

*NA: ndo avaliado.

Na andlise bivariada, 72.1% dos casos analisados de mastite eram clinicas, ou
seja, com alteracBes em um dos quartos mamarios e alterac6es visiveis no leite. Em um
estudo feito por Quadros et al., (2019), na regido do oeste Baiano, 32% das mastites
eram apresentadas na forma clinica ao passo que 27.3% das amostras demonstrou
mastite composta e subclinica. Nesse estudo especificamente, 0 nimero de amostras
subclinicas é inferior devido ao fato das amostras colhidas para cultura ser em sua
maioria de animais que apresentam mastite clinica. Em trabalhos cientificos
relacionados a esse tema a mastite subclinica mostra-se mais evidente. O estudo de
Santos et al., (2020), corrobora este fato, confirmando a maior frequéncia de mastite
subclinica.

Os quartos anteriores sdo mais acometidos porque 0s tetos posteriores possuem

maior capacidade de armazenamento de leite, assim, ao realizar a ordenha de forma

45



mecanica, ocorre a sobre-ordenha nos tetos anteriores, que ocorre quando a succao
continua ap6s o término do fluxo de leite. De acordo com Gongalves et al. (2017), a
sobre-ordenha pode resultar em aumento das CCS e da predisposi¢éo a leses no teto, o
que pode explicar a frequéncia superior de mastite em tetos anteriores.

A porcentagem referente as amostras compostas sdo observadas em animais que
jam para secagem ou no pos-parto e assim era investigado a presenca de mastite
subclinica para com este resultado direcionar um melhor protocolo para cada animal.

Com relagdo aos graus de mastite, encontrou-se uma maior prevaléncia em casos
moderados da enfermidade, esse resultado & corroborado pela analise realizada por
Risseti (2018), que encontra resultados similares, com uma alta incidéncia de casos

leves e moderados.

4.4. Concluséo

Na regido do alto sertdo sergipano foi encontrado um alto percentual de mastite
nos animais, sendo um dado preocupante para regido, devido aos grandes prejuizos
causados que afetam de maneira severa a pecuaria leiteira.

Os principais agentes etioldgicos encontrados na causa da mastite no local estdo
relacionados as condicGes de higiene precérias na ordenha.

Assim, sdo indispensaveis mais estudos de prevaléncia da mastite na regido com
maior quantidade de propriedades e importante a educacdo dos produtores da regido

com relacdo a prevencao e diagndstico correto dessa doenca.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Estagio Supervisionado Obrigatorio é essencial na vida de um académico para
0 desenvolvimento e amadurecimento profissional e pessoal. A experiéncia com o
extensionismo € encantadora, cada aprendizado adquirido através do dialogo com os
produtores foi de suma importancia para minha vida profissional. Conseguir levar
solugdes para 0 homem do campo, assim como promover melhorias no bem-estar e na
salide dos animais de producéo trouxe-me uma satisfacdo imensuravel.

Conhecer os agentes causadores da mastite bovina de cada regido é relevante
para a pecudria leiteira daquele local, pois é através da causa que se controla o efeito,
principalmente quando se refere a um produto tdo rico como o leite, seja ele de qualquer
espécie. Importa destacar, no entanto, que o leite sofre alteragdes das mais varidveis
dimensGes em sua constituicdo, perdendo suas qualidades organolépticas e nutricionais.
Philpot e Nickerson (2002) afirmam que quando se estabelecem metas para uma
fazenda leiteira, € importante envolver toda equipe, incluindo o proprietario, o
administrador, o veterindrio e todas as pessoas vinculadas a atividade, como o0s
responsaveis pelos turnos de ordenha. Essas metas devem ser realistas, mas por outro
lado, devem também representar um desafio para o alcance do progresso desejado.

Desde que adentrei no curso de Medicina veterinria, existe uma frase que me
acompanha todos os dias e € com ela que encerro essas linhas do meu trabalho:
“Produzir leite com qualidade, mais que uma necessidade, € um compromisso de

todos”.
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