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Epigrafe
A extensdo e a idade do cosmos estdo além da compreensdo normal humana. Perdido em algum
lugar entre a imensiddo e a eternidade fica o minusculo planeta que é nosso lar. Numa
perspectiva cosmica, a maioria das preocupacdes humanas parece ser insignificante, até mesmo
mesquinha. Porém nossa espécie é jovem e curiosa e valente e demonstra ser muito promissora.
Nos ultimos poucos milénios fizemos as mais espantosas e inesperadas descobertas sobre o
cosmos e nosso lugar nele, em exploracdes de tirar o folego. Elas nos fazem lembrar que os
humanos evoluiram se fazendo perguntas, que a compreensdo € uma alegria, que O
conhecimento é um pré-requisito para a sobrevivéncia. Acredito que nosso futuro depende de
quao bem vamos conhecer esse cosmos, no qual flutuamos como um gréo de poeira no céu

matinal.

Carl Sagan - Cosmos



Resumo

A educacdo cientifica surge em meio as grandes transformacdes tecnologicas das Ultimas
décadas, visando informar e formar as pessoas para o0 uso das tecnologias e suas implicacdes na
sociedade e na natureza. Embora a educacdo cientifica receba influéncia do contexto em que é
inserida, no Brasil ela adquire ao longo do tempo, um caréater voltado aos eixos do ensino de
ciéncias, tendo como objetivo auxiliar os estudantes na compreensdo das ciéncias e suas
influéncias, possibilitando os individuos a tomarem boas decisdes em suas escolhas da vida em
sociedade, sendo estes pessoais ou que culminam escolhas de representacfes politicas. A
educacdo cientifica deve ocorrer o quanto antes, sendo assim, os estudantes devem ser
oportunizados ainda na educacdo infantil, pois ja possuem afinidades com as tecnologias,
contribuindo, assim, com o fim da educacdo cientifica tardia. Os sistemas de avaliacdo do
ensino de ciéncias (PISA e Saeb) evidenciam indices preocupantes quanto ao ensino de ciéncias
no Brasil. Como ferramenta metodoldgica para o desenvolvimento da educacdo cientifica
infantil, ttm-se a contribuicdo dos espacos ndo formais funcionais, que podem configurar-se
como os bosques, trilhas, parques nacionais, planetarios, museus, pracgas e centros de ciéncias.
A presente dissertacdo se trata de uma pesquisa do tipo explorat6ria, descritiva e documental,
tendo como natureza uma abordagem qualitativa. Foi utilizado como instrumento de coleta de
dados a observacao estruturada e formulario contendo elementos préprios para a caracterizagdo
dos espacos. Como resultado de pesquisa foram apontados trés espacos em formato de roteiro,
gue podem contribuir para uma abordagem em educacdo cientifica com a educacdo infantil,
pois apresentam condicOes fisicas e estruturais para o desenvolvimento dessas atividades.
Nesta pesquisa foram caracterizados trés espacos ndo formais funcionais na Microrregido do
Agreste de Itabaiana, sendo a trilha principal do Parque Nacional Serra de Itabaiana (PNSI), o
Parque do Falcdes e a Praga Fausto Cardoso. Esses espagos oferecem diferentes recursos, onde
professores podem desenvolver estudos e observacfes do meio, abordar a educacdo ambiental,
a educacdo para o patrimonio, trilhas ecologicas, e, entre outras atividades para fins
educacionais que pode ocorrer a partir do planejamento do professor.

Palavras-chaves: Educacdo Cientifica; Espago Ndo Formal; Educacdo Infantil; Ensino de

Ciéncias



Abstract

Scientific education emerges during the technological changes past the last decades, aiming to
inform and form people on the technologies use and their implications for society and nature.
Even though scientific education is affected by the context in which it is inserted, in Brazil, it
acquires a character-focused on the axes of science education over time, focusing on helping
students to understand science and its influences, enabling them to make good decisions in
society, whether these are personal or that culminate in representational choices. Scientific
education must take place as soon as possible. Therefore, opportunities must be given to
students even in early childhood education, as they already have affinities with technologies,
thus contributing to the end of late scientific education. The evaluation systems of science
education (PISA and Saeb) show worrying indices regarding science teaching in Brazil. The
non-formal functional spaces such as forests, trails, national parks, planetariums, museums,
squares, and science centers, contribute to the children's scientific education development,
working like a methodological tool. This research is exploratory, descriptive, and documentary,
having a qualitative approach in nature. Structured observation and a form containing specific
elements for the characterization of spaces were used as a data collection instrument. As a result
of the study, three places in script format were pointed out in the contribution of an approach
in science education with early childhood education, since they present physical and structural
conditions for these activities development. In this research, the main trail of the Parque
Nacional Serra de Itabaiana (PNSI), the Parque dos Falcdes, and the Praca Fausto Cardoso were
analyzed as non-formal functional spaces in the Microregion of Agreste de Itabaiana. These
spaces offer different resources, where teachers can develop studies, observations, and
environmental education, education for heritage, ecological trails, among other activities for
educational purposes.

Keywords: Science Education; Non-Formal Space; Childhood Education; Science Teaching
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1. INTRODUCAO: MOTIVACOES, LOCAL DE ESTUDO, QUESTOES DE
PESQUISA

Esta dissertacdo teve como objeto de pesquisa a caracterizagdo e construgdo de
estratégias para a promocéo da educacao cientifica infantil através dos espagos de ensino ndo
formais funcionais localizados na Microrregido do Agreste de Itabaiana.

A motivacdo do objeto de pesquisa para dissertacdo de mestrado partiu da experiéncia
de ter atuado por alguns anos em um espago ndo formal (Planetario e Casa da Ciéncia na cidade
de Arapiraca/AL) e perceber o potencial e as contribui¢des para 0s campos do ensino e pesquisa.

Durante o tempo de gradacdo fui estagiario no planetario, nesse periodo, desenvolvi
atividades voltas ao ensino de astronomia com um publico diverso, mas sobretudo com
criangas, continuei atuando no planetario depois de formado e assim desenvolvendo atividades,
pesquisa e divulgacdo das praticas. A trajetéria académica e a formacdo em Historia e
Geografia, deste autor, também sdo fatores que convergiram na busca de embasamento tedrico
para desenvolver atividades educativas nos espacos ndo formais, uma vez que esses espacos
nédo formais possibilitam vivéncias que os espagos formais néo séo capazes de oportunizar.

Buscamos destaques da contribuicdo dos espagos ndo formais de ensino como
ferramenta didatica para a promocéo da educacao cientifica no ensino infantil, e como suporte
para formacdo de professores, uma vez que esses espagos tendem a permear a
interdisciplinaridade (RODRIGUES; MOURA & CAMPOS, 2015). Entendemos que oS
diferentes espacos ndo formais podem dialogar com varias ciéncias e atender a diferentes
abordagens, contribuindo para a formacdo dos estudantes e a formacao continuada.

Promover uma educacdo de qualidade tem sido um dos grandes desafios na
contemporaneidade, por isso, muito se tem discutido entre pesquisadores na area de educacao
sobre formas de oferecer uma educacao com padrdes que atendam todas as classes e promovam
a formacao intelectual e pessoal de sujeitos. Com isso, pode-se proporcionar mais a igualdade
de oportunidades e a0 mesmo tempo, deixar a sociedade cada vez mais justa.

Discutir e apontar quais fragilidades impossibilitam a promocao de uma educacédo de
qualidade perpassam muitos fatores, tais como: falta de infraestrutura nas unidades
educacionais; e formacdo docente e desigualdades sociais que impossibilitam o acesso de
muitas criancas as escolas. No cenério brasileiro, esses sdo os fatores mais evidenciados nas
pesquisas cientificas (ROITMAN, 2007).

Para desenvolver uma educacdo de qualidade devemos criar uma base sélida na
formacdo das criancas, por isso, deve-se ter como preocupacao a educacgdo cientifica ainda no
ensino infantil (GHEDIN et al. 2013; SASSERON E CARVALHO, 2008; LORENZETTI,
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2001). Embora ja se discuta educacdo cientifica desde o final do século XX, ndo se tem uma
Unica definig&o e proposta construida de como promové-la nas condigdes atuais.

Estudos correlacionam educacéo cientifica como um instrumento para o ensino de
ciéncias que promova a formacéo de individuos capazes de compreender e tomar decisées com
problemaéticas que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA) (VITOR
e SILVA, 2017, CHASSOT, 2003, SANTOS, SASSERON e CARVALHO, 2008). Formar
cidaddos criticos € um dos principios para se questionar e transformar a realidade em que
vivemos. Como instrumento para atender as lacunas enfrentadas pelos professores para a
promoc¢do da educacdo cientifica, busca-se como alternativa o uso de espagos ndo formais
funcionais de ensino.

Como exemplos de espacos de ensino ndo formais, identificam-se os planetarios, jardins
botanicos, museus, centros de ciéncias, parques nacionais, unidades de conservacdo, tendo estes
espacgos proporcionado relevantes contribuicdes relacionadas ao ensino/aprendizagem de/em
seus visitantes. Nesses espacos, pratica-se o ensino nao formal para um publico diversificado,
que abrange todos os niveis de escolaridade e amplo espectro de idades e interesses
(STEFFANI, 2011).

O local de estudo para o desenvolvimento desta pesquisa ocorreu no estado de Sergipe,
nos espacos da Microrregido do Agreste de Itabaiana, onde esta situado o Parque Nacional Serra
de Itabaiana, que engloba outros municipios como Areia Branca, Campo do Brito, Macambira,
Malhador e Sdo domingos. Tal local proporciona acesso a espacos nao formais funcionais e

naturais capazes de fomentar a educacéo cientifica.
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Figura 1 - Mapa da Microrregido do Agreste de Itabaiana/SE.
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Fonte: SANTOS; DUARTE, 2020.

Foram selecionados trés espacos ndao formais funcionais, sendo a trilha principal do
PNSI, o Parque dos Falcdes e a Praca Fausto Cardoso. Sendo dois localizados no municipio de
Itabaiana e outro no municipio de Areia Branca. Apresentaremos esses espacos nao formais
funcionais como um roteiro no capitulo 03, a fim de ser utilizado por professores, tendo em
vista a capacidade de exploragdo de tantos outros espagos para o fomento da educacdo
cientifica. Outros espacos nao entraram no escopo desta pesquisa, podendo servir de subsidio

para outras pesquisas futuras.



16

2. PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa € de natureza qualitativa, como descrita por Flick (2009), que consiste na
escolha adequada das teorias, abordagens, perspectivas, nas reflexdes dos pesquisadores e na
variedade de abordagens e métodos.

O estudo desenvolvido foi descritivo e exploratorio. Ao utilizarmos o tipo descritivo,

podemos defini-lo segundo Cervo e Bervian (2006) como:

Aquele que observa, registra, analisa, e correlaciona fatos ou fendmenos sem
manipula-los. Procura descobrir a frequéncia com que os fendmenos ocorrem, sua
relagdo e conexdo com outros, sua natureza e caracteristicas. Buscando, ainda,
conhecer as vdrias situagcdes e relagdes que ocorrem na vida social, politica,
econdmica e demais aspectos do comportamento humano, tanto do individuo tomado
isoladamente como de grupos e comunidades mais complexas (CERVO; BERVIAN,
2006, p. 66).

Considerando a importancia da observacdo como instrumento de coleta de dados para

este estudo, apoiamo-nos em Gil (2008):
A observacdo apresenta como principal vantagem, em relagdo a outras técnicas, a de
que os fatos sdo percebidos diretamente, sem qualquer intermediagdo. Desse modo, a

subjetividade, que permeia todo o processo de investigagdo social, tende a ser
reduzida (GIL, 2008)

Esta pesquisa foi embasada a partir de documentos oficiais que norteiam a Educacéo
Infantil no Brasil, como a Constituicdo de 1988, a LDBN/96, RCNEI/98 DCNEI/2010 e
BNCC/2018, assim como dados institucionais dos espacos ndo formais como o Plano de
Manejo do PNSI, a Lei 1.975/2016 sancionada pela Camara Municipal de Itabaiana e relatérios
institucionais dos espacos pesquisados, caracterizando também como uma pesquisa
documental.

Foram utilizados bancos de dados como Google Scholar, o Repositorio de dissertacdes,
teses e monografias da UFS, SciELO, entre os principais trabalhos que discutem a temaética no
cenario nacional. Foram utilizados filtros e palavras-chaves como educacdo cientifica; espaco

ndo formal, ensino infantil e ensino de ciéncias para embasar esta pesquisa.

2.1 Criterios de incluséo e exclusao dos espacos do estudo

Considerando que o local de estudo apresentou espacos ndo formais funcionais que

contemplaram contribuigdes para diversas areas de ensino, como museus, bibliotecas, trilhas,
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unidades de conservagdo etc. Foram estabelecidos critérios para inclusdo e exclusdo dos
espacos do estudo. Considerou-se como critérios de inclusdo aqueles espacos como: a)
ambientes institucionalizados; b) ndo institucionalizados; c) tecnoldgicos; d) ndo tecnoldgicos;
e) ambientes naturais; f) localizados na Microrregido do Agreste de Itabaiana; g) outros espacos
que fomentassem a educacéo cientifica.

Como critério de exclusdo, foram excluidos os ambientes que ndo atenderam ou nédo
foram qualificados viaveis para o trabalho com a educacédo infantil (ambientes que oferecem
riscos moderados e graves, grandes distancias e dificil acesso).

Os espacos foram categorizados de acordo com a natureza dos espagos: h) espacos de
divulgacdo cientifica; i) espacos de experimentacdo cientifica, sendo assim, criado a categoria
de espacos funcionais (que contemplaram divulgacédo e experimentacdo cientifica).

Nesta pesquisa de dissertacdo € proposto que os espagos ndo formais funcionais séo
aqueles fomentam a divulgacédo e experimentacdo cientifica de maneira interdisciplinar.

O ensino e a educacédo formal ocorrem dentro dos limites do espaco escolar, onde possui
curriculo e objetivos pré-definidos. Os espagos ndo formais sao lugares que complementam o
aprendizado que ndo é possivel adquirir dentro do espago formal, como nos museus, centros de
ciéncias, planetarios, entre outros (CASCAIS E FACHIN TERAN, 2014).

Entende-se como divulgacao cientifica a partir da concepcéo de Natal e Alvim (2015),
a divulgacéo cientifica esté atrelada aos diferentes veiculos de comunicagdo e em diferentes
espacos que transmitem saberes cientificos. A experimentacao cientifica é entendida como uma
maneira de inserir o estudante na experimentacdo e verificacdo de uma teoria ou fato,
aproximando os estudantes da formulagdo/resolugdo de problemas e da realidade (Coelho e
Malheiro, 2019)

2.2 Etapas da pesquisa

A primeira etapa desta dissertacdo ocorreu com a delimitacdo do tema proposto, tendo
como alicerce a construgdo da revisdo de literatura e referencial tedrico. Utilizou-se como fontes
de pesquisa os principais documentos norteadores da educagéo brasileira. Foram levantados os
principais artigos, periodicos e dissertagdes que discutissem a educacdo cientifica infantil no
intervalo dos ultimos 20 anos. Também os artigos que versam sobre a atuacao dos espacos ndo

formais incidentes no local de estudo. A partir de uma formacgdo remota com professores de
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Geografia no municipio de Areia Branca/SE foi possivel visualizar o panorama dos espacos ja
utilizados pelos professores.

A segunda etapa da pesquisa ocorreu com a visita de campo, que ocorreu entre os dias
17 e 19 do més de junho/2021. Foram feitas visitas in loco na trilha principal do PNSI, no
Parque dos FalcGes e no espago da Praca Fausto Cardoso. Foi utilizado um instrumento para
coleta de dados contendo elementos qualitativos como localizagao, identificacdo, objetivos e
elementos que podem fomentar a educacéo cientifica, a fim de gerar informacdes importantes
para a pesquisa. O instrumento de coleta de dados encontra-se no apéndice desta dissertacao.
Além da observacéo estruturada, foram feitos registros fotograficos dos espacos pesquisados.

A terceira e Gltima etapa consistiu na analise e escrita dos dados obtidos em campo. A
partir dos dados coletados em campo, foi possivel construir a caracterizacao de trés espagos nao
formais funcionais localizados na microrregido do Agreste de Itabaiana. Além disso, foi
possivel propor os trés espacos ndo formais funcionais em forma de roteiro para que as visitas

e aulas de campo possam ocorrer de forma planejada.

2.3 Apresentacdo da dissertacdo

Esta dissertacdo é apresentada em trés capitulos, para a melhor explanacdo dos
resultados e discussdes obtidos a partir dos dados gerados na pesquisa documental e também
dos resultados coletados em campo em consonancia com as reflexdes oriundas das fontes de
pesquisa.

No primeiro capitulo é apresentada uma revisdo a partir do surgimento da expresséo
educacéo cientifica, pois ndo havendo uma Unica defini¢do para o uso correto das expressoes
gue surgiram para designar o ensino de ciéncias, ocorreu a necessidade de definir, buscar e
propor o conceito de educacdo cientifica para designar o processo de ensino, aprendizado e
avaliacdo do ensino de ciéncias como pratica social e transformadora. A revisdo € apresentada
no formato de artigo.

O segundo capitulo é pautado em trazer um panorama do ensino de ciéncias no Brasil,
fazendo alusdo aos resultados apresentados no Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos
(PISA) e no Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), no qual trazem resultados
exemplificando o quanto o Brasil precisa avancar no quesito ensino de ciéncias, sobretudo

voltado as préticas do perfil da educacdo infantil. No segundo capitulo também é apresentado
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em formato de artigo, assim também a contribuicdo dos espacos nao formais para a educagéo
cientifica.

O terceiro capitulo tem por objetivo apresentar a caracterizacdo dos espacos nao
formais funcionais na Microrregido do Agreste de Itabaiana, representados por trés espagos.
Também é apresentada a proposta de roteiro de como utilizar os espagos dentro da abordagem
em educacdo cientifica na educacdo infantil e por fim as discuss@es, considera¢des, conclusdo

final.

3. OBJETIVOS

Esta pesquisa de dissertacdo teve como questdo norteadora a seguinte pergunta: como
promover a educacdo cientifica infantil nos espacos ndo formais? Na presente dissertacdo, teve-
se como objetivo caracterizar e tracar alternativas que auxiliem a promoc¢do da educacdo
cientifica no ensino infantil a partir dos espacos educacionais nao formais funcionais dentro da
interdisciplinaridade, uma vez que esses espacos conduzem ao debate entre outras ciéncias.

Para responder a questdo de pesquisa, 0 objetivo geral consiste em analisar e discutir a
educacdo cientifica infantil dentro dos espacos ndo formais funcionais localizados na
Microrregido do Agreste de Itabaiana, dentro da perspectiva interdisciplinar como ferramenta
para promocdo da educacao cientifica. E para responder a essa questao, os objetivos especificos
se pautam em:

e Identificar na estrutura da educacéo infantil, a partir de documentos oficiais, elementos
que norteiam a promogdo da educacéo cientifica;

e Caracterizar e apresentar a relacdo dos espacos ndo formais funcionais como suporte
para professores promoverem a educacéo cientifica infantil na Microrregido do Agreste
de Itabaiana/SE.

e Apontar estratégias que auxiliem o desenvolvimento e a promocdo da educacéo
cientifica
O estudo podera contribuir para a construcéo de estratégias para o desenvolvimento da

educacao cientifica infantil nos espacos ndo formais funcionais localizados na Microrregido do
Agreste de Itabaiana. Alem de apresentar a caracterizacdo desses espacos e direcionar o
professor em como utilizar e otimizar o uso do espago para promoc¢édo do ensino. Podera servir
de base também para mobilizar o poder pablico em garantir recursos e conservar esses espacos,

uma vez que a regido possui uma rica biodiversidade e diversidade cultural.
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4, CAPI'TEJLO 1 - REFERENCIAIS TEORICOS PARA A EDUCA(;AO
CIENTIFICA

No primeiro capitulo é apresentado uma revisdo do conceito de educacdo cientifica, pois

diante da polissemia das expressdes utilizadas, houve a necessidade de padronizar e propor um

termo que abarcasse com maior aporte os objetivos do ensino de ciéncias. Dessa forma, é

apresentado o historico do surgimento da expressao, as influéncias e a producdo cientifica em

torno da educacdo cientifica em formato de artigo. Sendo um estudo de revisdo e natureza

qualitativa.

4.1 Contextos histdricos e conceituais da educacéo cientifica

As transformacdes ocorridas na sociedade a partir da Primeira Revolucédo Industrial, os
grandes eventos decorrentes das duas Grandes Guerras e o0 advento da Corrida Espacial foram
decisivos para causar importantes transformac6es na sociedade e na maneira de ensinar ciéncias
(HURD, 1958). Tais acontecimentos ganharam grandes proporcdes, pois estdo associadas as
principais transformac6es tecnolégicas que vieram pds corrida espacial, como armas nucleares
e satélites.

Entre os primeiros estudos desenvolvidos no ocidente nos campos da educacdo em
ciéncias, destacam-se os trabalhos de Paul Hurd (1958), a partir do qual se da o surgimento da
aplicagdo do termo “science literacy”. Traduzindo para a lingua portuguesa no Brasil, o termo
refere-se a “alfabetizacdo cientifica”, dando sentido a necessidade para designar o aprendizado
em ciéncias. De acordo com Hurd (1958), a necessidade de educar cientificamente se da a
medida em que o crescimento cientifico e tecnoldgico do século XX modificou profundamente
a sociedade, e assim, sua relagdo com os novos inventos tecnoldgicos que necessitavam cada
vez mais serem popularizados dentro das escolas e da sociedade em geral.

Embasando a importancia do ensino de ciéncias, Hurd (1958) ja salientava a importancia
de um curriculo voltado a educacao cientifica. Segundo o autor, o ensino de ciéncias ndo pode
e ndo deve ser considerado algo destinado a um publico selecionado e privilegiado, estando
esses conhecimentos cientificos ligados ndo sé apenas a interpretacdo de fendmenos naturais,
mas um conhecimento capaz de efetivar a participacdo do individuo na sociedade.

O ensino de ciéncias ndo pode ser considerado um luxo intelectual para alguns poucos
selecionados. Se a educacdo é considerada como um compartilhamento de
experiéncias e cultura, entdo a ciéncia deve ter um lugar significativo no curriculo
moderno (...) (HURD,1958. p.01).
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Nesse primeiro momento, os estudos de Hurd orientam para a implantagdo de um
curriculo voltado ao ensino de ciéncias, a fim de alcancar a educagdo cientifica. Mais a frente,
nos anos de 1975, os estudos desenvolvidos por Shen (1975) vém reforcar a necessidade de
priorizar o ensino de ciéncias e a emergéncia de educar cientificamente a populagéo.

Os estudos Shen (1975) embasam também as discussfes acerca do ensino de ciéncias e
a continuacao dos estudos em alfabetizacdo/educacdo cientifica (science literacy). De acordo
com o autor, a alfabetizacdo em ciéncias pode preceder a alfabetizacéo e letramento, ndo sendo
um pré-requisito para alcancar a educacéo cientifica, uma vez que pode ser alcancada através

de imagens e pela argumentacéo.
Podemos definir a alfabetizagdo em ciéncias como um conhecimento da ciéncia,
tecnologia e medicina, popularizado em varios graus, por parte do publico em geral
(SHEN, 1975, p.45).

Dentre as primeiras discussdes acerca da educacdo cientifica desenvolvidas por estudos
norte-americanos anteriores, Shen (1975) destaca a importancia da necessidade de se propor
um ensino de ciéncias préatico, que seja viavel de ser implantado e aplicado, ressaltando que
deve ser uma prioridade para paises em desenvolvimento. O autor também chama a atencédo ao
afirmar que o ensino de ciéncias € muito importante e ndo deve ser praticado apenas pelas

comunidades de cientistas.

O objetivo da alfabetizacéo civica em ciéncias € precisamente permitir que o cidaddo
se torne mais consciente da ciéncia e das questBes relacionadas com a ciéncia, para
que ele e seus representantes ndo tenham medo de usar o bom senso para lidar com
essas questdes e, assim, participar plenamente em processos democraticos de uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica (SHEN, 1975. P.48)

Além de elucidar a importancia da educacao cientifica e 0 ensino pratico da ciéncia,
Shen (1975) destaca que a percepgéo publica da ciéncia tambem deve ser uma prioridade a ser
alcancada, para que a distancia entre sociedade civil e ciéncia seja cada vez menor, destacando
gue a ciéncia deve ser de acesso publico e ndo destinado ao um grupo especifico e privilegiado.

Em consonancia com Hurd (1958) e Shen (1975), que discutem a necessidade de
implementacdo de um ensino de ciéncias capaz de educar cientificamente a populagdo norte-
americana e introduz a concepc¢édo de educacao/alfabetizacdo cientifica, ttm-se a contribuigéo
de Bauer (1992), que também introduz o termo Scientific literacy, podendo ser traduzido como
alfabetizagdo cientifica. Estes autores partem do principio de que as transformagdes da segunda

metade do século XX fizeram com que 0s norte-americanos investissem nos curriculos voltados
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ao ensino de ciéncias, em uma tentativa de competir com a qualidade do ensino em ciéncias
ofertados pelos antigos soviéticos (HURD, 1958; BAUER, 1992).

Segundo Bauer (1992), os norte-americanos passaram a priorizar um curriculo voltado
a educacao cientifica, pois os indices de educacdo em ciéncias eram baixos e por isso 0s
americanos ficaram para tras na corrida espacial. A partir dai, 0s norte-americanos investiram
em educacdo cientifica, elevando o nivel de educacdo da populacéo e reafirmando-se como uma
superpoténcia ndo sé bélica ou econémica, mas também cientifica. A seguir discutiremos 0s

parametros para avaliar a educacéo cientifica (figura 2).

Figura 02- Parametros para avaliar a educacdo cientifica de acordo com Bauer (1992).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Buscando uma definicdo de como identificar/avaliar se um individuo é
educado/alfabetizado cientificamente, Bauer (1992) aponta trés principais pontos que devem
ser levados em consideracdo no processo de avaliacdo, destacando entre eles: a capacidade de
conhecer 0s conceitos/teorias dentro da ciéncia; a propria natureza da ciéncia e a capacidade de
mensurar 0s impactos que a ciéncia e tecnologia exercem sobre a sociedade e natureza, figura
02.

Embora Bauer (1992) também chame a atencdo aos parametros para mensurar o nivel
de educacdo cientifica de um individuo, ainda assim, outros fatores podem influenciar a tomada
de decis&o do sujeito, mesmo possuindo alto nivel de formacdo. Bauer também chama a atengéo
que apenas esses trés parametros ndo séo suficientes para afirmar ou ndo o éxito da educagao
cientifica, pois a avaliacdo trata-se de um processo também subjetivo, necessitando de

diferentes metodologias para avaliar os niveis de educacdo cientifica. Dando sentido a
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importancia da educacdo cientifica, Bauer (1992) apresenta um estudo desenvolvido por W. M.
Laetsch, que elenca cinco motivos pelos quais a educacao cientifica é importante e necessaria,

figura 03.

Figura 03- Motivos pelos quais a educacao cientifica possui um papel fundamental dentro da formacao

humana.
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Fonte: Elaborado e adaptado pelo autor, 2022.

Bauer (1992) também salienta que mesmo tendo uma populacdo educada
cientificamente, outros fatores podem estar atrelados as decisdes equivocadas que muitos
cidaddos podem tomar, como posicionamentos politicos, ideoldgicos e econdmicos. Mesmo
assim, nessa concepcdo, a educacdo cientifica ¢ o melhor caminho para o progresso da
sociedade que deseja se desenvolver em diferentes esferas.

A publicacdo dos Padrdes Nacionais de Educacdo Cientifica (National Science
Education Standards), em 1996, apresenta uma definicdo para a educacédo cientifica, embora
empregue a expressdo “‘science education", o que reflete também uma ambiguidade na
traducdo/aplicacao das expressoes adotadas.

O documento apresentou a defini¢do a partir do uso da expressdo “scientific literacy”.
Existindo nesse primeiro momento apenas a intencdo de falar sobre a educacéo cientifica, os

primeiros estudos também refletiam que ndo havia um consenso para designar as expressoes.



24

A alfabetizacdo cientifica é o conhecimento e a compreensao de conceitos e processos
cientificos necessarios para a participagdo pessoal na tomada de decisdes em assuntos
civicos e culturais e na produtividade econdmica (National Science Education
Standards, 1996. p. 22).

De acordo ainda com a publicacéo, a educacéo/alfabetizacdo implica em individuos que
podem perguntar, encontrar e determinar perguntas e respostas inerentes aos seus cotidianos.
Aprofundando essa concepgédo, as pessoas sdo capazes de descrever, explicar e prever
fendmenos naturais. O individuo, educado cientificamente, deve ser capaz de avaliar a
veracidade da informacé&o cientifica com base nos métodos utilizados para chegar aos resultados

(Padrdes Nacionais de Educacdo Cientifica, 1996).

Mas as atitudes e valores estabelecidos em relagdo a ciéncia nos primeiros anos da
vida irdo moldar o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica de uma pessoa na vida
adulta (PadrBes Nacionais de Educacéo Cientifica, 1996. p.22).

Segundo o documento dos Padrdes Nacionais de Educacdo Cientifica, 1996, os
individuos em processo de educacdo/alfabetizacdo cientifica apresentam argumentos com
termos técnicos e, aplicando conceitos aos processos cientificos, a educagdo cientifica se
expande ao longo do tempo e ndo se restringe ao periodo da vida escolar.

A partir da analise das concepc6es discutidas por Hurd (1958), Shen (1975) e Bauer
(1992), € possivel identificar aproximacdes entre as concep¢Ges do uso das expressdes
“scientific literacy” e “science literacy”, em que ambas se convergem para designar a

emergéncia da implementacdo de um curriculo voltado a educacao cientifica, figura 04.

Figura 04 - Aproximagdes entre as concepgdes de “Science literacy” de Hurd (1958) e “Scientific

Literacy” de Bauer (1992).
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.
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Os autores concordam que o ensino de ciéncias precisa acompanhar as transformacoes
que ocorrem dentro da sociedade, como foi durante o periodo da corrida espacial, e que 0 ensino
de ciéncias precisa passar por reformulaces para que possa atingir o seu éxito e alcancar a
formagdo cientifica dos individuos.

Desde os anos de 1958, quando Hurd cunhou a expressao “science literacy” e buscou
uma definicdo para designar a emergente mudanca nos curriculos escolares voltado ao ensino
de ciéncias. Percebemos, até o final do século XX, que essa ainda era uma preocupacao e uma
meta ndo alcancada. Hurd (1998) volta a reafirmar a importancia da educacao/alfabetizacéo
cientifica, para o qual o conceito de educacdo cientifica deve compreender as influéncias e
transformac6es em nossa sociedade, tendo como ponto principal a nova era da informacao, o
mundo e economia globalizados e 0s novos meios de comunicacao.

Hurd (1998) defende que deve haver mudangas revolucionarias na préatica da cultura
cientifica/tecnoldgica, e que essas transformacbes devem ocorrer também na modernizacao dos
curriculos voltados ao ensino de ciéncias. Assim, Hurd (1998) aponta que deva ocorrer
mudanca nos curriculos para alcancar a educacao cientifica, pois o ensino tradicional, baseado
em simples processos de memoriza¢do jd ndo condiz com o momento atual da ciéncia e
tecnologia, havendo necessidade de que o ensino de ciéncias acompanhe todas as
transformacdes estruturais do mundo. O curriculo de ciéncias proposto por Hurd (1998)
possibilita o desenvolvimento dos individuos, fazendo com que ocorra a emancipacao cognitiva

e formacéo de sujeitos participativos dentro de uma sociedade democrética.

A maioria dos curriculos de ciéncias encontrados nas escolas de hoje sdo descritivos,
focados nas leis, teorias e conceitos de disciplinas presumivelmente discretas. Em
contraste, o curriculo vivido é onde os alunos tém um sentimento que estdo envolvidos
em seu proprio desenvolvimento e reconhecem que podem usar 0 que aprenderam
(HURD, 1998. p. 411).

Os estudos desenvolvidos desde os ultimos anos da década de 1950 (HURD, 1958;
SHEN, 1975; BAUER, 1992; National Science Education Standards, 1996; e HURD, 1998),
refletem a importancia de educar cientificamente a populacdo, assim como também relne
argumentos e esforcos para modernizar os curriculos escolares voltados ao ensino de ciéncias.
Nesse primeiro momento, os esforgos sdo concentrados na introdugéo dos termos “Science
literacy” e “Scientific literacy”, colocando-0s como significados um tanto quanto genéricos

para designar o ensino de ciéncias. Os estudos posteriores, que serdo levantados e discutidos no
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proximo topico, irdo se pautar em caracterizar essas expressoes, assim como discutir a natureza

dos curriculos e a epistemologia da educagdo cientifica.

4.2 Conceitos e aplicacdes da educacao cientifica

Durante a segunda metade do século XX, muitos foram os esforcos para discutir o
ensino de ciéncias e a criagdo de um curriculo que atendesse as novas transformacdes ocorridas
na sociedade, sob a influéncia da tecnologia. Proximos da passagem de tempo para o século
XXI, os estudos em torno da educacdo cientifica passaram a ser ndo mais introdutorios, mas
sim conceituais, como é discutido por Laugksch (2000), que preconiza o tema controverso de
“scientific literacy” (alfabetizacdo cientifica) e os sentidos e objetivos em que se pode
apresentar.

No primeiro momento, Laugksch (2000) categoriza que a educacdo cientifica pode
assumir diferentes objetivos e definicdes de acordo com 0s interesses dos grupos que se
apropriam desse conhecimento. O primeiro grupo descrito por Laugksch (2000) esté ligado ao
grupo interessado na propria educacao cientifica, pautados na preocupacgdo com a natureza, no
sistema educacional, no curriculo de ciéncias e na atuacdo dos professores. O segundo grupo
refere-se aos cientistas sociais e pesquisadores interessados na opinido publica da ciéncia,
visando as questdes politicas da ciéncia e a proximidade da sociedade com a ciéncia/tecnologia.

O terceiro grupo descrito por Laugksch (2000) estende-se aos socidlogos e educadores
em ciéncias, empenhados em compreender as relagdes entre sociedade e ciéncia, e em como a
comunidade lida com a informagcdo cientifica e os seus desdobramentos, distinguindo a opinido
dos fatos. No quarto e ultimo grupo, Laugksch (2000) classifica-o como a comunidade
interessada em educacao cientifica pautada na divulgagéo ou informacéo cientifica. Fazem parte
deste grupo os profissionais que abordam a ciéncia como noticia, a fim de popularizar o
conhecimento que se refere a divulgacao cientifica apresentada nos espacos ndo formais de
ensino, como centros de ciéncias, museus e espagos naturais.

Laugksch (2000) também categoriza a qual publico se destina a educagéo cientifica,
nos grupos em que sdo compostos por educadores em ciéncias. O objetivo é destinado a
educacdo cientifica infanto-juvenil (educagdo primaria e secundaria), cujo objetivo principal
estd voltado a educacgdo cientifica infantil. Nos grupos formados por cientistas sociais e
divulgacdo cientifica, a educacéo cientifica é destinada aos limites dentro e fora das escolas e

direcionada a educacéo cientifica de adultos.
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No contexto dos estudos sobre educacdo cientifica dos ultimos 50 anos, Laugksch
(2000) traz uma aplicagdo conceitual do uso da expressdo “Alfabetizacao cientifica”, como ja
foi apresentada. Embora Robert (2007) justifica que ndo existe um consenso para designar a
aplicacdo correta das expressdes “Science literacy” de Hurd (1958) e “Scientific Literacy” de
Bauer (1992), ja podemos deduzir que ambas as expressdes direcionam para o exercicio da
educacao cientifica e implementacédo de curriculos voltados ao ensino de ciéncias. Mais a frente
iremos perceber que a polissemia do uso das expressdes causou influéncias também nos estudos
voltados a educacao cientifica no Brasil.

Até aqui buscou-se apresentar uma definicdo e aplicacdo da educacgdo cientifica nos
primeiros estudos norte-americanos de forma cronolégica. Em uma publicacdo de 1989 da
Associacdo Americana para o Avancgo da Ciéncia (American Association to the Advancement
of Science), aplicou a educacdo cientifica como conexfes entre as ciéncias naturais, sociais,
matematica e tecnologia (AAAS, 1989). Embora o termo tenha sido proposto em 1989, nesta
analise o termo possui um sentido muito atual, pois fundamenta o projeto 2061 no Ciéncia para
todos os Americanos (Science for All Americans), que visa alcancar a educacéo cientifica de
toda a populacédo até 2061.

O projeto 2061 define a alfabetizagdo em ciéncias a partir de categorias que devem ser
estimuladas dentro do processo de ensino, levando como parametro a natureza da ciéncia, a
natureza da Matematica tedrica e aplicada, da tecnologia, o0 mundo fisico, o ambiente e a vida,
a biologia humana, a sociedade, as perspectivas historicas, 0s temas comuns, 0 senso critico e
a capacidade de construcao de ideias (AAAS, 1989).

Em uma anélise mais aprofundada do conceito de educacdo cientifica, Xiufeng Liu
(2009) tenta buscar um direcionamento para 0 uso dos termos Science e Scientific literacy.
Embora os termos parecam convergir para um mesmo sentido, agora eles possuem objetivos
mais especificos, por exemplo, alfabetizacdo em ciéncias (science literacy) esta relacionada aos
objetivos da educacdo em ciéncias, enquanto alfabetizacédo cientifica (scientific literacy) esta
relacionada as abordagens para alcancar a alfabetizacdo em ciéncias (XIUFENG LIU, p. 301,
2009).

Esta nova concepcao de alfabetizacdo cientifica implica que a alfabetizacéo cientifica
é uma tarefa tanto formal quanto informal; cria uma demanda para que todos os
profissionais se tornem participantes da alfabetizacdo cientifica e educadores
(XIUFENG LIU, p. 309. 2009).
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A apresentacdo dos primeiros estudos sobre a preocupa¢do com o0 ensino de ciéncias
descritos por Hurd (1958), Shen (1975) e Bauer (1992) caminharam para descrever diferentes
terminologias para designar a importancia da educacao cientifica de uma maneira mais ampla
e generalizada. Enquanto outros estudos descritos pela AAAS (1986), Laugksch (2000) e
Xiufeng Liu (2009) proporcionam uma conceituacdo dos objetivos da educacdo em ciéncias e
as diferentes categorias que estdo intrinsecamente ligadas ao processo de educacéo cientifica.

Percebemos que buscar uma definicdo para a educacdo cientifica passou a ser uma
preocupacdo nos campos de estudo dentro do ensino de ciéncias. Sdo terminologias
introdutorias, como alfabetizacdo/educacdo e letramento cientifico, como termos conceituais e
linguisticos que buscam uma definicdo para a educacdo cientifica, mas a auséncia de um
consenso na literatura norte-americana para distinguir qual a expressao mais adequada para se
referir a educacdo cientifica também causou o surgimento de diferentes expressdes para

designar o processo do ensino de ciéncias no Brasil.

4.3 Cenario do ensino de ciéncias e educacao cientifica no Brasil: da formacéo
técnica ao ensino critico

Para iniciar as discussdes acerca do ensino de ciéncias no Brasil, utilizaremos a
expressao educacao cientifica, pois ndo havendo consenso para uso de uma Unica expressao,
como ja ficou claro na discussdo anterior, acreditamos que a educacéo cientifica abrange um
amplo espectro de objetivos do ensino de ciéncias, estando os termos alfabetiza¢ao/ letramento
cientifico atribuindo sentidos em diferentes etapas e categorias do ensino de ciéncias.

Devemos tomar como premissa as mesmas dificuldades em determinar uma Unica
expressdo adequada para designar a preocupacdo com o0 ensino de ciéncias nos curriculos
escolares. Se nos estudos norte-americanos ocorre o uso das expressdes “Science literacy” e
“Scientific literacy”, aqui no Brasil a auséncia de uma unificacao e a polissemia das expressoes
adotadas tornam cada vez mais distante a busca por uma definigé&o.

Tavares et al (2010) salientam que o governo estadunidense exerceu forte influéncia no
ensino de ciéncias do Brasil a partir da década de 1960. Assim, Nascimento (2010) também
aponta as influentes mudangas mundiais no cenario cientifico e tecnoldgico que também afetou
0 Brasil. Nesse momento a preocupacdo do ensino de ciéncias estava centrado no ensino
superior.

Resgatando as orientacdes da Lei 4024 das Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961,

nota-se fortemente a necessidade de formacéo técnica dos individuos para suprir as demandas
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de mercado (BRASIL, 1961). O ensino técnico ganha visibilidade e uma legislacdo especifica
nos curriculos de grau médio, contemplando assim a formacao de mao de obra para atuar no

mercado brasileiro

Art. 47. O ensino técnico de grau médio abrange os seguintes cursos:
a) industrial;

b) agricola;

c) comercial.

Paragrafo Gnico. Os cursos técnicos de nivel médio ndo especificados nesta lei serdo
regulamentados nos diferentes sistemas de ensino (BRASIL, 1961).

Ainda sobre orientacdo da LDBN de 1961, a preocupacdo com a formacdo cientifica
surge apenas no ensino superior, ndo sendo clara nos curriculos do ensino basico. O artigo 66
da LDBNY/61 direciona que 0 ensino superior tem por objetivo a pesquisa, 0 desenvolvimento
das ciéncias, das letras e das artes, assim como a formacao dos profissionais a nivel universitario
(BRASIL, 1961).

Art. 66. O ensino superior tem por objetivo a pesquisa, 0 desenvolvimento das
ciéncias, letras e artes, e a formacéao de profissionais de nivel universitario (BRASIL,
1961).

Se por um lado os norte-americanos se preocuparam com 0 ensino de ciéncias e a
educacdo cientifica a partir dos impactos da Corrida Espacial e as transformac6es tecnoldgicas
(HURD, 1958; SHEN, 1975; BAUER, 1992), no Brasil a preocupacdo surgiu a partir do
processo de crescimento tecnoldgico, da industrializacdo tardia e a demanda de uma nova
politica econbmica adotada ainda nos governos militares apds o golpe de 1964
(NASCIMENTO, 2010).

De acordo com Bertero (1979), houve grande contribuicdo para o ensino de ciéncias
com a construcao do curriculo de ciéncias na educacao brasileira a partir da criagdo da Fundacéo
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias em 1967 (Funbec). O Funbec atuava
sobretudo na construcdo de materiais para uso pratico do estudo de ciéncias e estava vinculada
aos principais centros de pesquisas e universidades no Brasil. Outro importante passo em
direcdo a construcdo do curriculo de ciéncias é a criacdo dos centros de ciéncias a partir de
1965.

Em 1965, o MEC criou Centros de Ciéncias nos Estados da Bahia, Minas Gerais,
Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e S&o Paulo, tendo em vista divulgar
a ciéncia na sociedade e contribuir com a melhoria do ensino de ciéncias que vinha
sendo oferecido nas escolas (NASCIMENTO et al, p. 229. 2010).

Embora a partir da década de 1960 o Estado tenha apontado para a preocupagao com a
educacdo em ciéncias do Brasil, no documento da LDBN de 1971 (Lei 5.692 de 1971), na
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década posterior ndo houve mengGes de continuar a investir nem de avaliar as eficacias das
politicas educacionais. O ensino técnico ainda continuou como prioridade para atender o
mercado, mesmo o documento orientando que 0s estudantes deveriam aprender no ensino

primario a formacéo necessaria para 0 mundo do trabalho e a cidadania efetiva.

Art. 1° - O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao educando a
formacéo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de
auto-realizacdo, preparacédo para o trabalho e para o exercicio consciente da cidadania.
Art. 4° - Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nicleo comum, obrigatério
em ambito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades
e possibilidades concretas, as peculiaridades locais, aos planos dos estabelecimentos
de ensino e as diferengas individuais dos alunos (BRASIL, 1971.p. 01).

O final da década de 1970 e o inicio dos anos de 1980 sd&o marcados pelo processo de
redemocratizagdo. Nascimento (2010) aponta que a preocupacdo com o ensino de ciéncias era
voltada, sobretudo, para que o Brasil se equiparasse aos demais paises, pois havia um grande
crescimento tecnologico. Sendo assim, havia necessidade de restruturacdo de curriculos com o
ensino de conteudos cientificos.

Nascimento (2010) enfatiza que nesse momento a educagdo era entendida como uma
pratica social, apesar disso, pouco mudou, pois 0s conteudos cientificos chegavam de modo
apenas informativo, demonstrando a necessidade de formulacBes de curriculos e formacéo
profissional voltada a suprir essa demanda. Ainda segundo o autor, nos anos de 1990, o ensino
de ciéncias passou a incorporar a necessidade de formacéo cidadd, critica e participativa, assim
como as teorias comportamentais de Vygotsky passaram a embasar as propostas de ensino.

A evolucdo das propostas no ensino de ciéncias é evidenciada a partir do protagonismo
estudantil. O ensino de ciéncias parte do cotidiano das criangas e jovens independente de classe
social e dessa forma, o professor motiva o estudante a estudar e compreender as ciéncias
(HAMBURGUER e LIMA, 1986). Machado (1991) ressalva que o ensino de ciéncias se trata
de questionar os objetivos da educacdo em funcdo da educacéo cientifica, pois a escola visa a
formagéo do trabalhador e ndo do cientista, cuja formacao deve ser um direito de todos e ndo
de poucos privilegiados.

Uma efetiva contemplacdo da importancia da educagdo em ciéncias nos curriculos
escolares vigora a partir da promulgacdo da LEI N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996
(LDBNJ/96), que estrutura os diferentes objetivos da educacao brasileira, separando a formacéo
técnica das demais formacdes. Os Parametros curriculares nacionais (PCN, 1997), o Referencial

Curricular Nacional para a Educagédo Infantil (1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais
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Gerais da Educacgdo Basica (2013), e a Base Nacional Curricular Comum (2018) sdo marcos

legais que caminham para o exercicio da educacdo cientifica.

Art. 1° A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e pesquisa,
nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas manifestagdes
culturais (LDBN/96).

Retomando o conceito do ensino de ciéncias, a fim de estabelecer um conceito adequado
aos processos educacionais que envolvem o ensino de ciéncias, foi na década de 1990 que 0s
primeiros estudos em torno da educacéo cientifica comecaram a surgir. Os artigos de Lacerda
(1997), Tavares (1998) e Penick (1998) discutem o ensino de ciéncias a partir da expressao
alfabetizacéo cientifica, ligando-a ao ensino de ciéncias, profissional e tecnoldgico. A partir
daqui j& é possivel perceber que a educacdo cientifica esta relacionada aos diferentes objetivos
dentro da educacdo em ciéncias, mas ambos os autores comungam da ideia de que a influéncia
da tecnologia no Brasil ascendia a necessidade de educar cientifica e tecnologicamente sua
populacéo.

Embora ndo apareca com frequéncia, o0 que é mencionado apenas uma Unica vez, em
um documento de 600 paginas, o termo Educacdo Cientifica € presente na BNCC (2018). Esse

documento norteador da educacdo nacional sugere elementos proprios da educacéo cientifica.

Impossivel pensar em uma educacdo cientifica contemporanea sem reconhecer 0s
maultiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade humana. (BRASIL,
2018. P. 329).

Nas séries iniciais e finais da educagdo do ensino Fundamental, assim como o Ensino
médio, a educacdo cientifica aparece como letramento cientifico. Na area de Ciéncias das
Natureza e suas Tecnologias, 0 documento exprime o compromisso em letrar cientificamente a
populacdo (BRASIL, 2018). De acordo o documento, apropriar-se do conhecimento das
linguagens, através dos cddigos, simbolos e nomenclaturas textuais dentro do conhecimento
das ciéncias naturais é parte do letramento cientifico necessario & formacdo do cidaddo
(BRASIL, 2018).

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas
também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.
(BRASIL, 2018.p.321).
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Também aparece nas competéncias gerais da BNCC:
2- Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (BRASIL, 2018. p.09).

Evidencia também a importancia da tecnologia no processo de formacao:
5- Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL, 2018. p.09).

Os instrumentos de avaliagdo como o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica
(SAEB) e Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) que mensuram a qualidade
do ensino de ciéncias do Brasil e de outros paises membros da OCDE, expressam a importancia
da educacao cientifica, ambos utilizando a expressao letramento cientifico. Vale ressaltar que
o0s resultados obtidos tanto no PISA em 2018 e no Saeb em 2020 sdo preocupantes, pois 0
resultado do PISA, mostra o Brasil ocupando a posi¢ao 50-54 em 2006 e em 2018, ocupando a
posicdo 64-68 em relacdo aos outros paises que avaliam o ensino de ciéncias (BRASIL, 2018;
BRASIL, 2020).

Observando a evolugdo do curriculo em ciéncias durante o ensino basico (ensino
infantil, fundamental e ensino médio), em decorréncia dos novos documentos que norteiam a
educacdo, percebe-se a passagem de um ensino tecnicista a um ensino critico e transformador,
moldando-se a medida da influéncia da ciéncia e tecnologia na sociedade. Percebe-se também,
que o atual documento norteador da educacéo brasileira (BNCC) faz referéncia ao letramento

e a educacdo cientifica, embora ndo instrua como fazé-la ou alcangé-la (BRASIL, 2018).

4.4 Contexto atual da Educacéo Cientifica no Brasil

Como resultado da tradugdo livre da expressdo science literacy (HURD, 1958)
designando alfabetizac&o cientifica, que foi interpretada de forma literal nos artigos da literatura
brasileira, causando polissemia no uso correto dos termos educagéo/alfabetizagdo/letramento

cientifico para designar etapas e objetivos do ensino de ciéncias. Nesse primeiro momento, ndo
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havendo um estudo conceitual de linguagem e semantica para designar o uso da expresséo nos
mais diversos campos de dominio da educacdo cientifica como categorizado por Laugksch

(2000), disseminou-se 0 uso das trés expressdes que serdo discutidas em seguida.

Figura 05 - Expressdes que designam o ensino de ciéncias no Brasil.

Ensino de ciéncias

Educacdo cientifica

Alfabetizacao Letramento
cientifica cientifico

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Sendo assim, no Brasil ocorrem com frequéncia 0 uso da expressdo alfabetizacdo
cientifica (LACERDA, 1997; TAVARES, 1998; PENICK, 1998; AULER E DELIZOICOV
2001; CHASSOT, 2003; TEIXEIRA, 2013; SASSERON 2016). Seguida do uso da expressédo
educacdo cientifica (ZANCAM, 2000; TEIXERIA, 2003; ROITMAN, 2007; DEMO, 2007;
MENEZES e SILVA, 2013; SANTOS e SILVA, 2020). E com menos frequéncia a expressao
letramento cientifico (SANTOS, 2001; MAMEDE e ZIMMERMANN, 2005; SANTQOS, 2007;
MOTTA-ROTH, 2011; CUNHA, 2017).

A expressdo alfabetizacdo cientifica aparece nos primeiros trabalhos publicados no
Brasil. Buscamos entdo os principais autores que abordam o ensino de ciéncias sob a 6tica da
alfabetizacdo cientifica, quadro 01. O critério de selecdo se baseia nos titulos dos primeiros
registros do tema, os mais citados segundo o Google Académico e a relevancia para embasar

as discussoes.
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Quadro 01- Trabalhos envolvendo a alfabetizac&o cientifica em diferentes abordagens

AUTOR, TITULO E ANO PERIODICO
LACERDA, G. Alfabetizacao cientifica e formacao Educacéo & Sociedade
profissional. (1997)
TAVARES. O pensamento cientifico nas Ciéncias Estudos em Avaliacdo
Biologicas e a Alfabetizacdo Cientifica na Escola de Educacional

Ensino Médio (1998)

PENICK, John E. Ensinando “alfabetizacao cientifica Educar

(1998)

AULER, D. DELIZOICQV, D. Alfabetizacdo cientifico- [Ensaio: Pesquisa em
tecnoldgica para qué? (2001) Educacdo em Ciéncias
CHASSOT. Alfabetizacéo cientifica: uma possibilidade  |[Revista Brasileira de
para a inclusao social (2003) Educacao
LORENZZETI e DELIZOICOV. Alfabetizagdo cientifica [Ensaio: Pesquisa em
no contexto das séries iniciais. 2001 Educacdo em Ciéncias

TEIXEIRA. Alfabetizacdo cientifica: questdes para |Ciéncia & Educacéao
reflexdo. (2013)
SASSERON, L.H. CARVALHO, A.M.P Almejando a [Revista InvestigacOes em
alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental: a [Ensino de Ciéncias
proposicédo e a procura de indicadores do processo (2016).
SASSERON. Alfabetizacdo cientifica: uma revisdo |Investigacfes em Ensino
bibliogréfica (2016) de Ciéncias

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

As caracteristicas dessa primeira percepcao sao feitas a luz da expressao alfabetizacdo
cientifica (quadro 1), como inicialmente é apresentada por Lacerda (1997), que mesmo
associando a alfabetizacdo cientifica ao ensino técnico, deve ocorrer de maneira que possibilite
aos individuos ndo sO aprenderem conceitos ou técnicas, mas possam ser estimulados a
construir o pensamento critico e o exercicio da cidadania através dos aprendizados técnicos e
funcionais na formacéo dos sujeitos.

Tavares (1998) aborda a alfabetizacéo cientifica mais especificamente dentro do ensino
da biologia. A autora enfatiza os indices e caréncia de profissionais para atuarem na promocao
da educacdo cientifica. Penick (1998) elucida a importancia da alfabetizacdo em ciéncias
baseando-se na proposta da alfabetizacdo em ciéncias, no papel do professor, no curriculo e no
processo de avaliagéo.

Para Penick (1998), a alfabetizagdo em ciéncias € mais que um simples conceito de ler

e compreender a natureza da ciéncia, esta dentro de um processo continuo de aprendizado que
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deve ser avaliado em diferentes etapas da vida escolar, tendo como base a ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTYS).

A escola profissional deve entdo colocar em pratica uma didatica voltada ndo apenas
para a apreensao de informacdes, mas também para o desenvolvimento de habilidades
e para a aquisicdo de conhecimentos técnico-cientificos necessarios para se lidar com
realidades complexas, para enfrentar desafios, buscar soluc@es, questionar-se e refazer
seus proprios conhecimentos, ampliando os horizontes de informacéo e reivindicando
uma participacdo ativa na sociedade. (LACERDA, 1997).

Em uma primeira analise dos conceitos apresentados sobre a alfabetizacdo cientifica,
podemos perceber que esta associada ao ensino técnico, porém critico (LACERDA, 1997). Ja
Tavares (1998) aborda a alfabetizacdo cientifica dentro da necessidade de formacé&o profissional
dentro da educagdo em ciéncias no ensino médio.

A alfabetizacdo em ciéncias esta ligada ao movimento CTS e engloba processos de
ensino, curriculo e avaliacdo (PENICK, 1998). Auler e Delizoicov (2001) discutem a
alfabetizacdo cientifica-tecnoldgica, destacando a importancia da popularizacdo dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Chassot (2003) embasa a alfabetizacdo cientifica como uma prética social, também
como um mecanismo dentro da didatica para compreender a ciéncia, sendo a ciéncia uma
linguagem, dessa forma, ser alfabetizado cientificamente implica em poder fazer uma leitura de
mundo e tomar boas decisoes.

Os autores Lorenzzeti e Delizoicov (2001) trazem a alfabetizacdo cientifica na
perspectiva das series iniciais, reforcando o compromisso da importancia da formacao inicial
de professores, do curriculo e do uso das tecnologias.

Teixeira (2013) busca um conceito para diferenciar alfabetizacéo cientifica e letramento
cientifico, estando a alfabetizacdo relacionada aos processos, um tanto quanto mais restritos a
leitura e escrita da ciéncia. Sasseron (2016) discute o uso da expressao alfabetizacdo cientifica,
assim como também parte da importancia da Alfabetizacdo cientifica no contexto das series
iniciais, utilizando da argumentacdo dos estudantes com um indicador de alfabetizacdo
cientifica (SASSERON, 2016).

A partir da exposicdo das concepgdes acerca da alfabetizacdo cientifica pelos autores
supracitados, percebe-se que 0 ensino de ciéncias possui algumas caracteristicas proprias: a)
surge a partir do ensino tecnicista e superior; b) é concebido como uma pratica social; c)
apresenta preocupacao com a educacdo cientifica nas séries iniciais.

A expressdo educacdo cientifica (quadro 2), que é adotada e defendida em nossas
pesquisas, aparece com frequéncia a partir dos anos 2000.
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Quadro 02- Trabalhos envolvendo a educag&o cientifica em diferentes abordagens.

AUTOR, TITULO E ANO PERIODICO
ZANCAM, G.T. Educacéo cientifica: uma prioridade Educacdo & Sociedade
nacional. 2000.
TEIXERIA, P.M.M. A educacdo cientifica sob a Ciéncia & Educacéo

perspectiva da pedagogia historico-critica e do movimento
C.T.S. no ensino de ciéncias. 2003

FILHO, J.B.R; BASSO, N.R.S; BORGES, R. M. R. | Edipucrs
Transdisciplinaridade: a natureza intima da educacdo
cientifica. 2007

ROITMAN, I. Educacdo cientifica: quanto mais cedo, | RITLA

melhor. 2007

DEMO, P. Educacao cientifica. 2010. B. Téc. Senac: a R.
Educ. Prof

MENEZES, M.C.F; SILVA, M.L. Educacdo cientificana | Ensefianza de las

primeira infancia: o que dizem as diretrizes curriculares ciencias

nacionais para a educacao infantil no Brasil? 2013.
SILVA, A. R. et al. Alfabetizacdo e letramento cientifico: | Encontro nacional de

uma andlise bibliogréfica no ensino de ciéncias. 2018. licenciaturas -VII
ENALIC

VITOR, F.C. SILVA, A.P. B. Alfabetizagéo e educacgao Rev.  bras.  Estud.

cientificas: pedagog

coNsensos e controversias. 2017

SILVA, L.C.S; SANTOS. M.L. O papel da educacéo Anais XIV educon

cientifica na educacdo infantil desafios e propostas. 2020
Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Zancam (2000) defende que a educacao cientifica deve ser uma prioridade nacional, ndo
sendo restrita ao ensino médio e superior, assim como menciona a preocupacao com a formacao
de professores. Outro ponto relevante na reflexdo da autora € a preocupacdo com a educacao
cientifica nas series iniciais e a necessidade de estimular os estudantes.

Teixeira (2003) discute a educacéo cientifica em uma perspectiva critica dentro da CTS,
sendo enfatico no papel dos educadores dentro desse processo e a necessidade de um curriculo
que estimule o ensino transformador e protagonismo estudantil. Filho et al (2007) discutem a
importancia da educacdo cientifica e a caréncia de profissionais na area, assim como o papel da
transdisciplinaridade no ensino de ciéncias. Roitman (2007) destaca a importancia da educacgéo
cientifica no contexto das séries iniciais, quanto mais cedo o estudante ¢ inserido no ensino de
ciéncias, melhor seré sua formagéo e a compreensdo de mundo.

Demo (2010) também defende a educacdo cientifica como parte do processo de
formagdo do estudante. A educacdo cientifica ndo é necessariamente para formar para o

mercado de trabalho ou para se tornar um cientista, mas também para o aprimoramento da
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qualidade de vida. Menezes e Silva (2013) trazem a importancia da educacéo cientifica infantil
a partir dos documentos oficiais. Vitor e Silva (2017) apresentam as concepcdes da educagéo
cientifica no cenario brasileiro, evidenciando a necessidade de uma expressdo para melhor
direcionar as praticas em educacao cientifica.

Silva et al. (2018) também d&o subsidio tedrico para a defesa e uso da expresséo
educacao cientifica, pois compreendem o conceito da expressdo dentro da realidade brasileira,
em que o letramento é algo distante da realidade atual e todas as terminologias aplicadas se
referem aos objetivos do ensino de ciéncias para promover a educacao cientifica. Silva e Santos
(2020) destacam a importancia da educacao cientifica infantil e as potencialidades dos espacos
ndo formais dentro do processo. Nesta segunda andlise, a educacdo cientifica adquire
caracteristicas bem particulares voltadas a educacdo cientifica nas séries iniciais e como pratica
social.

A terceira Ultima e expressao a ser analisada é o letramento cientifico, que aparece com
menos frequéncia, nos artigos pesquisados do quadro 3 séo elencados 0s principais estudos que

abordam o tema.

Quadro 03 - Trabalhos envolvendo o letramento cientifico em diferentes abordagens.
AUTOR, TITULO E ANO PERIODICO

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Tomada de decisdo | Ciéncia & Educacéo
para acdo social responsavel no ensino de ciéncias. 2001.
MAMEDE, M.; ZIMMERMANN, E. Letramento cientifico | Ensefianza de las
e CTS na formagéo de professores para 0 ensino de ciéncias | ciencias

2005.
SANTOS, W.L.P. Educacao cientifica na perspectiva de Rev. Bras. Educ
letramento como pratica social: funcdes, principios e
desafios. 2007

MOTTA-ROTH, D. Letramento cientifico: sentidos e | Notas de Pesquisa
valores. 2011
CUNHA. R.B. Alfabetizagdo cientifica ou letramento Rev. Bras. Educ
cientifico? interesses envolvidos nas interpretacdes da
nocéo de scientific literacy 2017.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

Pesquisas com o uso da expressdo letramento cientifico (quadro 3) aparecem de forma
timida, dada a complexidade de seméantica da palavra e seus objetivos, assim como se apresenta
como um campo de estudo relativamente recente. Santos e Mortimer (2001) definem o
letramento cientifico como aquele que desenvolve habilidades para tomar boas decisdes frente

a vida em sociedade. Mamede e Zimmermann (2005) definem o letramento como o uso do
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conhecimento cientifico nas praticas cotidianas, enfatizando a importancia do curriculo
cientifico nas séries iniciais para alcangar o letramento cientifico.
Se mantivermos as diferenciacfes dos termos originais, poderiamos pensar na
alfabetizacdo cientifica, como sendo referente a aprendizagem dos contetidos e da
linguagem cientifica. Por outro lado, o letramento cientifico, se refere ao uso do

conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no interior de um contexto sécio-
histérico especifico (MAMEDE e ZIMMERMANN, p. 02. 2005).

Santos (2007) elenca a educacgdo cientifica na perspectiva do letramento cientifico,
embora apresente uma terminologia diferente, o autor busca evocar a importancia mais do que
0 estudo semantico, mas sim a busca por praticas que almejem a educacéo cientifica. Embora
0 autor busque atribuir objetivos diferentes a alfabetizacdo/letramento cientifico, ainda sim
convergem para a pratica da educacgdo cientifica. Neste sentido, o letramento cientifico soa
como uma etapa da formagdo humana em que o0s sujeitos possuem habilidades de tomar boas
decises, baseadas no conhecimento ldgico e cientifico.

Conforme a concepgdo que se tenha do papel da educagdo cientifica, teremos
diferentes concepgdes de ensino. Se a alfabetizacao/letramento na educacédo basica for
vista com o papel restrito de ensinar a linguagem cientifica para realizar exames ou
obter certificados, pode-se considerar que o modelo convencional de escolas mais
tradicionais atende ao seu propoésito, ainda que ndo propicie aprendizagem

significativa nos moldes esperados pelos teéricos de aprendizagem (SANTOS, 2007.p
487).

Seguindo essa linha de raciocinio, Motta-Roth (2011) cita a importancia da linguistica
no processo de educacdo cientifica, pois a habilidade de ler e interpretar € parte crucial na
aprendizagem de qualquer campo do conhecimento. Assim, a autora exponde a concepcao de
letramento cientifico como as habilidades de conhecimento dos produtos da ciéncia e
tecnologia, atitude em distinguir teoria e fato, compreensdo e producéao textual cientifica e a
capacidade de tomar boas escolhas na individualidade e coletividade.

Ja na concepcdo de Cunha (2017) o letramento cientifico é visto na perspectiva também
da linguagem e da divulgacdo cientifica. O autor apresenta que o letramento cientifico pode
comecar a ser construido ainda nas séries iniciais a partir de leituras de textos jornalistico
cientificos, uma vez que esse material carrega abordagens cientificas, culturais e tecnologicas
que fomentem discussdes riquissimas no processo de aprendizagem. Nessa Ultima e terceira
analise, a educacdo cientifica é marcada pela presenca e importancia de: a) linguagem; b)
pratica social e c) divulgacéo cientifica.

Com isso, 0 uso da expressdo educacdo cientifica, que é defendido nesta pesquisa,
expressa uma abrangéncia maior dentro do universo do ensino de ciéncias, pois abarca

diferentes etapas da vida escolar e faixa-etarias, como do ensino infantil, ensino fundamental
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series iniciais, finais e ensino médio, assim como a educacao cientifica antes, durante e apos
periodos de formacé&o escolar. A educacéo cientifica também é compreendida como uma prética
social, pois corrobora com o exercicio da cidadania, constituindo uma educacgdo critica e
reflexiva.

A adogdo da expressdo educacdo cientifica tambeém contribui para uma maior
objetividade no entendimento do ensino de ciéncias, pois direciona préticas proprias em cada
etapa da vida escolar dos estudantes e obedecendo seu desenvolvimento intelectual progressivo,
entendendo a educacdo cientifica como um processo continuo, que ocorre dentro e fora dos
dominios escolares, pois a educacéo cientifica também ocorre em espacos ndo formais e em

outros veiculos de informagdo e comunicacao.

5. CAPI’TUL~O 2 -REFERENCIAIS TEORICOS PARA A AVALIACAO EM

EDUCAGCAO CIENTIFICA.

Neste segundo capitulo sdo apresentados o perfil da educacéo infantil e os documentos
normativos, assim como é apresentado os resultados e objetivos dos programas de avaliagcdo do
ensino de ciéncias, Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos e o Sistema nacional de
avaliacdo da educacdo basica (PISA e Saeb). Também sdo apresentados o papel da
interdisciplinaridade e a necessidade e importancia de uma avaliacdo gradual do ensino de
ciéncias. O segundo capitulo é apresentado em formato de artigo, sendo um estudo de revisao

e natureza qualitativa.

5.1 Educacdo cientifica infantil

Para iniciar as discussdes sobre a educacéo cientifica infantil, cabe aqui caracterizar a
concepcao de infancia discutida por Gomes (2015), que conceitua a infancia como uma
construcdo social, cultural e estrutural, que € propria de cada sociedade. Dessa forma, Gomes
(2015) salienta que as criangas precisam ser vistas como partes ativas no processo de construcéo
historica e social. Tal concepcéo corrobora com as orientagfes da BNCC de 2018 que prevé o
estimulo ao protagonismo juvenil no processo educacional.

Na perspectiva construida a partir de documentos oficiais que norteiam a educacao
infantil brasileira, percebemos a importancia e preocupacdo com o desenvolvimento dos

sujeitos, seja ela intelectual ou moral. A Base Nacional Curricular Comum de 2018 (BNCC)
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orienta a educacéo para o desenvolvimento das criangas no ensino infantil e traz subsidios para
0 desenvolvimento das outras etapas escolares, assegurando 0s principios em que 0s sujeitos
convivam com diferentes situacfes que estimulem o aprendizado e a vida em sociedade.

A propria Constituicdo de 1988 ja traz uma perspectiva sobre o direito de acesso a
educacdo, assim como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBN) lei n°
9.394/96. O mesmo acontece com o Referencial Curricular para a Educagéo Infantil (RECNEI)
de 1998, as Diretrizes Curriculares Nacionais Para Educacdo Infantil (DCNEI) de 2010, e por
fim, mais recentemente a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), norteiam o
desenvolvimento da educagéo.

Buscando caracterizar a educacdo infantil e tomando como fonte o Referencial
Curricular Nacional Para Educacdo Infantil (1998), percebe-se o desenvolvimento de metas e
uma maior preocupacdo com a qualidade e oferta da educacdo para a primeira infancia. O
documento serve como instrumento norteador para promover a educacao infantil nas creches e
pré-escolas, mas é preciso salientar que as legislagcdes educacionais, assim como a educacéo,
sofrem mudancas ao longo do tempo

O texto base da LDBN, promulgada em 1996, no titulo 11l e mais especificamente no
artigo 1V, traz como estrutura a oferta da educacao gratuita em creches para criangas de 0 a 3
anos de idade, enquanto a pré-escola é ofertado para as criancas de 4 a 6 anos de idade (lei n°
9.394 96), formando assim a estrutura classificatoria da educacéo infantil (BRASIL 1998).
Estes sdo marcos legais que cooperaram para o desenvolvimento do documento atual da Base
nacional curricular comum.

A BNCC visa assegurar alguns direitos fundamentais para promover a aprendizagem e
0 desenvolvimento da educacdo infantil, dessa forma, a crianga precisa conviver, brincar,
participar, explorar, expressar, e conhecer-se, sendo estes direitos importantes componentes
para o desenvolvimento da educacdo infantil (BRASIL, 2018). Quando a BNCC define o
conceito de explorar esta buscando promover, de forma implicita, a educacéo cientifica infantil,

pois nédo orienta ao professor como alcanca-la.

Explorar movimentos, gestos, sons, formas, texturas, cores, palavras, emocdes,
transformagdes, relacionamentos, histérias, objetos, elementos da natureza, na escola
e fora dela, ampliando seus saberes sobre a cultura, em suas diversas modalidades: as
artes, a escrita, a ciéncia e a tecnologia (BRASIL, 2018. P. 38).

A crianca, desde muito cedo, j& tem contato com os fendmenos naturais, transformagdes

e dispositivos tecnoldgicos em seu dia a dia, mesmo antes de iniciar a vida escolar. Dessa forma,
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a BNCC (2018) orienta para os multiplos papéis que sdo desempenhados pela relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), e a importéncia para se compreender os fendOmenos naturais
como elementos centrais para a formacdo do estudante, frente a tomada de decisdes que
envolvem aspectos éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 2018).

Embasando essas afirmacOes a partir das teorias da aprendizagem Vygotskiana, a
aprendizagem inicia-se desde muito cedo, como podemos perceber a partir da concepcao de
Vygotsky:

Todavia, quando a crianga, com as suas perguntas, consegue apoderar-se dos homes
dos objetos que a rodeiam, ja esté inserida numa etapa especifica de aprendizagem.
Aprendizagem e desenvolvimento ndo entram em contato pela primeira vez na idade
escolar, portanto, mas estéo ligados entre si desde os primeiros dias de vida da crianca
(VYGOSTSKY, 2010.p. 110).

Segundo Leontiev (2010) e de acordo com a teoria do desenvolvimento infantil, € na
infancia pré-escolar que a crianca aprimora sua concepcdo de mundo através de estimulos,
como nos jogos e no brincar. Ela assimila as fungdes dos objetos, reproduzindo dentro de seus
limites o que é demonstrado diariamente pelos adultos.

Na perspectiva historica e cultural de desenvolvimento infantil discutida por Vygstoky,
Rego (2020) descreve que desde o nascimento, as criangas estabelecem uma relacdo de
aprendizado baseado nos valores e simbolos culturais, assimilando assim a concepgao de
mundo no seu processo de desenvolvimento que é mediada por adultos.

Concordando com as afericdes de Rego (2020), na perspectiva Vygotskiana, a
aprendizagem e o desenvolvimento estdo inter-relacionados desde muito cedo, no cotidiano da
crianga ela observa, experimenta, imita, recebe instrucbes, faz perguntas e obtém respostas

sobre acdes de fendmenos.

Podemos concluir que, para Vygotsky, o desenvolvimento do sujeito humano se da a
partir das constantes interacbes com o meio social em que vive, ja que as formas

psicoldgicas mais sofisticadas emergem da visa social (REGO, 2020. P. 61).

A partir das concepcdes de Vygotsky e da teoria da aprendizagem, podemos perceber a
preocupacdo com os estagios do desenvolvimento da crianga e como o contexto cultural e social
importa no processo de aprendizagem, onde ela desenvolve as habilidades da linguagem e
escrita, pegas fundamentais para o desenvolvimento da aprendizagem (LURIA, 2010.p.21).

Seguindo essa concepc¢do Vygotskiana, em que o contexto social e cultural séo
elementos fundamentais da aprendizagem, a influéncia cientifica e tecnolégica contemporanea
é de fundamental importancia para o exercicio da aprendizagem infantil na atualidade. Assim,

devemos ter como preocupacao a educacéo cientifica o quanto antes.
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Percebendo a importancia da educacao cientifica ainda nas séries iniciais, alguns autores
ja expressaram a necessidade de uma reforma nos curriculos de ciéncias para inserir, cada vez
mais cedo, a educacdo cientifica no contexto da educacdo infantil (ZANCAN, 2000;
LORENZETI e DELIZOICOV (2001); MELO et al (2015); RODRIGUES e SEVERO (2016);
AMOEDO et al, (2016); SILVA e SANTOS, 2020). Como o proprio documento norteador da
educacdo basica, a BNCC de 2018, é preciso inserir cada vez mais nossos estudantes no

contexto das tecnologias e das ciéncias.

Impossivel pensar em uma educacdo cientifica contempordnea sem reconhecer 0s
multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade humana. A
investigacdo de materiais para usos tecnoldgicos, a aplicacdo de instrumentos 6ticos
na saude e na observacdo do céu, a producdo de material sintético e seus usos, as
aplica¢des das fontes de energia e suas aplicacGes [...] (BRASIL, 2018. P. 329).

Dessa forma, Melo et al (2015) argumentam de que ha necessidade de incluir, cada vez
mais cedo, a educacdo cientifica no ensino infantil, pois a educacdo cientifica esta atrelada a
formacdo de cidaddos criticos e questionadores, sendo o professor um importante mediador
para proporcionar, dentro das vivéncias das criangas, o trabalho de conceitos e atividades no
ensino de ciéncias.

As criancas em fase de pré-escola (4 anos a 5 anos e 11 meses) ja devem ser estimuladas
no ensino de ciéncias, pois, conforme as orientacbes da BNCC, elas sdo capazes de
compreender conceitos e fendbmenos, quantificar e qualificar objetos entre outros aprendizados

béasicos do dia a dia (quadro 4).

Quadro 04 — Orienta¢es para o desenvolvimento do ensino de ciéncias na pré-escola.

Cddigo alfanumérico | Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento no campo

na BNCC de experiéncias “espacos, tempos, quantidades, relagcoes e
transformactes”
(EI03ETO1) Estabelecer relacbes de comparagdo entre objetos,

observando suas propriedades.

(EI03ETO02) Observar e descrever mudancas em diferentes materiais,
resultantes de acdes sobre eles, em experimentos envolvendo
fendmenos naturais e artificiais.

(EI03ETO03) Identificar e selecionar fontes de informacdes, para responder
a (questdes sobre a natureza, seus fendmenos, sua
conservacao.

(EIO3ETO04) Registrar observagdes, manipulacfes e medidas, usando

multiplas linguagens (desenho, registro por ndmeros ou
escrita espontanea), em diferentes suportes.
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(EI03ETO05) Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas
e diferencas.

(EI03ETO06) Relatar fatos importantes sobre seu nascimento e
desenvolvimento, a historia dos seus familiares e da sua
comunidade.

(EI03ETO07) Relacionar ndmeros as suas respectivas quantidades e
identificar o antes, o depois e 0 entre em uma sequéncia.

(EI03ETO08) Expressar medidas (peso, altura etc.), construindo graficos
béasicos.

Fonte: elaboragéo do autor, com dados da BNCC, 2021.

Diante dos objetivos supracitados, um elemento fundamental que deve ser estimulado e
aproveitado na educacdo infantil é a curiosidade, como salienta Rodrigues e Severo (2016). A
curiosidade € um motor para desenvolver a autonomia a partir dos conhecimentos prévios dos
estudantes, sendo também um elemento para estimular o protagonismo dos estudantes, como
orienta a Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2018).

Para aprofundar melhor as analises em Educacdo Cientifica Infantil a partir dos
instrumentos de avaliacGes e nas orientacdes da BNCC, o perfil de aprendizado deve ser
analisado pelo viés também do ensino fundamental nas séries iniciais. Essa € a etapa de
transicdo no desenvolvimento da educacdo e da crianca, que compreende a faixa etaria dos
estudantes de 6 aos 14 anos de idade (BRASIL, 2018). E de suma importancia tratar o ensino
fundamental nas séries iniciais como parte desse processo, que sera avaliado nos instrumentos
do Saeb e PISA no ultimo ano da etapa mais longa do periodo de vida escolar dos estudantes,
que ocorre apenas no nono ano.

O ensino fundamental nas séries iniciais ainda abarca o perfil da crian¢a, como
caracteriza o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), atraves Lei N° 8.069, de 13 de julho
de 1990. Nessa etapa, os estudantes avancam gradualmente em um periodo de 5 anos, que vai
do primeiro ao quinto ano (BRASIL, 2018; BRASIL, 1990).

Na etapa do ensino fundamental nas series iniciais, o objetivo maior é alfabetizar os
estudantes, entre outras habilidades que precisam ser desenvolvidas através dos componentes
curriculares orientados pela base nacional, sendo o foco maior, o dominio da leitura e escrita
(Brasil, 2018). Nessa fase, os estudantes serdo avaliados no segundo ano pelo Saeb. As
competéncias de lingua portuguesa e matematica sdo 0s Unicos parametros para avaliar 0s
estudantes, sendo que os componentes curriculares e as habilidades de ciéncias sé serdo
avaliadas no nono ano, 14 anos apos o ingresso do estudante na vida escolar.



44

A BNCC enfatiza a importancia da educacédo cientifica infantil quando menciona o
compromisso do letramento cientifico (Brasil, 2018). Embora seja um documento norteador
recente, os dados do Saeb e PISA ja demonstram que a educacéo brasileira ndo tem alcancado

o letramento, nem os resultados satisfatorios.

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias
(BRASIL, 2018. P. 321)

A base nacional direciona para o exercicio da cidadania, para que sejam formados
sujeitos capazes de atuar e transformar a sociedade, corroborando para a construcdo de perfis
de cidaddos criticos e conscientes, tomando conhecimento das influéncias da ciéncia e

tecnologia dentro da sociedade.

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado
de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia,
bem como a aproximacéo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigacdo cientifica. (BRASIL, 2018. P. 321).

Quando a BNCC enfatiza que os conhecimentos devem estar articulados com os campos
do saber, esta propondo ac@es baseadas na interdisciplinaridade, buscando a juncéo dos saberes
em diferentes ciéncias para garantir uma melhor formacéo e acesso ao conhecimento cientifico
(BRASIL, 2018).

5.2 Interdisciplinaridade

Embora a interdisciplinaridade ndo seja um tema novo na educacdo brasileira, como
promover a interdisciplinaridade € objetivo da producéo cientifica atual. De acordo com Melo
et al. (2005), a interdisciplinaridade na educacdo infantil deve ser vista com um fator
importante, pois possibilita o protagonismo infantil e tem por finalidade trazer uma formagéo
mais abrangente e menos reducionista, compreendendo o desenvolvimento infantil a partir de
suas complexidades.

A interdisciplinaridade é importante, pois segundo Fazenda (2011), ela se constitui
como uma ferramenta para sanar a fragmentacgdo do conhecimento. Segundo Fazenda (2003), a
interdisciplinaridade é um tema que ganha destaque na producéo cientifica a partir da década

de 1970, e atende as demandas de uma nova forma de se produzir ciéncia, fazendo com que as
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ciéncias possuam um carater dindmico e aberta a diferentes pontos de vistas incorporados por
outras reas do conhecimento.

A interdisciplinaridade se faz necessaria, pois os saberes das ciéncias precisam
conversar entre si, uma vez que € promovida a partir da interacdo entre as ciéncias, e na vertente
das ciéncias naturais esta ligada, tradicionalmente, a quimica, fisica e biologia, pela qual, na
educacdo infantil, adquire a caracteristica da disciplina de ciéncias nessa etapa escolar.

De acordo com Coimbra (2000), o saber interdisciplinar consiste na juncgéo
intencionalmente entre duas ou mais areas do conhecimento humano, que estabelecem uma
conexdo e a partir da contribuicdo mutua conseguem avancar e gerar conhecimento,
contemplando um alcance maior ao estudar um objeto por diferentes visoes.

Quanto a interdisciplinaridade nos espacos ndo formais, Lima et al. (2019) ressaltam
gue o ambiente ndo formal proporciona discussdes entre as areas das ciéncias, com isso, Sao
levantadas inimeras questdes, ndo sé pelos estudantes, mas também por professores. Os
ambientes ndo formais estimulam a formulacgéo e as resolugdes de questionamentos, saindo da
disciplina em caminho a interdisciplinaridade, configurando estes espacos como instrumentos
gue promovem uma formacao interdisciplinar nos contextos da educacao cientifica e infantil

Quando observamos os eixos da BNCC nos “campos de experiéncia”, “espagos, tempos,
quantidades, relagdes e transformacdes” percebemos a necessidade da interdisciplinaridade e
da educacéo cientifica para trabalhar os conceitos de ciéncias.

Nas habilidades (EIO3ETO03), o estudante, a partir dos 4 anos, € instigado a levantar
fontes de informacdes para descrever e interpretar fenbmenos da natureza, assim como também
sua conservacdo (BRASIL, 2018). E preciso entdo criar conexdes para trabalhar esses
conteidos que sdo inerentes as ciéncias naturais para que ele possa compreender as implicaces
na vida cotidiana, mas ndo ha uma orientacdo explicita para a promogao da educagdo cientifica
na BNCC.

O que vem ocorrendo com o ensino de ciéncias, ocorre com a educacéo cientifica tardia
(Santos, 2007), e isso s6 sera mensurado de forma tardia, no ultimo ano do ensino fundamental
nas series finais, ndo havendo avalia¢do gradual com a mesma frequéncia que os componentes
curriculares de lingua portuguesa e matematica sdo avaliados. Dadas as orientagbes para
desenvolvimento da educagéo cientifica no ensino infantil, as discussdes a seguir se pautam nos

resultados dos instrumentos para avaliagcdo do ensino de ciéncias que ocorrem no Brasil.
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5.3 Programa Internacional de Avaliacéo de Alunos (PISA)

O PISA é um instrumento de avalia¢do internacional, ao qual 79 paises fazem parte e
tem por objetivo medir a qualidade do ensino com énfase na leitura, matematica e em ciéncias.
A avaliacdo é feita com estudantes de 15 anos de idade, ocorrendo a cada trés anos. Os relatérios
sdo enviados e compilados pela Organizagéo para a Cooperacgédo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), sendo organizado e aplicado no Brasil pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) (BRASIL, 2019).

Embora a qualidade do ensino de ciéncias apresente resultados satisfatdrios desde 2006,
com uma média de 400 pontos, os resultados de 2018 demonstram que o Brasil esta abaixo do
esperado em relagdo aos outros paises quando os dados sdo comparados como o Peru, Portugal,
Chile e entre outros membros da OCDE. Vale ressaltar que em 2006 o resultado foi de 390, em
um ranking que vai até 563, ocupado pela Finlandia que figura na primeira posicdo. Apds doze
anos, o Brasil ndo avangou muito, pois a média é de 404 na ultima avaliagdo em 2018 (BRASIL,
2020) (tabela 2).

Tabela 02 - Desempenho do Brasil no PISA em ciéncias em 2006-2018.

2006 390 50-54
2009 405 53
2012 402 59
2015 401 63
2018 404 64-68

Fonte: elaboracdo propria com dados do PISA 2018.

Visivelmente o Brasil melhorou 14 pontos em relacdo a primeira aplicacdo do
instrumento de avaliacdo em relacdo ha 2006, quando passou a ser avaliado a competéncia de
ciéncias, mas em relacéo aos outros paises, ndo houve mudancas muito significativas, pois em
2006 ocupava a posi¢do 50-54 e passou a ocupar a posicao entre 64 e 68.

A partir resultados analisados, é perceptivel uma mudanca de crescimento, como pode

ser observado no grafico 01, mas ndo se tem evidenciado, no contexto geral, que o ensino de
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ciéncias tenha progredido como o desejado. Fica também evidenciado, que os resultados do

PISA, no Brasil ndo caminham para o éxito do letramento cientifico, assim como os dados

reportados pelo Saeb, o que sera discutido no préximo tépico.

Gréfico 01- Evolucéo do Brasil no PISA no periodo de 2006-2018
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Fonte: elaborados pelos autores no ®Microsoft Excel com dados do PISA, 2021.

Ao analisar os resultados do exame, ocorre a necessidade de estabelecer um elo com a

adogdo do uso das expressbes educacdo/letramento cientifico para designar o ensino de

ciéncias. Dessa forma, o PISA define e avalia o letramento cientifico como um instrumento

para formar sujeitos criticos e participativos nas decisbes da vida em sociedade. Porém na

pratica, o letramento pretendido estd muito longe de ser alcancado. A seguir apresentamos a

definicéo de letramento cientifico dado pelo PISA.

Letramento cientifico é a capacidade de se envolver com questdes relacionadas com
a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como cidaddo reflexivo. Uma pessoa letrada
cientificamente, portanto, esta disposta a participar de discussao fundamentada sobre
ciéncia e tecnologia, 0 que exige as competéncias de:

1. explicar fendmenos cientificamente: reconhecer, oferecer e avaliar explicac@es para
uma gama de fendmenos naturais e tecnoldgicos;

2. avaliar e planejar investigacOes cientificas: descrever e avaliar investigacdes
cientificas e propor formas de abordar questdes cientificamente;

3. interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar dados, afirmacdes
e argumentos em uma variedade de representaces, e tirar conclusdes cientificas
apropriadas (BRASIL, 2020).

Vale ressaltar que a expressdo “letramento” utilizada, pode ndo ser adequada ao

processo de ensino/aprendizagem de ciéncias no ensino infantil. Dessa forma, entende-se que
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o letramento é utilizado na etapa de avaliacdo do aprendizado em ciéncias e toma como

premissa o éxito ou ndo do processo do ensino de ciéncias. Outras informacdes importantes do

PISA sdo apresentadas na tabela 05 com énfase nos parametros para a avaliagéo.

Quadro 05 - Parametros para avaliacdo do letramento cientifico — PISA 2018.

Parametros Pessoal Local/Nacional Global
Saude e Manutencdo da| Controle  de  doencal Epidemias, propagacao de
doenca salde, acidentes, | transmissao, doencas infecciosas
nutricao. escolhas alimentares e sauc
da
comunidade
Recursos Consumo Manutencao das | Sistemas naturais
naturais individual e | populacdes humanas, | renovaveis e nédo
material de| qualidade  de  vida, | renovaveis, crescimento
energia seguranca, producdo e | populacional, uso
distribuicdo de alimentos, | sustentavel de espécies
suprimento de energia
Qualidade Acodes Distribuicéo da | Biodiversidade,
ambiental ambientalmente | populacdo, descarte de | sustentabilidade
amigaveis, uso e| lixo e impacto ambiental | ecoldgica, controle da
descarte de poluicdo, producdo e
materiais e perda de solo/ biomassa
dispositivos
Riscos Avaliacgéo de | Mudancas rapidas (ex.: | Mudancas climaticas,
riscos e escolha de | terremotos, clima | impactos da comunicacgéo
estilo de vida severo), mudangas lentas | moderna
e  progressivas  (ex.:
erosdo de  encostas,
sedimentacdo), avaliacdo
de riscos
Fronteira Aspectos Novos materiais, | Extincdo de espécies,
entre ciéncia | cientificos de | dispositivos e processos, | exploragdo do espaco,
e tecnologia | passatempos, modificagdes genéticas, | origem e estrutura do
tecnologia tecnologias da salde e | Universo
pessoal, musica e | dos transportes
atividades
esportivas

Elaboragéo: Silva, 2020. Dados do Pisa 2018.
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A partir da anlise dos parametros no quadro cinco 05, para avaliar o aprendizado em
ciéncias, o PISA elenca que o aprendizado deva ocorrer em diferentes dimensdes, sendo desde
a esfera global até a local. Avaliando esses parametros, percebe-se que a formacdo dos
estudantes deve ocorrer a partir da compreensdo de conteldos que vdo ao encontro de
conhecimentos universais, mas que se relacionam diretamente com o cotidiano das sociedades
em que estdo inseridos. O quadro seis 06 traz as competéncias avaliadas a partir da concepcéo

do letramento.

Quadro 06 - Competéncias do letramento cientifico -PISA 2018.

Explicar Reconhecer, oferecer e avaliar explicacdes para fendmenos
fenémenos naturais e tecnoldgicos, demonstrando capacidade de:
cientificamente ¢ recordar e aplicar conhecimentos cientificos apropriados;

« identificar, gerar e usar modelos e representacdes explicativos;

» fazer e justificar previsdes apropriadas;

* oferecer hipdteses explicativas;

« explicar 0s potenciais implica¢des do conhecimento cientifico

para a sociedade

Avaliar e | Descrever e avaliar investigacoes cientificas e propor formas de

planejar abordar questdes cientificamente, demonstrando capacidade

investigacbes | de:

cientificas * identificar a questdo explorada em um determinado estudo
cientifico;

* distinguir questdes que poderiam ser investigadas
cientificamente;

» propor uma forma de explorar cientificamente determinada
questéo;

« avaliar formas de explorar cientificamente determinada questao;
* descrever e avaliar como os cientistas asseguram a confiabilidade
dos dados, a objetividade e a generalizacdo das explicagdes.

Interpretar Analisar e avaliar dados, afirmacfes e argumentos em uma
dados e variedade de representacdes e tirar conclusdes cientificas
evidéncias apropriadas, demonstrando a capacidade de:

cientificamente e transformar dados de uma representag@o para outra;

« analisar ¢ interpretar dados e tirar conclusfes apropriadas;
* identificar as premissas, as evidéncias e o raciocinio em textos
relacionados a ciéncia;
« distinguir entre argumentos baseados em evidéncias e teoria
cientificas e argumentos baseados em outras consideracdes;
« avaliar argumentos € evidéncias cientificas de diferentes fontes
(ex.: jornais, internet, periodicos).

Elaboracgéo: Silva, 2020. Dados do Pisa 2018.
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O quadro 06 demonstra as competéncias para avaliagdo da educacéo cientifica utilizados
pelo PISA. Explicar, avaliar e interpretar o aprendizado em ciéncias é o eixo principal da
avaliacdo do PISA 2018, por isso, evidencia-se a necessidade de introduzir cada vez mais a
educacao cientifica, e 0 quanto antes, nas etapas da educagdo bésica para que o objetivo de
educar cientificamente seja alcancado.

Tomando como base as analises do PISA e do Saeb néo ocorre avaliacdo do aprendizado
em ciéncias durante quase 10 anos ap0s o inicio da vida escolar dos estudantes, o que inviabiliza
qualquer medida que possa ser tomada para sanar o problema do aprendizado precoce em
ciéncias. Discutindo a importancia da educagdo cientifica e sua relagdo com o ensino de
ciéncias, Pereira, Avelar e Lemos (2020) enfatizam a importancia da educacdo cientifica como
um dos principais elementos para alcancar um ensino de ciéncias transformador e capaz de
letrar cientificamente os individuos.

Ainda de acordo com estes autores, € preciso superar 0 ensino baseado em simples
memorizacdes de conceitos e dar sentido a compreensdo do que é o papel da Ciéncia no
cotidiano. Os resultados e discussGes a seguir mensuram a importancia de se propor uma
educacdo cientifica consolidada com préticas dentro da realidade da educacdo brasileira,
podendo assim mudar os resultados de nossos indicadores, desde a base com a educacédo

infantil.

5.4 Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb)

O Saeb é um importante instrumento de avaliacdo que averigua o desempenho de
estudantes durante as etapas da vida escolar no Ensino Fundamental, nas séries iniciais e finais.
A avaliacdo é feita com estudantes do 2° ano, que se pauta em avaliar o aprendizado em Lingua
Portuguesa e Matematica. O Saeb também é aplicado no 9° ano do ensino fundamental Il, que
averigua o desempenho dos estudantes nas ciéncias humanas e ciéncias da natureza, baseando-
se na avaliacdo dos conhecimentos a partir dos componentes curriculares e nos eixos tematicos
de Terra e Universo, Vida e Evolucdo, Matéria e Energia da BNCC (BRASIL, 2020).

A escala de avaliagdo para as ciéncias da natureza € mensurada nos niveis de 1 ao 8, em
que o nivel abaixo de 1 € representado por pontua¢des menores de 200 pontos, o nivel 2 com

desempenho maior que 200 e menor que 225, e o nivel 8 com pontuagcdes maiores ou iguais a
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375. Os resultados do Saeb 2019 demonstram que a media nacional é de 250 pontos (BRASIL,
2020) (grafico 02).

Grafico 02 - resultados e distribuicdes em ciéncias da natureza no Saeb 2019
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Fonte: elaborado pelo autor com dados Saeb, 2022.

Nos resultados de 2019, 17,37% dos estudantes participantes do Saeb estdo abaixo da
média. No nivel 1, correspondem a 16% dos avaliados na escala proficiéncia em ciéncias da
natureza. 17,98% dos estudantes avaliados estdo alocados com aprendizados no nivel 2; outros
16,8% dos estudantes avaliados estdo no nivel 3, 14,02% dos avaliados estdo no nivel 4; no
nivel 5 correspondem a 9,81% dos estudantes avaliados. No nivel 6 corresponde a 5,29% dos
estudantes, no nivel 7 corresponde a 1,87% dos estudantes avaliados e no nivel 8 apenas 0,5%
(BRASIL, 2020).

Na escala de proficiéncia, os resultados dos estudantes que obtiveram médias abaixo do
nivel 1 implica que estes ndo dominam ou néo séo capazes de instrumentalizar as competéncias
avaliadas em ciéncias da natureza no ultimo ano do ensino fundamental. Os estudantes alocados
no primeiro grupo, o nivel 1, sdo capazes de instrumentalizar os conhecimentos do eixo
temético de Vida e Evolucdo. Esse grupo € capaz de compreender a importancia do uso de
preservativo masculino na prevencdo a AIDS, conhecem outros métodos contraceptivos e sao
capazes de compreender as a¢des do hormonio adrenalina sobre o corpo humano (Brasil, 2020).

Os estudantes alocados entre o segundo até o sétimo nivel, provavelmente sdo capazes

de instrumentalizar e compreender os eixos Vida e Evolugdo, entre outras competéncias,
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embora nestes grupos ndo tenham sido utilizados ou apresentados as habilidades para avaliar e
aloca-los nos grupos apresentados, nos resultados amostrais do Saeb em 2020.

Os estudantes alocados no oitavo grupo, que corresponde a apenas 0,5% dos estudantes
avaliados, sdo capazes de instrumentalizar o eixo de Vida e Evolucdo, além de Matéria e
Energia, pois conseguiram analisar e interpretar os efeitos dos campos magnéticos nos
materiais; também possuem dominio das habilidades de Terra e Universo, pois conseguem
determinar no¢fes de estacGes do ano, a partir da analise de duracdo de tempo do dia em
diferentes hemisférios (BRASIL, 2020).

Como demonstrado pelos resultados do Saeb em 2020, 05% dos estudantes avaliados
conseguem de fato instrumentalizar e se aproximar do “utopico” letramento cientifico. Fica
explicito que o déficit de conhecimento em ciéncias da natureza se arrasta para o ensino médio,
cabendo nos Gltimos trés anos da vida escolar do estudante aprender os conhecimentos basicos
que ndo foram adquiridos. Nossa anélise evidencia a necessidade avaliagdes diagnosticas mais
frequentes e a insercdo de um projeto ativo e pleno de insercdo da educacéo cientifica em toda

a educacao bésica para enfrentar a problematica observada.

6. CAPITULO 3 -RESULTADOS E DISCUSSOES

No terceiro capitulo é apresentado o panorama dos espacos nao formais do Agreste de
Itabaiana e a caracterizacdo dos espacos ndo formais funcionais para a educacao cientifica
infantil, com base no instrumento de coleta de dados(apéndice), na observacao e amparados nas

discussOes tedricas empregadas nesta pesquisa.

6.1 Espacos ndo formais e Educacéo Cientifica Infantil

Considerando que € na educacéo infantil o primeiro contato dos sujeitos com as questfes
cientificas na vida escolar, evidencia-se a necessidade da insercéo da educacao cientifica ainda
na primeira infancia (GHEDIN et al. 2013). Assim como demonstra Sasseron e Carvalho
(2008), sugerindo que esta deve ser iniciada ainda no ensino fundamental. Lorenzetti (2001)
defende a ideia de que a alfabetizacéo cientifica deva ser introduzida ainda na infancia, mesmo
antes do processo de aprendizado da leitura e escrita da criancga.

Os espacos ndo formais (museus, centros de ciéncias, trilhas ecoldgicas, planetarios,
bosques, usinas) podem oferecer experiéncias que nao sdo possiveis em um espaco formal,

apresentam-se como excelentes ferramentas para trabalhar conteidos como astronomia,
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geografia, biologia, fisica, entre outras ciéncias, sendo esses espagos utilizados numa
perspectiva interdisciplinar, que pode enriquecer o conhecimento dos estudantes e dos
professores (SILVA et al. 2019).

No estudo de Ghedin et al. (2013) é evidenciada a relacdo entre educacdo infantil,
educacdo cientifica e a formacdo de professores. Ainda segundo esses autores, a educacao
cientifica, quando trabalhada na educacdo infantil, possibilitara a inser¢do da crianga no
contexto da ciéncia, tendo como objetivo vivenciar o aprendizado e ndo apenas observa-lo. Fica
evidenciada também a importancia do professor nesse processo de mediacdo do conhecimento.

Alguns fatores podem inviabilizar a promog¢do da educacdo cientifica, tais como, a
formacdo docente inadequada e 0 acesso as tecnologias dentro dos limites do espaco formal de
educacdo, uma vez que a realidade socioecondmica de diferentes escolas no cenario brasileiro
é algo que precisa ser levado em consideracdo, quando falamos do acesso a educacdo de
qualidade.

Como alternativa para buscar a promogdo da educacdo cientifica destaca-se o uso dos
espacos ndo formais de ensino. De acordo com Santos e Teran (2013), os espacos ndo formais
estdo ligados a promocdo do ensino formal em espacos fora dos dominios da escola, sendo
estes, espacos voltados a divulgacéo cientifica, como 0os museus e centros de ciéncias.

O ensino de contetdos bem como a aprendizagem por parte dos alunos pode acontecer
de uma forma bem mais intensa e interessante quando aliamos a educacdo cientifica em espacos
formais com a educacao cientifica em espa¢os ndo formais. Essa unido proporciona um didlogo
capaz de construir consciéncia cidada conectando o aluno com a realidade do mundo a sua volta
e ndo apenas ao mundo do livro didatico (RODRIGUES; MOURA; CAMPQS, 2015, P 07).

Lima et al. (2019) levantam alguns pontos pertinentes a formacdo docente e a auséncia
de se discutir alguns temas que nédo fizeram parte de sua formacéo, lacunas que podem ser
sanadas com formacdo continuada e acesso aos espagos nao formais de ensino. Elencada a
importancia da introducdo da educacéo cientifica ja nas series iniciais, 0s espacos ndo formais
de ensino podem se configurar com uma alternativa para alcancar essa finalidade.

Estudos de Vieira, Bianconi e Dias (2005) evidenciam a importancia dos espagos nao
formais no processo de aprendizagem, assim como, o de Nascimento, Sgarbi e Roldi (2014)
demonstram a importancia dos espacos educativos ndo formais para a construgdo do
conhecimento. Existe uma gama de conhecimentos além dos muros das escolas e universidades.
Nesses espacos 0s estudantes e professores tém a oportunidade de compreender a teoria dentro
da prética, ou seja, a praxis educativa. Esses espagos induzem a motivacdo para a construcéo

do conhecimento e o estimulo da curiosidade cientifica e podem promover um maior
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aproveitamento dos recursos dentro dos espagcos ndo formais, trazendo experiéncias
enriquecedoras para 0s espacos formais.

Estimular a curiosidade pela ciéncia nos estudantes € um dos grandes desafios dentro
do processo educacional, por isso, 0 investimento em espagos ndo formais de ensino, tendo
como exemplo os museus, parques, bosques e trilhas ecoldgicas, planetarios, oceanarios,
parques nacionais e pragas, apresentam-se como grandes contribui¢cdes para a formagdo dos
estudantes e suporte para o0s professores promoverem a educacdo no ambito da
interdisciplinaridade. Para Almeida e Fachin-Teran (2011), os espacos ndo formais tém se

constituido como excelentes ferramentas para atingir a educacéo cientifica.

6.2 Espacos ndo formais na Microrregido do Agreste de Itabaiana

A partir da visita de campo, que ocorreu entre os dias 17 e 19 do més de junho/2021,
foram feitas visitas in loco na trilha principal do PNSI, no Parque dos Falcdes e na area da Praca
Fausto Cardoso. Com as informacBes obtidos em campo, através do instrumento e
procedimentos metodoldgicos, foi possivel caracterizar os espacos ndo formais funcionais
localizados no Agreste de Itabaiana que apresentaram caracteristicas acessiveis ao trabalho com
a educacdo cientifica infantil.

Em virtude do momento de pandemia, causado pelo virus Sars-Cov2, causador da
COVID-19, alguns espacos permaneceram temporariamente fechados a visitagdo,
impossibilitando a coleta de dados para o desenvolvimento da pesquisa. Em contrapartida, os
espacgos naturais podem ser os ambientes que apresentem menos riscos de biosseguranca para
pessoas, por se tratar de espaco aberto e com pouca aglomeracao.

Os espacos ndo formais funcionais caracterizados nesta pesquisa sdo também
considerados trés das Sete Maravilhas de Itabaiana, de acordo com a lei 1.975/2016 sancionada
pela Camara Municipal de Itabaiana em 2016, sendo estas maravilhas o Colégio Estadual
Murilo Braga, Feira livre de Itabaiana, Filarmonica Nossa Senhora da Conceigéo, Igreja Matriz
de Santo Antdnio e Almas, Parque dos Falcdes, Ruinas da Igreja Velha e Parque Nacional Serra
de Itabaiana.

A partir dos espacos ndo formais funcionais caracterizados, foi possivel fazer propostas
de roteiros e como utilizar esses espagos com a educacao infantil, sendo estas propostas também

exequiveis em outros niveis de ensino, cabendo ao professor desenvolver outras préaticas e
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habilidades conforme os componentes curriculares em que houver necessidades de serem
trabalhados.

Serdo apresentadas trés propostas de espacos ndo formais funcionais caracterizados,
sendo espagos que podem possibilitar abordagens em diferentes areas do conhecimento,
voltados aos estudos que podem fomentar a educagdo ambiental, estudos e observacdes do
meio, assim como estudos culturais que englobam diferentes aspectos dentro do espectro da
educacdo cientifica, a fim de sensibilizar e estimular o pensamento critico ainda na educagéo

infantil.

6.2.1. Parque Nacional Serra de Itabaiana - PNSI

O Parque Nacional Serra de Itabaiana (PNSI) esté situado na por¢do central do estado
de Sergipe, entre 0os municipios de Areia Branca, Itabaiana, Laranjeiras, Itaporanga d’ajuda e
Campo do Brito, localizado no agreste do estado. Ocupa uma area de aproximadamente 7.966
hectares, percorrendo um perimetro de aproximadamente 87,25 km, sendo um dos pontos com
maior elevacdo do relevo no espacgo geografico de Itabaiana, com aproximadamente 659 metros,
caracterizando-o como segundo ponto mais alto no estado de Sergipe (MENEZES, 2004,
OLIVEIRA, 2008; CARVALHO E VILAR (2005); SOUZA, NASCIMENTO E ENNES,
2015).

De acordo com Araujo e Mendonga (2003), os aspectos geomorfoldgicos da area onde
esta inserido o PNSI, assim como na estrutura geolégica do estado de Sergipe, remontam dois
dominicos morfoclimaticos, sendo os depositos sedimentares, formados pelos sedimentos
arenosos, grossos, argila e arenitos de diversas espessuras e tamanhos que modelam o relevo.
Ainda de acordo com os autores, outro aspecto geomorfologico sdo 0s remanescentes das raizes
dos desdobramentos, que € resultado da escavacao nas estruturas das dobras dentro dos ciclos
geotectdnicos, que modela o relevo dessecado e aplainado da regido.

Ainda segundo Aradjo e Mendonca (2003), ocorre no estado de Sergipe a formacéo de
rochas de diferentes idades geoldgicas, datando as rochas mais antigas ainda no Pré-Cambriano
e outras rochas mais recentes, datando a Cenozoica, sendo as rochas mais antigas encontradas
nos domos de Itabaiana e Siméo Dias, ocorrendo também outras formacdes rochosas como
gnaisses, granitos e metassedimentos.

A diversidade e riqueza natural do PNSI ocorre em funcéo das formagdes geologicas e
as feicdes do relevo, fazendo com que ocorram 0s macicos residuais que, devido as formacoes

de superficies aplainadas, como ocorrem em diversos espacos dentro do Domo de Itabaiana,
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evidenciando a modelagem dos morros e colinas e que possibilitam a formacdo de piscinas

naturais, dando as caracteristicas dos recursos hidricos locais (CARVALHO, 2017).

O Complexo Gnaissico-migmatitico dos domos de Itabaiana e Simao Dias bem como
as rochas do Complexo Granulitico, situadas ao sul do estado de Sergipe, detém
informacdes que contribuem para o0 avango no conhecimento da histéria geoldgica da
regido. No contexto desse dominio, perfis geoldgicos e/ou afloramentos de rochas
podem tornar-se um acervo de informacfes geoldgicas, o que justificaria o
cadastramento e inventario de geossitios no SIGEP, Comisséo Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobiol6gicos, vindo posteriormente a integrar, sob a forma de uma
proposta de &rea de um provavel geoparque, o banco de dados do Programa
Geoparques do Brasil - CPRM/SGB (CARVALHO, p. 113, 2017).

De acordo Sobral et al (2007), o Parque Nacional da Serra de Itabaiana foi instituido em
junho de 2005, sendo reconhecido pelo Ministério do Meio Ambiente como um espaco de
diversidade natural, onde se identifica alto grau de importancia no processo de conservacao da
biodiversidade local, recebendo a categoria de Parque Nacional, anteriormente, classificado
como Estacdo Ecoldgica da Serra de Itabaiana.

De acordo com Costa (2014), desde a década de 1980 houve tentativas de criacdo de
uma estacdo ecologica e a elevagdo de categoria deu-se em fungdo das caracteristicas da area
serem de Parque Nacional, visto que é aberto ao publico para lazer e ndo apenas para fins de
pesquisa e conservagao.

Ainda de acordo com Costa (2014), a criacdo do PNSI foi pensada para atuar na
conservacao dos ecossistemas encontrados na regido onde o parque esta situado. Carvalho e
Vilar (2005) identificaram 114 espécies vegetais, sendo que 26 espécies sdo proprias da area de
conservacao onde esta o PNSI. Outra caracteristica predominante é a ocorréncia das matas no
entorno do parque, onde apresenta ocorréncia de vegetacdo de Mata Atlantica e encontro com
faixas de transi¢do com a Caatinga. Quanto a diversidade da fauna na regido do PNSI, Carvalho
e Vilar (2005) descrevem a diversidade da biota e a necessidade de se desenvolverem mais

estudos na regido do parque.

As matas do Parque Nacional Serra de Itabaiana devem ser classificadas como uma
formacdo florestal ecotonal entre a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas e
Floresta Estacional Semidecidua Sub-montana. A hidrografia do Parque favorece a
ocorréncia de espécies da Floresta Ombrofila Densa mesmo em areas onde o0 regime
pluviométrico dificulta esta colonizacdo, do mesmo modo que impede que as espécies
semideciduas percam suas folhas por déficit hidrico na estagdo seca (DANTAS E
RIBEIRO, p.13. 2010).
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Quanto a classificacdo da vegetacdo, Dantas e Ribeiro (2010) caracterizam a presenca
das matas no entorno do PNSI, assim como também elucidam a importancia de desenvolverem

mais estudos para identificar e conservar os ecossistemas do entorno da regido do PNSI.

Figura 6 — Mapa das Microrregides do estado de Sergipe

Microrregido do Agreste de Itabaiana

diana do Sertdo do Sdo Francisco

0 25 50 km

Elaboracdo: Silva, 2021.

Dada a importancia das caracteristicas naturais do PNSI quanto a fauna, flora, solos,
recursos hidricos, formacéo de relevo, assim como a interacdo com o meio antropico localizado
nas imediagdes do PNSI, Oliveira (2009) elenca os motivos pelos quais 0 PNSI é motivo de
atracdo para diversos publicos, assim como é procurado para visitagdo. Demonstra também o

uso do espaco como instrumento de lazer, recreacao, esportes, ensino e pesquisa.

Atualmente o controle de acesso ao PNSI é realizado apenas pela portaria principal
do Parque, a qual recebe entre vinte e dois e vinte e trés mil visitantes por ano para a
area conhecida como Pogo das Mogas. Somam-se a estes em torno de sete a oito mil
estudantes de estabelecimentos de ensino das mais diversas localidades do Estado que
visitam a Unidade. O que da um total de aproximadamente trinta mil visitantes em um
Unico atrativo (BRASIL, 2016, p, 96).

Atualmente o PNSI é gerido pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo0), a partir do Plano de Manejo (PM) que foi desenvolvido no ano de

2016. H& uma sede administrativa dentro do PNSI, cumprindo a fungdo de desenvolver as
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atividades voltadas a fiscalizagdo e conservacdo dos recursos naturais do parque, além de
assegurar o desenvolvimento das atividades a que a unidade de conservagdo se propde
(BRASIL, 2016).

Mesmo tendo tantos outros espacos diversos, a partir do PM, 0s espagos que séo
procurados com maior frequéncia pela populagéo local e circunvizinhas foram categorizados
de acordo com o nimero de visitantes que buscam esses espacos para alguma pratica. Dessa
forma, o PNSI fica dividido entre cinco areas: Poco das Mocas, Riacho das Pedras, Mata do
encantado, Serra Comprida e o Topo da Serra de Itabaiana (BRASIL, 2016).

A seguir estdo listados os nove objetivos especificos, a partir do Plano de Manejo (PM),
desenvolvidos no PNSI em 2016 e que oferece subsidios legais para orientacdo e pratica de
atividades que vao desde a conservacdo, lazer e atividades educacionais e de pesquisa (Quadro
07).

Quadro 07- Objetivos especificos do PNSI

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PARQUE NACIONAL SERRA DE
ITABAIANA DE ACORDO COM A PROPOSTA DE VISAO DO FUTURO
DA UNIDADE DE CONSERVACAO

1 | Proteger um complexo das trés serras: de Itabaiana, a Comprida e do Cajueiro, com
exuberante beleza natural e paisagistica, com altitudes variando de 240 m a 659 m,
vales e escarpas ingremes.

2 | Proteger mais de cem nascentes, com destaque para as formadoras do Rio Poxim,
que abastece parte da Grande Aracaju, a nascente do Rio Cotinguiba e seus
afluentes: riacho da Prata e rio Verde, que sdo importantes para as industrias
localizadas em Laranjeiras e N@ Senhora do Socorro, bem como a dos riachos dos
Negros, Coqueiro, Agua Fria e Vermelho que drenam na barragem Jacarecica |1,
importante fonte de agua para irrigacao e abastecimento humano.

3 | Proteger o patrimdnio espeleoldgico contido no Parque, como a Gruta do
Encantado, formada em &rea quartzosa, um evento raro em relagdo a cavernas

4 | Proteger regido de contato entre a Caatinga (savana) e a Mata Atlantica (mata
estacional), contribuindo para protecédo de populac6es viaveis das espécies de flora,
como o pinheiro Podocarpus sellowii, o cacto cabeca-de-frade Melocactus
zehntneri, orquideas e a bromélia Cryptanthus sergipensis, bem como aquelas com
algum grau de ameaca de extin¢do que tém o PNSI como area de ocupacéo.
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5 | Servir de abrigo, fonte de alimento e reflgio para as espécies da fauna, permitindo
a sobrevivéncia de pelo menos 205 espécies de aves, 0 que corresponde a 53% do
total conhecido no Estado de Sergipe. A jacupemba Penelope superciliaris,
criticamente ameacada no Brasil, espécies de topo de cadeia como 0 gato-do-mato
Leopardus tigrinus, além de espécies que sofrem com o historico de caca.

6 | Contribuir com a manutencdo da identidade cultural da regiéo, que tem a Serra de
Itabaiana como fonte de inspiracdo historica, sem que haja impacto negativo a
biodiversidade da Unidade.

7 | Promover a visitacdo, lazer e recreacdo de forma ordenada, voltados para a
valorizacgéo e conservacdo do patriménio natural.

8 | Proporcionar oportunidades de interpretacdo e sensibilizacdo ambiental, em
ambiente protegido, estimulando-se a formacéo de consciéncia ambiental.

9 | Ser um l6cus de producdo de conhecimento cientifico do meio bidtico, abidtico e
historico-cultural, direcionado ao manejo e preservacao da Unidade.

Fonte: Brasil, (2016). Elaboragédo: SILVA, (2021).

A partir da analise dos objetivos especificos orientados através do MP, identifica-se a
sua principal funcdo de atuar na protecdo e conservacdo dos recursos naturais existentes no
complexo das trés serras. Voltando os olhares para a utilizacdo do PNSI como um espaco de
lazer, cultura e aprendizado, enfatiza-se que o0 objetivo de proporcionar diferentes formas de
turismo ja é algo que vem sendo contemplado, pois o PNSI tem atraido publicos diversos.

De acordo com 0 PM, desde a criacdo do PNSI sdo contabilizadas cerca de 22.000 visitas
anualmente, tendo o ano de 2009 o maior volume de visita¢des, chegando ao nimero estimado
de 30.000 visitas, contando apenas com as informagdes das entradas principais do PNSI. O PM
chama atencdo ao declinio no numero de visitas associadas a falta seguranca dentro do PNSI
(BRASIL, 2016).

Embora alguns pontos dos objetivos especificos do PM tenham alcancado resultados
satisfatorios, séo evidenciados poucos estudos em publicac6es da utilizacdo do espaco do PNSI
para o conhecimento, problematizacéo e utilizacdo do espacgo para o ensino de ciéncias dentro
da esfera da educacéo basica, sobretudo quando se fala em educacéo infantil. Com base no PM,
a visitacdo dos grupos escolares ocorre com frequéncia, através de visitas monitoradas
(BRASIL, 2016).
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6.2.1.1. O Parque Nacional da Serra de Itabaiana como um espaco de ensino néo
formal-funcional

Dentro do meio universitario, diversos pesquisadores ja utilizaram o PNSI como espaco
de coleta de materiais de estudo, sendo estes estudos importantes informagdes para se conhecer
as dindmicas dos ecossistemas encontrados na regido do Agreste de Itabaiana, bem como
mensurar estratégias para conservar 0Ss recursos naturais.

Estudos como o de Carvalho e Vilar (2005), que fizeram um levantamento da biota no
entorno do PNSI, identificando a variedade de fauna e flora; assim como Sobral et al (2007)
que fizeram uma avaliacdo dos impactos ambientais na unidade de conservacdo do PNSI;
Dantas e Ribeiro (2010) caracterizam a vegetacdo e as condi¢cdes favoraveis a essas
caracteristicas; Santos e Menezes (2003) apontam a incidéncia de formacGes geoldgicas de
cavernas na area do PNSI.

Oliveira (2010) elaborou um material didatico ilustrando os lagartos incidentes no PNSI,
como ferramenta para o ensino de ciéncias e, mais especificadamente, para o ensino da ecologia
dos répteis no sétimo ano do ensino fundamental. Para o autor, 0s materiais que sdo oferecidos
ao professor para trabalhar os contetdos de ciéncias ndo atendem todos 0s objetivos,
concebendo, muitas vezes, um conhecimento distante da realidade local. Como recurso didatico
para estudar os lagartos, o autor elaborou o guia para servir de base de estudos, no intuito de
gue os estudantes conhecam os lagartos e, sobretudo, os que sdo entrados no PNSI, o espaco
em que vivem e as riquezas naturais.

O PNSI caracteriza-se como um espago de conservacdo, embora seja amplamente
utilizado como campo para fins cientificos de conhecimento e conservacdo dos recursos, no
entanto, 0 espaco € muito procurado para a pratica do ecoturismo. Algumas pesquisas voltadas
ao potencial ecoturistico do PNSI ja foram levantadas por pesquisadores, como Carvalho e Vilar
(2018), que identificam os principais motivos pelos quais as pessoas visitam o PNSI, assim
como também discutem alguns fatores que inviabilizam o potencial ecoturistico local.

De acordo com Santos (2007), o ecoturismo ja é uma prética recorrente. A autora fez
um levantamento do potencial ecoturistico no Domo de Itabaiana em sua dissertacéo, frisando
a atratividade ligada aos espacos naturais, assim como discute 0os problemas que séo
encontrados na gestdo do ecoturismo no PNSI.

Mesmo tendo participacdo do Estado na gestdo do PNSI, fica evidenciado a auséncia

de maiores investimentos para fiscalizar e promover atividades que valorizem o potencial local,
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assim como ndo existem grandes investimentos em divulgacdo do PNSI como espaco de
ecoturismo.

A partir das informacdes contidas no PM, o PNSI ja se consolida como um espaco
tradicional voltado a pratica de educacdo ambiental. Os grupos escolares sdo recebidos no
Barracardo da sede, onde recebem informagdes das caracteristicas do parque e suas
funcionalidades, assim como também aprendem conceitos de conservacdo dos recursos

naturais.

Um dos pontos que se mantém constante ao longo dos anos sdo os principais polos
emissores de estudantes, sendo Aracaju e Itabaiana os principais, seguidos pelo
Municipio de Lagarto. Areia Branca, embora seja responsavel por mais de 70% da
area do Parque, ndo figura entre os Municipios que mais levam alunos a Unidade.
Mesmo considerando o menor nimero de escolas nesse Municipio, em relacdo aos
maiores emissores, € um nimero baixo (maximo de trés escolas no ano de 2013). Nos
anos de 2008, 2010 e 2011 n&do houve visitagdo escolar formal proveniente de Areia
Branca. N&o ha explicagdo até 0 momento para essa situacdo (BRASIL, p, 120, 2016).

A partir dos dados informados no PM, embora os principais grupos de escolas que
visitam 0 PNSI sejam provindas de Aracaju, Itabaiana e Lagarto, ocorre pouca incidéncia do
municipio de Areia Branca na préatica da educacdo utilizando o PNSI como recurso. Esse é um
dado importante, pois é na cidade de Areia Branca onde esta situado 70% do territério do PNSI.
De acordo com o PM, a gestdo educacional ndo se pronunciou sobre a falta de uso dos espacos
naturais para a pratica do ensino de ciéncias dentro do ensino basico.

Analisando os dados do Repositério de dissertacdes e teses da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), através do endereco https://ri.ufs.br/, foi encontrada uma quantidade pequena
de dissertacdes que se pautam em estudar e evidenciar o potencial do PNSI para a promocéo da
educacao nas mais diversas areas das ciéncias. Entre as dissertacdes analisadas sdo evidenciadas
a importancia do PNSI para a promocao do turismo e outras teméticas da educacdo ambiental

e conservagéo local (Quadro 08).

Quadro 08 — Dissertacfes da UFS que discutem o PNSI

Estudos evidenciados em educacgdo Estudos evidenciados em turismo

As acbes de educacdo ambiental em | Uso sustentavel da Serra de Itabaiana:
escolas rurais de Itabaiana-SE (Souza, | preservagcdo ou ecoturismo? (Menezes,
2014). 2004).

Da invisibilizacdo a evidenciacdo dos | Territorializagdo do ecoturismo no Domo
saberes ambientais da comunidade do | de Itabaiana (Santos, 2007).

povoado Ribeira no entorno do Parque
Nacional Serra de Itabaiana. Nascimento,
2014).




Educagdo ambiental na Escola Municipal
Professora Neilde Pimentel Santos -
Itabaiana/SE (Santos, 2014).

Anélise da aptiddo para o turismo de base
comunitaria no entorno do Parque
Nacional Serra de Itabaiana (Costa, 2014).

Escola e meio ambiente: a educacéo das
criancas brasileiras residentes no entorno
do Parque Nacional Serra de Itabaiana

Potencialidade geoturistica do Parque
Nacional Serra de Itabaiana, Estado de
Sergipe (Santos, 2018).
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(Santos, 2015).

Elaborado pelo autor, 2022. Com dados do repositério da UFS.

Analisando o quadro de dissertacdes que utilizam o PNSI como instrumento para o
ensino de ciéncias, percebemos que esses estudos, em nivel de pos-graduacéo, iniciam em 2014,
sendo que estudos que se pautam em identificar o potencial turistico do PNSI iniciam j& no ano
de 2007. Com isso, fica evidenciado a necessidade de desenvolver mais estudos no campo da
educacdo utilizando o PNSI como um espaco ndo formal de ensino, pois o espaco oferece
recursos para abordagens interdisciplinares. Foram identificados quatro trabalhos de
dissertagéo voltados a uso do PNSI como instrumento para o estudo da educacdo ambiental no
entorno do Domo de Itabaiana.

O que podemos inferir a partir das analises dos estudos feitos através do uso PNSI como
instrumento de lazer é que o espa¢o ja se consolida como uma area com potencial para o
desenvolvimento de diversas modalidades de esportes ao ar livre, assim como promove
diferentes tipos de ecoturismo que, por sua vez, aparecem como o principal motivo do grande
volume de visitas anuais ao PNSI.

O PNSI caracteriza-se como um espaco voltado a préatica de diversas atividades, dentre
elas, Menezes (2004) elenca 24 atividades que podem ser desenvolvidas e gque estdo ligadas a
préatica de diferentes tipos de turismo, ndo se restringindo apenas ao ecoturismo, mas tambeém
podendo ser atividades esportivas, lazer e um amplo espago de pesquisa e ensino. Entre as 24
atividades descritas por Menezes (2004), aqui foram listadas cinco atividades que contemplam
o fomento da discussdo do ensino de ciéncias e a educacdo cientifica dentro destes espacos
(Quadro 09).

Quadro 09 — Atividades que podem ser desenvolvidas no PNSI voltadas ao ensino e pesquisa
Atividade recorrentes e potenciais

Espeleologia: visita e exploracdo de cavernas com ou sem finalidade de estudo dos
ambientes subterraneos — possibilidade no paredé@o da vertente oeste e nas falhas dos

vales da vertente leste.
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Estudos do meio: visitas com fins claramente educacionais e de pesquisa cientifica,
2 | realizadas em geral por publico escolar e por pesquisadores — praticados em toda a

Serra: topo, vertente oeste, vertente leste e nos vales.

Observacdo do meio: atividade voltada para a observacdo de espécies particulares
(aves, borboletas, orquideas etc.) do meio — praticados em toda a Serra: topo, vertente

oeste, vertente leste e nos vales.

Observacdo astrondmica: atividade voltada para a observacao de fenémenos celestes,

4 | com ou sem ajuda de aparelhos — possibilidades no topo da Serra.

Turismo esotérico / religioso: tipo de viagem com motivacao mistica, espiritual ou

5 | sobrenatural — ha alguma pratica, possibilidades no topo, vertente leste e nos riachos.

Fonte: Menezes, 2004. Elaboragéo: Silva (2021).

6.2.1.2. Proposta de roteiro da trilha principal do PNSI para a Educacéo Cientifica
na Educacao Infantil.

Como discutido nesta pesquisa, 0 PNSI ja se consolida como um espaco ndo formal
funcional, pois abarca diversas praticas de ensino voltadas a educacdo ambiental e como um
I6cus de pesquisa (MENEZES, 2004). Dentro do espaco ndo formal, os estudantes podem ser
oportunizados e ter contato direto com o meio natural e cultural (DULTRA et al, 2020), em um
contexto dentro sua propria realidade, que engloba aspectos e objetivos da educacdo cientifica.

Estudos como de Rendeiro, Junior e Teran (2012) demonstram a importancia das trilhas
para 0 ensino de ciéncias, assim como Al-Alam, Aradjo e Pereira (2013) constatam a
contribuicdo do museu como ferramenta para formagdo docente. Domingos e Silva (2020)
demonstram a importancia do projeto TAMAR como espaco ndo formal, identificando a
contribuicdo para a educacéo infantil, trabalhando questbes de ciéncia e natureza.

Considerando que o espaco ndo formal do PNSI é pouco explorado pelos professores,
este trabalho tem como produto, utilizando o instrumento de observacao, a construcdo de um
roteiro para cada espago visitado, a fim de contribuir com os niveis de educacéo infantil e ensino
fundamental (BRASIL, 2016). Esta caracterizagédo propde orientacOes de como utilizar os
espacos no entorno do PSNI como ferramenta para o fomento da educacéo cientifica (Quadro
10).
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Quadro 10 — Caracterizacdo do espago ndo formal do PNSI a partir do instrumento de coleta

de dados e a observacao.

Nome do espago/roteiro

Entrada e sede do Parque Nacional da Serra de Itabaiana.

Localizacéo

Areia Branca/SE - BR-235, km 37, CEP: 49.580-000.

Localizado a aproximadamente 38 km da cidade de Aracaju
(capital do Estado de Sergipe) e 8 km da cidade de Itabaiana.

Tipo de espaco

Espaco institucionalizado e rico em aspectos naturais gerido
pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo — ICMBiIo.

Tempo de duracdo da
visita

Aproximadamente duas horas. Deve ser parada com duragéo de
10-15 minutos em casa ponto especificado nesta pesquisa.

Categoria do Espaco

Espaco funcional (espaco que contempla a divulgacdo e a
experimentacao cientifica).

Publico-alvo

Educacéo Infantil, Fundamental I, 11, podendo ser ampliado para
outros niveis de ensino.

Riscos e recomendacdes

Exposicao ao sol durante o percurso, areas de aclives e declives
acentuados, necessidade de guia para o trajeto e se possivel o
auxilio de um bombeiro, por precaucéo.

Abordagem em educacao
cientifica que o espaco
pode fomentar

Educacdo ambiental, trilha ecoldgica e ecoturismo, estudos do
meio, observagdes do meio, observacdes astronémicas,
vulnerabilidades socioambientais, estudos culturais.

Interdisciplinaridade

Espaco vidvel ao trabalho interdisciplinar mediante
planejamento de atividades com diferentes componentes
curriculares. Integrar conteldos como biodiversidade do ponto
de vista geogréfico e bioldgico sdo exemplos de se desenvolver
a interdisciplinaridade.

Acessibilidade

O espaco ndo possui acessibilidade adequada para pessoas com
deficiéncia.

Tipo de visita/roteiro

Aberto ao publico, sem custo de entrada, visita guiada mediante
agendamento.

Observagdes

E preciso ser feito um bom planejamento por parte dos
professores e organizadores antes e durante a aula de campo no
espaco nao-formal funcional. Conhecer o espaco previamente e
montar um plano de ensino-avaliagéo da visita a fim de otimizar
0 aprendizado.

Fonte: elaboragéo do autor, 2022.
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N&o é preciso ir muito longe para desenvolver um trabalho de educagéo cientifica dentro
PNSI com as criancas, pois nas imediacdes da entrada principal até o trajeto final no Poco das
Mocas pode ser desenvolvido atividades e discussdes, uma vez que 0 espaco oferece um
potencial suficiente para o desenvolvimento das atividades com a educacéo infantil.

A caracterizacdo dos espacos ndo formais funcionais do PNSI serve de base para a
construcdo de um roteiro de trilha educativa que consiste na entrada principal, percorrendo os
riachos Agua Fria e Coqueiro, passando pela sede do PNSI e encerrando no Pogo das Mocas
(Figura 7)

Figura 7- mapa trilha da entrada principal, passando pela sede até o Poco das Mogas.

Entrada - Poco (M) Poco das,mocas

Das Mogas-.,

ICMBio

Posto Sao Jorge »

Cadeia By
de AreiaiBr

= Parque Nfacxonal;r!n/

Entrada do PNSI _ Serraidetltabaiana b

LCentro.de: gl ¥

Umbanda leman|a

Fonte: Google Maps, 2021.

e Primeiro ponto: Entrada do PNSI

A entrada principal fica localizada as margens da BR-235, no municipio de Areia
Branca/SE, onde 73,28 % da Unidade de Conservacdo (UC) estdo situadas, com coordenadas
geogréaficas 10°42'36" e 10°50'16" sul, 37°16'42" e 37°25'14" oeste (BRASIL, 2016). Na

entrada principal ja é possivel desenvolver uma abordagem em educacédo cientifica com os
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estudantes, cabendo ao professor ou a equipe responsavel pela aula de campo fazer essa
abordagem (Figura 8).

A abordagem em educacdo cientifica pode iniciar com a leitura e construcdo do
conhecimento sobre o uso e apropriacdo do espaco que estdo descritos nas placas. De acordo
com Ghedin et al (2014), o uso das placas instrutivas nos espagos ndo formais sdo de grande
valia para o ensino de ciéncias. Como elucidado por Ghedin et al (2014), com o uso das placas,
alguns pontos podem ser problematizados para auxiliar os estudantes na compreensao das
praticas proibidas durante a visitacdo (Figura 9), tais como: ndo é permitido entrar com animais
domésticos, fazer fogueira ou acampar, coletar plantas, animais ou minerais, alimentar,

maltratar ou afugentar animais silvestres.

Figura 8: Entrada principal do PSNI.
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Fonte acer do ator, 2021.

Todas as ac¢Oes informativas contidas na placa de entrada da figura nove 9 cooperam
para que o visitante tome consciéncia que estas praticas contribuem para 0 menor desgaste dos
recursos naturais e exerca menor impacto na biodiversidade presente no PNSI. Qualquer
informagcdo instrutiva/cientifica que forneca aparato para uma melhor tomada de decisGes por
parte dos visitantes coopera para o aprendizado e manutencdo do ambiente (GHEDIN et al,

2014), caracterizando o objetivo maior da educacéo cientifica.



Figura 9 - Placa com as normas de visitagao.
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Fonte: acero do autor, 2021.

Ao passar pela entrada principal do PNSI, os visitantes percorrem um trajeto de 2.400
m que podem ser feitos caminhando ou no préprio transporte coletivo dos estudantes até a sede.
Sendo o objetivo dessa trilha educativa voltado a educacdo infantil, recomenda-se que seja feito

no transporte, a fim de evitar o desgaste e exposicdo ao sol das criangas pequenas.

e Segundo Ponto: Riacho Agua Fria.

Cruzando a porteira da entrada, em poucos metros a frente, encontra-se a primeira fonte
de recursos hidricos da trilha educativa. E uma é&rea com baixa declividade, sendo possivel
visualizar e atravessar o Riacho Agua Fria a pé. O riacho é abastecido pelos cursos de 4gua do
Riacho dos Negros. Em periodos de chuva recomenda-se fazer a travessia por uma pequena
ponte feita de madeira que existe no local. Os espacos ndo formais podem possibilitar temas
geradores de levantamento de questdes-problemas e potencializar o interesse pelos temas dos
recursos hidricos com estudantes (PINTO e CAMILO, 2020). Sendo assim, a trilha pode
fomentar essas experiéncias aos envolvidos durante a aula de campo no PNSI.

De acordo com Freitas e Bernardo (2013), os espacos ndo formais possibilitam uma
ampliacdo das vivéncias ambientais e culturais, despertando assim a consciéncia critica.
Portanto, nesse ponto da trilha, é possivel trabalhar diferentes abordagens sobre a oferta e

manutencdo dos recursos hidricos locais, assim como ciclo hidrolégico, esta¢fes do ano e o
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papel da vegetacdo para a manutencdo dos recursos naturais, pois, a depender da estagédo em
que a visita seja feita, por exemplo entre os meses de junho a agosto, devido ao periodo de
chuvas, os reservatorios naturais estdo cheios. O espa¢o possui placa informativa, indicando a
localizacdo exata do riacho (Figura 10). Em poucos metros, seguindo a trilha ja possivel

visualizar a segunda fonte de recursos hidricos e o terceiro ponto da trilha educativa.

Figura 10 - Riacho Agua Fria em dois angulos.

£ . 7::4;1 s
Fonte: acervo do autor, 2021.

e Terceiro ponto: Riacho Coqueiro

No terceiro ponto esta localizado o Riacho Coqueiro, a segunda das trés fontes de
recursos hidricos até o ponto final da trilha no Pogo das Mogas. Trata-se de mais um riacho que
é abastecido pelo Riacho dos Negros, passando pelo meio do trajeto da trilha. Possui uma
pequena ponte feita em madeira, por onde pode ser feito o percurso sem que precise se molhar
(Figura 11).

O ensino de ciéncias dentro dos espacos ndo formais possui grande impacto em temas
sensiveis como aproveitamento e uso dos recursos hidricos e minerais. Logo, inclui o sujeito
como parte da natureza e de suas implicagfes (Morhy et al 2017). Dessa forma, o espaco do
Riacho Coqueiro é um ambiente propicio a uma parada para que se explore as caracteristicas
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rochosas dispostas no riacho, assim como as caracteristicas da vegetacdo que se estendem pelo
percurso do riacho. As fei¢cBes dos solos proximos as areas onde ocorrem 0s riachos e a
disposicao de recursos hidricos sdo pontos que podem ser problematizados, a fim de estimular
sensibilizacdes de educacdo ambiental para a conservacdo e manutencdo dos recursos naturais.

Como elucidado por Silva e Surmacz (2015), os espacos ndo formais somados com as
estratégias didaticas contribuem para uma aprendizagem mais significativa, melhorando o
ensino geografico. Com isso, como pode ser observado na figura 11 o espaco do Riacho
Coqueiro pode fomentar no¢des de orientacdo e localizacdo entre outros aspectos a serem
problematizados com os estudantes durante o percurso na aula de campo.

_Figura 11 — Riacho Coqueiro

d

ey
Fonte: Acerco do autor, 2021.

e Quarto Ponto: Sede do PNSI

Apos a chegada na sede do PNSI (Figura 12), como informa com PM (2016), os
estudantes sdo recebidos no barracdo principal pelos funcionarios, onde recebem instrucdes das
potencialidades e objetivos UC, informagdes sobre as caracteristicas PNSI, da UC, da
biodiversidade incidente nas imediac¢fes e instrugdes como conservar 0s recursos do PNSI,

caracterizando como praticas da educacdo ambiental e promovendo a educacdo cientifica.



70

Figura 12 - Placas na Sede Administrativa do PNSI.
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Fonte: acervo o ar2021.

A visita guiada encerra-se na propria sede, cabendo ao professor e equipe conduzir 0s
estudantes até o préximo ponto da trilha educativa e desenvolver as acdes durante a aula de
campo. A partir desse ponto deve-se continuar as abordagens de praticas conscientes para a
conservacao da natureza.

Em consonancia com as abordagens que podem ser realizadas na sede no PNSI, o uso
dos parques e das UC’s possibilitam o exercicio da educagdo cientifica de forma significativa
(COSTA, et al 2017). Como a placa da figura 13 indica, durante o trajeto percorrido € preciso
respeitar 0s espagos naturais e tomar uma postura consciente para nao causar grandes impactos
na natureza e nos recursos locais.

Figura 13- Sede do PNSI.
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Fonte: acervo do autor, 2021.
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e Quinto ponto: Poco das Mogas

Seguindo adiante, o quinto e ultimo ponto sugerido nessa trilha esté& localizado no Pogo
das Mogas, hé cerca de 500 m da sede. O Pogo das Mocgas, de acordo com PM (2016) € formado
em leito rochoso e abastecido pelo Riacho dos Negros, possuindo uma dimenséo de 12x10 m,
apresentando varios outros pogos de menor tamanho com aguas de coloracdo escura, em
decorréncia da decomposicao da matéria organica presente no PNSI.

O espaco é de fécil acesso e, a poucos metros antes do pogo percebe-se uma pequena
area aberta desmatada e arenosa, fruto do grande volume de visitantes recebidos, pois se trata
de uma area turistica bastante utilizada para banho, recebendo até 300 pessoas durante o final
de semana (PM, 2016). Com todo esse fluxo de pessoas para a area de banho, tém-se
evidenciado um desgaste dos recursos naturais e processos de erosdo e desmatamento,
apresentando vegetacdo de caracteristicas arboreas. Nessa area pode-se problematizar o efeito
antropico no meio ambiente do PNSI.

Costa (2014) tem salientado a importancia da restruturacdo do uso do espago néo formal
do PNSI para que se adeque aos diferentes seguimentos e objetivos no qual o espaco é
procurado e utilizado, podendo assim mover o poder publico para que melhorias no uso e
ocupacdo do PNSI possam ser feitas e possam diminuir os impactos ambientais e gere
sensibilizagdes de conservagéo.

E a area com maior exposi¢&o ao Sol, pois ndo possui arvores de médio ou grande porte
que possa oferecer sombra. Na area do Pogo das Mocas (Figura 14) é preciso ter um cuidado
redobrado com os estudantes, pois apresenta profundidade de aproximadamente 1 ou 2 metros,
dependendo do volume de agua vindo do Riacho dos Negros.

E também uma area préximo ao precipicio no curso do riacho em uma das bordas.
Recomenda-se manter distancia de seguranca das bordas para que nao ofereca riscos aos
estudantes. E preciso ter atencao a assaltos e outras violéncias que acabam ocorrendo no local,
uma vez que area do pogo ndo possui posto de policia ambiental e relatos desse tipo de
ocorréncia sdo frequentes.

Como observado durante o campo e a partir da caracterizacdo dos espacos, ressalta-se a
necessidade de um bom planejamento, mediante visita prévia a fim de tracar medidas prévias
de seguranca, com bombeiro ou equipe de opoio.

Observando as caracteristicas do espaco dos Poco da Mocas, deve ser ter como

preocupacdo o planejamento da visita, como enfatiza Vaine e Lorenzeti (2017), cabendo aos
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professores conhecerem previamente e utilizar o espago de forma adequada para que nao
ocorram situacOes adversas de mau aproveitamento ou riscos aos estudantes.

O espaco possui placas informativas e lixeira para o descarte de residuos sélidos. Nesse
ponto final da trilha ecoldgica é possivel problematizar aspectos da formacdo da vegetacéo,
composicao rochosa e 0 processo erosivo das rochas. E um espaco para se discutir elementos
culturais, como a propria origem do nome do Pogo das Mocas, tratando elementos da cultura e
saber popular.

Com os dados coletados em campo, o Pogo das Mocas é 0 espaco que mais apresenta
modificagdo, em funcdo do desgaste pelo grande fluxo de visitantes (PM, 2016). Seguindo as
afirmacdes de Vaine e Lorenzeti (2017), no espago ndo formal sdo discutidos conhecimentos
cientificos que inserem os estudantes em situacdes/problemas que geram sensibilizacdes no

aprendizado que sdo significativos, podendo promover a educacéo cientifica.

A abordagem em educacéo cientifica feita na area do poco pode gerar sensibilizac6es
nas geracOes futuras, fazendo com que a comunidade local possa conhecer 0s recursos naturais
existentes em suas comunidades, no entorno do PNSI e, cobrar do poder pablico medidas mais

eficazes para o controle e manejo do PNSI.

Figura 14 — area do Po¢o das Mogas.

Fonte: acervo do autor, 2021.



73

O quadro 11 tem como objetivo possibilitar uma orientacdo para o tipo de abordagem
em educacdo cientifica que pode ser desenvolvida pelos professores, conforme orientagdes da
BNCC,

transformacdes” segundo a BNCC e a relacio nos espacos ndo formais. O instrumento serve

no Campo de experiéncias “espacos, tempos, quantidades, relacoes e

de subsidio para que as atividades possam ser devolvidas, logo, permite um leque de abordagens

que podem ser feitas.

Quadro 11- Orienta¢des da BNCC e a educacdo cientifica nos espacos ndo formais funcionais
da trilha principal do PNSI.

Cddigo alfanumérico, objetivos de
aprendizagem e  desenvolvimento
infantil de acordo com BNCC para
Criancas pequenas (4 anosa5anose 11
meses

Abordagem no Espaco Nao formal

(EI03ET01)

Estabelecer relacdes de comparacéo entre
objetos, observando suas propriedades.

Levar os estudantes a perceber as alteragdes
causadas pela acdo das comunidades locais na
alteracdo da paisagem natural e seus impactos
explicitos e implicitos no PNSI.

(EI03ETO02)
Observar e descrever mudangas em
diferentes materiais, resultantes de acdes
sobre eles, em experimentos envolvendo
fendmenos naturais e artificiais.

Fomentar o0 entendimento na percep¢do das
paisagens naturais e culturais no entorno do PNSI.
Levar os estudantes a perceber a importancia das
Unidades de Conservacao.

(EI03ETO03)
Identificar e selecionar fontes de
informacdes para responder a questfes
sobre a natureza, seus fendmenos, sua
conservacao.

Fazer leituras e possibilitar entendimento das
informagdes instrucionais e cientificas contidas nas
placas e no espaco natural durante o trajeto da trilha
ecoldgica e educativa.

(EI03ETO04)
Registrar observacGes, manipulacfes e
medidas, usando multiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros ou escrita
espontanea), em diferentes suportes.

Possibilitar os estudantes a fazerem registros
escritos, orais e artisticos de elementos que chamem
sua atencéo a hipoteses/problemas dentro do PNSI.

(EI03ETO05)
Classificar objetos e figuras de acordo
com suas semelhancas e diferencas.

Observar o relevo local e compreender suas feigdes,
possibilitando o estudante a refletir sobre o processo
natural ou antropico na transformagéo da paisagem.
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(EI03ETO06)
Relatar fatos importantes sobre seu
nascimento e desenvolvimento, a historia
dos seus familiares e da sua comunidade.

Abordar elementos culturais como a criagdo
Unidade de conservacdo em torno do Agreste de
Itabaiana e sua relagdo com as primeiras habitagdes,
fornecendo informacdes acerca da historia da
comunidade local e transformagbes humanas na
paisagem.

(EI03ETO07)
Relacionar nimeros as suas respectivas
quantidades e identificar o antes, o depois
e 0 entre em uma sequéncia.

Estimular a pesquisa por informagdes quantitativas
das espécies de animais e plantas que ocorrem no
PNSI, possibilitando os estudantes a refletirem
sobre conservacao e riscos de extin¢ao das espécies.

(EI03ET08)

Expressar medidas (peso, altura etc.),
construindo gréaficos basicos.

Utilizar do estudo das espécies da biota local para
estabelecer relacbes de peso e medidas com as
espécies de animais e plantas locais. Comparando a
incidéncia de animais de grande, médio e pequeno
porte.

Fonte: elaborado pelo autor com dados da BNCC, 2021.

Diante da caracterizacdo do espaco ndo formal da Trilha Principal do PNSI, mdltiplas

sdo as possibilidades para que os professores possam desenvolver a educacgdo cientifica no
espaco ndo formal dentro da educacdo infantil. Como embasa Souza (2014), demonstrando a
importancia das trilhas para a abordagem em educacdo ambiental, a fim de estimular o
pensamento critico e inserir 0s estudantes mais proximo da natureza real e ndo apenas a partir

de ilustracfes em livros e materiais didaticos.

6.2.2 Parque dos Falcdes

O Parque dos FalcGes € a segunda proposta de roteiro do uso de espaco ndo formal
funcional na Microrregido do Agreste de Itabaiana. O Parque dos FalcGes esta localizado no
Povoado Gandu Il, na cidade de Itabaiana/SE, com entrada pela BR 235, ha cerca de 23 minutos
e 12 km de distancia do centro de Itabaiana (Figura 15).

E um dos principais pontos turisticos da regi&o no entorno do PNSI. A partir dos dados
coletados na caracterizagdo em campo com a visitacdo/observacdo, pOde-se constatar a
importancia do uso para o fomento da educacao cientifica.

Sendo assim, Santos e Silva (2021) relatam a experiéncia do uso de um parque de aves
para 0s exercicios da educacdo ambiental, tendo como finalidade a sensibilizacdo da

importancia das aves, dos ecossistemas e dos impactos causados pela acdo antropica. Para 0s
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autores, 0s espacos nao formais como desse género, aproximam a teoria da préatica, contribui

com a formacao docente e estimula préxis.

Figura 15 — mapa da localizacéo do Parque dos Falcdes
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Fonte: Google Maps, 2021.

6.2.2.1. Proposta de roteiro do espaco ndo formal funcional do Parque dos Falcdes
para a educacdo cientifica na educacdo infantil.

De acordo com a observacéo e os dados coletados € preciso percorrer 2km ap6s a entrada
pela BR 235 até a entrada do Parque dos Falcdes. Deve ser feito em transporte coletivo, pois a
estrada é bem estreita e 0 percurso é inviavel para ser feito “a pé” com criangas e jovens. Deve
ser feito uma parada em um ponto especifico onde fica a estatua tombada da ave simbolo do

parque, um urubu branco (Figura 16).

Ap0s a entrada de acesso a estrada que leva até o parque pode ser feita uma abordagem
cientifica, pois em quase todo o trajeto é possivel observar as feicdes do relevo da Serra de
Itabaiana (Imagem B, Figura 16), e perceber a ocupagdo humana no entorno das serras, assim

como 0 avancgo da antropizagdo, monocultura e a descaracterizacéo da vegetacao original.
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Figura 16 — A) Estrada de acesso ao parque; B) Monumento em homenagem o Urubu Branco
e simbolo do parque; C) Entrada do Parque dos Falcdes.

Fonte: acervo do autor, 2021.

Os espacos ndo formais, como confirma Vieira et al (2016), propiciam conhecimentos
em diversas areas do conhecimento humano e escolar, como o geografico, historico, cultural e
cientifico. E possivel entdo fazer uma parada na estatua do Urubu Branco (Imagem B, Figura
16), ponto esse que marca a proximidade do parque. Segundo registros do espaco, a estatua é
de um Urubu Branco que pertencia ao dono do parque que foi furtado e morto.

O espago é de facil acesso, possuindo sinalizacdo e estacionamento para veiculos na
sede do parque. Apos a entrada é possivel observar a sede, onde 0s visitantes sdo recebidos pela
equipe local e orientados ao roteiro da visitaco. E cobrado um valor para ter acesso onde est&o
localizadas as aves (30,00). A taxa cobrada é a titulo de manutencdo do espaco, pois nao é
mantido pelo poder publico, embora o espaco seja parceiro e receba aves do préprio Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama).

O Parque dos Falcdes oferece uma visita guiada, assim como Fanfa et al (2020)
salientam a importancia das visitas guiadas nos espacos ndo formais e o quanto objetiva o maior
aproveitando dos espacos nao formais no processo de educacdo cientifica. Dessa forma, a visita
guiada é mediada por um monitor ou técnico, podendo assim auxiliar ao professor na maior

obtencdo de aprendizados técnicos e cientificos.
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Pelo trabalho de visita guiada que é oferecido pela organizacao do espaco, torna-se um
dos principais espacos nao formais funcionais adequados para o fomento da educacao cientifica

infantil, pois ndo oferece grandes riscos ao desenvolver o trabalho com as criancas menores

(Quadro 12).

Quadro 12 — Caracterizacdo do espago ndo formal funcional do Parque dos FalcGes a partir

do instrumento de coleta de dados e a observacao.

Nome do espago/roteiro

Parque dos Falcdes.

Localizacéo

Entrada pela BR 235, s/n - Povoado Gandu I, Itabaiana - SE,
49500-000.

Localizado ha aproximadamente 12 km do centro de Itabaiana e
ha 45 km da cidade Aracaju, capital do estado.

Tipo de espaco

Espaco institucionalizado, com objetivo de abrigar e cuidar de
aves de rapina.

Tempo de duracdo da
visita

Aproximadamente duas horas. Passando por diferentes areas de
ocupacao das aves.

Categoria do Espaco

Espaco funcional (espaco que contempla a divulgacdo e a
experimentacao cientifica)

Publico-alvo

Educacao Infantil, Fundamental I e Il, podendo expandir para
outros niveis.

Riscos e recomendacdes

Contato direto e indireto com aves de pequeno, médio e grande
porte.

Abordagem em
educacdo cientifica que
0 espaco pode fomentar

Ecologia e conservacdo de aves, educacdo ambiental, trilha
ecologica, geo e ecoturismo, estudos do meio, observacdes do
meio, vulnerabilidades socioambientais, estudos culturais.

Interdisciplinaridade

Espaco viavel ao trabalho interdisciplinar mediante planejamento
de atividades com diferentes componentes curriculares. Integrar
conteudos como ecologia das aves e biodiversidade do ponto de
vista geografico e bioldgico sdo exemplos de se desenvolver a
interdisciplinaridade.

Acessibilidade

O espaco ndo possui acessibilidade adequada para pessoas com
deficiéncia. Porém ndo é inviavel de se desenvolver este tipo de
trabalho com pessoas com deficiéncia.

Tipo de visita/roteiro

Aberto ao publico, com horario de visitagdo, possui custo de
entrada, visita guiada mediante agendamento e nos horarios
indicados pela organizagdo do espaco.
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Observagoes E preciso ser feito um bom planejamento por parte dos
professores e organizadores antes e durante a aula de campo no
espaco ndo-formal funcional. Conhecer 0 espaco previamente e
montar um plano de ensino-avaligéo da visita a fim de otimizar o
aprendizado.

Elaboracéo do autor, 2021.

Ao passar pela sede, os visitantes sdo recepcionados em uma sala (Imagem A, Figura
17), onde podem assistir um video institucional de aproximadamente 10 minutos com informes
sobre a criacao e objetivos do Parque dos Falctes. Ao término do video e da recepcdo, o guia
inicia a visita guiada levando os estudantes e visitantes a conhecer o espaco e as aves. Mesmo
com a pandemia de COVID-19, cerca de 1500 pessoas ja visitaram o espaco, segundo 0s
registros do espaco até meados de 2021, quando ocorreu a visitacdo e coleta dos dados desta
pesquisa.

Alves e Filho (2020) demonstram a experiéncia do uso dos espacos ndo formais com
observacdo de aves e 0 quanto as aulas de campo fora da sala formal é importante para
aproximar os estudantes da realidade e do contexto dos impactos ambientais causados pelas
transformacgdes humanas na paisagem.

Como observado na visita de campo, a visita guiada inicia com uma abordagem sobre o
perfil das aves que estdo no Parque do Falcdes, todas oriundas de trafico de animais, venda e
apreensdo, ou seja, todos 0s animais que estdo no parque sao tratados, pois na natureza ndo
sobreviveriam, uma vez que nao possuem mais o perfil de animais selvagens, devido ao contato
extremo com seres humanos.

Embasando a importancia da observacao das aves, Benites et al (2020) indagam sobre
buscar e mapear a area de observacdo de aves e perceber a incidéncia das espécies e a qualidade
do ambiente e os impactos que implicam no desaparecimento dos animais. Pensando nessa
estratégia de observacdo de aves nas cidades sugerido por Benites et al (2020), o professor
pode sugerir como forma de avaliacdo da atividade se os estudantes conseguem identificar a
ocorréncia dessas aves em seus respectivos bairros.

O trabalho e avaliagcdo em educacdo cientifica pode ser feito por meio de um instrumento
de coleta de dados elaborado pelos professores (questionario objetivo e subjetivo), para que 0s
estudantes coletem informagdes dos animais e do espago, como: quais espécies de aves
presentes; quais maus tratos os seres humanos exercem sobre 0s animais; quais doencas
comportamentais e fisicas sdo causadas pela caca das aves; e 0s impactos que causam na

natureza.
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Figura 17 - A) sede e recepcao; B) viveiro do Ububu-rei (Sarcorampus papa); C) visao da area
do Parque dos Falcdes; D) Gavido Prata (Buteo nitidus).

Fonte: Acervo do autor, 2021.

Os relatorios séo instrumentos valiosos para promover a avaliacdo e aprendizados nos
espacgos ndo formais, como evidenciado por Muller e Nunes (2015). Os autores destacam que
os relatorios possibilitam o estudante se tornar pesquisador e levantar dados e hipoteses a fim
de gerar informacg0es relevantes sobre acontecimentos. O planejamento do professor é de
fundamental importancia para desenvolver o pensamento critico e a educacéo cientifica na
atividade campo, mesmo o espaco oferecendo a visita-guiada que possibilita 0 acesso direto as
informagdes por meio de um profissional.

Educacdo ambiental e ecologia das aves é o principal ponto enfatizado pelo guia, que
faz um tour de aproximadamente uma hora com os visitantes, mostrando as espécies, sua
origem, a localizacdo geografica onde ocorrem essas espécies, espécies invasoras, porte e
alimentacdo das aves, espécies em extingdo, como essas aves se comportam em cativeiro e a
impossibilidade de retornarem a natureza. A visita completa possui duracdo de cerca de duas
horas, pois além do trajeto de visita guiada, os participantes podem ter contato direto com as
aves, podendo até fotografar junto a alguns animais especificos que estdo habituados a essa
pratica.

O Parque dos FalcOes se caracteriza como um espaco ndo formal funcional e sua
importancia pode ser demonstrada através da Lei 2.238/2019 que concede subvencao ao parque
pelos servicos prestados a comunidade. O espaco fomenta a educacdo cientifica diretamente



80

pelo trabalho desenvolvido com os visitantes, estimulando o cuidado e informando dos riscos
no trato das aves. Em todo o percurso séo enfatizados os problemas causados pelos seres
humanos ao tentarem domesticar 0s animais e 0s maus tratos que sao feitos voluntariamente, e
de forma involuntaria.

Viana e Santos (2018) descrevem a importancia do Parque dos Falcbes e os motivos
pelos quais as aves vao parar neste espaco, pois as pessoas nao buscam informacdes sobre qual
a forma legal de possuir uma ave, o espaco e alimentacao adequada para se ter um animal. Esse
tipo de abordagem € um importante aprendizado, que pode causar sensibilizacdo a quem visita,
podendo contribuir na melhor tomada de decisdo por parte do estudante e visitantes,
contribuindo assim para a conservacdo das espécies, sendo este também um campo da educacao
cientifica.

O quadro 13 tem como objetivo possibilitar uma orientacdo para o tipo de abordagem
em educacdo cientifica que pode ser desenvolvida pelos professores conforme orientacdes da
BNCC, no Campo de experiéncias “espacos, tempos, quantidades, relacdes e
transformacdes”. O instrumento serve de subsidio para que as atividades possam ser

devolvidas, logo, permite um leque com outras abordagens que podem ser feitas.

Quadro 13- Orientacdes da BNCC e a educacéo cientifica nos espacos ndo formais.

Cddigo alfanumérico, objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento Abordagem no espaco nao formal
infantil de acordo com BNCC para
Criancas pequenas (4 anos a 5 anos e
11 meses

(EIO3ETO1)
Estabelecer relacbes de comparacdo |Levar os estudantes a perceber os espacos em que
entre  objetos, observando  suas |as aves sdo tratadas, analisar os diferentes portes de
propriedades. aves, tipos de aves.

(EI03ETO02)
Observar e descrever mudangas em |Levar os estudantes a perceber a mudanga de
diferentes materiais, resultantes de acdes | comportamento das aves que estdo na natureza e as
sobre eles, em experimentos envolvendo | que ndo possuem condicdes de estarem livres.
fendmenos naturais e artificiais.

(EI03ETO03)
Identificar e selecionar fontes de |Fazer leituras das placas dos viveiros das aves, pois
informacOes, para responder a questdes | possuem informacbes sobre nome popular e
sobre a natureza, seus fendmenos, sua | cientifico da espécie, ouvir a informacéo cientifica
conservacao. contida nos espacos e nas falas da visita-guiada.

(EIO3ETO04)
Possibilitar os estudantes a fazerem registros
Registrar observagdes, manipulacdes e |escritos, orais e artisticos das aves e animais do
medidas, usando mudltiplas linguagens
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(desenho, registro por nimeros ou escrita
espontanea), em diferentes suportes.

parque, seu peso, quantidade de alimentacéo,
periodicidade em que séo alimentadas

(EIO3ETO5)
Classificar objetos e figuras de acordo
com suas semelhancas e diferencas.

Observar quais espécies fazem parte da mesma
familia, fazer registros fotogréficos ou artisticos a
titulo de comparacéo e instrucao cientifica.

(EI03ETO06)
Relatar fatos importantes sobre seu
nascimento e desenvolvimento, a historia
dos seus familiares e da sua comunidade.

Abordar elementos culturais como a criagdo do
Parque dos Falcdes, a ocupagdo humana no entorno
do espaco, averiguar quais pessoas proximas ja
visitaram ou se conhecem 0 espaco.

(EIO3ETO7)
Relacionar numeros as suas respectivas
quantidades e identificar o antes, o depois
e 0 entre em uma sequéncia.

Estimular a pesquisa por informacdes quantitativas
das espécies das aves contidas no Parque do
Falcbes ou quais espécies ocorrem na Regido do
Agreste de Itabaiana.

(EIO3ETO8)
Expressar medidas (peso, altura etc.),
construindo gréaficos basicos.

Utilizar do estudo das espécies de aves locais para
estabelecer relagdes de peso e medidas.
Comparando a incidéncia de animais de grande,
médio e pequeno porte.

Fonte: Elaboracdo do autor com dados da BNCC. 2021

A importéncia da observacdo de aves é demonstrada por Santos e Carvalho (2017), que

afirmam gue as cores, 0S sONns e seus comportamentos geram fascinio sem seus observadores.

Os autores também salientam que o ato de observar as aves parte nao s6 de grupos que buscam

aprendizados cientificos e técnicos dos animais, mas da comunidade em si, que ficam

fascinados pela beleza de algumas aves e gera interesse em observar. Sendo assim, o Parque

dos Falcdes possibilita essa oportunidade de acesso a educacdo cientifica com énfase no

cuidado das aves de rapina.

6.2.3. Praca Fausto Cardoso

O terceiro espaco ndo formal é a praca Fausto Cardoso, localizada no bairro do Centro

de Itabaiana, Sergipe. Trata-se da primeira pracga construida na cidade de Itabaiana, espaco que

pode fomentar o lazer, a socializaco e a historicidade local (SILVA, 2019).

Assim, de acordo com esta perspectiva quanto mais identificagdo houver entre o
individuo e seu entorno, maior a possibilidade de um comportamento de preservacao
ambiental. Neste processo, o lugar (local de transitoriedade), torna-se espaco (local de
afetividade) pela identificacdo do sujeito ou comunidade com o seu entorno, sendo
este um processo de manutencdo do espaco e do proprio individuo, deste a0 modo
preservar 0 ambiente o sujeito mantera sua prépria identidade (BEZERRA et al, 2013.

P. 8).
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Com as informacdes obtidas em campo, foi feito uma observacdo minuciosa dos espagos
que pudessem fomentar a discuss@o em educacdo cientifica. Por se tratar de um espaco que
pouco foi divulgado o uso na educacdo basica, € imprescindivel que o professor ou equipe
responsavel utilize instrumentos e abordagens para aproveitar o potencial do espaco.

Ainda com as informacdes obtidas em campo por meio da observagédo, pode-se definir
como um espago ndo formal funcional, pois abarca diferentes abordagens em educacgéo
cientifica, compreendendo o conhecimento da historia local, as transformacdes da paisagem e
nocOes de educacdo ambiental. 1sso porque a praca possui arvores de medio e grande porte,
conservadas mesmo com avanco da urbanizacdo, onde pode ser palco para uma abordagem

cientifica com os estudantes (Figura 18).

Flgura 18 - Mapa da Locallzagao da Praga Fausto Cardoso
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6.2.3.1. Proposta de roteiro do espago ndo-formal funcional do Praca Fausto
Cardoso para a educacéo cientifica na educacdo infantil.

O espaco é de livre e facil acesso, podendo ser feito todo “a pé”, pois esta localizado no
centro da cidade de Itabaiana. Poucos séo os registros do uso do espaco para fins educacionais,
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sendo mencionado o valor histérico e cultural em estudos voltados a cultura e espacialidades

urbanas nas pesquisas académicas como mencionado por Silva, (2019).

Sendo assim, a experiéncia desenvolvida oportunizou a presente

reflexao,

autocritica e futuros desafios, tal como pensar como o0s espagos ndo formais, como a
prépria escola pode contribuir como ferramenta de construcdo de novos paradigmas
onde o educando seja o principal motivador-construtor de seus conhecimentos
acerca da Ciéncias da Natureza (SILVA et al, 2021. P. 82).

Como observado em campo e mostrado nas figuras 19, 20 e 21, o espaco abriga

importantes patriménios arquitetdnicos e historicos que remontam a historia da cidade, sendo

um valoroso espaco para

0 uso na educacdo. A seguir é apresentado um quadro de

caracterizacéo desse espaco ndo formal funcional (Quadro 14).

Quadro 14 — Caracterizacdo do espaco nao-formal funcional Praca Fausto Cardoso a partir do

instrumento de coleta de dados e a observacao.

Nome do espago/roteiro

Praga Fausto Cardoso.

Localizacéo

Localizada no Bairro do Centro de Itabaiana. CEP 49.500-223.

Tipo de espaco

Espaco institucionalizado, gerido pela prefeitura de Itabaiana.

Tempo de duracdo da
visita

Aproximadamente uma hora (60 min). Deve-se fazer parada nos
pontos especificados sugeridos nesta pesquisa.

Categoria do Espaco

Espaco funcional (espaco que contempla a divulgacdo e a
experimentacao cientifica).

Publico-alvo

Educacao Infantil, Fundamental I e 1l, podendo expandir para
outros niveis.

Riscos e recomendacodes

Acesso livre as vias publicas com circulagdo de automoveis e
motocicletas.

Abordagem em
educacgdo cientifica que
0 espaco pode fomentar

Estudos culturais, historia e ocupacdo do espaco, transformacéo
da paisagem, educacdo ambiental, turismos culturais, estudos do
meio, observacbes do meio, observagdes astronémicas
(observagéo dos astros  visiveis), vulnerabilidades
socioambientais.

Interdisciplinaridade

Espaco viavel ao trabalho interdisciplinar mediante planejamento
de atividades com diferentes componentes curriculares. Integrar
conteudos como ocupagdo humana, diferentes paisagens do ponto
de vista geografico e sociologico sdo exemplos de se desenvolver
a interdisciplinaridade.




84

Acessibilidade O espaco ndo possui acessibilidade adequada para pessoas com
deficiéncia. Porém ndo é inviavel de se desenvolver este tipo de
trabalho com pessoas com deficiéncia.

Tipo de visita/roteiro Aberto ao publico, sem custo e sem visita guiada.

Observagoes E preciso ser feito um bom planejamento por parte dos
professores e organizadores antes e durante a aula de campo no
espaco ndo-formal funcional. Conhecer 0 espaco previamente e
montar um plano de ensino-avaligéo da visita a fim de otimizar o
aprendizado.

Elaboracdo do autor, 2021.

As pracas sdo espagos ndo formais usualmente utilizados como instrumento pedagdgico
para diversas abordagens cientificas e culturais mediante planejamento prévio (AMARAL e
SANTOS, 2017). A seguir, serdo apresentados os principais pontos que podem ser utilizados
para o trabalho com a educacdo cientifica infantil na area do espago ndo formal funcional da

praca Fausto Cardoso.

e Primeiro ponto — Monumento de inauguracdo do calcaddo da praca Fausto

Cardoso.

O calcadao da praca Fausto Cardoso foi inaugurado em 1989 e a praca recebe o0 nome
de uma importante personalidade sergipana. Fausto Cardoso foi professor e deputado federal,
entre outras competéncias, tendo notoriedade em suas praticas na vida publica e construido
significativo valor historico e socioldgico nos campos do conhecimento (BARBOSA, 2017).

As pragas publicas sdo um locus de aprendizados e vivéncias (CARDOSO e SOUZA,
2020). Dinardi et al (2018) afirmam que o uso de espacos ndo formais como as pracas,
aproximam a educacdo superior com a educacdo bésica, mas estes espacos Sa0 poucos
explorados. Assim, fica evidenciado a importancia da Praca Fausto Cardoso.

O monumento pode ser observado na Imagem A, figura 19, demonstrando o
tombamento e ano de reforma. Embora a praca seja a primeira da cidade, ela remonta a historia
de um passado colonial da cidade.

A abordagem em educacgdo cientifica pode ser iniciada por esse ponto. Enfatizar a
importancia da histéria e identidade local podem ser de grande valia para que os estudantes

possam conhecer seus antepassados e preservar a cultura material e imaterial da cidade. A
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contribuicdo de Fausto Cardoso € imensuravel, ndo apenas para o Estado de Sergipe, sendo a

praga um excelente palco para abordar essas discussoes.

Figura 19- A) Monumento e placa da construcdo do Calcadao da praca; B) Estatua de Tobias
Barreto; C) Estatua de Santo Antonio.
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e Segundo ponto: Igreja Matriz Santo Antdnio e Almas de Itabaiana

A Igreja Matriz Santo Antonio e Almas de Itabaiana faz parte de uma das sete
maravilhas da cidade de Itabaiana, instituida pela lei 1.975/2016 que salienta sua importancia
historica material e imaterial (Figura 20). Como a lei prevé, é necessario conhecer e preservar
a cultura, dessa forma, estimular o conhecimento da historicidade local pode inserir os
estudantes como agentes construtores e modeladores da cultura, tornando-0s mais conscientes
de seus papeis na sociedade.

Almeida (2020) justifica que estudos do meio nos permite dialogar com 0s espagos
publicos, sendo os espacos ndo formais facilitadores do conhecimento da histéria local. Assim,
Magalhdes et al (2019) argumentam sobre a importancia do estudo da histoéria local nas séries

iniciais do ensino fundamental por meio de estratégias interdisciplinares.
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Figura 20 — Igreja Matriz de Santo Antdnio e Almas de Itabaiana.
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Fonte: acervo do autor, 2021.

O espaco ¢ bastante arborizado no perimetro da praca, tendo arvores bem conservadas
e diversas, em sua maioria da espécie Oiti (Licania Tomentosa). Mesmo em meio a expansdo
do urbanismo, elas sdo caracteristicas marcante do espaco.

Dias et al (2018) relatam a experiéncia de usar uma praga como instrumento para o
ensino de botanica. Logo, pode ser feito uma abordagem em educagdo ambiental, enfatizando
a regulacdo de temperatura ambiente, a qualidade do ar e a importancia para a saude da
populacéo local. Santos et al (2017) confirmam que a qualidade do ar presente na Praca Fausto
Cardoso é diferente de outras areas, sendo mais puro e apontando indicadores de melhor
qualidade devido as espécies vegetais e ocorréncia de liquens.

Queiroz e Santos (2014) afirmam que as pracas sdo espacos diferentes das
caracteristicas gerais das cidades, muitas vezes sdo areas verdes ou bosques e conservam a
identidade e histéria local. Com isso, sensibilizacGes de espagos voltados ao lazer e
estabelecimento de relagdes sociais que ocorrem em espacos publicos como estes sdo possiveis

a serem levantados.

e Terceiro ponto — Ponto Geodésico do estado de Sergipe

Ainda no espaco da Praca Fausto Cardoso é possivel identificar o que € nomeado ponto
geodésico de Itabaiana, conhecido como ponto central de referéncia geogréafica para a cidade,
embora existam divergéncias quanto a exatidao do ponto. O espaco é um importante ponto para
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0 desenvolvimento da educacdo cientifica, voltado a estudos dos sistemas de referéncia
geogréfica e sensoriamento remoto. Quanto ao ensino de Geografia em espacos nao formais, as
pracas e outros espacos comuns, possibilitam uma liberdade no processo de aprendizagem,
colocando o sujeito frente os elementos culturais e naturais dos espacos e de suas realidades
(OLIVEIRA E PEIXOTO, 2018).

Alves et al (2020) traduzem os espacos ndo formais como espacos interdisciplinares,
pois diversas areas podem conversar e possibilitar a abordagens em outras areas do
conhecimento humano. Podem, entdo, ser desenvolvidas no¢des basicas de orientacdo e
localizagdo. Estudos dos componentes curriculares de ensino de ciéncias humanas e suas
tecnologias sdo principais pontos que podem ser levantados para o desenvolvimento do ensino

nesse espacgo nao formal funcional (Figura 21).

Figura 21 — Monumento do ponto Geodésico do estado de Sergipe em trés perspectivas

Fonte: Acervo do autor, 2021

O quadro 15 tem como objetivo possibilitar uma orientacdo para o tipo de abordagem
em educacdo cientifica que pode ser desenvolvida pelos professores conforme orientacfes da
BNCC, no Campo de experiéncias “espacos, tempos, quantidades, relacdes e
transformacdes”. O instrumento serve de subsidio para que as atividades possam ser

devolvidas, logo, permite um leque com outras abordagens que podem ser feitas.
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Quadro 15 - OrientacGes da BNCC e a educacéo cientifica nos espacos nao formal funcional
da Praca Fausto Cardoso.

Cddigo alfanumérico, objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento
infantil de acordo com BNCC para
Criancas pequenas (4 anos a 5 anos e
11 meses

Abordagem no espaco nao formal

(EI03ETO1) Levar os estudantes a perceber as transformacdes

Estabelecer relacbes de comparacdo|na paisagem urbana, perceber a importancia

entre  objetos, observando  suas|cultural e  histérica dos monumentos

propriedades. arquitetdnicos para a construgdo e conservagao
da memoria.

(EI03ET02) Levar os estudantes a refletir sobre a importancia

Observar e descrever mudancas em
diferentes materiais, resultantes de agoes
sobre eles, em experimentos envolvendo
fendmenos naturais e artificiais.

da preservacdo dos recursos naturais, como as
arvores, para a manutencao da qualidade do ar e
temperatura, e  proporcionalmente  da
manutencdo do ambiente saudavel.

(EI03ETO03)
Identificar e selecionar fontes de
informacdes, para responder a questfes
sobre a natureza, seus fendmenos, sua
conservacao.

Fazer leituras das placas dos monumentos,
identificar espécies de arvores e dos animais que
usam as arvores como moradia ao redor do
espaco.

(EI03ET04)
Registrar observagdes, manipulacdes e
medidas, usando multiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros ou escrita
espontanea), em diferentes suportes.

Possibilitar os estudantes a fazerem registros
escritos, orais e artisticos da paisagem natural,
das atividades humanas, dos monumentos,
contabilizar objetos.

(EIO3ETO5)
Classificar objetos e figuras de acordo
com suas semelhancas e diferencas.

Observar quais espécies de arvores fazem parte
do espaco, comparar construgdes e preservacao
de estilos, fazer registros fotograficos ou
artisticos a titulo de comparacdo e instrucdo
cientifica.

(EI03ETO06)
Relatar fatos importantes sobre seu
nascimento e desenvolvimento, a historia
dos seus familiares e da sua comunidade.

Abordar elementos culturais como a criagdo da
pracga, a ocupacdo humana no entorno do espaco,
averiguar quais pessoas proximas ja visitaram ou
se conhecem 0 espago e as mudangas ocorridas.

(EI03ETO07)
Relacionar numeros as suas respectivas
quantidades e identificar o antes, o depois
e 0 entre em uma sequéncia.

Estimular a pesquisa por informagdes
quantitativas de populacdo no bairro onde esta
localizada a praca, comparar com estimativas e
Sensos anteriores e perceber o crescimento ou
mudancas.

(EIO3ETO08)
Expressar medidas (peso, altura etc.),
construindo gréaficos basicos.

Comparar diferentes portes de arvores, folhas e
animais incidentes, sistemas regenciais, pesos e
medidas de objetos contidos no espaco.

Fonte: elaboragédo do autor com dados da BNCC, 2021.
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Figura 22- Localizacdo dos principais pontos e monumentos da Pracga Fausto Cardoso
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Como apresentado nas discussfes e resultados desta pesquisa, a Microrregido do
Agreste de Itabaiana apresenta um vasto recurso de espacos nao formais funcionais que podem
fomentar o trabalho e o desenvolvimento da educacgdo cientifica, especialmente voltada a
educacdo infantil. E constatado também que o PNSI se configura como um espaco ndo formal
gue pode apresentar outros subespacos, onde € possivel desenvolver o trabalho com a educacgéo

cientifica, para além da educacdo ambiental.

7. CONCLUSOES

O ensino de ciéncias no Brasil recebeu grande influéncia das grandes transformagdes
ocorridas a partir das duas Grandes Guerras e da corrida espacial, além das transformacoes
tecnoldgicas desenvolvidas nesses periodos. Recebeu influéncia do modelo de ensino de
ciéncias desenvolvido nos EUA, mas aqui, adquiriu caracteristicas proprias, pois o seu objetivo

era formar méo de obra para o trabalho nas fabricas e manusear as tecnologias.

Sendo assim, o ensino de ciéncias, a partir dos anos de 1960 passou a ser tecnicista e s6
a partir dos anos de 1990 o ensino de ciéncias no Brasil passou a se preocupar com o carater
social da Ciéncia, surgindo as primeiras concepcdes de educacdo cientifica.
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Respondendo a um dos objetivos desta pesquisa, é possivel identificar na estrutura da
educacdo infantil, elementos que norteiam a promocdo da educacdo cientifica e o carater
essencial da Ciéncia. Os documentos oficiais que norteiam a educacao no Brasil orientam para
insercdo do conhecimento cientifico e o exercicio da educacdo cientifica ainda educacéo
infantil, embora nédo direcione explicitamente como desenvolver a educacdo cientifica nessa
etapa. Objetivo da educacéo cientifica é formar cidaddos capazes de compreender e manusear
tecnologias, assim como perceber a importancia da ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (CTSA).

Adotou-se neste trabalho o termo educacdo cientifica, pois o termo é mais abrangente e
designa diferentes etapas do aprendizado de ciéncias. Dessa forma, a educacéo cientifica é parte
do ensino de ciéncias, sendo um processo que ocorre antes, durante e ap0s o periodo escolar. A
educacao cientifica também ocorre nos espacos nao formais, onde as informacdes cientificas
apresentam-se por meio de textos, noticias, objetos, exposi¢des, visitas, observacdes, vivéncias,

experiéncias etc.

Embora se discuta a educacdo cientifica, como alcanca-la é um dos objetivos destacados
nesta pesquisa, pois os indices apresentados por estudantes brasileiros no quesito ciéncias séo
baixos e apresentam um crescimento pouco expressivo. Os resultados de desempenho dos
estudantes no ensino de ciéncias, evidenciados pelo PISA, colocam o Brasil entre os ultimos
paises no ranking da OCDE. O Saeb também demonstra o baixo desempenho dos estudantes
em instrumentalizar o aprendizado em ciéncias. E evidenciado também que ocorre avaliagio

tardia e ndo gradual do ensino de ciéncias, 0 que corrobora com a educacdo cientifica tardia.

Como proposta para alcancar a educacdo cientifica, esta pesquisa demonstra a
importancia da educacdo cientifica infantil, pois quanto mais cedo a crianca for inserida no
contexto das ciéncias e tecnologias, melhor ela ird lidar com as questdes da vida em sociedade,

inserindo-a como parte ativa do processo de transformacéo da sociedade.

Tendo como perspectiva a educagdo cientifica infantil nos espacos ndo formais
funcionais, esses podem se apresentar como excelentes ferramentas e suporte para o
desenvolvimento da educacdo cientifica, pois fazem parte e estdo inseridos proximos da
realidade dos estudantes, caracterizando-os como ferramentas metodoldgicas para fomentar

uma educacao cientifica préatica e viavel.

E apresentado nesta pesquisa que o0s espacos ndo formais que promovem a

experimentacao e divulgacéo cientifica sdo categorizados como espacos funcionais. Entende-
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se como espaco ndo formal funcional, os espagcos que possibilitam o contato direto com
elementos que fomentam o entendimento dos fendmenos naturais e culturais, e que possibilitam

0 acesso a informacdes que estimulam a tomada de decisdes sobre problemas do cotidiano.

Respondendo ao segundo objetivo desta pesquisa, 0s espa¢os ndo formais funcionais
localizados na Microrregido do Agreste de Itabaiana apresentam-se como espagos com
potencial para o desenvolvimento da educacdo cientifica infantil, uma vez que possuem
elementos e propostas para o trabalno com componentes curriculares e diferentes areas das
ciéncias. Em virtude do vasto potencial que a regido pode oferecer em espacos ndo formais,
nesta pesquisa, adotou-se a caracterizacao de trés espacgos, segundo critérios de acessibilidade

para o desenvolvimento da educacao cientifica infantil.

O PNSI se caracteriza com um espaco ndo-formal funcional, mas existem muitas areas
no entorno do parque em que o trabalho com a educacdo infantil pode ser inviavel, pelas
dificuldades de acesso, mas que podem ser desenvolvidos com estudantes de outras etapas do
ensino fundamental e médio. Dessa forma, a trilha principal da entrada do PNSI é proposta
nesta pesquisa, porque apresenta potencial para o desenvolvimento da educacdo cientifica.
Possibilita ao professor subsidio para a problematizacdo da educacdo ambiental, estudos e
observacdes do meio, assim como insere os estudantes dentro da realidade local, aproximando-
os dos problemas e desafios que as geracGes futuras precisam confrontar para conservar as areas

naturais proximas de onde vivem.

Dentro dos espacos caracterizados nesta pesquisa, 0 segundo espaco nao-formal
funcional apresentado é o Parque dos Falcdes, espaco totalmente acessivel ao trabalho da
educacao cientifica na educacdo infantil. Tratando-se de um espaco destinado ao cuidado e trato
das aves de rapina, & um espaco que possibilita o contato direto com os impactos causados pelos

seres humanos devido a caga e a posse ilegal dos animais.

O espaco é apropriado para sensibilizar os estudantes dos impactos que as acdes
humanas causam na natureza, exemplificando os danos fisicos e comportamentais que
inviabilizam muitos animais de voltarem para a natureza. E um espaco oportuno para fazer
observacdes e estudos do meio, oferece suporte para que o professor possa desenvolver agoes

de educacdo ambiental e promover a educacéo cientifica com as criancas.

O terceiro espaco caracterizado nesta pesquisa é o espaco nao-formal funcional da praca
Fausto Cardoso. Situado no centro da cidade Itabaiana, o espaco apresenta elementos para o

desenvolvimento da educacéo cientifica infantil, pois oferece uma gama de possibilidades para
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o0 trabalho de estudos culturais e naturais. O espago que conta com a Igreja Matriz de Santo
Antonio e Almas, o ponto geodésico do estado de Sergipe, além de monumentos em
homenagem a grandes personalidades e transformacdes locais, oferece um palco para estudos

e observacdes do meio.

O espaco ndo-formal funcional da Praga Fausto Cardoso oferece aporte para o professor
trabalhar a historicidade local, possibilitando o contato com marcos legais da origem de seus
espacos de convivéncia e de seu nascimento, assim como caracteristicas da populacdo e cultura
local. Possibilita, também, o estudo das ciéncias naturais, pois € possivel fazer analises dos
elementos naturais presentes no espago como a preservacgdo de espécies de arvores e 0s animais

presentes, além do uso do ponto geodésico para estudos de orientacdo e localizagéo.

Respondendo ao terceiro objetivo especifico desta pesquisa, foi possivel caracterizar e
propor roteiros dos espagos ndo formais funcionais na Microrregido do Agreste de Itabaiana.
Diante da auséncia de trabalhos e orientacGes para o desenvolvimento da educacéo cientifica
infantil, os espacos ndo formais discutidos nesta pesquisa podem auxiliar os professores em
como desenvolver a educacdo cientifica. Com a pratica da educacdo cientifica infantil nos
espacos nao formais, espera-se que estes possam ser popularizados e cada vez mais valorizados
pelo poder publico e pela comunidade, a fim de serem utilizados para fins educacionais e

culturais.

A Microrregido do Agreste de Itabaiana possui outros espacos que podem ser
caracterizados e utilizados para a educacdo cientifica infantil, podendo ser avaliados em
pesquisas futuras, pois diante do cenario de pandemia e a dificuldade de acesso aos espagos e
informacdes, muitos espacos potenciais encontravam-se fechados ou inacessiveis. Dos espacos
caracterizados, trés fazem parte das Sete Maravilhas de Itabaiana, instituidos pela lei
1.975/2016, sendo assim, outras questdes de pesquisa envolvendo 0s espagos podem ser

desenvolvidas.

Espera-se que 0s espacos ndo formais funcionais caracterizados possam ser utilizados
pelos professores na educacao infantil, e que a educacéo cientifica possa ser desenvolvida a fim
de estimular nossos estudantes a tomarem conhecimento dos fendmenos naturais e sociais que
0s cercam. Espera-se, também, que a educacéo cientifica possa sensibilizar e formar cidadaos
capazes de tomar boas decisdes e que compreendam que suas acdes modificam o espacgo natural

e cultural.
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Conclui-se, entdo, que o0s espacos ndo formais funcionais possibilitam o
desenvolvimento da educacdo cientifica infantil, além de contribuir para a valorizacdo e
conservacdo dos recursos naturais, estimulam a insercdo das criancas nos contextos das
comunidades locais, podendo formar sujeitos capazes de transformar a sociedade, e, como
consequéncia, melhorar os indicadores de educacéo e, mais especificamente, de aprendizagem

de ciéncias.
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9. APENDICE

l. Instrumento De Caracterizacdo Dos Espacos Nao Formais

Espacos ndo formais na Microrregido do Agreste de Itabaiana

1-Nome do Espaco:

100

Nome como é conhecido:

2-Localizagéo:

Cidade/Estado

Coordenada geografica:

3-Sobre 0 espaco:

Tipo de Espacgo

Ambiente institucionalizado

Nao institucionalizado

Ambiente tecnoldgico

Ambiente natural

Localizado na Microrregido do Agreste de Itabaiana
Espago que fomenta a educacao cientifica
Possibilita a interdisciplinaridade

Outros

4-Quanto a categorizacdo desses espagos

Categoria

Espaco de Divulgagéo cientifica
Espaco de experimentagdo cientifica
Espaco funcional

Obs: espagos que contemplam divulgagdo e experimentagdo cientifica sGo

considerados funcionais neste estudo.

5- Publico-alvo
Espaco viavel a educacgao cientifica infantil
Sim
Néo

Item

P

—_— — — ~— ~— ~— ~—



101

Fundamental Il e ()
Ensino Médio

Oferece riscos a
saude/seguranga:

6- Abordagem em educacao cientifica no qual o espaco pode fomentar:

Disciplinas/ciéncias/componente curricular
Educagéo ambiental

Ecologia

Ensino de Astronomia

Estudos culturais

Trilha ecolégica

Geo e ecoturismo

Estudos do Meio e

Observagoes do meio

—~ e~ o~~~ o~ —~
—_— — — ~— ~— ~— ~—

7- Tipo de visita/roteiro

Tipo de visita

Aberto ao plblico ()
Com custo de entrada ()
Visita guiada ()
Visita ndo guiada

Notas:




INSTRUMENTO DE CARACTERIZACAO DOS ESPACOS NAO FORMAIS

FUNCIONAIS

Espagos nfio formais na Microrregifio do Agreste de Itabaiana

1-Nome do Espaco:

2 | Soeno al biabo

Nome como ¢ conhecido:

Sume o Stalaiora

2-Localizagiio:

Cidade/Estado Lﬂnoio. Bronca o oGt wrumniciple, w,{*mm

Coordenada geogrdfica:

104226 . 30°50 1k Sl 33°087 4D 4 33905714 owshe

3-Sobre o espaco:

Tipo de Espaco
| Ambiente institucionalizado
x Nao institucionalizado
- Ambiente tecnologico
| Ambiente natural
| Localizado na Microrregiio do Agreste de Itabaiana
| Espago que fomenta a educagdo cientifica
| Possibilita a interdisciplinaridade
| Outros

!
|
|
|

—
-
(1
3

z

—_——
—~— —

xXX¥

4-Quanto a categorizaciio desses espagos

- Categoria
Espago de Divulgagdo cientifica
Espago de experimentagdo cientifica
Espago funcional

(%)
)

; Obs: espagos que contemplam divulgagdo e experimentagdo cientifica sdo

| considerados funcionals neste estudo.

5- Pablico-alvo

Espago vidvel a educagdo clentifica infantil
Sim

Ndo

Fundamental Il

Ensino Médio
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6- Abordagem em educagiio cientifica no qual o espaco pode fomentar:

Disciplinas/ciéncias/componente curricular

| Educagdo ambiental )
' Ecologia (¥)
{ Ensino de Astronomia (W)
| Estudos culturais V)
| Trilha ecolégica ()
| Geo e ecoturismo (%)
| Estudos do Meio (\£)
?_ ObservagGes do meio

7- Tipo de visita/roteiro

Tipo de visita
| Aberto ao publico (39
' Com custo de entrada ()
! Visita guiada ()
| Visita nGo guiada A

7 Di;q'italirzado com CamScanner




INSTRUMENTO DE CARACTERIZAGCAO DOS ESPACOS NAO FORMAIS

FUNCIONAIS

Espagos nio formais na Microrregiio do Agreste de Itabaiana

1-Nome do Espago:

__Pm\lﬂ_nm\dd)_FC\QCO‘('}\

Nome como ¢ conhecido:

_P_&\of\-é.g;@;@* ﬁa& Co

2-Localizagiio:

Cidade/Estado _étq&)moleg_l_ Se r_-'.\&p&

Coordenada geogrdfica:

3-Sobre o espago:

Tipo de Espago

Ambiente institucionalizado

Ndo institucionalizado

Ambiente tecnoldgico

Ambiente natural

Localizado na Microrregido do Agreste de Itabaiana
Espago que fomenta a educag@io clentifica
Possibilita a interdisciplinaridade

Outros

4-Quanto a categorizagiio desses espagos

Categorla

Espago de Divulgagéio clentifica
Espago de experimentagdo clentifica
Espago funclonal

considerados funcionals neste estudo.

5- Pablico-alvo

- Espago vidvel a educagio clentifica infantil
Sim
Néo
Fundamental 11
Ensino Médio

Item

)
()
(%)

()
()
(¥)

Obs: espagos que contemplam divulgagdo e experimentagéo clentifica séo

Digitalizado com CamScanner




Oferece riscos @
saude/seguranca;
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6- Abordagem em educagio cientifica no qual o espago pode fomentar:

Disciplinas/ciéncias/componente curricular

Educacéo ambiental )
Ecologia &)
Ensino de Astronomia ()
Estudos culturais ()
Trilha ecolégica /)
Geo e ecoturismo (Y)
Estudos do Meio (W)
_ Observagdes do meio (%)

7- Tipo de visita/roteiro

Tipo de visita
Aberto ao publico
Com custo de entrada
Visita guiada
Visita ndo guiada

()
)
)

Digitalizado com CamScanner




INSTRUMENTO DE CARACTERIZACAO DOS ESPACOS NAO FORMAIS

FUNCIONAIS

Espacos niio formais na Microrregiio do Agreste de Itabaiana

1-Nome do Espag

s eondero

Nome como ¢ conﬁi‘cido:

Dnoc,.o« Rauwsts Co

2-Localizagio:

Cidade/Estado eadr\o M&&M ( Snr\%as)z

Coordenada geogridfica:

3-Sobre o espago:

Tipo de Espago

Ambiente institucionalizado

Nao institucionalizado

Ambiente tecnologico

Ambiente natural

Localizado na Microrregido do Agreste de Itabaiana
Espago que fomenta a educagdo cientifica
Possibilita a interdisciplinaridade

Outros

Item

(%)

()
()
(%)
(X)
()

4-Quanto a categorizagio desses espagos

Categoria

Espaco de Divulgagdo cientifica
Espago de experimentagdo clentifica
Espago funcional

&)
(W)
()

Obs: espagos que contemplam divulgagdo e experimentagdo cientifica sGo

considerados funcionals neste estudo,

5- Pablico-alvo

Espago viavel a educagdo cientifica infantil
j Sim
| Néo
E Fundamental Il
| Ensino Médio

Digitalizado com CamScanner 7



’ Oferece riscos &
‘ saude/segura

6- Abordagem em educagio cientifica no qual o espago pode fomentar:

Disciplinas/ciéncias/componente curricular
Educag¢do ambiental
Ecologia

Ensino de Astronomia
Estudos culturais
Tritha ecologica

Geo e ecoturismo
Estudos do Meio
Observagdes do meio

7- Tipo de visita/roteiro

Tipo de visita

Aberto ao publico
Com custo de entrada
Visita guiada

Visita ndo guiada

()

(M)
(X)

(%)
(X)

Notas:
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