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RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade descrever atividades desenvolvidas pela discente,
durante Estagio Supervisionado Obrigatdrio (ESO), e Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC),
disciplinas essenciais do ultimo ano de graduagdo no curso de Medicina Veterinaria, como
requisito para a obtencdo do titulo de graduacgdo. O Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO),
foi distribuido em duas empresas da cidade de Nossa Senhora da Gléria, Sergipe, sendo elas a
Casa do Fazendeiro, onde foram desenvolvidas 626 horas, e a Empresa de Desenvolvimento
Agropecuario de Sergipe, onde foram desenvolvidas 128 horas. As atividades foram
desenvolvidas com bovinos leiteiros, nas areas da bovinocultura e microbiologia. Diante do
grande contato com incidéncias de mastite, uma inflamacéo da glandula mamaria responsavel
por perdas econdmicas aos produtores, que estavam com dificuldades no estabelecimento de
medidas de controle dos patdgenos, o presente trabalho apresenta a diferenciacdo bioquimica
entre patdgenos causadores da mastite bovina, p6s o diagnéstico microbiolégico da
enfermidade, ressaltando a importancia e contribui¢do da rotina de testagens para o controle

eficiente de mastite nos rebanhos leiteiros.

Palavras-chave: Bovinos leiteiros; Diagndstico microbioldgico; Diferenciacdo; Mastite

bovina; Resisténcia antimicrobiana.
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INTRODUCAO

A Medicina Veterinaria € uma profissdo exercida em mais de oitenta areas de atuacéo,
reconhecida por sua importancia econdmica e social ao pais, ao longo de cinco décadas de
exercicios contribuidos a populacdo (CFMV, 2020). Na Universidade Federal de Sergipe,
Campus do Sertéo, o discente que almeja a graduagéo no curso, dedica 5 anos em metodologia
ativa para a obtencdo do titulo de bacharel em Medicina Veterinaria, sendo o Estagio
Supervisionado Obrigatorio (ESO), uma das disciplinas presentes na grade curricular do altimo
ano para conclusdo, com exigéncia de carga minima de 630 horas, considerado um momento
imprescindivel, onde o aluno tem a oportunidade de coadunar a teoria a pratica.

Durante a experiéncia de ESO, foi possivel observar a atuacdo do profissional Médico
Veterinario, em duas empresas que contribuem ao desenvolvimento agropecudrio do Estado de
Sergipe. Entre os principais desafios enfrentados por produtores visitados no periodo, estavam
a dificuldade de obtencdo de leite com padrdes de qualidade para comercializagdo e consumo,
produto considerado a principal fonte de renda dessas familias, vulneraveis a problemas
sanitarios e consequentemente econdémicos na rotina dos seus rebanhos, como a presenca de
enfermidades, entre elas a mastite (Simdes e Oliveira, 2012).

A mastite, é uma enfermidade da glandula mamaria, caracterizada pela inflamacao da
glandula, sendo responsavel por grandes perdas econdmicas (Bernardes, 2020), ligadas
principalmente a perdas com queda quantifica e qualitativa do leite, descarte deste e de animais
crénicos, bem como custos com tratamento e méao de obra profissional. O controle conta com a
identificacdo da etiologia da mastite, contribuindo no diagnostico répido e tratamento eficaz ao
combate do invasor. Entre os métodos de diagnostico esteve a cultura microbioldgica, através
da inoculacdo de amostras de leite em meio de cultura, favorecendo o crescimento de
microrganismos especificos, que tém potencial de reduzir pela metade o uso de antibiotico sem
comprometer a satde do animal (Ganda et al., 2016).

Entre os patogenos identificados microbiologicamente em amostras de leite oriundas de
animais de propriedades com historico de mastite bovina no rebanho, foram encontrados em
nlmeros expressivos as espécies Streptococcus agalactiae e Streptococcus dysgalactiae,
patogenos visualmente idénticos, no entanto, distintamente patogénicos, o que dificultava o
tratamento assertivo e reafirmava a importancia de diagnostico diferencial, como objetivo de

estudo do presente trabalho.



2. RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO

2.1. Casa do Fazendeiro (Jalcilene e Eduardo Barreto Ltda).

2.1.1. Descricéo do local
Inaugurada em 1983, a empresa de razdo social Jalcilene e Eduardo Barreto Ltda, e
nome fantasia Casa do Fazendeiro, é referéncia no setor de qualidade e modernizacéo leiteira
do estado, rede que vem aperfeicoando ainda mais os trabalhos com parcerias a empresas que
trazem tecnologias de qualidade e apoio aos clientes produtores na lida com o campo e
enfrentamento de possiveis adversidades. A empresa fica localizada na cidade de Nossa
Senhora da Gloria, em dois enderecos. A loja matriz (figura 1), onde foram desenvolvidas as

atividades de estagio na sua maior parte, estava localizada na Rua Monte Alegre, nimero 609.

Figura 1: Loja matriz da empresa Casa do Fazendeiro. Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

O estabelecimento comercial conta com vendas em atacado e varejo, desde vendas em
balcdo até vendas online, além de prestacfes de servicos externos, como assisténcia técnica a
produtores assistidos pelas empresas, em suas propriedades, desde as regides do estado de
Sergipe, até regido sertdo do estado da Bahia.

O local possui estrutura que conta com amplo galpdo com mostruario de farmacos
veterinarios, produtos agropecuarios, vestimentas rurais, equipamentos de ordenha, ferramentas
de manutencdo de ordenha, produtos, suplementos de finalidade terapéutica, nutricional e
sanitaria, acessorios de utilidade no rebanho e do seu produtor, duas salas de estocagem de
medicamentos veterinarios, produtos de higiene de ordenha e nutri¢cdo animal, laboratério para

inoculacdo de culturas microbioldgicas, garagem para transportes de entregas das mercadorias,



escritorios, setor financeiro, sala de reuniBes, sala de espera de clientes, espaco de café e
banheiro.

O corpo técnico contava 19 profissionais, sendo 4 Médicos(as) Veterinarios(as), 2
Zootecnista, 1 consultor, 2 técnicos em manutencdo de ordenhas, 3 responsaveis
administrativos, 2 responsaveis financeiros, 1 estoquista e 4 responsaveis por carga/descarga
de mercadorias, bem como entregas destas.

2.1.2. Atividades desenvolvidas

O estégio teve inicio no dia 10 de agosto de 2023 e finalizou dia 19 de janeiro de 2024,
com carga horéria total de 626 horas, sob supervisdo geral do Médico Veterinario Marcelo
Barreto Souza, e Médicas Veterinarias Rafaela Lima Barreto Souza e Daniela Meneses Cruz,
periodo o qual foi possivel absorver inimeras informac6es dos produtores, bem como dos
profissionais da empresa que 0s assistiam.

Entre as atividades desenvolvidas, estavam: Atendimento comercial em loja,
atendimento comercial em propriedades, assisténcia técnica, coleta de leite em propriedades,
treinamentos com equipes de ordenha das propriedades, testagens microbiologicas, reunides
com produtores para alinhamento de metas e apresentagcfes de resultados, eventos
agropecudrios, manutencGes de medicamentos e palestras fornecidas pelas empresas
farmacéuticas parceiras da empresa.

O papel dos profissionais técnicos, zootecnistas e médicos veterinarios do
estabelecimento, baseavam-se em atender os clientes produtores que relataram os problemas
enfrentados em suas propriedades, fornecer assisténcia técnica em suas propriedades, quando
necessario, e a campo ou em loja analisar as possiveis causas das enfermidades que acometiam,
orientando-o0s com protocolos de prevencéo, controle e tratamento.

A empresa conta ainda com a tecnologia OnFarm, de diagndstico através de cultura
microbioldgica, que possibilitou, fornecimento de equipamentos para realizacao de testes, como
a cultura microbiologica, para identificar os patégenos causadores. A identificacdo partia de
inoculacdo de leite a partir de amostras de fémeas bovinas. As amostras podiam ser levadas a
empresa, bem como solicitada pelo produtor, onde o técnico presencialmente realizava as
coletas (Figura 2 — A), acondicionava em isopor com gelo (Figura 2 - B), e levava as amostras

ateé a loja para inoculagéo (Figura 2 - C).



Figura 2: A- Coleta realizada em propriedade com casos de mastite no rebanho; B — Amostras coletadas,
acondicionadas em isopor térmico; C — Inoculagdo das amostras coletadas, no equipamento de cultura,

implementado na Casa do Fazendeiro. Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

além de testes de diagnostico diferencial, como a diferenciacdo bioquimica entre
patdégenos, com a prova do hipurato de sédio, quando necessario, contribuindo na eficacia
medicamentosa (Figura 3).

Figura 3: Equipamento de realizacdo de culturas microbiolégicas, instalado na Casa do Fazendeiro. Fonte:

Arquivo Pessoal, 2023.

2.1.3. Casuistica
Durante o Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) na Casa do Fazendeiro, foram
assistidos comercialmente aproximadamente 570 produtores na loja fisica. Uma vez que o
atendimento ndo era somente presencial, em funcédo do atendimento online, por aplicativo de
WhatsApp, que contribuiu para que os atendimentos ultrapassassem a soma de mais de 700.



Entre as queixas, foi possivel observar maiores queixas com diagnosticos de mastite
bovina, e em ordem decrescente, prevaléncias de ectoparasitas (carrapatos), diagndstico de
tristeza parasitaria bovina, problemas de casco, retencdo placentéria, diarreia neonatal, entre

outras queixas e/ou procuras, conforme ilustra o gréafico 1.

Mastite Bovina | -
Carrapatos | SN ;!
Tristeza Parasitaria Bovina ||| N ::
Problemas de Casco || NN
Retencdo de placenta || NG 1°
Diarréia Neonatal || E|ENENEGEEEEEEE 17
outras queixas / procuras || NG /:

Gréfico 1: Dados numéricos das queixas dos produtores, durante o periodo de estigio na Casa do Fazendeiro.

Entre as queixas dos produtores, que buscavam a loja agropecuaria em busca de
diagnosticos, avaliacOes e protocolos de tratamentos para os casos clinicos apresentados, um
ndimero expressivo chamou atencdo para a espécie bovina, e posteriormente estavam 0s

caprinos, suinos, equinos, ovinos, aves, cdes e gatos, como descreve o gréfico 2.

Bovinos I 157
Caprinos NN 39
Suinos NG 37
Equinos NN 31
Ovinos N 27
Aves N 23
Céesou Gatos I 19

Grafico 2: Dados numéricos das espécies citadas entre as queixas de produtores que buscaram ajuda na Casa do

Fazendeiro.

A loja também atendeu clientes em servicos técnicos ou veterinarios, ferramentas de
manutencdo de ordenha e maquinas, acessorios para manuseio e identificacdo de rebanho, bem

como acessorios de uso pessoal do produtor, além de produtos de manejo sanitario do rebanho



e da propriedade, suplementagdes nutricionais para bovinos leiteiros e bezerros, produtos para
protecdo e fermentacdo de silagens.

Foi relevante também, a busca de produtores por testes de cultura microbioldgica, em
um total de comercializacdo de 423 testes anuais, seguidos da comercializacdo de 107 testes
diferenciais, quando necessarios, e protocolos de tratamento para as particularidades de cada
animal e situagdo da propriedade, assim como houveram clientes ou populares em busca de

informac@es ou consultorias dos profissionais.



2.2. Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe (EMDAGRO).

2.2.1. Descricéo do local

A EMDAGRO ¢ a Empresa de Desenvolvimento Agropecuario do Estado de Sergipe,
vinculada a Secretaria de Estado da Agricultura Desenvolvimento Agrario e Pesca, e tem agéo
em linhas de assisténcia técnica a produtores, extensdo rural, pesquisa, defesa animal, vegetal,
e acOes ligadas a produtores fundiarios e agricultura familiar (EMDAGRO, 2023).

A empresa estadual conta com quatro escritdrios regionais, subsequentes e responsaveis
por 36 escritorios locais. O escritorio regional Nossa Senhora da Gléria, conta com a
responsabilidade de 9 escritdrios locais. O ESO foi desemprenhado na sede de Nossa Senhora
da Gloria, localizado na Rua Anténio Francisco de Souza, 219 (Figura 4).

O ambiente da empresa é composto por uma garagem, cinco salas para recepcionar
produtores nas mais diversas funcionalidades que buscam, uma sala do setor administrativo da
empresa, uma sala de uso da Médica Veterinaria responsavel pela sede, um almoxarifado de
materiais de uso administrativo, um depoésito de materiais de uso externo, dois banheiros e uma

copa.

Figura 4: Sede da Emdagro em Nossa Senhora da Gléria, Sergipe. Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

2.2.2. Atividades desempenhadas
O estagio supervisionado obrigatorio (ESO) na Empresa de Desenvolvimento
Agropecuério de Sergipe (EMDAGRO), teve supervisdo da Médica Veterinaria Rita Selene
Quixada Bezerra, do periodo de 02 de outubro de 2023 a 17 de novembro de 2023, sendo
finalizado com carga horaria total de 128 horas.



Em ligacéo direta ao Profissional Técnico Médico Veterinario, o trabalho realizado foi
principalmente sob assisténcia técnica e extenséo rural, bem como defesa sanitaria animal, onde
esteve 0 maior trabalho do Medico Veterinario, sob execucdo de programas nacionais
sanitarios, epidemioldgicos, servicos de inspecdo, controle e educacdo sanitaria. A rotina a
campo, desempenhou-se em assisténcia técnicas a produtores, controles vacinais de rebanhos,
inquéritos a respeito de doengas de notificagdo obrigatoria, até vistorias de locais de eventos

que precisavam de autorizacgao para uso de animais.

2.2.3. Casuistica

Durante o periodo de atividades na empresa, foram realizadas atividades internas, no
escritdrio, e atividades externas, como visitas de assisténcia técnica a propriedades.

Na sede, a rotina baseava-se em assisténcia a produtores quanto a informacgfes ou
inscricdes em programas como M&ao Amiga Leite, Garantia Safra, programas do Sistema de
Integracdo Agropecuaria (SIAPEC), que auxiliava na emissao de Guia de Transito Animal
(GTA), emissdo de Ficha Sanitaria Animal, declaracdes de vacinagdo contra Febre Aftosa, entre

outros (Figura5 — A)

Guia de Transito Animal | IENENGNGNG<z<z<GE °3
Ficha Sanitaria Animal | 37
Declaracéo Febre Aftosa I 511

Inscrigdo no Garantia Safra | I 79
Inscricdo no Mo Amiga Leite [l 17

Organizacéo de arquivos [ 39

Grafico 3: Dados numéricos da rotina de atividades internas realizadas durante o estégio.

A campo, foi possivel acompanhar atividades como fiscalizagdo em eventos de
exposicdes de animais, como a que aconteceu no parque de exposi¢des “Cidade do leite”, em
Nossa Senhora da Gloria, Sergipe, no intuito de analisar a condi¢do do ambiente para recep¢do
de animais que seriam expostos, além do toldo montado para receber produtores e visitantes,
com o dever de prestar informacdes e sanar davidas sobre as vertentes de responsabilidade
técnica da empresa, onde a estagiaria teve suporte da Médica Veterinaria e Supervisora de

estagio, Dra. Rita Selene (Figura 5 - B).



Figura 5: A - Atendimento a produtores no escritério da regional, em Nossa Senhora da Gléria, Sergipe. B —
Visita para inquérito de tuberculose, em propriedade com suspeita da doencga no rebanho. Fonte: Arquivo

pessoal, 2023.

No periodo, foi possivel acompanhar também visitas a propriedades com suspeita de
tuberculose para realizar inquérito, no intuito de informar o produtor sobre 0s riscos e convencer
a realizar testagem, além de vistorias em lojas agropecuérias, para fiscalizacdo de geladeiras de
vacinas e armazenamento de medicamentos que devem ser alocados a baixas temperaturas.,

conforme descreve o grafico 4.

Vistoria em loja agropecuéria ||| | | | N3NNI -
Visitas Técnicas | NN
Inquerito de Tuberculose || NG -
Fiscalizagdo em Eventos || ENNGEGEGEE :
Exposicao de Animais [ 1

Graéfico 4: Dados numéricos da rotina de atividades externas realizadas durante o estagio.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Panorama da bovinocultura leiteira.

A bovinocultura leiteira, é criacdo de bovinos de leite com finalidade para tal produgéo.
A ordenha, prética de obtencdo do leite, € um setor de grande importancia comercial e cultural
no Brasil, considerado o terceiro maior produtor mundial de leite (FAO, 2019) e em 2022,
ultrapassou a producéo de 34 bilhdes de litros (MAPA, 2023). A regido do nordeste brasileiro,
foi considerada a terceira maior regido em indices de producdo de leite (IBGE, 2022). No
mesmo ano, o estado de Sergipe, seguindo crescimento, adquiriu 97 milhdes de litros de leite,
chegando ao 10° lugar nacional e 2° no Nordeste (IBGE, 2022).

O estado de Sergipe apresenta crescimento na producéo de leite, de acordo com dados
do primeiro trimestre de 2023, que revelam evolucdo de 23 milhdes de litros em relagcdo ao
mesmo periodo de 2022 (IBGE, 2022). O crescimento da producdo leiteira no estado ocorre
devido a dedicacdo e investimento dos produtores na atividade, desde desenvolvimento de
tecnologias, até o0 manejo sanitario e reprodutivo, levando a producdo com leite
quantitativamente e qualitativamente melhor (FAESE, 2022).

No territorio do Alto Sertdo Sergipano, boa parte das industrias lacteas que abastecem
0 comércio da regido (IBGE, 2022), leite oriundo de propriedades de pequenos, médios e

grandes produtores, como ilustram os dados do grafico 5.

Poco Redondo | -0 0!
Nossa Senhora da Gléria || NG 0.7
Porto da Folha [ :: o::
carary [ 26 ;o
Monte Alegre de Sergipe || EGTGTcTcNEG 23093
Canindé de Sao Francisco [ EGETGTGTNEGEGE 23522

Gréfico 5: Quantidade numérica de litros de leite produzida anualmente, por alguns municipios Sergipanos.
Fonte: IBGE, 2020.

Segundo a IN (Instrucdo Normativa) 76 e 77, do MAPA (2018), o leite é o produto
oriundo da ordenha completa, em condicdes de higiene, de vacas sadias. A producdo leiteira é
uma busca constante e em crescimento (Zoccal, 2017), e além de fonte de renda a muitos

produtores, o produto é fonte de nutrientes essenciais e indispensaveis ao organismo, a exemplo
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do calcio, fosforo, magnésio e potéssio, 0 que leva a importancia de obtengdo de um produto
de qualidade sob condicGes higiénicas que assegurem a integridade de quem o consome
(Moraes, 2016). As exigéncias de qualidade e higiene para o leite e derivados, como parametros
de composicao quimica, caracteristicas fisico-quimicas e higiene, sdo definidas para a protecédo
da satde humana e preservacdo das propriedades nutritivas desses alimentos (Silva e Mota,
2019).

3.2.  Morfofisiologia da glandula mamaria

O sistema mamario da fémea bovina é popularmente conhecido pela responsabilidade
de transformacédo de nutrientes ingeridos pelo animal, em leite, o qual é armazenado no Ubere,
por onde é ejetado a partir do estimulo, seja do bezerro, das maos do ordenhador, ou da ordenha
mecanica, induzindo a atuacdo da ocitocina na ejecdo do leite armazenado no local (Brito e
Sales, 2007).

O Ubere é o conjunto que comporta as principais estruturas responsaveis pelo
armazenamento e ejecdo do leite, sendo estas as glandulas mamarias ou quartos mamarios
(Moraes, 2016). Os principais tecidos que constituem a glandula mamaria, sdo 0 conjuntivo
(estroma), responsavel pela sustentacdo, e secretor (parénquima), responsavel pela secrecdo
(Aragjo et al., 2012).

Cada glandula mamaéria divide-se em porcdo alveolar e por¢do cisternal. A porcdo
alveolar compGe pequenos ductos e alvéolos, com funcdo de produzir e secretar o leite. A
porcdo cisternal é composta por ductos e cisternas, responsaveis pelo armazenamento e

secrecdo do leite (Brito e Sales, 2007).

Lobo

Capsula de tecido conjuntivo

{ \‘{
é% Lébulo contendo alvéolos

Ducto primario
Cisterna da glandula 400ml
Cisterna da teta 30-40 ml

Esfincter da teta
Canal da teta

Figura 6: Estruturas que compreendem a morfologia da glandula maméria. Fonte: Brito e Sales, 2007.
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O canal do teto permanece fechado por conta do esfincter, musculo responsével pelo
relaxamento do canal para descida do leite (Aradjo et al., 2012). Devido a acdo do esfincter, o
canal do teto tornou-se a principal barreira contra infeccdes que possam atingir a glandula
mamaria. Ainda assim, por muitos descuidos ou incidentes, microrganismos acabam por
adentrar o canal do teto, causando infec¢es na glandula mamaéria, como é o caso da mastite,

que compromete diretamente a satde do Ubere (Alves et al., 2013).

3.3.  Considerac6es sobre a mastite em bovinos

O termo mastite, deriva do grego “mastos”, que significa mamaria e sufixo “ite” que se
refere a inflamac&o, que em bovinos, € o resultado da invasdo de microrganismos na glandula
mamaria, embora a forma infecciosa ndo seja a Unica manifestacdo da mastite, que pode ser
traumatica, metabolica, fisioldgica, alérgica e/ou psicoldgica (Costa, 1998).

A mastite esta associada aos principais impactos sanitarios e econémicos enfrentados
na industria leiteira mundial (Massote et al., 2019). No contexto sanitario, a presenca de
microrganismos no animal, acarretam em quadros clinicos que podem comprometer o seu bem-
estar, além de riscos de alastramento sistémico dos sinais, ou em casos mais severos, Como 0S
animais em estados crénicos ou com casos recorrentes, necessidade de descarte (Salina et al.,
2017).

No produto, os principais riscos sanitarios envolvem infec¢Ges alimentares por toxinas
produzidas e liberadas por microrganismos e comprometimento quantitativo e qualitativo do
leite e seus derivados devido ao aumento das células somaticas (Carvalho et al., 2021).

Do ponto de vista econdmico, a mastite em uma propriedade, pode gerar consequéncias
como diminuicdo da producdo e qualidade do leite, descarte deste, perda na producdo, além de
custos com servicos veterinarios, protocolos de tratamento e necessidade de descarte de animais
(Costa et al., 2017).

O caréater da enfermidade é complexo e multifatorial (Tomazi et al., 2014), e preocupa
por afetar diretamente a satde do animal, qualidade e quantidade do leite produzido (Reksen,
2006), comprometendo a composicdo do produto final e estado fisico do animal, o que torna
necessaria a atencdo a um controle profilatico, como higiene dos ambientes, animal e
equipamentos, que em conjunto a boas praticas agropecudarias e manejo, iniba novas infeccoes
e respeite o tratamento quanto a caréncia, posologia e tempo de uso (Benedette et al., 2008),
evitando resisténcia antimicrobiana aos animais.

A mastite bovina pode ser apresentada quanto a forma de manifestacdo, a mastite pode

ser clinica ou subclinica. A mastite subclinica € caracterizada pela auséncia de alteracGes
12



visiveis no quarto mamario ou leite produzido pelo animal, sendo necessarios testes para
detectar se h& presenca da enfermidade, como California Mastitis Test (CMT), que pode ser
realizado no momento da ordenha, na propriedade, ou a exemplo da Contagem de Células
Somaticas), tecnologia de diagnostico realizada em laboratorio (Ribeiro et al., 2003). A mastite
clinica é caracterizada pela presenca de sinais evidentes de infeccdo (Cortez, 2008), que pode
ser um dos métodos diagndsticos, realizados na fazenda, onde através da analise fisica do Ubere,
pode-se notar edema, rubor, inflamacéo, sensibilidade ao toque, no animal, ou através de teste
de caneca de fundo escuro, a presencga de grumos, pus e outras alterac6es no leite (Dias et al.,
2020).

Quanto a transmissdo, pode ser contagiosa, infeccdo que ocorre principalmente a partir
de equipamentos de ordenha e maos do ordenhador, se contaminados (Cortez, 2008), ou
contaminacdo ambiental, por disseminacdo de microrganismos no ambiente da fazenda, como

na cama, pele, Ubere, dgua e fezes contaminados (Brito e Sales, 2007).

3.4. Atividade dos patdgenos causadores da mastite bovina

A etiologia da mastite é considerada complexa e multivariada (Ribeiro et al., 2003),
pode ser causada por bactérias, virus ou fungos, embora bactérias sejam as principais
responsaveis pelo maior nimero de casos da infec¢do. Segundo Brito e Sales (2007), em 95%
dos casos, é bacteriana, sendo 5% causados por outros microrganismos (Brito e Sales, 2007).
A determinacdo da etiologia da mastite é importante pois permite estabelecer 0s pontos criticos
e medidas preventivas de controle da enfermidade em rebanhos leiteiros (Walcher, 2011).

A classificacdo das bactérias causadoras da mastite, como contagiosas ou ambientais,
depende do local onde o patégeno normalmente habita (Brito e Sales, 2007). Estes agentes
atuam penetrando a glandula mamaria, e a medida que as células notam presenca do patdgeno,
as células de defesa agem, causando os sinais clinicos, como inchaco, vermelhiddo, aumento
de temperatura, sensibilidade ao toque e alteracGes no leite, como cor, textura e presenca de pus
Ou grumos.

Bactérias contagiosas como Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae, sdo
as mais frequentemente responsaveis pelos casos de mastites contagiosas em rebanhos,
manifestadas na forma subclinica, no entanto, Corynebacterium bovis, Mycoplasma sp.,
tambem se encontram juntamente frequentemente no Ubere (Brito e Sales, 2007).

Bactérias ambientais como Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Escherichia coli, Serratia sp. e Klebesiella sp., Pseudomonas spp. e Enterococcus spp podem

ser obtidas no contato com ambiente que vem a infectar o Ubere, desde instalagdes, ambiente
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umido, presenca de material fecal e ordenha contaminada, causando os principais casos clinicos
da infeccdo (Brito e Sales, 2007).

O estabelecimento desses microrganismos na glandula mamaria, caracteriza-se por trés
processos principais: invasao, infeccdo e inflamacéo. A invacao é caracterizada pela penetracao
no canal do teto, passando pela cisterna do teto, onde entra em contato com o leite e 0 usa como
mecanismo de multiplicacdo, alcangando a cisterna do Ubere, adentrando o seio lactifero dos
ductos coletores e alvéolos, e quando entdo multiplicam-se, no processo conhecido por
infeccdo, atraem leucdcitos, desenvolvendo sinais em alguns casos, 0 que caracteriza ao
processo de inflamacao, e em muitos casos de cura, a substituicdo do tecido secretor glandular
em conjuntivo fibroso (Silva, 2010).

Ainda que o microrganismo adentre o 6rgdo alvo da infeccdo, alguns fatores séo
necessarios para que 0 processo seja iniciado, sendo estes, fatores ligados ao microrganismo,
como os fatores de viruléncia; ao hospedeiro (animal infectado), como 0s mecanismos de
defesa; e ao ambiente, como o clima do ambiente, nutricio do animal e funcionamento

inadequado da ordenhadeira (Costa, 1998).

3.5.  Diagndstico microbiologico

Os mais comuns diagndsticos detectores de mastite, baseiam-se em testes rapidos, como
exame fisico do Ubere, teste de caneca de fundo preto e California Mastitis Test (CMT); Analise
de leite, como a Contagem de Células Somaticas (CCS), que identificam processo infeccioso;
Além de exames laboratoriais como cultura microbiologica.

Os Programas de Cultura na Fazenda séo estratégias de controle para identificacdo
rapida de mastite, através de uso de meios de cultura, implementando o meio seletivo para
tratamento de vacas com resultado positivo para mastite (Bicalho et al., 2020).

O meio seletivo consiste no diagndstico microbioldgico assertivo para evitar uso
racional de antimicrobianos, pois nem todos 0s casos necessitam destas substancias no
tratamento (Veiga, 1998). Considerando que, além de casos que se curam espontaneamente,
nem toda inflamacdo pode ser sinal de infeccdo, mas agressao ao Ubere, seja por atrito fisico ou
produtos quimicos.

O exame microbiologico realizado a partir da cultura de leite, € um método essencial
para implementacdes de estratégias de controle mais precisas, cujo objetivo é identificar

bactérias, para seguranca na escolha do protocolo de tratamento eficaz (Langoni, 2013).
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3.6.  Teste bioquimico de hipurato de sédio

O diagnostico microbiol6gico, embora eficiente em tempo e resultados, ndo é eficaz na
diferenciacdo entre alguns tipos de bactérias, como é o caso dos patdgenos Streptococcus
agalactiae e Streptococcus dysgalactiae.

Segundo Salina et al. (2017), a bactéria Streptococcus agalactiae, associada a mastites
subclinicas, possui alta contagiosidade, transmitindo a mastite entre animais, principalmente no
momento da ordenha.

Ja a bactéria Streptococcus dysgalactiae possui comportamento ambiental e contagioso,
normalmente associada a mastite clinica, principalmente pela ocorréncia de infeccdes
intramamarias persistentes e de sinais clinicos variados (Santos et al., 2017).

Contando com a diferenca entre as atividades dos patogenos, e consequentes
implementacdes distintas quanto as praticas de controle, devido as diferentes formas de
transmissdo dos mesmos, torna-se importante a investigacdo atraves da realizacdo de testes
bioguimicos, que leva além da assertividade na implementacdo de protocolos de controle,
otimizacdo do tempo em busca de estratégias, menores gastos com animais que nao precisam
ser tratados, além de menores riscos de resisténcia antimicrobiana a bactérias aos animais que
tiveram tratamento inadequado ao caso especifico (Salina et al., 2017).

O teste bioquimico do hipurato de sodio, é um teste de diferenciacéo entre patdgenos do
género Streptococcus agalactiae e Streptococcus dysgalactiae, considerado um aprimoramento
de diferenciacdo e consequentemente identificacdo desses patdgenos. O teste conta com duas
substancias, o hipurato de sodio e a ninidrina que agem e em contato com a bactéria,
desenvolvendo coloracdo especifica para cada uma, facilitando a diferenciacéo entre patdégenos,
e consequentemente protocolos de controle direcionados aos casos especificos (Paiva e Brito,
1999).

3.7.  Controle da mastite no rebanho
O principio béasico do controle da mastite € reduzir infeccBes existentes e prevenir novas
infeccbes, monitorando o estado de satde do rebanho (Benedette et al., 2008), analisando
padrdes definidos em legislagéo para monitoramento de limites para qualidade do leite, como
Contagem de Células Somaéticas (CCS) e Contagem Padrdo em Placas (CPP), contribuindo para
o diagnostico precoce de possiveis animais infectados, considerada a principal forma de

minimizar futuros impactos negativos a propriedade (Costa, 1998).
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CondicBes ambientais precarias, praticas mal executadas no manejo e genética do
animal, podem ser influenciadores das prevaléncias de determinada bactéria em uma
propriedade (Walcher, 2011).

Nos casos positivos para presenca de mastite em seu estado clinico (Pinheiro, 2020), o
tratamento eficaz preconiza uso de antimicrobianos (Tozzetti et al., 2008), principalmente pela
via Intramamaria (IMam), com uso de bisnagas. Antimicrobianos sdo substancias capazes de
eliminar ou inibir crescimento e posterior atividade de um microrganismo.

Um dos principais motivos da resisténcia antimicrobiana estd ligado ao uso
indiscriminado (Acosta et al., 2016), sem requerimento de diagnostico correto e identificacdo
da etiologia. Para a eliminacdo da infeccdo, é necesséria sensibilidade do patdégeno ao
antibidtico (Ganda et al., 2016), o que torna necessaria a identificacdo correta do agente
etioldgico, e consequentemente sua patogenicidade (Finco, 2020), direcionando assertividade
na posologia e aplicacdo correta, evitando resisténcia destes a droga a ser utilizada (Dereti et
al., 2022).

Aos casos subclinicos da enfermidade, a recomendacdo é concluir a fase de lactacéo,
com terapia de secagem do animal (Souza, 2013), no entanto, a antibioticoterapia ndo é a Unica
alternativa para o problema, o que sugere a precisdo de tratamento seletivo de mastite em
rebanhos (Bicalho et al., 2020). Se necessario, fica a critério do profissional a recomendacgéo
de uso de anti-inflamatdrios aos casos sintométicos da inflamacéo (Macedo et al., 2013).

Ja o trabalho preventivo, consiste em boas praticas aplicadas a rotina propriedade, que
foguem no manejo sanitario, limpeza do ambiente de ordenha, manutencdo e limpeza de
equipamentos e instalacGes, além do monitoramento de saude do rebanho (Coser et al., 2012),
intervengdes medicamentosas sdo formas eficazes de controle, no entanto, recomenda-se a

prescricdo do profissional veterinario responsavel pela propriedade (Santos et al., 2017).
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4. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Diferenciacdo bioguimica de patdégenos em diagndstico microbioldgico de mastite bovina.

4.1. Introducéo

Sergipe ocupa o terceiro lugar entre os estados do Nordeste que mais produzem leite,
com destaque para 0s municipios do Alto Sertdo, que concentram o maior nimero de vacas
ordenhadas no estado (IBGE, 2022). A atividade, além de cultura, é fonte de emprego e sustento
a pequenos produtores que tem a producéo de leite como principal fonte de renda.

A obtencdo do produto com padrbes de qualidade para comercializagcdo e consumo,
como previsto em lei, através da implementacéo da legislacéo vigente, Instrucdo Normativa IN
76 e 77 (2018), do Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento (MAPA), esta entre as
principais dificuldades enfrentadas por produtores rurais, que encontram entre os principais
problemas econdmicos e sanitarios presentes na rotina dos seus rebanhos bovinos, a mastite
(Simdes e Oliveira, 2012).

O protocolo de controle e tratamento eficazes, aponta agilidade e eficacia em identificar
0 agente etioldgico causador da enfermidade (Sa et al., 2018), uma vez que, as caracteristicas
do patégeno sugerem melhor antimicrobiano a ser aplicado, bem como niveis de chances cura
e contagiosidade (Maiochi et al, 2019).

Entre os métodos diagnosticos da mastite, estd a cultura microbioldgica através de
amostra de leite de animais infectados com a enfermidade, que foca no cultivo de bactérias que
garantam diagndstico correto e eficaz na escolha do protocolo de tratamento com
antimicrobianos. No entanto, as espécies agalactiae e dysgalactiae dos géneros Streptococcus,
sdo visualmente idénticas, apés teste de cultura em meio cromogénico, embora com
patogenicidades distintas (Onfarm, 2020).

Uma vez que, ambas podem se manifestar de formas diferentes, alterando praticas de
manejo e protocolo de combate e prevencao a adversidade na propriedade, a empresa “OnFarm”
desenvolveu, o teste diagnostico diferencial em Streptococcus agalactiae e Streptococcus
dysgalactiae, nomeado “SmartStrep” (Onfarm, 2020).

Portanto, com a necessidade de diferenciacdo entre as espécies, 0 objetivo do presente
estudo é ressaltar a importancia da distin¢ao entre estes patdgenos com uso do teste diferencial,
apos identificacdo da presenca do género atraves de meio cromogeénico de cultura de amostras

de leite oriundo de propriedades com histérico de mastite bovina.
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4.2. Metodologia

O estudo foi realizado a partir da analise de resultados obtidos de 423 amostras de leite
inoculadas entre janeiro e dezembro de 2023, oriundas de animais 251 fémeas bovinas
submetidas a testes diagnosticos rapidos, em propriedades, onde obtiveram resultados positivos
para mastite clinica ou subclinica. Entre amostras coletadas de tetos individuais, e amostras do
tipo composta, quando ha jato de mais de um teto em Unico recipiente.

“SmartLab” é o equipamento onde foram realizadas inoculagdes em meio de cultura
(Figura 8), que conta com uma estufa acoplada a cabine de manuseio das amostras a serem

inoculadas na placa de cultura, chamadas de “SmartColor”.

T
setrravaceen

Figura 7: Laboratério “SmartLab” (A) e placa de cultura “SmartColor” (B) posicionada na cabine do

“SmartLab”. Fonte: Arquivo Pessoal, 2023.

A coleta foi realizada a partir de dois tipos principais de amostras. A amostra por quarto
mamario € a coleta individual do leite de cada teto, que permite identificar se o patdgeno esta
presente em um ou mais tetos. A amostra composta, € a retirada de jatos de diferentes tetos em
unico recipiente, permitindo entdo identificar todas as bactérias presentes no animal.

Era fornecido um kit de coleta ao produtor, contendo pares de luvas descartaveis para
manipulagéo, lenco umedecido em alcool 70% para higienizacdo dos tetos, e tubos de coleta a
nivel da necessidade do produtor. Para realizacdo da coleta simples, o produtor era
recomendado a realizar assepsia das maos, fazer uso das luvas, identificar tubos com brinco da
vaca, quarto mamario e grau da mastite. Higienizar a ponta do teto com lengo umedecido em
alcool 70%, desprezar 3 primeiros jatos e coletar os préximos no tubo, acondicionando em
seguida em meio refrigerado, e transportando a amostra ao laboratério, em isopor com gelo, até
o limite de 1 hora (Onfarm, 2020).
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Com a chegada da amostra de leite em loja, 0 manipulador habilitado, realizava a
inoculacdo o mais breve possivel, para evitar alteracdo nas caracteristicas fisico-quimicas do
leite. A amostra era homogeneizada, para abrir o tubo e a placa. A placa sempre ficava
posicionada ao centro do laboratorio, e com a ajuda do Swab, eram coletados o leite dos tubos,
retirados o excesso e depositados na placa, em 3 diferentes areas, responsaveis, por “etapas” de

desenvolvimento de diferentes tipos de patdgenos, identificados na interpretacg&o.

Figura 8: Inoculacéo na placa, com auxilio em Swab mergulhado em leite, na amostra A da etapa 3 da placa
SmartColor. Fonte: OnFarm, 2020.

Ao concluir a etapa 1 do trabalho, etapa de inoculagéo na placa, a mesma era levada a
uma estufa a 37 graus, por 24 horas, que possibilita 0 ambiente ideal ao crescimento das
culturas, caso estivessem presentes. Apos o intervalo de tempo supracitado, os resultados eram
interpretados através de caracteristicas visuais da colénia, como cor e morfologia.

A atividade da placa consiste em, através do seu meio cromogénico, permitir que
enzimas produzidas pelo microrganismo desenvolvem a criagdo de cromoforos e consequente
coloracdo do meio, a qual permite distinguir espécies presentes na amostragem (Pinheiro,
2020).

Para casos positivos para presenca das espécies Streptococcus agalactiae e
Streptococcus dysgalactiae do género Streptococcus, era realizada a etapa 2 do trabalho, o teste
de diferenciacdo bioquimica do hipurato de sdédio (Figura 9), pois bactérias morfofuncionais
diferentes, possuiam caracteristicas visuais semelhantes, impossiveis de identificacdo somente

com uso de inoculagdo microbiologica.
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SmartStrep

Figuras 9: A - Kit de diferenciagdo “SmartStrep”. B - Reagentes A e B do kit “SmartStrep”. Fonte: Arquivo
pessoal, 2023.

O primeiro passo da diferenciagdo consistiu na inoculagdo da col6nia no agente A. A
placa foi aberta, e com auxilio de Swab foram coletados aproximadamente 5 a 8 colénias do
interesse. Posteriormente, 0 Swab com as coldnias era mergulhado na solucdo do agente A, a
qual era incubada por mais duas horas na estufa do SmartLab.

Ap0s 2 horas de incubacdo do reagente A com a colénia, o segundo passo foi a inclusao
do reagente B. Retirou-se reagente A da estufa, e foram depositadas 10 gotas do reagente B no
frasco A, o qual foi incubado por mais 10 minutos na estufa do equipamento de cultura
(SmartLab), ao final do tempo, € 0 momento de realizar a leitura. Toda reagdo com coloracdo
roxa claro ou lilas, foi considerada reacdo fraca e resultante para presencga de Streptococcus
dysgalactiae. Ja as reagGes com coloragédo final roxo escuro foram resultados positivos para

Streptococcus agalactiae.
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Figura 10: llustracdo do procedimento e coloracéo final dos reagentes do Kit SmartStrep. Fonte: Autoria

prépria, 2023.
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4.3. Resultados e Discussao

Do quantitativo total de 423 amostras realizadas no ano de 2023, distribuidos entre 12

meses de testagens microbiologicas em meio de cultura, agosto foi 0 més com maiores
numeros de culturas, distintamente de abril, que foi 0 més com menores procuras pelas

testagens, conforme descreve o grafico 6.
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Gréfico 6: Numero de amostras mensais, inoculadas no laboratério da Casa do Fazendeiro, durante o ano 2023.

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Os parametros de avaliacao primaria das amostras, partia da selecdo entre resultados em

positivos, negativos ou contaminados (grafico 7), obtido a partir da interpretacdo de

crescimento bacteriano na placa de cultura.

Resultados positivos apontaram presenca de pelo menos um patégeno por amostra,

resultados negativos apontaram uma amostra sem crescimento de qualquer patégeno, ja as

amostras consideradas contaminadas, apontavam a presenca de mais de trés bactérias em uma

Unica amostra, sinal evidente de manuseio incorreto no momento da coleta.
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Gréfico 7: Tipos de resultados obtidos, por amostra inoculada, durante o ano de 2023.

Considerando que das 423 amostras analisadas, 6 foram consideradas contaminadas e
110 tiveram resultado negativo, a avaliacdo de cada grupo de patdgenos foi realizada a partir
do valor das amostras positivas, que contabilizaram o valor de 307 amostras.

Uma vez que as placas tripartidas possuiam meio de cultura cromogeénico, a
identificacdo das cepas era possibilitada através de interpretacdo por morfologia e cores das

mesmas, como é possivel visualizar na figura 11.

Figura 11: Placas com resultados positivos para A - Streptococcus uberis na etapa 1, e Staphylococcus nédo
aureus na etapa 3; B - Escherichia coli, na etapa 2 e C - Staphylococcus aureus e Staphylococcus ndo aureus, na

etapa 3. Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

Entre as cepas de microrganismos, foram identificadas Sthaphylococcus aureus,
Sthaphylococcus ndo aureus, Streptococcus agalactiae/dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Enterococcus spp., Lactococcus spp., entre outros gram-positivos, Escherichia coli,

Klebesiella, Pseudomonas spp., alga Prothotheca, entre outros gram-negativos.
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Grafico 8: Quantidade de cepas encontradas de cada microrganismo. Fonte: Autoria propria, 2023.

Entre as 251 vacas, 175 apresentavam mastite clinica, enquanto 51 eram responsaveis

por casos de mastite subclinica. Do total de animais, 19 testaram negativo, 6 tiveram amostras

contaminadas, assim, 226 tiveram amostras com resultados positivos.

Mastite Subclinica _ 51

Graéfico 9: Quantidade de animais com diagndsticos para mastite clinica ou Subclinica. Fonte: Autoria propria,

2023.

O namero ainda consideravel para animais com mastite no estado subclinico enfatiza a

importancia de rotina de testagens nas propriedades, uma vez que, para cada caso clinicamente

visivel, deve-se considerar, segundo Lopes (2011), pelo menos 5 casos subclinicos invisiveis

clinicamente, contribuindo para a disseminagéo da doenca no rebanho.
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Entre as 226 fémeas bovinas que obtiveram amostras com resultados positivos, 175
contrairam infecgdes por bactérias contagiosas (grafico 10), enquanto 51 infec¢Bes por bactéria

ambiental (grafico 11).

Staphylococcus aureus _ 39
staphylococcus ndo aureus | '
Streptococcus agalactiae / dysgalactiae _ 79

Gréfico 10: Quantidade de vacas infectadas com patégenos contagiosos.
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Gréfico 11: Quantidade de vacas infectadas com patégenos ambientais.

Visto que, as bactérias Streptococcus agalactiae e Streptococcus dysgalactiae eram
visivelmente idénticas em meio de cultura, e de patogenia distintas, era necessario realizacdo
de teste de diferenciacdo, sempre que identificadas nos resultados das placas, conforme ilustra
afigura1l2 — A

Para amostras com coloragéo azul escura/roxa, o resultado da diferenciag&o era positivo
para Streptococcus agalactiae (figura 33), na auséncia da forte coloracdo, era positivo para

Streptococcus dysgalactiae.
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Figura 12: A - Resultado positivo para bactéria S. agalactiae ou S. dysgalactiae, B — Raspagem de cepas para
realizacdo de teste diferencial e C — Diferenciacdo com resposta positiva para presenca de Streptococcus

agalactiae. Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

Entre 107 amostras com resultados positivos para Streptococcus agalactiae ou
Streptococcus dysgalactiae, submetidas a teste de diferenciacdo bioquimica, 101 obtiveram
resultado positivo para Streptococcus agalactiae, enquanto 6 obtiveram resultado positivo para
Streptococcus dysgalactiae.

A presenca de grande nimero de resultados positivos para Streptococcus agalactiae,
ressalta a importancia da rotina de testagens e posteriormente diferenciagdo p6s cultura positiva
para a bactéria, contribuindo no diagndstico e tratamentos eficazes, prevenindo prejuizos
futuros na propriedade e a satde do rebanho.

A bactéria Streptococcus agalactiae, além de representante dos maiores numeros de
casos subclinicos, tem potencial contagioso, 0 que requer tratamento com antibiético e anti-
inflamatorio na presenca de infeccdo. J& a bactéria Streptococcus dysgalactiae, representa boa
parte dos casos clinicos.

A decisdo sobre implementacdo de protocolo de tratamento em lactacéo, era embasado
nas informagdes obtidas com o teste de cultura, e informagdes observadas no animal, ou
relatadas pelo produtor e caracteristicas do animal, uma vez que, além do carater multifatorial
da doenca, protocolos isolados nédo tornavam eficientes o protocolo.

Aos resultados contaminados, era solicitado ao produtor uma nova coleta para
retestagem do leite do animal. Resultados negativos, se 0 animal estivesse ausente da presenca
de inflamacGes, como rubor, edema, inflamacéo ou temperatura elevada, ndo era solicitado
qualquer farmaco. Na presenca de inflamacgdo, embora o resultado da cultura fosse negativo,
era solicitado apenas anti-inflamatério injetavel.

Nos casos positivos para mastite, eram analisados fatores ligados ao animal, ao farmaco

e ao microrganismo para a escolha da melhor substancia e posologia, uma vez que, seja por
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patdgenos contagiosos ou ambientais, o tratamento era realizado através do uso de bisnagas
antibioticas por via intramamaria. A aplicacdo na regido, aumenta a concentra¢do no local da
aplicacdo, mas devido ao farmaco ser antibidtico, requer tratamento sem pausa e com devida
atencdo ao tempo e forma de aplicacéo.

Para todos os casos, eram recomendadas também, medidas de controle e profilaticas,
como boas praticas de manejo sanitario, higiene do animal, do ambiente e equipamentos, além
de aperfeicoamento de procedimentos realizados, se considerados erréneos ou incompletos, sob

orientacdo do técnico habilitado.

4.4.  Concluséo

A obtencdo do leite é a etapa que em conjunto com boas praticas de manejo e higiene,
asseguram requisitos basicos para fornecimento de um leite de qualidade, que garanta seguranca
alimentar e bem-estar animal. Uma vez que o maior nimero de bactérias encontradas foi do
tipo contagiosa, como o exemplo de Streptococcus agalactiae, e a etiologia da enfermidade €
diretamente ligada a manejo sanitario incorreto na obtencdo do leite, o presente estudo reafirma
a suma importancia de certificar-se que o rebanho estd com seu estado sanitario em niveis
adequados, e um dos meios é solicitar exame microbioldgico, auxiliando na identificacdo do
patdgeno e em casos de duvida, solicitar exame diferencial, direcionando de forma assertiva a
busca de farmaco potencialmente eficaz, na posologia correta, ao combate do microrganismo,
regredindo prejuizos econémicos e sanitarios a salde publica por consequéncia da
responsabilidade com a qualidade do leite. Ressalta-se a urgéncia de fornecimento de
informacdes aos produtores sobre as boas praticas agropecudrias, bem como a implementagéo
de uma rotina de testagens com maior precisdo na propriedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sdo diversos os beneficios ao futuro profissional, adquiridos com experiéncia de estagio
supervisionado obrigatério (ESO). além da consolidacdo de aprendizado adquirido durante a
graduacdo, através da aplicagdo do conhecimento teorico a situagBes praticas, a experiéncia
proporciona habilidades, rede de conhecimento, parcerias, conexdes, responsabilidade
ambiental, responsabilidade social, desenvolvimento e melhoramento de relacionamentos
interpessoais, além de maior visibilidade da préatica aplicada aos conceitos éticos, condutas
profissionais e mercado de trabalho, o que levou a discente a acrescentar a sua bagagem,

experiéncias incriveis e majestosos conhecimentos.
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