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RESUMO

A visibilidade das patentes é de fundamental importancia para que inventores,
empresarios, pesquisadores, ou qualquer pessoa tenha facilidade e garantia de acesso as
inovacgdes desenvolvidas nas universidades. Neste artigo apresenta-se uma metodologia
que visa avaliar a visibilidade das patentes nas universidades. Tem como base um modelo,
composto por dimensdes e indicadores, com analise de decisdo multicritério, atraves do
método Analytic Hierarchy Process (AHP), do qual foi possivel atribuir pesos aos
referidos indicadores que condicionam a visibilidade das patentes. A partir de entdo
desenvolveu-se a modelagem matematica para a construcdo do indice, bem como os
critérios para a classificacdo do nivel de visibilidade das patentes. Como resultado,
apresenta o Indice de Visibilidade das Patentes (IVP), composto por trés dimensdes e
quatorze indicadores. Espera-se que com esta ferramenta possa se mensurar 0 quanto a

Page 1

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.4, p. 01-27. 2024.



R E V I S TA

OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

universidade coloca em evidéncia as suas patentes, em virtude dos mecanismos utilizados
para divulgacdo, bem como auxiliar aos gestores na tomada de decisdo ao avaliar o
impacto da divulgacdo das inovagdes nas universidades.

Palavras-chave: Patentes, Indices, Visibilidade, Indicadores de tecnologia,
Universidades e faculdades, Inovacdes tecnoldgicas.

ABSTRACT

The visibility of patents is of fundamental importance so that inventors, entrepreneurs,
researchers, or anyone else has easy and guaranteed access to innovations developed in
universities. This article presents a methodology that aims to evaluate the visibility of
patents in universities. It is based on a model, composed of dimensions and indicators,
with multicriteria decision analysis, through the Analytic Hierarchy Process (AHP)
method, from which it was possible to assign weights to these indicators that condition
the visibility of patents. From then on, the mathematical modeling for the construction of
the index was developed, as well as the criteria for classifying the level of visibility of
patents. As a result, it presents the Patent Visibility Index (PVI), composed of three
dimensions and fourteen indicators. It is hoped that with this tool it will be possible to
measure the extent to which the university highlights its patents, due to the mechanisms
used for dissemination, as well as to assist managers in decision-making when evaluating
the impact of the dissemination of innovations in universities.

Keywords: Patents, Indexes, Visibility, Technology Indicators, Universities and
Colleges, Technological Innovations.

RESUMEN

La visibilidad de las patentes es de fundamental importancia para que los inventores,
empresarios, investigadores o cualquier otra persona tenga un acceso facil y garantizado
a las innovaciones desarrolladas en las universidades. En este articulo se presenta una
metodologia que tiene como objetivo evaluar la visibilidad de las patentes en las
universidades. Se basa en un modelo, compuesto por dimensiones e indicadores, con
analisis de decision multicriterio, a través del método del Proceso Analitico Jerarquico
(AHP), a partir del cual fue posible asignar pesos a estos indicadores que condicionan la
visibilidad de las patentes. A partir de entonces, se desarroll6 la modelacion matemaética
para la construccion del indice, asi como los criterios para clasificar el nivel de visibilidad
de las patentes. Como resultado, presenta el indice de Visibilidad de Patentes (PV1),
compuesto por tres dimensiones y catorce indicadores. Se espera que con esta herramienta
se pueda medir el grado en que la universidad destaca sus patentes, debido a los
mecanismos utilizados para la difusion, asi como ayudar a los gestores en la toma de
decisiones a la hora de evaluar el impacto de la difusion de las innovaciones en las
universidades.

Palabras clave: Patentes, indices, Visibilidad, Indicadores Tecnoldgicos, Universidades
y Colegios, Innovaciones Tecnoldgicas.
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1 INTRODUCAO

A avaliacdo da visibilidade das patentes se constitui em uma atividade essencial
que permite mensurar o impacto da divulgacao das patentes. Esta relacionada em avaliar
0s mecanismos pelos quais as universidades utilizam para comunicar seus inventos
tecnoldgicos. Se torna relevante, na medida em que, através da mensuragéo é possivel
identificar a efetividade dos meios de divulgacgdo, se a divulgacdo esta sendo percebida,
bem como a repercussdo desta acdo dentro e fora da universidade.

O propésito de mensurar a visibilidade das patentes, se deu em virtude da alta
contribuicdo das universidades para o desenvolvimento tecnoldgico do pais, devido ao
crescimento da producdo de patentes, esta evolugdo pode também repercutir no
desenvolvimento social e econémico. Estudos anteriores que trataram sobre patentes,
abordaram a respeito de mensuracao de patentes, valoracdo de patentes, indicadores de
tecnologia, vitrines tecnoldgicas, transferéncia de tecnologia, ranking universitario
(Adriano, Antunes, 2017; Jurgens, Herrero-Solana, 2017 ; Calderén, Wandercil, Martins,
2019 ; Daniel, Alves, 2020 ; Almeida, Maricato, 2022 ; Macedo, 2021 ; Fanhaimpork,
Melo, 2023; Morandin, Silva, Moura, 2023). Ndo abordaram a visibilidade das patentes
nas universidades, diante disso a importancia de discorrer sobre o tema, uma vez que a
divulgacdo das patentes pode promover a transferéncia de tecnologias.

A avaliacgdo foi realizada por um conjunto de indicadores, trata-se de um método
muito utilizado nas organizacgdes publicas, como um instrumento de gestdo, dada a
necessidade de prestacdo de contas a sociedade, do resultado da gestdo, em favorecimento
do aumento da transparéncia dos gastos publicos, bem como da visibilidade dos atos da
administragdo publica, em consonéncia com as diretrizes dos manuais dos dorgdos de
controle (Keunecke, Teles, Melo, 2020).

De acordo com o ponto de vista das politicas publicas, os indicadores de
desempenho sdo vistos como ferramentas de medidas que permitem analisar aspectos
relacionados a um conceito, acontecimento, problema de intervencgdo na realidade. Nesse
entendimento, os indices derivam das operacOes realizadas com indicadores sintéticos

que retratam o comportamento das dimensdes realizadas (BRASIL, 2010; Oliveira, Pisa,
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2015). Percebe-se entdo que ambos os termos ndo sdo sindnimos, enquanto os indicadores
analisam, aspectos de determinado fendmeno, os indices derivam da agregagdo de um
conjunto de indicadores.

Dentro deste contexto e devido a constatacdo de ndo haver uma ferramenta
especifica para avaliar o que se propde, este estudo busca responder a seguinte questdo:
Como mensurar a visibilidade das patentes nas universidades federais do Brasil? Como
resposta a este questionamento, o presente artigo tem como objetivo, desenvolver um
indice, a partir de indicadores validados, para mensurar a visibilidade das patentes nas
universidades federais do Brasil. A escolha dos indicadores, foi focada nas dimensdes
que retratam a divulgacdo das patentes, que culminou no indice intitulado: Indice de
Visibilidade das Patentes (IVP), sendo este composto por trés dimensdes e quatorze
indicadores.

Para atingir tal proposta, este trabalho esta apresentado em partes que seguem esta
introducdo, sendo a segunda voltada as abordagens tedricas sobre a visibilidade das
patentes nas universidades, na terceira parte apresenta-se 0s procedimentos
metodoldgicos, os resultados e discussdes estdo apresentados na quarta parte, finalizando

na quinta parte com as consideracdes finais.

2 VISIBILIDADE DAS PATENTES NAS UNIVERSIDADES

O termo visibilidade, de um modo geral, diz respeito a qualidade ou carater do
que pode ser visivel, bem como percebido pelo sentido da vista (Ferreira, 2010). No
contexto da producéo cientifica, a visibilidade esta associada, ao reconhecimento e ou
reputacdo que um autor alcanca perante a comunidade académica, como resultado da sua
produtividade para a ciéncia, isso implica também nos diferentes meios pelos quais o
conhecimento pode ser divulgado, a exemplo, periédicos cientificos, capitulos de
livros, livros, teses, dissertacdes, anais de eventos, relatdrios de pesquisa, entre outros
(Alves, 2020; Caregnato, Vanz, 2020; Delgado Lopez Cdzar, 2020).

No que diz respeito a patente, a visibilidade esta relacionada a facilidade com que

a mesma pode ser percebida, encontrada, acessada e ou utilizada por pesquisadores,
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empresarios, inventores, ou qualquer pessoa que esteja interessada. E muito importante
que as patentes estejam acessiveis, para que o inventor que deseja desenvolver uma
tecnologia possa ter conhecimento do que ja foi produzido, com a finalidade de néo ter
prejuizo de tempo, bem como de recursos, uma vez que os resultados da pesquisa podem
revelar se o invento é realmente uma novidade (INPI, 2020; Ferreira et al. 2022).

Nas universidades publicas brasileiras concentram-se um elevado indice de
producdo de patentes (INPI, 2023), a geracdo e disseminacdo do conhecimento
tecnoldgico desenvolvido nestas instituicdes, desempenha um papel fundamental para o
desenvolvimento social e econdémico do pais, além de contribuir de forma significativa
com o seu potencial inovador. Para Oliveira (2017) a divulgacdo dos resultados de
pesquisas patenteadas, nas universidades, integra uma das motivagdes dos pesquisadores
para que 0s mesmos desenvolvam atividades de patenteamento. O autor apresenta outros
estimulos que impulsionam o desenvolvimento tecnoldgico: obtencdo de prestigio,
visibilidade e reputacdo dos pesquisadores, frente ao meio académico; a
institucionalizacdo de parcerias e transferéncia de tecnologia entre universidade e
empresa.

As motivacdes anteriormente apresentadas, corroboram com 0s argumentos de
Czechowska-Derkacz, Swierk e Losiewicz (2021), pois os autores enfatizam que os
esforcos empreendidos por pesquisadores, para facilitar o acesso as publicacdes
académicas, atraves dos diversos meios de comunicagdo, entre eles os meios de
comunicagdo social, a exemplo das redes sociais, 0s blogues, os vlogs, a coopera¢do com
influenciadores e outras medidas digitais, sdo de fundamental importancia para aumentar
a visibilidade das pesquisas desenvolvidas nas universidades. As novas formas de
comunicar as investigacfes, dada as circunstancias da era digital, surge como novo
desafio, porém ao mesmo tempo muito importante, devido a responsabilidade social das
universidades.

A divulgacdo da producdo tecnoldgica deve ser pensada como um elemento
consideravel para a promocdo do desenvolvimento da sociedade. Para que isto ocorra é
necessario que os Nucleos de Inovacao Tecnologicas (NITs), atendam ao estabelecido no

artigo 16 da Lei de Inovacdo, que ressalta sobre a divulgacdo das criacdes suscetiveis a
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protegdo intelectual, desenvolvidas na instituicdo. Dessa forma cumprird com seu
objetivo principal, que na prética, se traduz em levar para a sociedade o conhecimento
disponivel na universidade (Liberato, 2018; Abreu, Matos, 2023).

As razdes pelas quais as universidades devem da mais visibilidade as patentes, séo
0s impactos positivos decorrentes desta acdo. Uma vez que, além de facilitar o acesso a
informacdo tecnoldgica, potencialmente poderd atrair mais investimentos para a
universidade por meio de parcerias, colaboragdo com o setor produtivo, transferéncia de
tecnologia e por conseguinte a comercializacdo do conhecimento.

O estabelecimento de parcerias entre universidades e empresas apresenta diversas
vantagens aos pactuantes para ampliacdo de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo
(PD&lI), visto que, as empresas encontram nas universidades estrutura com laboratérios,
bem como, profissionais capacitados. Por outro lado, acaso a universidade necessite de
equipamentos e materiais, a empresa podera suprir esta necessidade fornecendo insumos.
Além da mobilizacdo de recursos para o complemento de financiamento publico, os
beneficios da parceria ndo se restringem ao campo da investigacao, uma vez que permite
aos académicos adquirir conhecimento pratico através de estagios, bem como criar
oportunidade de colocacdo profissional (Floréncio et al., 2018; Daniel, Alves, 2020;
Lobato, Kussler, 2023).

No que diz respeito a transferéncia de tecnologia, esta decorre nas universidades,
por intermédio dos Ndcleos de Inovacdes Tecnologica, que dentre as suas atribuigdes esta
a de anunciar as tecnologias desenvolvidas nas institui¢ées, publicando-as no site oficial
em sua vitrine tecnoldgica. O objetivo é transferir o conhecimento técnico produzido na
universidade para o setor produtivo, trata-se de um processo que abrange varias etapas,
desde a ideia inicial da inovacédo até a venda do produto. Na fase de comercializacéo da
tecnologia, as empresas sdo fundamentais para compreender melhor o valor de uma
patente e contribuir para o processo de negociacdo com a universidade (Daniel, Alves,
2020; Fanhaimpork, Melo, 2023).

Para que as patentes tenham visibilidade é essencial que haja uma ampla
divulgacdo por parte das universidades, pois a comunicacao torna-se um dos principais
instrumentos para o desenvolvimento destas instituicfes, uma vez que se amplia as
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possibilidades de captacdo de recursos e investimentos para que continue fortalecendo a
pesquisa e inovacdo (Dassoler et al. 2023).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A elaboracdo do indice para avaliar a visibilidade das patentes universitarias,
intitulado, indice de Visibilidade das Patentes (IVP) foi constituido a partir de um
modelo, previamente proposto, composto por 3 dimensdes e 14 indicadores, o qual foi
validado por 15 especialistas, através do método Fuzzi Delphi. Sequencialmente, houve
a atribuicdo de pesos aos indicadores validados e a valoracdo dos niveis de avaliacéo,
essas etapas foram desenvolvidas com a utilizacdo do método Analytic Hierarchy Process
(AHP), tendo o software Microsoft® Excel®, como ferramenta para a realizacdo dos
calculos das equacdes.

A aplicacdo do método AHP neste trabalho foi motivada em virtude da sua
flexibilidade, bem como por se tratar de uma ferramenta amplamente utilizada, em
pesquisas de diversas areas, para auxiliar na tomada de deciséo, a partir da analise de
maultiplas alternativas (Darko, 2019; Leal, 2020; Zhao, Ali, Ahmad, 2023). O fundamento
do método consiste em auxiliar na tomada de decisdo de problemas complexos, incluindo
multiplos critérios, possibilita a hierarquizacao dos indicadores, ou ordem de preferéncia,
a partir da comparacao par a par dos elementos, baseada em uma escala numérica (Santos
et al., 2019; Silva et al., 2020). O desenvolvimento do método requer um processo
sistematizado que envolve: estruturacdo dos critérios e alternativas; coleta de
julgamentos; célculo de prioridades; verificacdo da consisténcia do julgamento; e, por

Gltimo, o calculo das prioridades globais das alternativas (Saaty, 1990).

3.1 FASE 1- COMPARACAO PARITARIA E ATRIBUICAO DE PESOS AS
DIMENSOES E INDICADORES

Para atribuir peso aos elementos que integram o modelo validado, ou seja, as

dimensdes e indicadores, foi realizada uma comparacdo paritaria. Para tanto foi enviado
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um questionario para 15 especialistas, com experiéncia na area de Propriedade Intelectual,

patentes, disseminacdo da informacdo e indexacdo em bases de dados.

3.1.1 Passo 1: Comparacao Paritaria

A comparagdo paritaria, foi feita com base em uma escala desenvolvida por Saaty
(1990), que permite associar valores quantitativos aos elementos avaliados. Dessa forma,
os avaliadores definiram a importancia das dimensdes e indicadores, empregando valores
de 1 a9, em que 1 remete a igual importancia e 9 representa a importancia absoluta,

conforme pode ser visto no Quadro 1.

Quadro 1. Escala Fundamental de Saaty

Escala
numérica Escala conceitual Descricéo
1 Igual importancia A comparagdo entre os elementos contribuel igualmente
para o objetivo.
3 Importancia moderada O elemento comparado é discretamente importante em
relacdo ao outro.
5 Importancia forte Experiéncia e julgamento favorecem intensamente um
elemento em relagdo ao outro.
7 Importancia muito forte | O elemento comparado é muito forte em rela¢do ao outro,
podendo ser comprovado na pratica.
9 Importancia extrema O elemento comparado apresenta extrema evidéncia a seu
favor em relacdo ao outro.
246e8 Valores intermediarios Aplicado quando houver divida na ponderacéo entre dois
valores adjacentes.

Fonte: Saaty, 1990, adaptado.

Assim sendo, para que se haja o julgamento dos elementos em avaliacdo, é
necessario que se tenha n comparacdes pelo decisor, onde n é o nimero de elementos
comparados (Gomes, Araya, Carignano, 2004). Em conformidade com a Equacdo 1.

(n-1)

p=n

1)
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De acordo com Saaty (1990), uma vez realizados os julgamentos, os elementos
devem ser comparados a partir de uma matriz quadrada, na qual os elementos sé&o
dispostos em linhas e colunas. Os elementos posicionados a esquerda da diagonal
principal, sdo inversamente proporcionais aos elementos colocados na direita, 0s mesmos
devem gerar uma relagdo reciproca. O resultado serda uma matriz de comparacao de pares
A, conforme expresso na Equagéo 2.

1 ) e Qg
pofyes T
l/alﬂ 1/0'2?1 ves vas 1

()
3.1.2 Passo 2: Calculo do Autovetor e Pesos da Matriz

Ap6s completar a etapa de julgamento de paridade, o proximo passo foi calcular
0 autovetor das matrizes utilizando a média aritmética de cada linha. A matriz de
julgamento foi entdo normalizada dividindo o autovetor de cada linha pela soma da coluna
do autovetor, tendo como resultado os pesos. O célculo foi realizado de acordo com a
Equacéo 3.

W = ij=

@)
3.1.3 Passo 3: Calculo para verificacdo da consisténcia dos julgamentos

Saaty (1990) assevera a possibilidade de haver incoeréncia nos julgamentos de
uma matriz paritaria. Por essa raz&o ele propde a utilizacio do indice de Coeréncia (IC)
e a Razdo da Consisténcia (RC), ambos desenvolvidos pelo autor. Para tal propdsito,

inicialmente deve-se obter o autovalor maximo, Amax, através do calculo da
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multiplicacdo da matriz A pelo vetor Wi, originando outro vetor, em seguida ocorre a
divisdo do valor desse novo vetor, pelo vetor inicial Wi, resultando no valor de Amax,

como mostrado nas Equacdes 4 e 5.

1 [5F) o Qip Wy wy
W/ =Ax W= 1/?12 1 T ey M:r'z = WZ’]
Y Vag ~ 11wl lwg
4
o= ()
max = 0\ 2w,
i=0
)

O célculo do Indice de Coeréncia (IC) e a Razdo da Consisténcia (RC), sio
representados pelas respectivas equagdes 6 e 7, apos o resultado do Amax.

Equacdo (6) Indice de Coeréncia: IC = dmax —n/ n— 1, onde n é a ordem da
matriz.

Equacéo (7) Razédo de Consisténcia: RC = IC/ IR, onde IR, é indice randdémico,
que fora estabelecido por Saaty (1990), para ser calculado de acordo com a ordem da
matriz, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. indice de consisténcia randdmico
Ordem da Matriz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

indice Randémico 0,00 | 0,00 | 058 | 0,90 | 112 | 124 | 131 | 141 | 145 | 1,49
Fonte: Saaty, 1990.

Como regra geral, Saaty (1990) adverte que, para que 0s julgamentos sejam
considerados coerentes, é desejavel que o indice de consisténcia seja menor ou igual a
0,10. Do contrério, quanto mais o indice estiver acima desse valor, maior serd o grau de

inconsisténcia.
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Para aprimorar a precisdo da matriz global, decidiu-se revisar avaliagdes
inconsistentes cujo RC estivesse entre 10% e 50% e as que possuiam RC acima de 50%
foram excluidas do processo de agregacdo, conforme recomendado por Lima e Santos
(2021).

3.1.4 Passo 4: Consolidacéo da Matriz Global

Para a consolidacdo da analise, foram agrupados os julgamentos dos 14
especialistas, através da técnica Aggregating Individual Judgments (AlJ), de acordo com
Forman e Peniwati (1998), a agregacéo individual dos julgamentos, pode ser calculada
através da média geométrica de cada posicao das matrizes de julgamento, que por sua vez

resultara na matriz global.

3.2 FASE 2: CLASSIFICACAO DA ESCALA DE AVALIACAO E MODELAGEM
MATEMATICA DO INDICE

Na primeira etapa desta pesquisa, por meio do método AHP, foram atribuidos os
pesos as dimensBes, bem como aos respectivos indicadores que integram o modelo de
avaliacdo proposto. Para dar prosseguimento a elaboracao do indice, nesta etapa, houve a
normalizacdo dos pesos atribuidos as dimensdes, porém o0s pesos concedidos aos
indicadores permaneceram sem normalizar, para que houvesse a nivelagédo do indice geral
ao de cada indicador. Para tanto a escala de avaliagcdo de cada indicador recebeu uma
pontuacdo, de acordo com critérios utilizados por Lima e Santos (2020): Classificacdo
das escalas de avaliacdo; Defini¢do do valor dos indices; Valor do primeiro e ultimo nivel
da escala dos indicadores; Valores intermediarios da escala dos indicadores, a seguir:

a) as escalas de avaliacdo dos indicadores variam de 1 a 5 niveis. Assim, 0s

indicadores foram organizados, em uma tabela, de acordo com sua respectiva

dimensdo, na qual foi arbitrado o valor 0,5 (zero virgula cinco) para o somatério

da coluna relativa ao primeiro nivel 1 (N1) da escala de avaliacéo;
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b) pesquisas tém apontado que a otimizacdo deste instrumento de medicao
como sistema ¢ alcangada ao aplicar uma razio (r’) entre 8 e 12 nos valores dos
somatorios do primeiro e ultimo nivel (Marras, 2012; Lima; Santos, 2020). Para
este estudo, foi adotado r’=10. Consequentemente, o somatdrio da coluna da
tabela relativa ao ultimo equivale a 5 (cinco). Portanto, o valor do subindice de
cada dimensdo de avaliacdo, bem como do indice geral, sera limitado ao intervalo
de 0,5 a 5,0, representando o desempenho minimo e maximo possivel para o
indice, respectivamente;

C) Para cada indicador, calculou-se o valor do primeiro e do ultimo nivel da
escala de avaliacdo multiplicando o somatdrio do nivel (primeiro ou Gltimo) pelo
peso atribuido ao indicador por meio da aplicacdo do método AHP;

d) Os valores intermediarios da escala de avaliacdo de cada indicador foram
determinados através de uma interpolacdo geométrica. Esse processo envolve a
multiplicagdo do valor do primeiro nivel (N1) por uma constante (r”’), seguido por
sucessivas multiplicacdes até que todos os niveis da escala tenham seus valores
intermediarios atribuidos. A constante de multiplicagdo r” foi calculada utilizando

a Equacdo (8):

(8)
No qual:

a = valor do primeiro nivel da escala de avaliagdo de cada indicador;
b = valor do tltimo nivel da escala de avaliagéo de cada indicador;

n = namero de niveis da avaliacdo da escala;

r” = constante multiplicador.

Em um processo semelhante ao utilizado por Lima e Santos (2020), com base na
escala de avaliacdo definida pelos critérios mencionados anteriormente, foi elaborada a

modelagem matematica do indice para avaliar a visibilidade de patentes em universidades
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federais do Brasil. Por fim, foram estabelecidos parametros para classificar a eficiéncia
das universidades em relacdo a visibilidade de suas patentes, através de cinco niveis, aos

quais os subindices de cada dimens&o e o indice geral podem ser associados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo proposto para avaliar a visibilidade das patentes nas universidades
federais, em sua composicdo, possui quatorze indicadores distribuidos nas dimensdes:
Desenvolvimento tecnologico e internacionalizacédo; Parcerias e Meios de divulgacdo. O

Quadro 2 apresenta esta composi¢ao, com as respectivas finalidades e referéncias.

Quadro 2. Dimensdes e indicadores propostos para avaliacdo da visibilidade das patentes de
universidades

Dimensdes Indicadores Finalidade Referéncias
Demonstram a capacidade de ino-
vacdo e a qualidade do trabalho

Patentes concedi- | dos pesquisadores das universida- Almeida (2023)
das des. Esse indicador, pode avaliar o Gongalves (2017)
potencial tecnoldgico das institui-
cdes.

Consiste em entender a abrangén-
cia da protecdo da patente e sua re-
levancia em diferentes regides.

Trata-se da analise dos paises nos INPI (2015)
Cobertura geogréa- quais a patente foi depositada, Jurgens e Herrero-Solana
fica como também, a relevancia econd- (2017)
mica, a presenca de clusters indus- OECD (2009)

triais e o potencial de mercado.

Refere-se ao nimero de vezes que
a patente foi citada por outras fon-
tes, indicando seu reconhecimento | Madeu, Pellanda e Passos
e impacto na comunidade cienti- (2021)
Citagdo de patentes | fica e no setor industrial. E rele- | Méndez-Morales, Ochoa-
vante analisar a origem das cita- Urrego e Randhir (2022)
cOes, para demonstrar a relevancia OECD (2009)
da patente em um contexto mais
amplo.

Desenvolvimento tecnoldgico e internacionalizagédo
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Classificacéo de
patentes

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Avaliar a qualidade e da patente
por meio das classificagoes atribui-
das. Medir o alcance de determi-
nada tecnologia, ou seja, quanto
mais codigos de classificagéo for
atribuida a uma tecnologia, maior
sera o seu alcance e o seu potencial
de expansdo e visibilidade.

INPI (2015)
Madeu, Pellanda e Passos
(2021)

Parcerias

Cotitularidade

Identificar se a cotitularidade re-
sulta de colaboraces entre univer-
sidades, empresas ou outras insti-
tuigdes fornece insights sobre o po-
tencial de transferéncia de tecnolo-
gia e impacto industrial da patente.
Essa andlise ajuda a compreender
os relacionamentos estabelecidos
pela universidade.

Quero et al. (2022)
Santos (2019)

Parceria empresa-
rial

Verificar os acordos entre a univer-
sidade e empresas, avaliar a natu-
reza e a extensdo das parcerias.
Identificar se envolvem transferén-
cia de tecnologia, pesquisa con-
junta ou investimento direto, indica
o nivel de engajamento da univer-
sidade com o setor empresarial e
seu potencial de impacto comer-
cial.

Gazzetta, Kato-Cruz e
Endo (2020)

Parceria internaci-
onal

Refere-se as patentes com pesqui-
sadores de outros paises. ldentifi-
car se as parcerias internacionais
sdo estabelecidas com instituicdes
de renome fornece insights sobre a
colaboracéo global e o potencial de
disseminacéo da tecnologia desen-
volvida.

OECD (2009)
Ruiz e Martens (2019)
Trevisol; Favero (2019)

Transferéncia de
tecnologia

Envolve a identificacdo de contra-
tos de transferéncia de tecnologia
da universidade com o setor em-
presarial. Avaliar as transferéncias
indica o impacto da universidade
no mercado. Essa analise ajuda a
entender a capacidade da institui-
¢do de transformar inovagGes em
aplicacOes préaticas e promover o
desenvolvimento econémico.

Bueno e Torkimian (2018)
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Vitrine tecnolégica

Verificar se a instituicdo possui vi-
trine tecnoldgica para divulgar
suas patentes, e analisar sua visibi-
lidade e atualizacdo. Uma vitrine
tecnoldgica bem-mantida e de facil
acesso promove a divulgacéo das
inovacdes da universidade para po-
tenciais parceiros comerciais, in-
vestidores e comunidade em geral.

Santos, Lucas e Gongalo
(2019)

Meios de divulgacao

Repositdrio Institu-
cional

Verificar se a instituicdo indexa
suas patentes em um repositorio
institucional e avaliar a forma
como essas patentes séo disponibi-
lizadas. Um repositorio bem-estru-
turado aumenta a visibilidade e o
acesso as patentes da universidade,
permitindo que pesquisadores, em-
presas e interessados em geral pos-
sam encontrar e explorar o conhe-
cimento gerado pela instituicéo.

Ficht (2019)
Leite, et al. (2012)
IBICT (2023)

Bases de dados

Identificar em quais bases de dados
a universidade possui patentes in-
dexadas, considerando a relevancia
e o alcance dessas bases. Verificar
se as bases sdo amplamente reco-
nhecidas e utilizadas pela comuni-
dade cientifica e industrial contri-
bui para aumentar a visibilidade
das patentes.

Agéncia USP de Inovagdo
(2016)
INPI (2015)
Silva, Coletta e Larocca,
(2019)

Redes sociais

Identificar as redes sociais em que
a instituicdo esté presente, bem
como analisar a intera¢do da insti-
tuicdo nessas plataformas. Verifi-
car se a instituicdo divulga ativa-
mente informac@es sobre suas ino-
vagOes, compartilha atualiza¢tes
sobre suas patentes a interagdo nas
redes sociais pode fortalecer a visi-
bilidade das patentes e promove 0
engajamento com potenciais par-
ceiros.

Dias C, Dias, R e Anna
(2020)
Macedo (2021)
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Verificar se a instituicdo divulga
noticias sobre suas patentes em seu
site institucional e avaliar a acessi-

bilidade e organizacéo dessas in-

formac@es. Um site institucional
Site institucional | Pem-estruturado, com segdes dedi- | | anzari e Santos (2020)
cadas as patentes, facilita a busca
das inovagdes desenvolvidas pela
universidade e fortalece a comuni-
cacdo e 0 engajamento com
stakeholders internos e externos.

Identificar se a institui¢do realiza
eventos, que promovam a dissemi-
nacdo e troca de conhecimento e
gue envolvam a apresentacéo e dis-
) cussdo de patentes. Os eventos Hayashi e Guimarées

Eventos sobre ino- | proporcionam interacdes e promo- (2016)
vagdo vem a visibilidade das patentes, Macedo (2021)
fortalece a reputacdo da instituicéo
e fomenta oportunidades de cola-
boracdo e transferéncia de tecnolo-

gia.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Os indicadores apresentados anteriormente, expressam natureza de abordagem
qualitativa e quantitativa. Dessa forma, por meio de formulas especificas, cujos valores
variaram entre (0 a 20%) para o menor nivel e entre (81% a 100%) para 0 maior nivel,
ordenados em uma escala de cinco niveis, 0s indicadores quantitativos foram analisados,
ja os de abordagem qualitativa, foram ordenados em escalas de trés niveis para avaliagéo.

Conforme apresentado na metodologia, atribuiu-se pesos as dimensbes e
indicadores que comp&em o indice, através do método AHP, com a finalidade de definir
os valores dos niveis da escala de avaliagdo, assim sendo, a Tabela 2 mostra o resultado

da comparacdo paritaria entre as trés dimensoes.

Tabela 2. Matriz da comparacéo paritaria das dimensdes do indice de Visibilidade das Patentes

Dimensdes DTI PRC MDV Peso

Desenvolvimento tecnoldgico e Internacionalizacdo (DTI) 1,000 1,236 1,865 42,1%
Parcerias (PRC) 0,809 1,000 2,203 38,6%

Meios de divulgacdo (MDV) 0,536 0,414 1,000 19,3%

Amax= 2,988 IC= 0,006 RC=-1,0%
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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De acordo com a analise dos avaliadores, a dimensdo Desenvolvimento
tecnoldgico e Internacionalizacdo se destaca em relacdo as demais, com peso (42,1%),
estdo em conformidade ao posicionamento de Caviggioli et al. (2023), Ministério da
Ciéncia Tecnologia e Inovacdo (2022), Hennerich et al. (2020), Silva (2019) e
Universidades Empreendedoras (2023), segundo 0s quais as universidades podem
contribuir para a economia por meio da disseminagdo do conhecimento tecnoldgico por
elas produzidos, tendo um reconhecimento maior através da internacionalizagdo, um dos
critérios utilizados em rankings, que avalia entre outros fatores o grau de projecao das
instituicbes em area internacional, em decorréncia das atividades cientificas e
tecnoldgicas.

Nas tabelas subsequentes estdo apresentas as comparacGes paritarias dos
indicadores, agrupados, em suas respectivas dimensdes. Cada indicador foi avaliado em
relacdo aos outros, dessa forma, o peso de cada indicador, mostra a sua importancia diante
dos demais. Na Tabela 3, sdo apresentadas a comparacdo dos indicadores no &mbito do

desenvolvimento tecnoldgico e internacionalizacéo.

Tabela 3. Matriz da comparacao paritaria dos indicadores da dimenséo desenvolvimento tecnoldgico e
internacionalizacdo

Indicadores PTC CGE CIT CLP Peso
Patentes concedidas (PTC) 1,000 1,224 2,490 2,966 39,1%
Cobertura geogréfica (CGE) 0,801 1,000 1,964 3,115 33,5%
Citacdo (CIT) 0,402 0,473 1,000 0,649 13,4%
Classificacdo de patentes (CLP) 0,319 0,309 1,540 1,000 14,1%

Amax=4,01 IC= 0,00 RC=0,5%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Segundo a percepcdo dos especialistas, os indicadores mais relevantes séo
patentes concedidas, com peso de 39,1% e cobertura geografica, com 33,5%. A concessao
de patentes evidencia a confirmacédo da producdo tecnoldgica na universidade, ela declara
legalmente a aprovacdo da pesquisa tecnoldgica, no que diz respeito a cobertura
geogréfica, esta pode indicar a amplitude da inovagéo em outro pais, ou seja, um indicador
de visibilidade global em diferentes regides. Apesar do indicador citacao, ter apresentado
o0 menor percentual (13,4%), é importante ressaltar a sua importancia para medir a

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA
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propagacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, uma pratica consolidada na
literatura para quantificar o impacto das pesquisas, pois quanto mais uma patente for
citada, maior a possibilidade de ser difundida (Madeu; Pellanda; Passos, 2021; Méndez-
Morales; Ochoa-Urrego; Randhir, 2022).

A comparacdo paritéria dos indicadores que integram a dimens&o parceria estao
apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Matriz da comparacdo paritaria dos indicadores da dimensdo parceria

Indicadores COoT PRCE PRCI TT Peso
Cotitularidade (COT) 1,000 3,833 0,386 0,331 16,7%
Parceria empresarial (PRCE) 0,271 1,000 0,318 0,155 6,8%
Parceria internacional (PRCI) 2,371 3,142 1,000 0,548 28,3%
Transferéncia de tecnologia (TT) 3,223 5,917 1,789 1,000 48,2%

Amax= 4,06 IC= 0,02 RC=2,1%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Os dados mostrados evidenciam que a transferéncia de tecnologia é o indicador
de maior relevancia no &mbito da parceria, com peso de 48,2%, este resultado, reforga o
pensamento de Bueno e Torkimian (2018), para os autores, trata-se de uma das atividades
mais importantes nos Nucleos de Inovagfes Tecnoldgicas (NITs), pois através desta,
pode-se identificar o impacto da universidade no mercado. A parceria internacional,
também se mostrou relevante com peso de 28,3%, este indicador contempla a cooperacao
entre pesquisadores de diferentes paises, bem como reflete o potencial inovativo da
universidade em ambito internacional. Os indicadores cotitularidade e parceria
empresarial, foram avaliados com menos relevantes, respectivamente 16,7% e 6,8%. Vale
ressaltar que a parceria, através da cotitularidade, demonstra a rede de relacionamento
entre a universidade e pesquisadores de outras instituicdes (Quero et al., 2022; Santos,
2019). Obviamente, esse tipo de parceria promove a visibilidade das patentes, uma vez
que publicacBes em coautoria tem mais possibilidade de serem propagadas atraves de

citacOes.
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Na Tabela 5 estdo apresentadas as comparacfes que integram oS meios de
divulgagcdo. Esta dimensdo é de fundamental importancia, pois esta diretamente

relacionada aos recursos de disseminacéo.

Tabela 5. Matriz da comparacdo paritaria dos indicadores da dimensdo meios de divulgacao

Indicadores VT REP BD RS Si EVT Peso
Vitrine tecnolégica (VT) 1,000 0,333 0,333 1,933 0,333 1,933 9,9%
Repositério (REP) 3,200 1,000 1,800 3,067 1,533 2,667 28,1%
Bases de dados (BD) 2,733 1,000 1,000 2,267 1,000 2,600 21,9%
Redes sociais (RS) 1,333 0,333 0,333 1,000 0,333 1,000 8,3%
Site institucional (SI) 3,000 1,000 1,000 3,000 1,000 3,000 23,8%
Eventos (EVT) 1,067 0,333 0,333 1,000 0,333 1,000 8,0%

Amax= 6,47 IC= 0,09 RC=17,6%
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

De acordo com os especialistas, os indicadores, repositério (28,1%), site
institucional (23,8%) e base de dados (21,9%), sdo apontados como 0s mais relevantes.
O repositorio e o site institucional, apesar de ndo serem meios especificos para indexagdo
de patentes, sdo de responsabilidade da instituicdo, para que 0s mesmos se mantenham
organizados e atualizados para divulgacdo das patentes. Ja o indicador bases de dados,
propde um alcance maior, a depender da sua especificidade, porém ndo depende da
universidade para que as patentes sejam indexadas. Os avaliados com peso de menor
importancia foram, vitrine tecnolégica (9,9%), redes sociais (8,3%) e eventos (8,0%),
estes também sdo de responsabilidade da universidade para que sejam criados, sendo a
vitrine tecnoldgica de maior importancia entre os trés, pois a sua finalidade € justamente
reunir e divulgar ativos da propriedade intelectual para estimular e facilitar a transferéncia
de tecnologia, porém a sua abrangéncia nao é tdo ampla em comparacdo a uma base de
dados internacional.

Na Tabela 6 é apresentada, para cada indicador que comp&em o Indice, uma escala
de avaliacdo valorada por nivel. A quantidade de niveis que formam as escalas varia de
acordo com o indicador (I), conforme mencionado anteriormente. Dessa forma, ha
indicadores com escala de trés e cinco niveis. A valoracdo dos niveis da escala foi

realizada com base nos pesos absolutos atribuidos aos indicadores no ambito da sua
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respectiva dimensdo (D), o peso de cada dimensdo (w) foi mantido conforme a
comparacao paritaria apresentada na Tabela 2.

Tabela 6. Valoracao da escala de avaliacdo dos indicadores do indice

Escala de avaliacao Pesos
Dimenséo (D) Indicador (1)
N1 N2 N3 N4 Ns |
Patentes concedidas | 0,195 | 0,347 | 0,617 | 1,097 | 1,950 | 0,390
Cobertura 0.335
Desenvolvimento tecnolégico e geogréfica 0,168 0,298 |0,530|0,942 |1,675|
internacionalizacéo (w=0,421) Citacio 0,067 0119 0,212 | 0,377 | 0,670 | 0,134
Classificacdo de 0141
patentes 0,071]0,223|0,705| --- '
Cotitularidade | 0,084 | 0,148 | 0,264 | 0,470 | 0,835 0,167
Parceria
empresarial  |0,034/0,108|0,340| - | - | 068
) Parceria 0.283
Parceria (w=0,386) internacional 0,142 0,447 [1,415| - | — |7
Transferéncia de 0482
tecnologia 0,24110,762]2,410| --- '
Vitrine tecnologica | 0,050 (0,157 | 0,495 | --- -~ |0,099
Repositorio 0,141 (0,444 | 1,405 | --- - 0,281
Bases de dados - 0,219
Meios de divulgagdo (w=0,193) — 0,11010,346 11,095
Redes sociais 0,042 (0,131 /0,415 | --- --- 0,083
Site institucional |0 ,119(0,376 (1,190 | --- --- 0,238
Eventos 0,040 | 0,071 | 0,126 | 0,225 | 0,400 | 0,080

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

O Indice de Visibilidade das Patentes (IVP) expressa uma fung&o do desempenho
das universidades nas trés dimensdes de avaliacdo, demonstrada no Quadro 2. Assim, a
formula para o calculo do indice, resulta em uma medida-sintese intermediaria (Indice
Di) do somatério dos desempenhos nos indicadores que o integram, conforme

apresentado nas Equaces 9 e 10.

indice Di=k; + k, +++ k, (0,5<Di<5),paran=4o0un=6 (9)

indice IVP = Dyw; + D,w, + Dyws (10)
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A férmula geral para mensuracao da visibilidade das patentes esta representada na

Equacdo 11, onde expressa a ponderagdo entre as notas e 0s respectivos pesos atribuidos.

3
IVP = Z D;'W['
i=1

(11)
Onde:

IVP = indice de Visibilidade das Patentes
Di = Nota obtida em cada dimens&o
Wi = Peso atribuido & dimensdo

O indice de Visibilidade das Patentes (IVP) é um indice sintético, portanto possui
valores com variagdo de (0,5) a (5,0), valores que representam o nivel mais baixo e mais
alto de desempenho, dessa forma quanto mais proximo de (5,0) maior sera o grau de
visibilidade das patentes atribuida a universidade. Os valores foram calculados pela soma
do valor do limite inferior com uma constante r (r= 0,9), resultante da divisdo da
amplitude total (5,0 © 0,5) pela quantidade de niveis desejados (5). Dessa forma, o0s

niveis com as respectivas classificacfes estdo representados na Tabela 7.

Tabela 7. Classificacdo dos niveis da visibilidade das patentes universitarias

Niveis Classificacdo Conceitos
1 0,5 < Indice IVP < 1,4 Visibilidade insuficiente
2 1,4 < Indice IVP <2,3 Visibilidade suficiente
3 2,3 < Indice IVP < 3,2 Visibilidade intermediaria
4 3,2 < Indice IVP < 4,1 Visibilidade muito suficiente
5 4,1 <Indice IVP < 5,0 Visibilidade excelente

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Os conceitos atribuidos as classificagBes, permitem avaliar o nivel de visibilidade
das patentes nas universidades, que varia de insuficiente a excelente. Esta classificacéo

permite ainda um comparativo entre as dimensdes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como proposta a elaboracdo um instrumento para mensurar a
visibilidade das patentes nas universidades federais do Brasil. Para esse propdsito, foi
construido um indice, com base em um modelo, composto por 14 indicadores e 3
dimens0es, previamente validados por especialistas.

Através do método AHP, foi feita uma avaliagdo para a par, da qual definiu-se os
pesos de cada elemento validado. Apds a comparacdo paritaria, na qual observou-se a
importancia relativa de cada dimenséo e indicador em seus respectivos niveis, elaborou-
se entdo, as matrizes reciprocas de decisdo, culminando em quatro matrizes para
avaliacdo: Matriz da comparacdo paritaria das dimens@es; Matriz da comparacao paritaria
dos indicadores da dimensédo desenvolvimento tecnoldgico e internacionalizacdo; Matriz
da comparacdo paritaria dos indicadores da dimensdo parceria; Matriz da comparacgéo
paritaria dos indicadores da dimenséao parceria.

De acordo com os julgamentos dos especialistas a dimensdo mais valorizada, em
relacdo as outras avaliadas, foi a desenvolvimento tecnoldgico e internacionalizagéo, vale
ressaltar a importancia atribuida, pois nela contém indicadores que possibilitam
apresentar informacdes a respeito da produtividade técnica da universidade, bem como a
visibilidade desta producdo para além da comunidade académica. Com relacdo a
avaliacdo entre os indicadores, infere-se, como mais importantes, patentes concedidas,
transferéncia de tecnologia e repositorio. Estes indicadores estdo associados a dimensfes
distintas, nesse sentido, apresentardo dados relacionados a contextos diferentes.

Esta proposta desenvolvida traz como contribuicdo a possibilidade da sua
aplicacdo, para que gestores possam avaliar o grau de visibilidade em que a instituigdo se
encontra, além disso refletir sobre a efetividade das acdes que estdo sendo realizadas em
relacdo a divulgacdo das tecnologias desenvolvidas na universidade. Além disso, as
informacdes advindas apds aplicacdo dessa ferramenta, possibilita também fazer analises
comparativas entre 0s mecanismos utilizados.

A modelagem proposta ndo exclui a possibilidade de se avaliar a visibilidade das

patentes através de outros indicadores. Dessa forma, sugere-se, para pesquisas futuras, a
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elaboracdo de instrumentos, que possam mensurar a visibilidade das patentes, explorando
outros elementos, como também a aplicagcdo do mesmo em diferentes instituicdes, para

que se possa construir politicas de melhorias para a divulgacao das patentes.
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