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Resumo

Em dois enterramentos encontrados no sitio arqueoldgico do Justino foram evidenciados
individuos humanos e animais inumados, concomitantemente, no contexto mortuério de
cultura pré-historica da regido de Xingo, entre os Estados de Sergipe e Alagoas. Apds a
intervencdo arqueologica, os esqueletos permaneceram em casulos de gesso até o momento de
serem estudados. Na segunda metade da década de 1990 houve uma aplicacdo de uma
substancia consolidante para conservacdo morfoldgica dos esqueletos 119 e 166, cujos
enterramentos indicaram a presenca de animais provavelmente inumados em sepulturas
humanas de forma proposital. Essa arqueofauna, encontrada no contexto funerario dos grupos
pretéritos, demonstrava que tanto o individuo 119, no qual foi evidenciado um furdo (Galictis
cuja), quanto o 166, encontrado com uma ave, possivelmente de rapina, associada, ofereciam
indicios de atividades funebres ligadas a atividades simbdlicas, ou seja, essa cultura tinha uma
percepcdo da fauna de forma abstrata na qual os individuos poderiam deter um status social
diferenciado e os animais teriam fungdes como a de psicopompo.

Palavras-chave: Arqueofauna; Ave; Contexto Funerario; Enterramentos; Furdo.



Abstract

In two burials found in the archaeological site of Justin were highlighted human subjects and
animals interred, concomitantly, in the mortuary context of prehistoric culture of the Xingd
region, between the states of Sergipe and Alagoas. After the archaeological intervention, the
skeletons remained in plaster cocoons until the time to be studied. In the second half of the
1990s there was an application of a consolidating substance for morphological preservation of
skeletons 119 and 166, whose burials have indicated the presence of animals probably
interred in human graves on purpose. This fauna archaeological found in the funerary context
of past groups, showed that both the individual 119, which evidenced a ferret (Galictis cuja),
as the 166, found with a bird, possibly prey, associated, offered evidence linked funeral
activities the symbolic activities, in other words, that culture had a sense of abstractly fauna in
which individuals could hold a different social status and the animals would have functions
such as psychopomp.

Keywords: Archaeological Fauna;B ird; Burials; Ferret Funeral; Context.
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1. Introducéo

As pesquisas ligadas aos enterramentos humanos e animais na pré-historia podem permitir
estudos sobre os elementos arqueofaunisticos cuja presenca subsidie a interpretacdo das
praticas funerarias e o estado de conservacdo de duas sepulturas exumadas a partir do material
resultante das escavagbes do sitio arqueoldgico Justino, promovidas pela equipe do PAX
(Projeto Arqueolodgico de Xingo), realizadas no fim dos anos de 1980, as quais atingiram

meados da década seguinte.

As intervencdes realizadas por esse projeto arqueoldgico (PAX) abrangeu varios sitios
arqueoldgicos na regido conhecida como Xingd na divisa entre os Estados de Sergipe e
Alagoas. Entre os mais destacados estd o sitio arqueoldgico Justino, o qual se notabilizou
pelos materiais de grande relevancia para a pesquisa cientifica referente aos grupos pré-
historicos que habitaram essa regido, o Séo José Il e o Jerimum sdo outros exemplos de sitios
arqueoldgicos com grande potencial para estudos nessa area da Ciéncia. O Justino contribuiu
e ainda fornece dados para 0 avanco das pesquisas e conhecimento a respeito de culturas pré-
historicas no Brasil, sobretudo no Nordeste (VERGNE, 2004; MELLO, 2005).

Segundo Luna (2006), o conjunto de sepulturas encontradas nessas escavagdes permitiu
elaborar interpretacfes sobre a existéncia de grupos pré-coloniais nessa regido, principalmente
no que diz respeito aos habitos cotidianos, como a dieta e as préaticas funerarias envolvendo
uma imensuravel variedade de cultura material associada aos sepultamentos. Além dos
vestigios diretamente ligados ao comportamento mortuario, o sitio Justino, é fonte de diversos
elementos, cuja importancia se remete a possibilidade de compreensdo das atividades
correspondentes a cada tipo de material, ou seja, cada vestigio pode fornecer informacGes
sobre as atividades especificas realizadas pelos grupos humanos na pré-historia do Nordeste.
Assim, as manifestagdes praticadas por esses grupos no passado deixaram um legado tangivel
representado atraves do registro arqueoldgico e os vestigios das atividades que ocorreram

durante a permanéncia dessa populacdo pretérita na regido.

Além dos ja mencionados esqueletos em sepulturas, existe uma diversificada cultura material
que compde o sitio arqueoldgico Justino tais como, pecas ceramicas, ferramentas liticas,
vestigios de fogueira e elementos faunisticos, se caracterizando como verdadeiro patrimonio
da regido de Xingd. As informaces obtidas (dados bibliograficos) a partir dessa pesquisa sdo

imprescindiveis para tentar compreender o contexto arqueoldgico no qual esta inserido o sitio
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em questdo. Os materiais resgatados através do PAX (Projeto Arqueoldgico de Xingd) estdo
no acervo do Museu de Arqueologia de Xing6é (MAX).

A diversidade dos vestigios arqueoldgicos sob os cuidados da instituicdo museologica (MAX)
mostra um potencial importante devido a possibilidade de varias linhas de pesquisas
exequiveis sobre esse acervo como os trabalhos de Carvalho (2006); Santana (2013) e Silva
(2013) em atividades ligadas aos estudos de enterramentos humanos, além do trabalho
elaborado por De Santana (2013) que apresentou novas datacfes para o sitio Justino.

Para esse trabalho a proposta envolve duas frentes, a primeira: diz respeito a uma parte
técnica referente a aplicacdo de um produto consolidante sobre as sepulturas exumadas do
sitio Justino. A segunda refere-se a identificacdo de componentes faunisticos associados aos
individuos 119 e 166, os quais foram encontrados um furdo (Galictis cuja) e uma ave,

respectivamente.

Em campo, ambas as sepulturas (119 e 166) foram retiradas em blocos e em seguida
envolvidas em gesso, por volta do ano 2000 esse material foi transportado e armazenado nas
instalacBes do referido Museu. Esses blocos de sedimentos envoltos em gesso com 0S

esqueletos humanos e animais, também s&o aqui tratados como “casulos”.

Embora a Arqueologia disponha de outro meio nos dias de hoje, como a utilizacdo de gazes
hidrofilas, o procedimento de envolver os esqueletos em casulos de gesso naquele momento
(década de 1980) era uma prética reincidente, a intencdo da equipe coordenadora do PAX era
de manter as posicOes originais dos individuos para uma posterior exumacdo em laboratério,
além disso, havia a necessidade de um rapido transporte dos componentes arqueoldgicos,
motivada, sobretudo pela iminente inundacdo da regido onde estava localizado o sitio
arqueoldgico. E importante compreender que dados georeferenciados sdo imprescindiveis
para relacionar espacialmente os vestigios arqueologicos no sitio, apds a remocdo dos

esqueletos e os acompanhamentos funerarios.

E importante constar que a metodologia utilizada para envolver materiais em casulos de gesso
é praticada em outras areas das ciéncias. Os critérios utilizados na preservacéo e transporte
objetivaram amenizar impactos, cujo resultado poderia afetar o objeto de pesquisa,
provocando perda de informagfes importantes antes dos estudos serem realizados em
laboratério. Esse método foi adaptado e aplicado pela equipe do PAX, em virtude da

inundacdo ocasionada pela construcdo da usina hidrelétrica, atualmente esse procedimento
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soma-se a outros meios de transportes e armazenagem se configurando como mais uma

alternativa estratégica para resgatar esqueletos.

O procedimento metodoldgico empregado na época das escavagdes do sitio Justino se remete
ao um contexto de pesquisa em Arqueologia diferente aos dias de hoje. As tecnologias, 0s
aparelhos e dispositivos utilizados na area de transporte, armazenamento e curadoria se
encontravam em outro patamar de conhecimento, onde o alcance da tecnologia ndo dispunha
dos avancos atuais, portanto, as consideracdes a respeito do método do casulo de gesso devem
ser empregadas de maneira equilibrada, contrapondo 0 momento pés-escavacdo no final da
década de 1980 até meados dos anos de 1990 e o contexto tecnoldgico de hoje, onde os
guestionamentos e discussbes sdo constantes sobre condutas mais adequadas para

conservacdo de componentes na Arqueologia.

No que diz respeito a conservacdo de material arqueoldgico ndo existem unanimidades. O
casulo de gesso se notabilizou como uma prética de conservacao e transporte compreendida

como necessaria para o salvamento das estruturas funerarias naquele momento.

Nas referidas sepulturas (119 e 166) os esqueletos humanos e animais sofreram uma
intervencdo com um consolidante, empregado para viabilizar sua conservacdo e de forma
secundaria permitir a reproducdo de moldes a fim de produzir réplicas das sepulturas e expo-
las em exposicdes do Museu. E comum a utilizagio de produtos para consolidar materiais

arqueoldgicos, como vidro, ceramica e elementos organicos como 0ssos.

O material consolidante utilizado no revestimento dos esqueletos do sitio Justino foram
aplicados como parte do procedimento que contribuiu para manutencdo morfolégica da
posicao dos individuos no casulo, contudo devido a rigidez provocada pela resina e a auséncia
de informac6es iniciais sobre o composto de substancias que resultaram nesse consolidante,

seriam necessarios alguns testes para identificar o solvente para dissolver a resina.

Os casulos que tinham o proposito de proteger os esqueletos ndo se estabelecem como ponto
central da pesquisa, porém é importante citar a motivacao que levou a utilizar esse método, no
caso o salvamento iminente da cultura material. Dessa forma os questionamentos aqui se
referem a aplicacdo do produto (resina) utilizado para consolidar varios tipos de materiais na
area da Arqueologia e as praticas mortuérias onde elementos faunisticos foram inumados
associados aos individuos humanos. Essa resina pode ser direcionada para conservacdo de

materiais altamente fridveis como o0ssos atacados por agentes naturais, cuja acdo seja
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prejudicial a estrutura orgénica, ou em objetos cerdmicos e vidros fragmentados pela a¢do do

tempo ou antrdpica, por exemplo.

No caso em particular dessas duas sepulturas humanas (119 e 166), o consolidante (Paraloid
B-72) foi utilizado através da técnica de pincelamento, na primeira o individuo pré-historico
foi inumado com um furdo (Galictis cuja) sobre a regido toracica, o segundo enterramento
continha uma ave ainda sem determinacdo de espécie, com 0ssos articulados. (QUEIROZ &
CARVALHO, 2005).

O tratamento poderia contribuir para manutencdo da integridade dos esqueletos pés-
escavacdo, registros fotograficos apontam para uma modificacdo do padrdo de organizacao
original observado no individuo 119, para atual pesquisa no que tange as interpretacdes a
respeito dos rituais mortuarios, coube analisar a imagem anterior do casulo e compreender o
quanto foi modificado e as implicagdes resultantes dessa acdo no atual estado do esqueleto.
Esse trabalho procurou, através do uso de substancias solventes (acetona e etanol), remover a
resina encontrada sobre toda a extensdo do casulo onde estd o individuo 119 e

consequentemente acessar informacdes importantes para as discussdes nessa dissertacao.

Ao empregar os diferentes tipos de solventes sobre o individuos 119, os quais reagem
diferentemente com os respectivos consolidantes e com base em suas caracteristicas fisicas,
foi possivel determinar a categoria desse produto, utilizado ap6s a escavac¢do do sitio Justino,
como sendo um polimero conhecido como Acriloide ou Paraloid B-72 produzido por Rhém e
Haas, em forma de pastilhas sélidas, as quais podem ser dissolvidas em solventes como a
acetona (KRES & LOVELL, 1995).

Um fator a ser considerado era chegar a composicdo original, cujo resultado foi a resina
presente nos casulos, porém a manufatura desse produto ndo é o fator principal dessa
pesquisa, para esse trabalho o objetivo é expor as implicacGes ocasionadas pela utilizacéo
desse polimero, bem como apontar indicativos das atividades rituais que resultaram no

material zooarqueoldgico associado aos individuos humanos no sitio Justino.

Sobre os indicativos de habitos mortuarios existe a possibilidade do dep6sito proposital dessa
fauna de duas espécies diferentes em sepulturas humanas. Os indicios encontrados em ambos
0s sepultamentos fazem entender que essa fauna foi introduzida no contexto finebre como
uma forma de pratica cultural, indo além das interpretagdes mais basicas como uma simples
fonte de alimento ou outra atividade econdmica (QUEIROZ & CHAIX, 1999).
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Considerando as observacOes feitas no trabalho de Queiroz & Chaix (1999), tanto o
mustelideo como a ave pode indicar uma conotacdo simbdlica neste contexto. Os indicios
nessas duas inumacdes apontam para fatores diferenciados quando comparados a outros tipos
de acompanhamentos funerarios. Em outras estruturas bioarqueoldgicas do sitio Justino, o0s
componentes faunisticos estdo presentes como artefatos onde os ossos foram trabalhados e
sofreram algum tipo de alteracdo morfoldgica (SILVA, 2013).

As duas sepulturas estudadas contem animais associados aos individuos humanos, levando-se
em conta que essas exumacgOes sdo duas amostras diante de uma populagdo, algumas
observacBes foram realizadas propondo através de referenciais externos (bibliografias) e
analogia (Argueologia Mochica) tratar de aspectos, dentro da esfera funeraria, ligados a
possiveis rituais envolvendo animais. Essas observacGes referem-se as hipdteses sobre status
social por parte dos individuos e as oferendas/sacrificios e o fendmeno do psicopompo’ em

relacdo a fauna.

A pesquisa seguiu trés fases principais, a primeira fase trata do levantamento extensivo de
bibliografia a respeito das técnicas de conservacdo de material arqueoldgico e areas que
utilizam esse tipo de resina adesiva ou consolidante, como a Paleontologia e Conservagéo,
além de pesquisas cuja fauna esteja associada aos individuos humanos no contexto fanebre.
Nessa etapa os trabalhos publicados foram parte inerente ao corpo do texto, pois contribuiram
como referéncia para a pesquisa realizada a respeito do material arqueoldgico e faunistico do

Justino.

A segunda fase € a aplicacdo de solventes a base de acetona e etanol sobre a superficie coberta
pelo produto conservante, essa etapa € muito importante para a obtencdo de dados e norteia a
pesquisa até os resultados finais, é nessa fase que o método de remocdo da resina requer
cautela, evitando maiores perdas da estrutura 6ssea dos esqueletos (humanos e animais)
permitindo acessar informacdes sobre possiveis rituais funebres dessas populacfes pretéritas.
Devido as condigdes apresentadas pelos materiais, somente o individuo 119 foi incluido nessa

etapa.

! psicopompo: palavra que tem origem grega onde psycho (mente ou alma) e pompés (guia) designando assim
uma funcdo de guia ou da funcéo de quem conduz a alma. O Psicopompo de pode ser um objeto, pessoa ou ter
uma origem animal.
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A terceira fase consiste na analise final do material resultante da retirada dessa resina e 0s
componentes 6sseos dos esqueletos 119 e 166 como parte das manifestagdes mortuarias do

grupo pré-historico que norteardo as discussoes e 0s resultados finais dessa investigacgao.

Essa pesquisa tem por objetivos estudar o grau de interferéncia do consolidante Paraloid B-72
sobre 0s remanescentes 0sseos de duas sepulturas pre-historicas exumadas do sitio
arqueoldgico Justino, sabidamente os esqueletos de numeragdo 119 e 166, contendo
respectivamente individuos humanos e animais, no primeiro uma espécie de furdo (Galictis
cuja) e no segundo uma ave, possivelmente de rapina. Analisar os enterramentos, bem como
observar os vestigios arqueofaunisticos ligados aos habitos mortuarios relacionados a uma

possivel manifestacdo simbdlico-cultural dessas populagdes pré-histdricas.

Analisar os possiveis efeitos da resina consolidante sobre o material organico depositado nos
casulos envolvendo os esqueletos humanos e animais, contrapondo as vantagens e

desvantagens da utilizacdo dessa resina adesiva;

Observar a ocorréncia de estigmas nos esqueletos 119 e 166, mesmo na presenca do
consolidante, cuja acdo poderia dificultar ou mascarar pequenas incisdes na superficie dos
0ssos devido ao fato que em determinados locais nos esqueletos houve um excesso de

consolidante.

Aplicar os produtos conhecidos como solventes (acetona e etanol) na superficie do casulo 119
procurando remover o consolidante com a finalidade de minimizar as perdas dsseas levando

em consideracdo o estado fridvel no qual se encontra o material bioarqueolégico.

Registrar cada etapa de escavacdo do casulo 119, através imagens fotogréficas, como uma

forma de compor os dados sobre as configuracfes dos esqueletos no casulo.

Caracterizar a presenca dos aspectos ritualisticos se for possivel, nas duas sepulturas humanas

resultantes das atividades funerarias das populacdes pretéritas que habitou a regido de Xingo.
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2. Regido Arqueoldgica de Xingo e o Sitio Justino

O sitio arqueoldgico Justino estd inserido na regido conhecida como Xingo, no sertdo
sergipano. Essa area € composta por um clima semiarido tipico da regido nordeste do Brasil, 0
regime de chuvas possui os indices mais baixos registrados anualmente no pais (REIS, 1976).
E provéavel que esse clima tenha se mantido inalterado nos Gltimos 10.000 anos tornando
viavel a compreensdo das condi¢fes climéticas, cuja influéncia afetou o paleoambiente onde

grupos humanos pretéritos habitaram (AB’SABER, 2002).

Sobre a precipitacdo na area do sitio Justino fica em torno de 413 mm numa variacao anual,
seguindo a caracteristica predominante em grande parte do Nordeste. Segundo a classificacdo
climatologica de Koppen, cuja premissa € um sistema de identificacdo de tipos climaticos no
globo, essa area de clima seco apresenta uma taxa de evaporacdo maior que o indice de
precipitacdo, explicando a falta de chuvas em pelo menos oito meses do ano (ANDRADE &
LINS, 1964).

Ja a vegetacdo é constituida, em sua maioria, por espécies atribuidas ao bioma da caatinga,
com representantes caducifolias, hiperxerofilas arbustivas e com aspectos adaptativos devido
ao rigor do ambiente quente e seco. Os estudos paleoambientais s&o fundamentais para
nortear a compreensdo dos elementos vegetais presentes na regido, compreendendo que houve
poucas mudancas em relacdo as espécies de plantas no semiarido no passado (DOMINGUEZ
& BRICHTA, 1997).

No que diz respeito a Geologia da regido de Xingd, ha uma efetiva divisdo na qual se
estabeleceram trés unidades geoldgicas: Unidade Araticum, com gnaisses e anfibdlio-
gnaisses; Unidade Timbauba, onde predominam os gnaisses quartzo-feldspaticos e Unidade
Novo Gosto, com marmores, quartzitos e anfibolitos, todas essas unidades integram a
formagéo Palmares atingindo a porcéo norte do Estado de Sergipe e parte de Alagoas (BRUNI
& SILVA, 1983).

A fauna também € um dos elementos que constituem o bioma da caatinga nessa regido, se
desenvolvendo adaptativamente em relagdo a um ambiente com baixa retencdo hidrica e
opcdes escassas de alimentos, se for comparada a outras partes do pais, sobretudo nos
periodos de seca prolongada. A biodiversidade animal é representada por exemplares de
diversos taxons conhecidos. Entre 0s mais comuns estdo as espécies de mamiferos, aves,
répteis, anfibios e peixes (LEAL, et. al, 2005) .
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E importante ressaltar as caracteristicas da Caatinga, pois elas influenciaram a area do sitio
Justino de forma direta ou indireta, por ser predominante na regido. Ao levantar os dados
ambientais é possivel elaborar um esquema sobre as atividades realizadas pelos grupos em
periodos pré-histdricos, como a captacdo de recursos para dieta, bem como a caca, a pesca e a
coleta de plantas comestiveis, para isso, essas atividades precisam resultar em remanescentes

tangiveis como ferramentas e outros tipos de utensilios.

No que se refere ao desenvolvimento da pesquisa cientifica na Arqueologia, a regido de Xingd
foi dividida em trés areas diferentes (ver figura 1), respeitando a concepcdo de sitio
arqueoldgico que sdo areas de concentracdo de sitios com divisdes geogréaficas e ecologicas
gue compartilham de um namero expressivo de sitios pré-historicos, estes correspondem aos
assentamentos humanos que sejam passiveis de estudar suas ocupagfes, bem como 0s grupos

étnicos e utilizando o critério de proximidade (MARTIN, 2005). O sitio Justino faz parte de
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Figura 1: O sitio arqueoldgico Justino e os demais sitios que formam a area 3 demarcados, as margens do rio Sao
Francisco. Fonte: Imagens Google Earth em 10/05/15.
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Legendas: . sitios arqueoldgicos
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um conjunto de 16 sitios que representam a &rea 3 e apresentou entre todas, a maior
quantidade de material com potencial para estudos relacionados aos grupos humanos do
passado (SILVA, 2013).

Segundo Martin (1996), a principio, o sitio Justino seria inserido no contexto de salvamento
arqueoldgico, mas com o decorrer das escavacdes a diversidade de elementos referentes a
grupo(s) pré-historico(s), notabilizou o sitio como a maior necrdpole escavada no Nordeste
até entdo. Na medida em que as sondagens eram realizadas os esqueletos iam sendo
evidenciados, essa situacdo levou a equipe do Projeto Arqueoldgico de Xingdé (PAX) a

escavar o sitio da superficie ao embasamento rochoso.

Esse cemitério pré-historico é até hoje a maior necrépole escavada sistematicamente no
Nordeste, considerando aspectos como quantidade de esqueletos evidenciados, além de uma
diversidade de outros vestigios arqueoldgicos. Os enterramentos encontravam-se numa altura
estimada entre dois e seis metros de profundidade, levando a acreditar que as escavacoes

atingiram as ocupac¢des mais antigas no local (MARTIN, 1996).

Esse projeto (PAX) corresponde ao salvamento de remanescentes arqueoldgicos, devido a
construcdo da usina hidrelétrica de Xingé (UHE-Xingd) na década de 1980, a implantacdo da
usina causou um impacto ambiental considerdvel e foi necessaria a retirada dos moradores
(ribeirinhos) que ocupavam as proximidades do empreendimento. Apesar da construcdo ter
seu inicio em 1987, as escavagdes sé comecaram a principios da década de 1990 pela equipe
do Projeto Argueoldgico de Xing6 (LUNA, 1996).

O objetivo do PAX foi mapear e localizar os sitios arqueoldgicos existentes a margem do rio
Sdo Francisco. Com o inicio do processo de impacto ambiental causado pelo
empreendimento, 0 projeto passou a intervir executando o salvamento dos materiais advindos

dos sitios que seriam afetados pelo empreendimento.

O trabalho de intervencao da Arqueologia nos locais, cuja area viria a ser pesquisada, resultou
num relatério escrito sobre diversos sitios arqueoldgicos encontrados ao longo das margens
do rio Sdo Francisco, fruto, sobretudo das atividades realizadas pela equipe do Projeto
Arqueoldgico de Xingo. Esse relatorio € uma importante fonte de informacg6es principalmente
pelo fato de expor essas dezenas de sitios através de suas localizagcBes, mapas e textos
descrevendo as caracteristicas de cada contexto abordado pela equipe do PAX (VERGNE et
al., 1997).
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A localizagdo dos sitios arqueoldgicos esta demarcada formando um corredor no percurso do
rio. Nota-se a evidente proximidade dos pontos em relacdo as fontes hidricas da regido,
denotando um posicionamento estratégico dessas populacbes pretéritas e a captacdo de
recursos no ambiente, apesar dessa evidéncia, as constantes enchentes do rio Sdo Francisco
dificultariam a fixacdo de moradias permanentes as margens alagadas periodicamente. A
posicdo dos sitios que formam a area 3, mostra uma tendéncia, contudo nao impossibilita a
existéncia de sitios habitacdo em locais mais distantes do rio em areas onde houvesse outros

tipos de captacdo de recursos retirados do ambiente.

Em meio ao trecho que compreende os municipios de Canindé de Sao Francisco (SE) e Paulo
Afonso (BA), ocorrem o0s chamados terracos arenosos tipicos da regido de Xingo, eles
possuem entre 15m e 25m de altura acima do nivel do rio Sdo Francisco. Em linhas gerais,
sua insercdo estd em ambientes estreitos e posicionados ao longo dos afluentes e do rio
principal. Esses locais sdo bons indicativos de que as populacdes humanas utilizaram-se
desses terracos, levando em consideracdo proximidade das fontes hidricas. Como mencionado
no paragrafo anterior, ndo se descarta a possibilidade de deslocamentos dos grupos em busca
de outras fontes subsisténcia (DOMINGUEZ & BRITCH, 1997 apud SILVA, 2013).

Entre os cinquenta e seis sitios escavados nessa regido, em trés foram encontrados vestigios
de préticas funebres, o Justino, Sao José Il e Jerimum. Nesse trabalho é tratado apenas sobre o

sitio Justino, concentrando-se nas duas sepulturas objetos da pesquisa.

O sitio arqueoldgico Justino esta situado em local a céu aberto, localizado a margem esquerda
do rio S&o Francisco, na confluéncia do rio Curituba. Este sitio foi evidenciado com a
presenca superficial de material ceramico, numa plantacdo de milho (Zea mays) e feijao
(Vigna unguiculata) na fazenda de nome Cabeca do Nego, posicionado nas coordenadas UTM
627561 E/ 8938881 N (SILVA, 2013).

As caracteristicas arqueoldgicas do sitio Justino resultaram em uma variedade de vestigios,
tornando-o um exponencial em termos de dados exploraveis e evidenciaveis pelos
arqueologos, cujos trabalhos foram estabelecidos na area de Xingo. Considerado o maior
cemitério pré-histérico da regido Nordeste do Brasil, 0 Justino esta no terrago que chega a
quase 7m de altura, com altitude que chega 37 metros acima do nivel do mar, onde 0s

procedimentos de escavacdo atingiram a area de 1265 m? (VERGNE, 2004).
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Diante da capacidade transdisciplinar apresentada pelo Justino, os trabalhos realizados a
respeito desse sitio arqueoldgico foram se multiplicando principalmente pela diversidade de
linhas a serem estudadas. Durante anos, as pesquisas revelaram importantes informac6es no
que se referem aos sepultamentos humanos, além da variedade de artefatos com diferentes
origens, entre quais estéo os vestigios faunisticos, ceramicos e liticos, pode-se destacar restos
de fogueira e outros elementos de cultura material. Apesar dos trabalhos ja publicados terem
acrescentado dados sobre os grupos pretéritos, deve-se pontuar a necessidade da continuidade,

assim como a diversificacdo das linhas de pesquisa. (LUNA, 2006)

Entre os trabalhos divulgados foram utilizados como referéncias, as analises zooarqueoldgicas
promovidas por Queiroz & Chaix (1999), material litico por Jeronimo & Cisneiros (1997),
Mello et al. (2007) e Fagundes (2010), analises paleoambientais por Ab’Saber (1997, 2002) e
Dominguez &Brichta (1997), os estudos realizados sobre a cerdmica por Dantas (2005),
enterramento por Carvalho (2006), Silva (2013) e Santana (2013) e datacdo por De Santana
(2013). Todas essas linhas de pesquisas puderam ser realizadas, sobretudo numa direcdo que
se remete a diversificacdo de abordagens possiveis dentro de uma perspectiva cientifica e

académica.

Na area pertencente a regido de Xingd, o sitio arqueoldégico com maior nimero de
intervengdes e publicacbes de trabalhos é, justamente, o Justino, devido sua “riqueza” em
possibilidades de estudos cientificos. A diversificacdo de elementos desses grupos pré-
historicos foi resultado da intervencdo arqueoldgica exercida pelo Projeto Arqueoldgico de

Xingo.

Do salvamento arqueol6gico que ocorreu na década de 1990, foram resgatadas inimeras
sepulturas evidenciadas na escavacdo que mostravam enterramentos individuais e coletivos,
primarios e secundarios, no total de 167 sepulturas com 177 esqueletos com ou sem enxoval
mortudrio que variava entre pecas de ceramicas, liticas, contas de colar, tornozeleiras e

esqueletos parcialmente ou completos de animais (CARVALHO, 2006).

Segundo Luna (1996) as evidéncias mostraram que o sitio arqueologico Justino pode ter
ocupado uma area mais ampla, para chegar a essas constatacfes, foram observadas as
condigdes fluviais apresentadas pelo rio, as constantes enchentes, cuja agdo acabava,
provavelmente, destruindo ou carreando o material do local onde estavam ocorrendo as
intervengdes arqueologicas. Esse fator ficou evidente diante de recorrentes inundagdes

sofridas durante o periodo de escavacao.
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Numa visdo geoldgica a formacéao do terrago onde foi realizada a escavacao estava associada
aos sedimentos que desciam dos altiplanos da regido semiérida em Canindé do Séo Francisco,
através do afluente efémero ja citado anteriormente, o riacho Curituba. Essa associacao
formou deposicdes sedimentares com caracteristicas, cujo desenho lembra um delta, como
ocorréncia das camadas deposicionais de materiais organicos ou inorganicos, também
conhecidos como aluvides, constituidos por silica fina ou espessa, seixos, siltes e argilas
(DOMINGUEZ & BRICHTA, 1997).

A respeito do trabalho em campo, o procedimento adotado pela equipe arqueoldgica seguiu 0
modelo da escola francesa de Arqueologia, uma abordagem mais lenta e precisa, sendo
evidenciadas 64 decapagens acarretando na complexa estratificacdo do Justino. Através
dessas decapagens foi viavel estabelecer fases de ocupacdo humana, classificadas como
cemitérios A, B, C e D, a partir dessas ocupacdes foi possivel supor que 0s primeiros grupos
humanos que passaram pela regido, eram de cacadores-coletores pela auséncia de tecnologia
ceramica. Posteriormente foram identificados materiais cerdmicos atribuidos a grupos

agricultores incipientes presentes ao longo do terraco fluvial (VERGNE, 2004).

De acordo com Vergne (2004), as amostras de carvéo vegetal serviram como indicadores da
presenca humana na area do sitio Justino, contudo as datacfes ndo foram realizadas
diretamente em esqueletos dessa populacdo (datacdo absoluta), devido as perdas ocasionadas
pelos fatores temporais ou simplesmente por estarem destituidos do colageno, fator essencial
para o procedimento de datacdo nesse tipo material organico. As amostras datadas no trabalho
de Cleonice Vergne estavam entre 1.280 a 8.950 AP (datacdo absoluta) retiradas das camadas

de distintas ocupac¢des humanas, segunda a autora.

Conforme De Santana (2013), as amostras de carvdo datadas pelo mesmo método do
radiocarbono mostram um quadro de recuo nas datacGes estabelecidas anteriormente, se
forem comparadas as datas presentes no trabalho da arquedloga da equipe do PAX
responsavel pela escavacdo do Justino com os ultimos dados adquiridos na pesquisa de De
Santana ha uma evidente diferenca que chega a pelos menos 3.000 AP. A diferenca entre 0s
dois trabalhos € a inser¢do de uma nova técnica, a AMS (Accelerator Mass Spectrometry), um
acelerador de particulas bastante eficiente na leitura do fracionamento dos is6topos,
resultando numa cronologia de até 12.220 AP, algo ndo implicado em pesquisas anteriores a

respeito da cultura material do sitio Justino.
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Essa nova cronologia leva a questionar dados ja estabelecidos como o ciclo de ocupacdes para
Nordeste do Brasil e para a América. Outro fator a ser tratado é a coexisténcia do homem e a
Megafauna, constatacdo obtida devido a presenca de evidéncias dessa relacdo encontradas no
Estado de Sergipe. E importante constar que uma Unica datacdo ndo deve ser considerada
definitiva e irrefutdvel, é apropriado considerar as consequéncias de aplicar apenas um
método de datacdo, compreendendo as implicacdes decorrentes dos resultados, embora estes
resultados se mostrem importantes para reavaliar as cronologias anteriores da cultura pré-
historica na regido de Xingd (DE SANTANA, 2013).

Em outras areas, os trabalhos realizados por Vergne (2002, 2004, 2005, 2007); Dominguez &
Brichta (1997) a respeito, respectivamente, das praticas rituais no sitio e estudos
paleoambientais, podem ser conjuntamente utilizados com analises e pesquisas sobre outros
vestigios arqueoldgicos. A distribuicdo espaco-cronoldgica de vestigios como: estrutura de
fogueira, restos faunisticos, fragmentos ceramicos entre outros materiais foram importantes

para definir as distintas fases de ocupac¢édo no Justino.

Para elaboracdo da presente trabalho, o material de estudo sdo as sepulturas 119 e 166 com a
presenca de um furdo (Galictis cuja) e uma ave (sem determinacdo de espécie)
respectivamente associados a dois individuos humanos. Os vestigios faunisticos sdo parte do
universo funerario do sitio Justino se notabilizando como uma caracteristica marcante numa
pesquisa arqueoldgica a respeito da insercdo da fauna em sepulturas humanas. (QUEIROZ &
CARVALHO, 2005)

Durante o trabalho de escavacdo na area arqueoldgica do Justino as referidas sepulturas
mencionadas no paragrafo anterior estavam acompanhadas por objetos cerdmicos, 0s quais
cobriam a regido da cabeca e abddmen do individuo 119 e no caso da sepultura 166 os
esqueletos eram depositados no interior do recipiente. No laboratorio as ceramicas foram
retiradas e os pesquisadores encontraram vestigios de animais associados aos individuos,
chama a atencdo o fato de os animais estarem completos ou parcialmente completos. No
esqueleto 119 a espécie animal apresentava-se articulada quando foi depositado na sepultura,
no que diz respeito ao individuo 166 o animal estava articulado e foi inumado juntamente com
material 6sseo humano, em ambos 0s enterramentos 0s elementos dsseos faunisticos séo
visiveis e e facilmente distinguivel em relacdo aos o0ssos humanos (QUEIROZ &
CARVALHO, 2005).
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Os trabalhos bioarqueolégicos realizados em laboratério foram conduzidos pela equipe do
Projeto Arqueoldgico de Xingo e teve a colaboracdo de dois professores da Universidade de
Genebra, Christian Simon e Louis Chaix, que também participaram das escavagdes nessas
duas sepulturas, especialmente no enterramento onde o furdo foi encontrado (QUEIROZ &
CHAIX, 1999).

Para Queiroz & Chaix (op. cit.) a leitura inicial sobre os acompanhamentos funeréarios foi
importante e contribuiu para compreensdo, mesmo que parcial, de alguns aspectos
comportamentais dos grupos pré-histéricos responsaveis pela realizagdo das inumagfes com
associacOes faunisticas, levando a crer numa certa complexidade nas interagdes entre o

homem e 0s animais.

Apesar da importante contribuicdo a respeito das primeiras intervencdes nos materiais
faunisticos, o vestigio de origem animal requer um trabalho mais aprofundado, consistente e
especifico, cuja pesquisa pode revelar novos dados a respeito da presenca da fauna em

sepulturas humanas inumadas por grupos pré-historicos.

Tanto Galictis cuja, como a ave foram, provavelmente, elementos constituintes do universo
simbolico com determinada representatividade na qual circunda as praticas funerarias na area
do sitio Justino. Essas atividades mortuarias permitem abordar uma temética com grau mais
elevado em termos de interpretacdo, ja que muitas informagdes no registro arqueoldgico se
extinguiram com decorrer do tempo, restando apenas “recortes” representados pela cultura
material encontrada associada aos sepultamentos (QUEIROZ & CARAVALHO, 2005).

Um dos postulados dessa pesquisa se caracteriza pela presenca do produto consolidante
utilizado nas duas sepulturas onde os esqueletos humanos e animais foram submetidos a uma
metodologia, na qual um tipo de resina resultante de uma solucdo de duas substancias
(Paraloid B-72 e acetona) foi aplicado sobre este material do sitio Justino, bem como
considera como aporte fundamental os indicios de elementos do universo funeréario e ritual

dessa populacao pretérita encontrados sob o Paraloid B-72.

A aplicagdo da resina no material arqueoldgico foi um procedimento utilizado por membro(s)
do projeto arqueoldgico de Xingo, em linhas gerais, teve por objetivo consolidar objetos em
estado friavel e comprometido pelos agentes naturais, porém para acessar as informacdes no
contexto simbolico das praticas mortuarias envolvendo a fauna em enterramentos humanos,

do ponto vista metodoldgico foi necessaria a remocéo do consolidante.
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2.1 - Sepultura 119

O individuo humano foi encontrado num sepultamento priméario individual numa posicéo
decubito dorsal, foi observado que os membros inferiores estavam flexionados e elevados, na
regido do cranio e do abdémen havia pecas ceramicas (ver figura 2). O membro do grupo pré-
histérico em questdo era do sexo masculino, para chegar a essa constatacdo foram analisados
0s elementos 6sseos cujas caractériccas morfologicas podem revelar o género e a idade dos
individuos (crénio, mandibula e a regido pélvica). Esses critérios também podem ser
utilizados para identificar as variacdes do sexo e idade em populagdes pretéritas numa escala
mais ampla, como em fatores demogréaficos. A respeito da datacdo, os dados mostram que
essa sepultura foi estabelecida em 2.650 A.P.(CARVALHO & QUEIROZ, 2005).

Figura 2: Esqueleto 119 durante a escavacéo do Justino.

Acervo do Museu de Arqueologia de Xingd

Conforme Carvalho e Queiroz (op. cit.) a idade foi estabelecida entre 40 e 45 anos, de acordo
com o fechamento das suturas cranianas. A maioria dos 0ssos estava muito friavel,
apresentavam fraturas transversas, longitudinais e obliquas, além de fissuras. Alguns 0ssos
sofreram pressdo do sedimento, isso somado a existéncia de reentrancias e perfuracGes

causadas pela acdo prolongada aos fungos e bioeroséo, comprometeu o estado de conservagéo



24

dos esqueletos. Apesar da interrupcdo ocasionada pela remocdo do esqueleto na pés-
escavacdo, o individuo ainda permanecia em conexdo anatdmica, esse fato pode ser um

indicativo que houve pouco deslocamento dos 0ssos depois da inumacéo.

Nesta referida sepultura foi encontrado um esqueleto de animal completo, associado ao um
individuo humano inumado. Trata-se de um mustelideo da familia dos furdes (Galictis cuja) e
lontras (Lutrinae), esse animal possui caracteristicas que levam a acreditar que ele foi
depositado antes da fase adulta, baseando-se nas observacdes feitas sobre as extremidades dos
0ss0s longos (QUEIROZ & CARVALHO, 2005).

Segundo Queiroz & Chaix (1999), esse mustelideo foi depositado sobre o abdémen do morto,
visto que o esqueleto do animal ainda estava em conexdo anatémica, ou seja, 0S 0ss0s do
furdo estavam articulados no momento em que este foi evidenciado na escavacdo
arqueoldgica, isso pode significar um ato simbdlico representativo da importancia do

individuo inumado juntamente com o animal.

Essa sepultura pertence, segundo a arquedloga Cleonice Vergne, ao cemitério “C” dentro de
um sistema de classificacdo por fase ocupacdo de grupos estabelecido pela autora (VERGNE,
2004).

Para identificacdo do espécime foi necessario comparar o material 6sseo faunistico com
outros materiais a fim de encontrar caracteristicas proprias que pudessem indicar a categoria
taxondmica do animal em nivel de espécie. A comparacédo foi feita através de um cranio de
furdo (Galictis cuja) oriundo da colecéo cientifica que pertence ao Museu Emilio Goeldi, em
Belém, no Estado do Para (QUEIROZ & CHAIX, 1999).

Tanto o individuo humano como o animal foi submetido a um tratamento, cujo processo
consistia no revestimento dos esqueletos através da utilizacdo de uma resina consolidante
comumente utilizada em areas como Paleontologia e Conservagdo, conforme mencionado
anteriormente. Esse produto tem a capacidade de ser convertido em adesivo tendo em vista
suas propriedades aderentes, embora a sua aplicacdo aparentemente também tivesse outro
proposito, o de revestir a superficie do casulo criando condicBes para reproduzir moldes de

gesso.

O casulo onde estdo os esqueletos foi completamente coberto pelo consolidante, mesmo em
areas ausentes de elementos 6sseos, ou seja, o sedimento também foi submetido a aplicagédo

da resina. Existe um evidente acumulo desse produto, possivelmente em consequéncia do
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excesso de consolidante em determinados locais no casulo, em contrapartida hd pontos
especificos onde a aplicacdo formou uma fina camada facilmente removivel com o solvente

adequado.

E importante elucidar que mesmo em decorréncia das modificaces sofridas no trabalho pos-
escavacdo, nas quais os esqueletos tanto humano como animal ficaram suscetiveis ao
rearranjo dos elementos 0sseos no interior do casulo devido ao reenterramento com uma nova
cobertura de sedimento e anos depois a aplicacdo do Paraloid B-72, as observagfes bem
embasadas podem levar a resultados importantes para agregar mais dados as interpretacdes ja

realizadas a respeito da arqueofauna associada ao individuo 119.

Antes do procedimento baseado na reacdo quimica entre dois produtos (solvente e
consolidante), o esqueleto 119 apresentava-se totalmente coberto pelo Paraloid, mesmo os
sedimentos em torno e sobre o individuo passou pelo processo de revestimento. Dessa forma,
alguns ossos, principalmente do mustelideo, ficaram sob o sedimento, por consequéncia

abaixo da camada da resina.

A dissolucdo do Paraloid através de reacdo quimica foi necessaria para observar a disposicdo
dos componentes 6sseos dos esqueletos humano e animal sob esse produto. Ap6s o
procedimento de retirada da referida resina, a localizacdo de elementos 6sseos do furdo,
sobretudo ossiculos parcialmente fraturados, foram evidenciados logo abaixo da camada que

revestia a estrutura bioarqueoldgica, ou seja , 0s elementos humanos e animais na sepultura.

Através dessa intervencdo, os elementos da estrutura 6ssea do furdo nédo visiveis devido a
aplicacdo do consolidante, puderam ser observados e comparados com registros fotograficos
da época das escavac@es do sitio arqueoldgico Justino, ainda sob a responsabilidade da equipe
cientifica do PAX.

2.2 - Sepultura 166

Nesse sepultamento foi evidenciado um esqueleto articulado de um individuo adulto com
sexo indeterminado, depositado de forma primaria num recipiente ceramico possivelmente
inumado como parte das praticas rituais no grupo (figura 3). O esqueleto estava em mau
estado de conservagdo e incompleto, a exemplo da sepultura 119, os ossos do individuo 166
mostravam-se friaveis, com fissuras e fraturas, além de orificios e perfuracbes provocadas por
bioerosdo em decorréncia dos processos tafonémicos, 0 método de datacdo apontou uma
cronologia de 1.770 A.P. (QUEIROZ & CARVALHO, 2005).
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Figura 3: individuo 166 e uma ave associada ao sepultamento de forma primaria num recipiente ceramico.

Foto: Carlos Eduardo Cardoso (2014).

Segundo Queiroz & Carvalho (2005), no que se refere a presenca do animal nessa sepultura, o
exemplar faunistico ainda nao foi definido em nivel especifico, porém as evidéncias mostram
que se trata de uma ave de rapina, segundo as observacOes feitas sobre o material 6sseo
recolhido. Uma das questBes que norteia a presenca desse animal estd relacionada ao fato
deste ser ou ndo endémico da regido ou se teria sido introduzido por alguns desses grupos que
ocuparam Xingd, dados zoogeograficos poderiam ser revelar possiveis espécies, cuja
morfologia seja compativel com o esqueleto da ave presente na sepultura 166, contudo o bico

da ave ndo pode ser removido local para analises.

Essa ave foi encontrada articulada e associada ao corpo de um individuo humano, grande
parte dos seus 0ssos estava presente e quase completa. A descoberta de 0ssos de animais junto
aos esqueletos humanos é uma amostra factivel da existéncia de interagdes entre o homem e a
fauna nessa populacdo pré-histérica, cuja relacdo amplia as hipoteses suscetiveis diante das
evidéncias encontradas na sepultura, principalmente com referéncias a préaticas de teor ritual
nos sepultamento dessas populagdes (QUEIROZ & CARVALHO, 2005).

Dessa forma, € completamente plausivel pensar numa interacdo simbdlica nesse enterramento,

partindo desse pressuposto torna-se possivel pensar que essa ave de rapina representasse algo
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significativo, um papel diferenciado em comparagdo a outros acompanhamentos de origem
animal encontrados nesse contexto arqueoldgico, algo que justificasse sua inumagdo no

mesmo recipiente ceramico de um individuo humano (QUEIROZ et al., 2014).

A presenca de restos faunisticos mostra uma parcela do cotidiano de vida dessas populacdes
onde a fauna silvestre parece deter um carater importante diante desses grupos pré-histéricos
que habitaram a regido, hoje pertencente aos Estados de Sergipe e Alagoas. Existe ainda o
fator no qual seu desdobramento envolve os animais nas praticas de rituais funebres, fator
esse que sugere uma carga simbolica e pode culminar em mdltiplas interpretacdes sobre os
motivos que levaram essa populacdo a inserir animais em sepulturas ocupadas por individuos

pré-historicos.

Conforme Reitz e Wing (2008), a zooargueologia lida com diferentes aspectos relacionados a
fauna e sua relagdo com os humanos. Essa inter-relacdo com o Homo sapiens, sua transi¢do da
biosfera a litosfera culmina, possivelmente, na formacdo de uma amostra zooarqueoldgica.
Numa visdo mais clara esse campo de abrangéncia cientifica se notabilizou por suas diferentes
abordagens. Uma dessas abordagens é um aspecto ritualistico onde a fauna € inserida junto ao

membro da sociedade em enterramentos, nos quais se acredita estar incluido o sitio Justino.

No que diz respeito aos estudos zooarqueoldgicos em lugares de culto, este tipo de estudo,
além de contribuir para novos fundamentos em zooarqueologia na regido Nordeste do Brasil,
permitird a “reconstru¢do”, ou, pelo menos, a possibilidade de reflexdo sobre o processo
ocorrido entre a morte do animal e seu depdsito, buscando atingir através de hipoteses, uma
melhor compreensdo dos possiveis processos rituais que afetaram aquela sociedade ou grupo

pré-histdrico que habitou a regido de Xingd.

Além dos aspectos mais primitivos relacionados a alimentagdo/economia, esses seres
humanos poderiam igualmente observar o animal numa oOtica simbdlica, desenvolvendo
atividades religiosas, rituais ou espirituais nas praticas funerarias. A presenga da fauna no
contexto mortuério € um indicio da complexidade deflagrada nas relagdes entre 0 homem e 0s
componentes faunisticos (QUEIROZ & CHAIX, 1999).

As fortes evidéncias de um contexto ritual apontam para uma relagdo mais complexa em
termos de interpretacéo, devido ao grau de variaveis possiveis nessa interacdo homem/animal,
somada a auséncia de artefatos ou outros grupos de objetos, cujo teor pode revelar a face das

atividades mortuéarias mais detalhadamente. As provaveis manifestacdes ritualisticas do
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Justino mostram-se como parte importante do escopo principal desse trabalho, além do
processo que levou essa populacdo enterrar a fauna associada aos esqueletos 119 e 166
(QUEIROZ & CHAIX, 1999).

A exemplo do outro esqueleto, o consolidante foi utilizado nos individuos introduzidos na
ceramica funeraria, os aspectos particulares dessa sepultura caracterizam um grau de
dificuldade maior, devido ao rearranjo dos 0ssos dentro do objeto. Esse fator poderia resultar
em um levantamento de dados insuficientes para propor interpretactes, baseados apenas na
disposigcdo dos esqueletos dentro do recipiente cerdmico. A resina revestiu os elementos
0sseos tornando mais dificil a sua remoc¢do, mesmo aplicando as solucGes de solventes

especificos para essa tarefa.

A fauna anatomicamente articulada nos enterramentos humanos deve ser considerada uma
forte evidéncia da interagdo simbolica entres o homem e a fauna. Alguns fatores devem ser
observados sobre esses animais, além das implicacdes que merecem uma reflexdo a partir
desse estudo, sobretudo os vestigios relacionados aos enterramentos e as associacdes

mortuarias.
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3. Paraloid B-72 e a sua Aplicacdo em Material Arqueologico

A utilizacdo da resina acrilica Paraloid B-72 se tornou uma pratica comum no inicio da
década de 1980, aplicado isoladamente ou combinado com outros tipos de produtos, esse
consolidante mostra-se versatil em vérias areas distintas, cujo objetivo seja a conservacédo e
manutencdo de objetos em estado fridvel ou que necessitam de um tratamento para manter sua
morfologia original. Em ambiente de museus essa substancia é bastante empregada como um
adesivo pelo fato de apresentar forca, estabilidade e reversibilidade (KOOB, 1986; HORIE,
1987; KOOB, 2000).

Conforme Mayer (1985), esse composto pertence a familia das resinas termoplasticas e foi
fabricado no inicio do século XX por Otto Rhém na Alemanha e comercializado na década de
1930 nos Estados Unidos pela Rhém & Hass e E. I. Dupont de Nemours. Apés cinco décadas
sendo utilizado de forma incipiente, disputando espaco com outros tipos de substancias, se
destacou entre os consolidantes mais utilizados nas atividades de conservagdo em areas como

Paleontologia e Arqueologia.

Quimicamente o Paraloid é um polimero e todo elemento dessa natureza é formado por uma
cadeia feita de centenas a milhdes de grupos com pequenas moléculas chamadas de
monémeros. Lerrer Rosenfield (1997), define o polimero como um processo quimico na qual
as moléculas iguais ou distintas se agrupam, tanto na fase liquida como na gasosa, na presenca
ou ndo de catalisadores, formando um novo composto com atributos fisicos e quimicos
diferentes do produto inicial, com peso molecular maior e estrutura mais complexa. A
aplicacdo desse polimero é direcionada para a preservacdo do material deteriorado
consolidando sua estrutura morfologica. Essa substancia pode ter profundos efeitos fisico-
quimicos, alguns dos quais ainda desconhecidos numa aplicacdo a longo prazo (JOHNSON,
1994).

Os polimeros utilizados como consolidantes sdo divididos em dois grupos principais: as
resinas naturais e as sintéticas. Segundo Pedrebon (2006), os polimeros naturais sdo de
origem bioldgica constituida por fontes proteicas, madeira, plantas (celulose), aminoacidos e
costumam ser relativamente estaveis, embora menos empregadas. Ao contrario, 0s
consolidantes formados por polimeros sintéticos sdo obtidos através dos mondmeros de
petréleo e gases naturais, aparecendo como constituintes de objetos de uso diario como o
polietileno (plastico), poli-isopreno (colas) e poliamidas (fibras sintéticas). No campo

cientifico esse produto é de uso preferencial, principalmente pela quantidade de dados
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adquiridos ao longo de décadas dedicadas a investigacdo experimental. Alguns polimeros
sintéticos, nomeadamente os acrilicos, mostram caracteristicas positivas em relacdo a
aparéncia da superficie que sofreu a intervencdo coma resina ( NEWTON & DAVIDSON,
1989).

Os mondémeros, moléculas a partir das quais sdo formados os polimeros acrilicos possuem
duas subdivisdes: acrilatos e metacrilatos (sais e acidos que pertencem ao acido metacrilico ou
acido metil propendico) ambos possuem propriedades adesivas. Os polimeros em questdo estao
entre as resinas mais populares utilizadas como consolidantes (BETTEMBOURG 1976). O
Paraloid (antes denominado como Acriloide nos Estados Unidos) é talvez, o produto mais
conhecido no mercado de adesivos e consolidantes nas areas de conservacdo, Paleontologia e
Arqueologia (CHAPMAN & MASON, 2003).

Segundo Chapman e Mason (op. cit.), o Paraloid tem a capacidade de adaptar-se para atender
as diferentes circunstancias exigidas para cada tipo de material, sobretudo pela possibilidade
de enleamento com outras resinas ou solventes, esse fator contribuiu para popularizacdo desse
produto entre os conservadores. A popularidade do Paraloid B-72 deve tanta sua versatilidade
quanto a sua estabilidade aparente, é vendido normalmente em forma de pastilhas sélidas

(pellets) ou em solucdo como mostra as imagens a segulir:

Figura 4: Paraloid B-72 em Pastilhas (pellets), (KOOB, 1986)


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_metacr%C3%ADlico
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Figura 5: Solucdo de Paraloid e etilacetato.

Fonte: Google/images, (2014).

Essas pastilhas podem ser dissolvidas num solvente compativel com a concentragdo
determinada pelo conservador/arquedlogo adequando a viscosidade da resina para cada tipo
de aplicacdo, seja para adesdo entre fragmentos, para consolidacdo em casos onde é
necessario a manutencdo da morfologia original do material e revestimento caracteristica na
qual a superficie do objeto é coberta pela resina através da técnica de pincelamento ou
imersdo. E importante elucidar que existem algumas variacdes desse produto, além do ja
referido B-72, estdo disponiveis para o uso: B-44, B-66, B-67, B-82 e B-48N.

A participacdo do solvente na solucdo final do consolidante ou adesivo € imprescindivel
devido a necessidade de determinar o grau de viscosidade, reversibilidade, flexibilidade e
resisténcia, atributos, cujas caracteristicas devem estar presentes no resultado da aplicacéo
dessa resina sobre o material. Entre 0s solventes mais comuns vale destacar: tolueno, xileno,
acetona, diacetona alcool, nitrocelulésico, dimetilformamida, cellosolve, cloruro de metileno,

tricloroetileno, n-butanol, dicloruro de etileno, etilacetatoeamil acetato (PEDREBON, 2006).

De acordo com Verneret (1984), o solvente apresenta-se em estado liquido, bastante volatil,
cuja propriedade permite dissolver produtos adesivos e consolidantes, possibilitando a
obtencdo de uma formula que contém cargas minerais e organicas capazes de reduzir a

viscosidade para fins de aplicacdo, adaptada para cada tipo de objeto que se deseja consolidar.
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Depois de utilizado na solucdo, o solvente inicia 0 processo de evaporacdo, permanecendo

unicamente a resina solidificada.

O Paraloid B-72 ¢ soltuvel em acetona, etanol e tolueno, cada solvente confere propriedades
distintas para o liquido, consequentemente para o sélido, é importante reiterar que tanto os
consolidantes como os solventes devem ser utilizados especificamente visando a solugédo, na
qual se pretende empregar o produto sobre o material. As solugdes sdo misciveis e a
porcentagem é normalmente escolhida pelo arque6logo, que pode variar 80% a 95% de
Paraloid para 10% a 20%(de acetona.

3.1- A acetona como solvente para o Paraloid B-72

As soluces entre a resina e a acetona costumam ser mais volateis, se comparadas ao etanol
ou tolueno. Esse fator confere a acetona a qualidade que permite ao adesivo uma secagem
rapida, como a adesdo entre fragmentos, contudo esse solvente ndo é, em todo caso, a melhor
opcdo para um consolidante, isso € explicado através da alta volatilidade da substancia.
Mesmo que a acetona penetre profundamente, a evaporagdo rapida tende a atrair o polimero a
superficie, esse fenomeno ¢ denominado de “migragdo reversa” ¢ facilmente observada em
atividades exercidas em campo e em temperaturas elevadas, embora também possa ser visto

em condi¢des de laboratdrio.

Segundo Horie (2010), a migracdo reversa remete-se quimicamente a capacidade altamente
volatil da acetona, assim numa solugdo composta por acetona e Paraloid B-72 ocorre um
fendmeno cujo resultado é migracdo da resina juntamente com o solvente de volta para a
superficie no caso de um procedimento onde seja necessaria a penetracdo da solucdo no
interior de um determinado objeto. Contudo a migracdo reversa pode ser retardada

diminuindo a temperatura do ambiente ou utilizando folhas de polietileno.

A volatilidade do solvente é apenas um dos problemas que contribuem para afetar a
consolidacdo adequada do material, a penetrabilidade e a retencdo dependem das interacOes
fisicas e quimicas de um determinado polimero e um solvente. As interagfes devem ser bem
compreendidas, caso contrario cada amostragem terd resultados ndo controlados e
imprevisiveis. As experiéncias realizadas com o Paraloid B-72 em acetona sugerem que a
concentracdo da solucdo e a porosidade do osso desempenham um papel importante no
tratamento com consolidante. Segundo Horie (2010), para melhor distribuicdo e retencdo do
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polimero é aconselhado aplicar a acetona pura ou em solugBes bastante diluidas do
consolidante, para em seguida tratar a amostra com aplicagfes mais concentradas da solucéo.

3.2 - O Etanol ou tolueno como solventes para o Paraloid B-72

O elemento etanol é menos volatil em solu¢des do que a acetona, assim, em procedimentos
envolvendo o etanol e o Paraloid B-72, 0 processo de evaporagdo ocorre mais lentamente. Em
solucgdes dessa natureza, o alcool atua, em comparacao a acetona, mais devagar em praticas de
adesdo entre fragmentos, contudo na consolidacdo, o etanol exibe melhor desempenho em
relacdo as solucBGes onde uma das substancias € a acetona. A resina é também menos soluvel
em alcool, resultando numa melhor penetrabilidade e retencdo do polimero consolidante, num
tratamento para consolidar materiais, sua menor volatilidade é propicia e garante menos
aplicacdes da solucdo sobre a superficie do objeto, em relacdo as solugbes com acetona
(KOOB, 2009).

O tolueno é um solvente considerado muito eficaz utilizado juntamente com o Paraloid,
apresenta uma volatilidade mais baixa, mesmo em relagdo ao etanol, devido a isso, muitos
conservadores preferem esse solvente em tratamentos de revestimento e consolidacdo. No
entanto, o tolueno € constituido por moléculas maiores em comparacao as da acetona, além da
viscosidade significativamente maior do que as solugdes semelhantes em acetona. Embora
esses fatores sejam uma tendéncia limitadora da penetracdo do solvente, pode também limitar
os efeitos indesejaveis causados pela migragdo reversa do polimero.

Uma das desvantagens do tolueno é o indice de toxicidade maior do que é observado na
acetona e no etanol, é especialmente importante o usuario desse solvente estar familiarizado
com os riscos e tomar as devidas precaucGes de seguranca ao trabalhar com tolueno,
principalmente em etapas de consolidacdo onde ha necessidade de grandes volumes de

solventes.
3.3 - Misturas de acetona e etanol como solventes

De acordo com Koob (2009), a acetona e o etanol sdo misciveis e por vezes sao utilizados
para fins de manipulacdo da viscosidade e a determinacdo do tempo de uso, porém o usuario
deve estar ciente da capacidade tdxica dos dois solventes empregados conjuntamente, numa
mesma solugdo ambos sdo mais nocivos do que em situacOes aplicados separadamente. Diante
disso é recomendado evitar o contato com a pele, sendo indispensavel o uso de roupas e

equipamentos de protecao apropriados. Sob quantidades pequenas de utilizacdo, um local bem
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ventilado é o suficiente para dissipar as substancias dos solventes, no entanto, quando ha a
necessidade de grandes aplicacGes, uma coifa é recomendada quando a mistura de solucGes ou

consolidacdo da superficie do material € mais extensa.

Em determinadas situacdes pode ser empregado o etanol (5-10% por volume) para Paraloid
B-72 em solucBes com acetona com o objetivo de contribuir para a reducdo da formacéo de
bolhas num revestimento. No trabalho de Koob (2009), é recomendado adicionar de 10 a 15%
de etanol, quando se utiliza solugdes de acetona em Paraloid sob condigdes de calor, para
diminuir o indice de borbulhamento e elevar o tempo de trabalho.

Como mencionado anteriormente, alguns solventes tem em suas composi¢des substancias
toxicas e inflamaveis, portanto sempre que possivel, € pertinente evitar esse tipo de solvente.
A acetona e o etanol sdo exemplos, normalmente escolhidos, sobretudo por apresentarem
toxicidade inferior (pouco nocivos) e fécil acesso no comércio, embora também sejam
altamente inflamaveis (PEDREBON, 2006).

3.4 - As propriedades vantajosas do Paraloid

> E um material estavel;
Os conservadores, principalmente, sdo favoraveis ao uso dessa resina pelas suas
qualidades apresentadas em relacdo a capacidade de permanecer incolor, sollvel,
removivel e resistente a degradacdo em condicBes normais de exposicdo. No fim da
década de 1970, o Paraloid B-72 foi amplamente testado, no trabalho intitulado
“Normas para Avaliacao de Resinas Termoplasticas” R.L. Feller elaborou um padrao
de notas a respeito desses consolidantes, classificando o Paraloid como resina conceito
“A”, nota oferecida aos poucos polimeros com vida util superior a cem anos

(FELLER, 1978).

» Pode ser “retrabalhavel”;

Como outros consolidantes de solucdo comum, o Paraloid permanece apds a
evaporacdo do solvente e pode ser dissolvido quantas vezes for necessaria num
tratamento de consolidacdo. Sua capacidade de ser redissolvido e reformulado é,
geralmente, preferivel a insolubilidade de outros produtos adesivos com reacao
quimica definida (cianoacrilatos e epoOxis), a menos que essas substancias sejam
necessarias num tratamento permanente (DAVIDSON & ALDERSON, 2009).
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» Tem uma dureza e forca intermediérias;

E considerado um sélido puro tendo como caracteristica uma dureza intermediaria, por
vezes resiliente, mas rigida e possui uma temperatura de transicdo vitrea relativamente
elevada (Tg de 40°C), isso significada que ao atingir a estabilizacdo definida, esse

elemento n&o deve fluir em condigdes ambientais moderadas.

O Paraloid B-72 geralmente forma ligacfes mais frageis do que outros polimeros
(epoxis e cianoacrilatos), embora seja forte o suficiente para aderir as estruturas
fragmentadas, especialmente quando em condicdes adequadas. No entanto, essa resina
mostra-se mais lenta ao liberar os ultimos vestigios de solventes e desenvolver uma
ligacdo total no objeto (DAVISDON & BROWN, 2012).

> E versatil:

As solugdes compostas pelo Paraloid costumam ser facilmente manipuladas para dosar
o0 grau de viscosidade e penetracdo. Essas solugdes misciveis em acetona sao adesivos
notavelmente aderentes se destacando como excelentes substitutos para substancias
menos desejaveis frequentemente utilizadas para adesdo rapida de fragmentos como
cianoacrilatos alterados com aceleradores que podem causar uma coloracdo
esverdeada nos objetos, ou o epoxi, suscetiveis a degradacdo ao longo do tempo
(DAVISDON; BROWN, 2012).

Ao mudar os solventes, a concentracdo da solucdo, a técnica de aplicacdo e ao
adicionar agentes espessantes, o Paraloid B-72 pode ser empregado como
consolidante, revestimento e material para preenchimento de lacunas (DAVISDON &
BROWN, 2012). Para exemplos de Paraloid B-72 no uso de preenchimento das
lacunas de pedra e fosseis ver os trabalhos de Krumrine e Kronthal (1995), Larkin e
Makridou (1999), e Wolfe (2009). Exemplos de consolidagédo com Paraloid B-72 sdo
fornecidos por Rossi et al. (2004) (osso cremado), Snow e Weisser (1984) (marfim), e
Koob (2009) (ceramica e vidro).

» Vida util
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Esse consolidante tem uma vida atil ndo estabelecida ao certo, € comercializado em
pastilhas. As unidades sélidas do Paraloid s&o pequenas, contudo estdo disponiveis em
grandes quantidades e podem ser armazenadas por muitos anos, sem riscos de
deterioracdo, a vida util dessa resina na forma solida € uma vantagem em relacdo aos

outros adesivos de reacdo liquida, cuja durabilidade é menor (KOOB, 2009).

3.5 - Aplicacéo do Paraloid B-72 em materiais 0sseos

Em linhas gerais, um tratamento com consolidante precisa atender determinadas
caracteristicas a fim de propiciar a preservacdo do objeto. Essa resina deve ser capaz de lidar
com as condicBes térmicas e umidade local, ser resistente ao ataque quimico, deter
propriedades de fluxo que Ihe permite melhor capacidade de penetracdo, ser resistente a
biodegradacdo e ser reversivel (ou pelo menos ndo impedir o retratamento) (CHAPMAN &
MASON, 2003).

A etapa de consolidacdo em trabalhos arqueoldgicos deve respeitar o principio da
reversibilidade, isto é, proceder de forma a reverter completamente uma ligacdo adesiva com
ou sem efeito minimo sobre a estrutura na qual foi empregada a resina, esse procedimento é
uma premissa importante na area de conservacdo, devido aos constantes tratamentos pelos
guais passam 0s materiais, sujeitos a tentativa de reversdo do processo inicial de adesao
(PODANY, et. al, 2001).

Conforme Brommelle & Pye (1976), para a consolidacdo de materiais organicos como 0ssos,
os polimeros devem impregnar e consolidar estruturas frageis e fridveis, proporcionando-lhes
resisténcia e estabilidade. Um polimero usado nessa area deve aderir corretamente a superficie
do osso, assegurar flexibilidade, dureza, ser facilmente aplicado, atdxico, ter reversibilidade e
ndo afetar a cor natural do 0sso, mesmo com o passar dos anos (GRATTAN 1980 & HORIE
1987).

Esse postulado reforca a ideia dos atributos que os polimeros possuem e explicam a sua ampla
utilizacdo por conservadores e arquetlogos para consolidar 0ssos de humanos e animais em
configuracbes de campo e museus (JOHNSON, 1994). Esses polimeros sdo compostos
sintéticos também referidos como resinas termoplasticas, cujas moléculas penetram o interior

da estrutura 6ssea juntamente com o solvente liquido. Uma vez que a resina tenha permeado o
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0ss0, 0 solvente evapora, permanecendo apenas o polimero solido, atribuindo forca ao
material friavel e deteriorado (PHILLIPS, 1978-1979).

Esses polimeros, mais especificamente o Paraloid B-72, revelam uma vantagem importante,
combinados numa mesma concentracdo de solucdo podem ser empregados tanto na superficie
seca ou Umida do material 6sseo, devido a uma producdo de um liquido aquoso que se espalha
facilmente e penetra rapidamente. Segundo Sax e Lewis (1987), mesmo numa solucgéo
utilizada em excesso, o produto possibilita a remocdo através das reaces originadas com a
aplicacdo de solventes como: a acetona, tolueno e etanol, apesar de que os autores alertam

para algumas propriedades pertencentes ao tolueno serem cancerigenas.

Um dos problemas mais enfrentados por arquedlogos e conservadores é a ma preservacdo dos
0ss0s arqueologicos. Alguns fatores sdo responsaveis por esse fendmeno, assim a deterioracdo
pode ser resultado de uma série de implicacbes ambientais, como o Ph e a umidade do solo, a
presenca de sais sollveis, vegetacdo intrusiva, insetos, roedores e outras populacfes de
animais que escolhem locais com esqueletos para fazer suas galerias sob o solo (JOHNSON,
1994).

Os 0ssos também podem sofrer danos ainda no periodo das praticas mortuarias, ou em roubos
de timulos e técnicas de escavacdo deficientes, embora os processos tafonémicos e as
atividades humanas nem sempre possam ser evitados, o tratamento adequado do material
6sseo no momento da intervencgdo arqueoldgica em campo, pode manter certos aspectos como
a forca, durabilidade e a aparéncia, sobretudo quando hd a necessidade de translado e
armazenagem em condi¢Oes, cujo resultado pode levar a deterioracdo (KRES & LOVELL,
1995).

De acordo com Kres & Lovell (op. cit.) um osso deteriorado pode ter muitas implicacdes no
caso de restos humanos, dificultando ou impedindo as interpretacdes e analises osteoldgicas.
No entanto, mesmo 0ssos mal preservados, conseguem transmitir alguns dados como a
estimativa de sexo e idade no momento da morte. A conservacdo do material 6sseo por meio
de consolidacdo detem um papel importante estabilizando quimicamente e mecanicamente a

estrutura do 0sso, permitindo o estudo, que de outra forma seria dificil.

A respeito da composicdo Ossea, aproximadamente setenta por cento desse material €
constituido por uma estrutura inorganica composta por fosfato de calcio, carbonatos e
fluoretos (DAVIDSON& BROWN, 2012).
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O tecido bioldgico dos ossos é conhecido como osseina e complementa os trinta por cento
restantes dos componentes que formam essa estrutura tanta interna como externa. As
caracteristicas fisico-quimicas dos 0ssos permitem que determinados aspectos do ambiente
sejam causadores de danos a sua estrutura, o calor, a umidade, a exposicéo a agua, afeta esse
material muitas vezes de forma severa permanecendo apenas fragmentos indistinguiveis num
sitio arqueoldgico. A osseina se decompde facilmente por hidrolise, enquanto os componentes

inorganicos podem ser danificados pelos acidos do solo (HAMILTON, 1999).

Em regiBes de solos hidréfilos, os 0ssos podem ser reduzidos a um material esponjoso, devido
a hidrdlise; por outro lado, em locais aridos com temperaturas elevadas, a tendéncia da

estrutura 6ssea € se tornar seca, friavel e fragmentada (HAMILTON, 1999).

Em outras circunstancias quando a osseina € substituida pela silica e outros sais minerais, 0
0sso tende a passar para do estado de fossil. Um terceiro viés se estabelece quando o solo
possui alta salinidade, invariavelmente o 0sso absorve sais sollveis que se cristalizam ao
secar, assim o processo de cristalizacdo das substancias salinas provoca a descamacao
superficial e pode, em alguns casos, danificar a amostra 6ssea. A medida a ser providenciada
é a remocao dos sais a fim de estabilizar o objeto. Para ossos faunisticos, normalmente néo é

necessario remover todos os sais soltveis (HAMILTON, 1999).

Segundo Davidson & Brown (2012), uma prética exequivel e benéfica para a conservacao do
material ainda em campo € a preconsolidacdo do material 6sseo, em boa parte dos trabalhos
arqueoldgicos essa metodologia resulta na diminuicdo dos danos que podem acontecer na

intervencdo in locu.

O objetivo da preconsolidacdo é abrandar os efeitos dos fatores ambientais, como 0s
mencionados no paragrafo anterior, no campo de escavacdo. O tratamento segue duas
premissas: a reversibilidade e a minima intervencdo dos produtos empregados,
compreendendo que posteriormente essas substancias aplicadas devem ser facilmente
eliminadas no trabalho de laboratério (MOLINER, et. al , 2010).

No trabalho Moliner et. al.(2010) sobre a “Necropole Ibérica de Torre La Sal”, esta disponivel
0 método para a preconsolidacéo e extracdo do material arqueoldgico em campo, utilizando
faixas hidrofilas e o Paraloid B-72 na porcentagem de 20%, diluido em acetona. Com esse
procedimento a agilidade, facilidade e a propria dissolucdo da resina atuam como fatores, cuja

finalidade é explorar a versatilidade do Paraloid.



39

Segundo Moliner et. al. (2010), o tratamento é relativamente simples, uma vez evidenciado o
material 0sseo, é realizada uma limpeza local retirando o sedimento, para assim iniciar o
processo de envolver o material com faixas hidrofilas sob uma camada de consolidante,
depois de seco e endurecido, a remocao do material ¢ feita através de espatulas, seguido pela
colocagdo de um suporte rigido geralmente de metal, sob o esqueleto, para finalmente
transportar ao laboratorio, onde 0s vestigios 0sseos receberdo o tratamento de estabilizagéo e

limpeza finais.

Outro método susceptivel de ser empregado em campo é a aplicagdo direta por impregnacao,
no caso da escavacdo da necropole em Valencia, o Paraloid foi diluido em acetona na
porcentagem de 5%. Essa preconsolidacdo é de facil execucdo, devido ao processo de
impregnar diretamente o material arqueolégico com o consolidante, depois de realizada a
limpeza, deve-se proceder com a consolidacdo mediante o tratamento por pincelamento. Os
autores indicam a utilizacdo dessa solugdo sobre 0ssos altamente friaveis ou que apresentem
fraturas (MOLINER, et. al., 2010).

A metodologia de preconsolidacdo nessa necrépole pretendia ndo sé conservar 0s vestigios
0sseos, mas a exumacao completa, como foi evidenciada no sitio arqueoldgico, a proposta era
manter a posicdo inicial, cuja finalidade permitisse o estudo posterior com 0 objetivo de
analisar de forma minuciosa os rituais funerarios realizados dentro da populacdo pretérita.
Essa metodologia é similar a aplicada no sitio Justino no trabalho realizado pela equipe do

Projeto Arqueoldgico de Xingd em relacdo a sepultura 119.

Segundo Moliner et. al. (2010) na escavacdo na regido ibérica, a conservacdo da posicao
primaria foi considerada fundamental, devido a necessidade de registrar de forma precisa o
contexto funerario no qual estavam inseridos os esqueletos. Para um dos individuos foram
tomadas medidas especificas levando em consideracdo o seu estado fragil, bem como a
dimensdo e o peso. Nesse caso foram adotados métodos complementares para atribuir maior

seguranca ao esqueleto durante o transporte:

e Em primeiro lugar utilizaram-se faixas (gaze) com Paraloid B-72 e uma espécie de
vendas hidrofilas para manter a posicdo original do esqueleto como foi exumado na
escavacao;

e O segundo passo foi a construcdo de uma pequena estrutura semelhante a uma cama

rigida de poliuretano expandido para remocéo do individuo exumado.
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Segundo Moliner et. al. (2010), o conjunto de gazes envolvia o esqueleto e parte do
sedimento, que por sua vez estava servindo como base para evitar danos com 0s movimentos
e assim mantendo a postura inicial do individuo. O esqueleto em questdo foi coberto por
varias camadas de gazes de algoddo hidrofilo e Paraloid numa dissolugdo em acetona que
chegou a 20%, em seguida uma segunda cobertura é utilizada, um filme de polietileno, cujo

objetivo é evitar o contato com outros materiais.

Algumas semelhancas podem ser observadas entre os métodos de remocdo dos esqueletos
utilizados no sitio Justino e os individuos exumados na necrdpole Ibérica de “Torre La Sal”,
embora as diferencas sejam pontuais, durante o procedimento realizado no sitio espanhol, o
material que envolve os esqueletos € uma mistura de faixas e o consolidante Paraloid B-72, o
que torna o retratamento em laboratério mais simples, pois é s6 aplicar o solvente sobre as

gazes.

No caso do sitio em Xingd, o transporte dos esqueletos foi realizado utilizando o gesso como
material que envolveu as sepulturas, porém a retirada é mais dificil, devido resisténcia

oferecida pelo casulo de gesso.

Considerando algumas similaridades entre os sitios arqueoldgicos, ambos 0s contextos se
desenvolvem em torno de provaveis praticas rituais devido as caracteristicas presentes
observadas nas estruturas bioarqueoldgicas, incluindo o tratamento recebido pelos individuos
pré-historicos, cujo objetivo culminou em metodologias de transporte e armazenamento
dessas estruturas. Partindo desse postulado o consolidante foi empregado visando a
conservacao dos elementos humanos e animais numa pos-escavacao, compreendendo futuras

pesquisas a respeito desses materiais.

Dentre os dados levantados na pesquisa & possivel inferir explicacbes para a presenca da
arqueofauna associada aos esqueletos humanos das sepulturas 119 e 166, na conjuntura cuja
pratica ritualistica pode ter incluido os componentes faunisticos como parte dos
procedimentos funerarios no &mbito da populacdo pré-histérica que habitou a regido de

Xingo.
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4. Metodologia

No tocante as informacdes obtidas referentes as sepulturas 119 e 166, constam inicialmente
do levantamento bibliografico de pesquisas e trabalhos publicados sobre o material
zooarqueoldgico escavado e analisado, resultante do salvamento arqueoldgico realizado pela
equipe do Projeto Arqueoldgico de Xingd (PAX) e posteriormente incorporado ao acervo do
Museu de Arqueologia de Xing6 (MAX).

Os dados adquiridos a partir das fontes bibliograficas contribuiram para nortear a pesquisa
relacionada aos aspectos referentes a respeito da cultura material constituida pelos individuos
humanos e animais em sepultamentos (esqueletos 119 e 166), somando-se ainda as referéncias
sobre as praticas de conservacdo que ministram substancias sintéticas, popularmente
conhecida como consolidantes, utilizadas para o isolamento, revestimento e conservacao de

materiais como o Paraloid B-72. .

A abordagem utilizada nessa pesquisa é desenvolvida a partir dos métodos aplicados na area
da conservacdo, embora seus preceitos possam ser empregados na Argqueologia (DAVIDSON
& BROWN, 2012). Como a resina consolidante foi administrada sobre os esqueletos, a
continuidade do trabalho dependia da aplicacdo do método de remogdo quimica desse produto
impregnado no material, assim optou-se em utilizar as substancias conhecidas como acetona e

etanol .

No trabalho de Davidson & Brown (2012), os métodos de aplicacdo desses solventes (acetona
e etanol) envolvem um fator importante como a alta volatilidade, algo observado na pratica
nessa pesquisa. Para esse método foi imprescindivel compreender interagcdes quimicas entre o
solvente e a resina consolidante, que consistem em testes baseados em observacgOes onde
pretende-se dissolver o composto, caso essas interagdes ndo sejam bem sucedidas o processo

de remocéao pode comprometer o éxito dessa etapa do trabalho.

Para essa fase do trabalho, foi inicialmente proposto a dissolugdo da resina em locais do
casulo onde apenas estivessem sedimentos sob o consolidante, a principio a aplicacdo foi
realizada em pequenas propor¢oes, para observar como se comportava a reacao, nesse caso 0
resultado se estabeleceu de forma favoravel, o passo seguinte foi ministrar a acetona e o
etanol no esqueleto humano (esqueleto 119) inicialmente pelos 0ssos longos e cranio,
concluindo esse procedimento na regido toracica do individuo pré-histérico e o cranio do

mustelideo.
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Em linhas gerais os solventes, principalmente a acetona, reagiram positivamente e lograram
éxito permitindo observar a superficie dos 0ssos em varios pontos do esqueleto, fato
comprovado pela diferenca de coloracdo entre 0sso que sofreu a aplicagcdo do solvente e outro

cujo procedimento nao foi empregado. .

A maior parte das referéncias relacionadas ao sitio arqueoldgico Justino e seu contetdo
zooarqueoldgico provem dos estudos realizados em parte dos materiais, tais como 0s
trabalhos de Queiroz & Chaix (1999); Queiroz & Carvalho (2005); Chaix & Méniel (2005);
seguindo em outras areas as pesquisas de Vergne (2004); Carvalho (2006). Os dados obtidos
através dessa bibliografia permitiram observar o panorama das atividades, cujo resultado
contribuiu para enriquecimento das informacdes sobre a pré-historia do Nordeste, sobretudo

no Estado de Sergipe.

O trabalho de Queiroz & Chaix (1999) abordou sepulturas com presenca de animais
associados aos esqueletos humanos, onde a alimentagdo parece ser o aspecto dominante,
porém ha casos como no esqueleto 119 que o animal (Galictis cuja), pode ter outra funcdo,
caracterizada por um possivel aspecto ndo econémico ligado aos rituais funerarios desses
grupos, ou como animais, cuja funcdo seja acompanhéa-los nos enterramentos. Apesar dessas
hip6teses necessitarem de subsidios para comprovacao, se caracterizaram como importantes

fontes referenciais para o andamento da pesquisa.

No trabalho publicado de Queiroz & Carvalho (2005) as duas sepulturas (199 e 166) séo
descritas de forma sucinta, contudo revelam caracteristicas que foram observadas pelos
autores, a exemplo das categorias de sexo e idade dos individuos, a identificacdo de uma das
espécies de animais encontrados associados aos esqueletos humanos, além de dados a respeito
da cronologia, tipo de sepultura e posi¢do dos individuos. A cultura material advinda das
escavagOes encontra-se atualmente na reserva técnica do Museu de Arqueologia de Xingo,

localizado no municipio de Canindé de Sao Francisco no Estado de Sergipe.

Outros documentos sobre o sitio e a regido de estudo subsidiaram igualmente o referencial
bibliografico deste trabalho, tais como: o relatério de salvamento arqueoldgico de Xingo,
fotos e desenhos das sepulturas, os quais foram registros imprescindiveis para a investigacéo,
ja que em virtude do alagamento na area do sitio (lago da UHE de Xing06) nao é mais possivel

contato direto com os vestigios in locu, sem uma intervencao sob a agua.
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As bibliografias produzidas a respeito do sitio Justino desenvolvidas ao longo dos anos
permitiram e nortearam a pesquisa sobre os provaveis rituais funerarios de forma a contribuir
na formacdo dos dados importantes para tentar determinar os possiveis papeis do furdo e da

ave nos sepultamentos

Utilizando os registros fotogréaficos, torna-se viavel a descricdo espacial dos esqueletos, das
sepulturas, bem como, dos vestigios funebres que acompanham os individuos nos
enterramentos. Além dessas contribui¢cdes iconogréficas, no caso especifico da sepultura 119,
€ necessaria uma cautelosa e pontual utilizacdo das fotos como referencial, pois o individuo
com o mustelideo associado sofreu um reenterramento e passou por um processo de
revestimento com a resina (Paraloid B-72), com o propdsito de conservacdo, embora essa
acdo tenha exigido o processo de tratamento com solvente para acessar as estruturas
anatdmicas tanto do humano quanto do animal, uma vez que essa resina dificultou a retirada
de sedimentos do envoltério de gesso no qual estavam localizados os vestigios 6sseos, como

pode ser observado nas imagens seguintes:

s ™ - -~

Figura 6: esqueleto 119 logo ap6s a exumagcédo no casulo.

Fonte: acervo do Museu de Arqueologia de Xingd
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Figura 7: Em destaque a resina que recobre material arqueoldgico da sepultura 119.

Foto: Carlos Eduardo Cardoso (2014).

Houve um processo de reintroducdo do sedimento sobre o individuo 119, esse fator
comprometeu a disposicao inicial dos 0ssos, tanto do mustelideo quanto dos 0ssos humanos.
O motivo dessa acdo ndo foi elucidado, restando apenas os vestigios arqueoldgicos sob
sedimentos recolocados.

Ja com respeito a remocao da resina, a preocupacao foi causar 0 menor dano aos 0ssos, a
principio foi utilizada uma solugéo com acetona, e para minimizar os efeitos da fragmentacéo

0ssea houve a aplicacdo de um consolidante a base de cola e 4gua (ver figura 6).

Figura 8: aplicando consolidante a base de cola branca e agua.

Fonte: Jacqueline Barreto (2014).
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A aplicacédo deste produto foi necessaria para ndo comprometer ainda mais a conservacdo dos
esqueletos, mesmo assim, foram coletadas amostras da resina originalmente aplicada para
analise e enviadas ao Departamento de Fisica da Universidade Federal de Sergipe para estudo.
De acordo com o resultado obtido, foi possivel utilizar o solvente que correspondia ao tipo de

substancia consolidante presente nos esqueletos.

Amostras do sedimento também foram enviadas para testes de identificacdo dos componentes
fisico-quimicos presentes no casulo. A pos-doutoranda em fisica Carolina de Abreu da
Universidade Federal de Sergipe, utilizou o métodos de Difracdo por Raios-X (DRX), que

baseia-se na interferéncia construtiva e destrutiva dos feixes de raios X.

Esse procedimento comporta uma série de técnicas, cujo resultado permite a identificacédo e a
quantificacdo das distintas fases cristalinas de determinados materiais, com base na analise de
difracdo em amostras pulverulentas, a seguir foi disposto um esquema explicando como

ocorre a acao dos raios sobre a superficie do material coletado para analise:

Figura 9: esquema da Difracdo de Raios-X

Fonte: (BISH & REYNOLDS, 1989)

Os raios X ao atingirem o material se espalham elasticamente, se 0os atomos que geram esse
espalhamento estiverem arranjados de maneira sistematica, como numa estrutura cristalina é
possivel identificar através da intensidade difratada. Assim varios planos de uma estrutura
cristalina possuem distintas fases de densidades de atomos ou elétrons, fazendo com que as
intensidades difratadas sejam diferenciadas nos diversos planos cristalinos, em outras palavras
mesmo num conjunto de diferentes tipos de materiais esse método permite identifica-los
através da intensidade liberada apds emisséo da radiagdo (BISH & REYNOLDS, 1989).

O resultado dos testes de DRX no sedimento do casulo identificou a presenca predominante

de quartzo, a solucdo empregada utilizou &lcool isopropilico e acetona para eliminar o
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quartzo, segundo a comunicacdo pessoal da pesquisadora. No esquema abaixo é possivel
observar o picos demarcados pela intensidade da presenca do quartzo:

I JCFPDS n* 99-101-2545; Si0, (Quartz)
- — Sediment sample from the MAX

Intensilty (a. u.)

R 1 A

|11 IHI[ILI
10 20 30 40 50 60 70 80
2 a ()

Figura 10: DRX de amostra de sedimento coletado no esqueleto 119

Fonte: Carolina Abreu (comunicacéo ndo publicada), (2014).
Essa intensidade do quartzo que integra o sedimento revela a predominancia desse mineral na
amostra, a preocupacao estava em compreender se existia a possibilidade do quartzo afetar o
material bioarqueolégico em longo prazo, algo que aparentemente de acordo com as

observagdes ndo foram comprovadas.

Mesmo apresentando limitagbes, o material no casulo 119 foi exumado atraves de
decapagens. O desenvolvimento desse processo foi fundamental para os objetivos dessa

pesquisa, conforme as imagens abaixo:

Figura 11: A dissolucéo gradual da resina.

Fotos: Carlos Eduardo Cardoso (2014).
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A respeito do enterramento 166, a identificacdo taxonémica da ave de rapina é uma etapa
plausivel, porém ndo € fundamental para o decorrer da pesquisa, embora sua identificagdo
possa estabelecer uma correlagcdo entre a espécie depositada no recipiente ceramico na pré-

historia e os locais de origem dessa espécie no presente.

A mensuracdo dos 0ssos no material zooarqueoldgico é outro procedimento exequivel,
embora seja uma possibilidade que requer uma diligéncia redobrada devido ao estado fridvel

dos 0sso0s.
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5. Praticas funerarias no sitio Justino

Os esqueletos estudados nessa dissertacdo apresentam peculiaridades que transladam as linhas
da area de conservacdo em Arqueologia, ou seja, se estabelecem além das técnicas utilizadas
na area referida e transmitem através dos vestigios faunisticos inseridos possivelmente de
forma premeditada nas sepulturas caracteristicas que exigem muitas analises, cujo resultado
pode contribuir na elaboracdo de interpretacGes para a presenca da fauna arqueoldgica

associada aos esqueletos.

Os fragmentos das realizagdes de cunho aparentemente ritual, envolvendo os individuos
mortos e 0s animais, podem ser observados nos esqueletos 119 e 166. No primeiro é possivel
visualizar um Galictis cuja (furdo) sobre a regido abdominal do individuo humano; as
observacdes feitas sobre o esqueleto 166 mostram um enterramento primario onde uma ave
foi introduzida juntamente com o individuo numa urna funeraria, embora ndo tenha mais
detalhes sobre a identificacdo da espécie, o bico do animal leva a pensar que se trata de uma

ave de rapina da mesma familia dos gavides e outros falconideos (SIMON et. al., 1999).

As primeiras observacdes realizadas sobre a fauna arqueoldgica no sitio Justino indicavam
que esses animais detinham provavelmente caracteristicas que, de alguma forma, lhes era
atribuido algum valor simbolico para esses grupos, a partir dai algumas questdes a respeito
das relacdes existentes entre 0 homem e esses vestigios zooarqueoldgicos foram susceptiveis
de serem levantadas. Sobretudo como um fator que leva a acreditar num sistema de relacdes
mais complexas, ou seja, um cddigo ideold6gico de interacbes homem/animal, cuja
compreensdo vai além da ideia econdmica, tdo perpetrada nos trabalhos com arqueofauna,

essas interacdes podem ser entendidas como abstratas ou rituais.

Os vestigios das manifestacbes funerarias podem, através dos remanescentes faunisticos,
oferecer subsidios para interpretacBes mais incisivas em relacdo as atividades realizadas,

acima de tudo nas praticas funebres no interior dessas populacdes pretéritas.

Segundo Simon et. al. (1999) apesar da alimentacdo parecer dominante entre as atividades
promovidas no nucleo dessas populacdes, existem fortes indicios que essa fauna encontrada
nas atividades mortuarias tivessem significados diferentes em relacdo as atividades
econdmicas, trata-se de interpretacbes que indicam caminhos para a construcdo de ideias

como: esses animais poderiam ter sido inseridos nos sepultamentos como seres que
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acompanhariam os individuos mesmo durante a morte, ou como forma de oferenda e até

mesmo sacrificio sob um aspecto espiritual.

Esse ultimo ponto, o sacrificio € uma possibilidade factivel de ser inferida no contexto do sitio
Justino. Segundo Van Andriga & Lepetz (2003) um ritual pode incluir uma fauna de pequeno
e médio porte, na qual o procedimento de um determinado grupo pode abdicar de ferramentas
ou utensilios, cuja utilizacdo resultaria em estigmas que revelariam as causas da morte, no
entanto, essas populages poderiam simplesmente sacrificar essa arqueofauna sem o uso de

ferramentas ou degola-los.

As possibilidades sdo inimeras considerando o escasso teor de referenciais encontrados no
Brasil. Deve-se considerar algumas posicdes a respeito do material arqueofaunistico, além das
possibilidades mencionadas, posicionamentos pontuais como as relacbes de importancia
social do morto diante do grupo, podem explicar a introducdo dos animais no mesmo ambito

fUnebre do individuo.

Esse postulado compreende que a esfera social funcionaria para atender os designios do
membro detentor de maior prestigio diante daquela populagédo, simbolizado pela presenca da

fauna na sepultura durante a sua inumacao.

Em ambas as sepulturas analisadas na dissertacdo, os vestigios dessa relacdo ritual giram em
torno dos remanescentes 0sseos de animais, contudo em trabalhos como de Vergne (2004),
Carvalho, (2006) e Silva (2013), realizados em outros esqueletos do sitio Justino, sdo
observados outros elementos encontrados nas inumacgdes que estavam associados aos
esqueletos, objetos como contas de colar de 0ssos e amazonita, tornozeleiras, pulseiras entre

outros podem ter sido utilizados numa atividade ritual mortuéria.

O universo das praticas funerarias permite elaborar hipdteses para esse material
zooarqueoldgico associado aos individuos 119 e 166, é evidente que as analises realizadas
sobre o provavel aspecto ritual do contexto mortuario do sitio Justino, necessitam de
embasamento subsidiado pelas investigacdes baseadas nos remanescentes encontrados junto
aos esqueletos. Embora essa tarefa pareca complexa, uma coleta de dados muito bem
constituida pode contribuir para preencher algumas lacunas a respeito dos habitos culturais
onde os animais como Galictis cuja e a ave sdo elementos inseridos como parte do processo

de inumag&o no interior de um grupo preé-historico.
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No livro “Arqueologia das praticas mortuarias” (Ribeiro, 2007) hd o reconhecimento da
natureza ritual em praticas funerérias, cuja pesquisa é centrada na compreensdo do status
social do morto, 0s objetos que o acompanha, a orientagdo do corpo e o tratamento recebido

pelo individuo.

Ao compreender hipoteticamente os animais como elementos que acompanham os individuos
119 e 166 num de ambito ritual funerério, é plausivel considerar determinados aspectos tais
como: o fato de que tanto o furdo como a ave apresentam-se em conexdo anatdmica ou
articulados, auséncia de estigmas de ferramentas e evidéncias de tratamentos que apontem
para outro tipo de funcdo dessas espécies e 0 posicionamentos dos esqueletos dos animais em

relacdo os individuos.

No campo da Arqueologia, buscam-se as caracteristicas das atividades rituais, algumas delas
podem, em hipltese, estar representadas no contexto funerario do sitio Justino: 1)
intencionalidade, 2) experiéncia simbdlica, 3) comportamento repetitivo e 4) formas de
comunicacdo extraordinarias. Esses pontos apresentados contribuem na discussdo sobre o
contexto mortuario e na afirmativa de que néo é possivel interpretar plenamente as sociedades
por meio de determinadas manifestacdes, devido a sua representacdo ideoldgica (PADER,
1982).

Segundo LUFF (1996), ha, entretanto, uma tendéncia entre os arquedlogos de interpretar
como rituais funerarios quando existem evidéncias de uma deposicao padronizada, estruturada
e deliberada, contudo o autor considera a necessidade de distinguir uma manifestacdo de teor
simbolico de um outro tipo de atividade. A questdo nefralgica é que os depositos estruturados
também sdo padronizados e repetitivos, assim, por exemplo, o descarte de lixo, que € um
depdsito estruturado, € repetitivo, deliberado e padronizado, embora seguramente, nao seja

uma atividade simbolica.

Assim é importante compreender a distin¢do entre as atividades resultantes de manifestaces
rituais e outras atividades do cotidiano. Embora o que se observa nos vestigios encontrados
associados aos individuos 119 e 166, seja a provavel intencdo de depositar os animais
juntamente com os membros da sociedade pretérita, as futuras hipoteses a serem estabelecidas

podem apontar para os possiveis significados dessa intengéo.

A natureza do depdsito dessa fauna compreende variaveis, cujo estudo requer uma analise

cautelosa e precisa a cerca dos vestigios arqueofaunisticos, mesmo considerando a
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complexidade de interpretacdo que essas variaveis sugerem a respeito dos habitos culturais de
uma populacédo pré-histdrica, sobretudo no que tange as manifestacdes rituais relacionadas as
praticas mortuarias. E de competéncia do arquedlogo propor hipoGteses que tratem dessas
atividades funerarias identificando nos vestigios tracos da esfera cultural dos grupos

pretéritos, a fim de interpreta-los.

As variaveis referidas no paréagrafo anterior referem-se, sobretudo, aos indicios como:

A introducéo dos animais em conex&o anatomica;

O fato do furdo ter sido inumado em um enterramento primario e a ave de forma

secundaria dentro de um recipiente ceramico;

O provével significado simbolico da presenca faunistica nas estruturas mortuarias;

A auséncia de estigmas causados por ferramentas nos 0ssos;

Segundo Ribeiro (2007), de qualquer forma é pertinente para o pesquisador na area de
atividades rituais no contexto pré-histdrico, estabelecer mecanismos interpretativos que

auxiliem na identificacdo dessa préatica no registro arqueoldgico.

Para Pader (1982), no campo da Arqueologia procuram-se as possiveis caracteristicas que
possam identificar entre os vestigios dessas atividades, os indicadores ligados aos rituais. Um
precedente dessa natureza pode levar a ampliar o espectro da pesquisa arqueolégica a respeito
da fauna introduzida como um provavel marcador dos tracos culturais inerentes ao grupo,

acima de tudo no ambito das praticas mortuarias no sitio Justino.

Esses animais inumados em sepulturas humanas tendem a possibilitar para Arqueologia um
campo de pesquisa com um potencial imensuravel, entretanto a interpretacdo dos vestigios
zooarqueoldgicos referentes ao Justino se baseia em dados com poucas referéncias. Para esses
individuos (esqueletos 119 e 166) destaca-se o trabalho publicado por Queiroz & Chaix
(1999), porém os rituais funebres envolvendo essa fauna ndo sdo tratados de forma
aprofundada, cogitando apenas indicativos dessas atividades por se tratar de uma pesquisa

preliminar.

A insuficiéncia bibliografica com referenciais semelhantes no Brasil eleva ainda mais o grau
de dificuldade nas formulages interpretativas, embora seja de consciéncia geral, mesmo que
exista uma farta fonte de referéncias, na Arqueologia existem outros fatores a serem
considerados tais como: o contexto e a ideologia do grupo pretérito, as formas pelas quais a

populacéo pré-historica lidava com a morte, o enxoval funerério, a experiéncia do arquedlogo
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entre outros. Contudo, comparativamente no pais, a respeito de animais “completos”
ideologicamente introduzidos em sepultamentos, os trabalhos realizados ndo permitem
grandes analogias, ja que o volume de dados adquiridos e os que ainda irdo ser revelados
sobre o Justino, ¢ uma dificil realidade de ser encontrada de forma similar em sitios do
interior no Brasil. Resta, dessa forma, tentar utilizar informacGes de sitios arqueoldgicos em
outros contextos, em paises cujas pesquisas estejam mais avangadas e o coeficiente de
interpretacdes sobre os rituais envolvendo algum tipo de fauna contribuam com futuros

trabalhos nessa area.

As analogias aplicadas distantes cronologicamente e geograficamente entre duas ou mais
realidades sdo muitas vezes criticadas pelos seguidores do poés-processualismo, pois seu
desdobramento pode culminar em distor¢des em relacdo as caracteristicas culturais dispostas
no cotidiano dos grupos pretéritos, assim, por exemplo: gestuais e objetos encontrados em

dois grupos diferentes podem ser simbolicamente distintos no significado.

Por outra lado, os processualistas seguindo a premissa das regularidades, ou seja, a busca dos
padrdes que se repetem independentemente da cultura, compreendem as analogias como uma
etapa exequivel nas interpretacbes sobre o registro arqueoldgico, utilizando-se
metodologicamente da Etnoarqueologia para explicar e aplicar as leis gerais aos vestigios dos

grupos no passado.

A proposta era observar grupos atuais no que tange suas atividades culturais, econémicas,
sociais e as relacBes com o ambiente, definindo de forma analoga as manifestacdes praticadas
por popula¢des no passado (JOHNSON, 2000).

O propésito aqui foi esclarecer como a Arqueologia é dindmica e ndo deve ser dissociada,
isolada e estudada de forma linear. Neste trabalho a proposta gira em torno dos esqueletos
(humanos e animais) sobre os quais foi aplicada uma resina (Paraloid B-72) e, sobretudo as
implicacbes decorrentes dessa metodologia e as consequéncias para estudar esses

enterramentos relacionados a provaveis rituais no ambito.

Como ja mencionado os individuos tanto humanos como animais foram inumados
provavelmente como parte de manifestacdes culturais direcionadas ao universo funebre dessas
populacbes, assim é imprescindivel constar a importancia das hipdteses que podem ser
levantadas a partir dos vestigios faunisticos, considerando as inovadoras descobertas

resultantes dessas interpretagoes.
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Essa dissertacdo ndo se restringe ao um carater técnico, embora utilize muitas observacdes
dessa natureza. O ponto que de fato deve ser considerado é o direcionamento que a pesquisa
tem e sua capacidade de avaliar ndo somente as questfes técnicas observadas como: captacédo
fotografica, aplicacdo do solvente e a analise documental do sitio Justino, mas as
consequéncias promovidas pela metodologia empregada sobre esses esqueletos e as suas
implicacbes para a investigacdo sobre componentes arqueofaunisticos introduzidos

possivelmente como resultado de ritual fanebre.
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6. Resultados e Discussao

Diante dos objetivos e a problemaética observados durante a pesquisa foi desenvolvido um
método de analise baseado primeiramente na aplicacdo de compostos quimicos que resultou
na dissolucdo do consolidante empregado sobre os esqueletos que compdem o sepultamento
119. Em relacdo aos componentes bioarqueoldgicos no casulo 116, as observacfes se
delimitaram a analise da disposi¢do dos ossos, onde foram considerados as posi¢cdes dos
individuos como foram evidenciados; a posicao do esqueleto animal em relacéo ao individuo,
parte importante da pesquisa, pois leva em consideracdo a relacdo direta dos 0ssos dos
animais e o esqueleto humano no mesmo sepultamento e a proposta de identificacdo do bico
da ave que ndo foi conclusiva considerando a impossibilidade de anélise mais profunda, por

conta desse material estar na exposicao permanente do Museu de Arqueologia de Xingo.

A pesquisa a respeito do contexto funerario do sitio arqueoldgico Justino, sobretudo as
estruturas bioarqueoldgicas evidenciadas nas escavacdes, bem como as anélises realizadas no
Museu de Arqueologia de Xingo, permitiram a leitura de aspectos que contribuiram na coleta
de dados, cujas informacgdes revelaram indicios dos habitos mortuarios envolvendo a
arqueofauna em duas inumacdes (119 e 166), aspectos que apesar das serem poucas, (duas),

demonstram um indicativo de atividade ritual.

Os dados obtidos partiram do pressuposto no qual os vestigios zooarqueoldgicos estavam
incluidos no contexto simbdlico presente na inumacdo dos individuos, caracterizando uma
relacdo de complexidade entre as populacbes pré-histéricas e a fauna. Levando em
consideracdo a reincidéncia de esqueletos completos desses animais encontrados no sitio
Justino, é possivel estabelecer um padrdo de enterramentos humanos onde as espécies de

animais sdo depositadas em forma de oferenda, sacrificio e/ou como psicopompo.

Com relagdo ao Paraloid B-72, observou-se que a aplicagcéo dessa resina ocorreu em virtude
das necessidades especificas para cada material. Em linhas gerais, esse produto é utilizado na
consolidacdo, adeséo e revestimento, em particular essa Gltima carateristica foi evidenciada
inicialmente nas primeiras etapas da pesquisa na unidade museoldgica (MAX), onde 0s

esqueletos estudados apresentavam um revestimento de consolidante.

Como foi observado na pesquisa, considerando as imagens fotogréficas e as observacGes
realizadas in locu, houve uma modificacdo na disposicdo de determinados 0ssos no casulo do

individuo 119, por exemplo, os o0ssos do mustelideo estavam bastante visiveis antes do
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reenterramento. No momento pos-escavagao, tanto o esqueleto humano como do mustelideo,
apresentavam-se numa determinada posicdo (o individuo humano em posicdo decubito
dorsal), em um segundo momento, ambos mostravam-se em uma disposicdo diferente, os
componentes bioarqueoldgicos sofreram um processo de reenterramento o que resultou em

deslocamentos, revolvimento de 0ssos e posteriormente expostos ao Paraloid B-72.

Apo6s o reenterramento (sepultura 119), os ossos do esqueleto no casulo sofreram uma
mudancga em relacdo ao posicionamento original. Foi evidente a perda de partes dsseas, a
exemplo da face do individuo humano (figura 12), além do revolvimento dos ossiculos do

Galictis cuja, dos quais, inimeros vestigios desapareceram e/ou foram dissociados sob

acamada de sedimento.

N

Figuré 12: lindividuo 119 , em destaque a auséncia dos 0ssos da face.

Fonte: Carlos Eduardo Cardoso (2014).

Segundo Queiroz & Chaix (1999) e Queiroz & Carvalho (2005), o mustelideo foi encontrado

em bom estado de conservacdo, em conexdo anatébmica (coluna vertebral e apéndices),
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permitindo a visualizagdo do conjunto da estrutura, o que possibilitou sua identificacdo em

nivel taxondémico de espécie.

Sobre a resina consolidante sdo discutidos os critérios da utilizacdo para o revestimento das
sepulturas, as reais intencdes dos responsaveis por esse procedimento dificilmente serdo
comprovadas, contudo algumas inferéncias podem ser atribuidas para essa situacdo. A
primeira pode ser compreendida pela necessidade da manufatura de réplicas constituidas de
resina/gesso, com a finalidade de utilizar essas reproducdes em exposi¢des realizadas pelo
MAX. Contudo, acredita-se que tenha existido a preocupac¢do com a conservacao estrutural e
morfologica do material bioarqueoldgico, embora a 0 excesso de consolidante observado em
alguns pontos do esqueleto tenha dificultado o processo de dissolucdo da resina . Nesse
sentido, tanto a primeira quanto a segunda hipétese ndo alteram significativamente o estado
de ambos os casulos até o inicio dessa pesquisa.

Apesar da presenca do Paraloid B-72 sobre os esqueletos 119 e 166, os vestigios faunisticos
permitem a compreensao de praticas funerarias envolvendo a fauna cuja leitura pode oferecer
subsidios as atividades realizadas por grupos humanos pretéritos. As posi¢des dos animais em
ambas as sepulturas podem ser consideradas elementos caracteristicos do universo funeréario,
cuja relacdo encontra-se possivelmente ligada, de alguma forma, ao individuo sob a Otica

social no interior dessas populacdes pretéritas.

Conforme os resultados publicados e as evidéncias em campo dos animais presentes nos
enterramentos 119 e 166 permitem tecer inferéncias a respeito do comportamento simbélico
transcorrido entre os individuos das populaces ocupantes daquelas areas arqueoldgicas
estudadas em Xingd e a arqueofauna presente em suas praticas funerarias, tais como
importancia e influéncia social exercida pelo individuo e a relevancia dos animais para serem

inumados associados nessas sociedades.

Considerando que todo contexto deve ser visto de forma particular, inferir interpretacGes
baseadas em analogias precisam ser elucidadas através de mecanismos que tém como base as
similaridades ou regularidades que se delimitam a habitos reincidentes em uma determinada

cultura.

O arquedlogo deve discernir entre os diferentes contextos geograficos, historicos e
arqueoldgicos, tendo como principios as caracteristicas comuns observadas em duas culturas

diferentes, as quais podem ser empregadas para levantar dados importantes as interpretaces
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contextuais a respeito dos grupos pré-histéricos em regides geograficamente distantes e
distintas. Para tanto, pode-se citar os estudos realizados sobre uma antiga cultura peruana,
conhecida como “mochica”, a qual teve seu apice social e cultural em periodos pré-hispanicos
(ALVA & DONNAN, 1993).

A partir das caracteristicas dos enterramentos mochicas (animais completos associados a
humanos em uma mesma sepultura), foram elaboradas hipdteses a respeito das possiveis
relacbes existentes entre ambos, buscando tratar os provaveis aspectos simbolicos dessa
sociedade, uma vez que os esqueletos de animais encontravam-se em conexdo anatomica e
sem estigmas, 0 que, segundo alguns autores, poderia estar relacionado a posi¢cdo social
diferenciada do individuo em comparagdo aos demais, mesmo na auséncia da cultura material

de origem faunistica, mas com a presenca de elementos iconograficos (GOEPFERT, 2008).

Segundo Lecoq & Fidel (2004), o tratamento diferenciado do morto na pratica funeraria
estaria diretamente vinculado ao status social do individuo, assim todo o mobiliario
mortuario, inclusive a fauna, iria corroborar com legitimacdo da influéncia social desse

individuo em vida.

Essa hipdtese ocupa grande parte da pesquisa a partir da observacdo das estruturas, ja que
parece expor um comportamento de interacdo entre 0 homem e 0s animais no contexto
ritual/funerario, envolvendo em um segundo momento, o papel de psicopompo desses
elementos faunisticos, pois segundo relatos sobre a cultura “mochica”, as pessoas socialmente
influentes poderiam ser inumadas com animais, cuja funcdo desses ultimos seria a de conduzir

a almas desses seres humanos para 0 mundo dos mortos (LECOQ & FIDEL, 2004).

Segundo Lecoq & Fidel (op. cit), para 0 povo mochica os animais associados aos individuos
em inumacdes sdo oferecidos com uma funcéo pré-determinada, guiar os espiritos para o
mundo dos mortos. Aparentemente existe uma predilecdo no momento de selecionar a espécie
a ser sacrificada, a determinagéo da fauna é baseada em alguns casos, em habilidades naturais
como voar, enquanto que em outros a funcdo é culturalmente imposta como nos exemplos de

animais de carga.

Os camelideos sdo normalmente utilizados como meio de transporte de carga, assim na
ideologia mochica, esses animais teriam o papel, uma vez sacrificados, de levar as almas dos
mortos para plano espiritual; ja& as aves com sua habilidade de voo, eram vistas como

“raptoras de almas”, cuja fungéo seria levar (roubar) o espirito do morto (GOEPFERT, 2008).
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Seguindo esse principio, o conceito de psicopompo pode ser atribuido a fauna nas praticas
funerarias na cultura “Moche”. O aspecto comum encontrado nas escavagdes arqueoldgicas
daquela foi a observacdo de animais completos nos enterramentos, existem inumagdes com
partes de esqueletos de diferentes remanescentes arqueofaunisticos, porém a auséncia de
marcas nos 0ssos, bem como, o depdsito de animais em conexdo anatbmica, sao
caracteristicas similares as encontradas nas sepulturas 119 e 166 do sitio Justino, diferindo

apenas na selecdo das espécies inumadas.

Quanto ao individuo 166, as analises resultaram em discussGes com base nas observacoes
realizadas na secdo expositiva da unidade museoldgica (MAX), devido ao regulamento da
instituicdo que inviabilizou a aplicacdo do consolidante sobre os esqueletos presentes dentro

de um recipiente ceramico.

As observacges especificas a respeito da morfologia do bico dessa ave ndo puderam avancar
devido ao fator supracitado, compreendendo a necessidade de manter esse enterramento em
exposicdo permanente. Apesar desse postulado, os aspectos estudados corroboram com a
hipdtese da insercdo proposital na peca ceramica como uma parte de um provavel ritual

funebre.

Esses aspectos partem do pressuposto relacionado as caracteristicas presentes em trabalhos
publicados em zooarqueologia e permitem observar 0s remanescentes faunisticos na esfera

cultural manifestada através dos rituais no contexto mortuario.

As publicagdes de Alva & Donnan (1993); Chauchat & Gutiérrez (1999, 2000, 2001, 2002,
2003), tracam um demonstrativo de pesquisas sobre a cultura Moche ou Mochica no Peru, no
qual esse grupo introduz a arqueofauna no ambito funerario e ritual, inseridos nos
enterramentos animais silvestres endémicos da regido. Os vestigios zooarqueoldgicos
encontrados nas escavacOes levam a acreditar na insercao proposital, alem dos fortes indicios

de sacrificio ou oferenda dessa fauna.

Segundo Goepfert (2008), na cultura Moche dados arqueoldgicos e etnohistéricos na
América pré-hispanica testemunham numerosos sacrificios envolvendo animais, como 0s
camelideos. Acredita-se que a inumacéo ideoldgica dessa arqueofauna promovida no interior
da cultura mochica fosse seletiva, ou seja, essa manifestagdo era direcionada a alguns

membros da sociedade, cuja influéncia os colocariam entre os individuos detentores de um
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status social diante daquela sociedade, consequentemente 0s animais estariam destinados a

serem sacrificados e depositados associados a essas pessoas.

Mesmo em contextos geoculturais diferentes as similaridades estdo presentes entre os
enterramentos descritos sobre os Moches e os habitos funerarios envolvendo animais em
inumac6es humanas no sitio arqueoldgico Justino. Essa analogia é possivel, contudo requer
uma maior reflexdo, bem como um embasamento consolidado num maior levantamento de

dados sobre a cultura Mochica.
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7. Conclusoes

Considerando o aspecto do trabalho em analisar os dois enterramentos contendo elementos
arqueofaunisticos, bem como, sua relacdo de caracteristicas provavelmente simbolicas, foi
proposto um estudo, cujo objetivo permitisse estudar a relagcdo presente entre os individuos e
0s remanescentes zooarqueoldgicos inseridos concomitantemente no mesmo sepultamento.
Esse estudo consistiu em observacdes a respeito do material 6sseo humano e faunistico. A
coleta de dados a respeito dos componentes bioarqueoldgicos foi melhor empregada através
da técnica de remocdo da resina (Paraloid B-72), o que possibilitou a leitura dos vestigios

faunisticos sob a camada do consolidante na sepultura 119.

A remocdo atraves de reacdo quimica da resina com consolidante utilizado no revestimento do
individuo 119 e do mustelideo associado permitiu a visualizagdo das estruturas ésseas sob o

sedimento, levando-se em consideracdo o estado fridvel de ambos os esqueletos.

Durante o processo de dissolucdo do consolidante uma parcela do esqueleto humano foi
preservada com o Paraloid B-72 a fim de evitar novas fraturas no entorno da regido toracica,
ou seja, 0 proposito foi manter a resina em areas do esqueleto humano tais como as costelas e
coluna vertebral para minimizar a fraturas decorrentes da aplicacdo do solvente sobre o
consolidante. Contudo, a aplicacéo da acetona permitiu a observacéo dos 0ssos com relagdo a
presenca de possiveis marcas ou estigmas, tais como, ranhuras e fissuras que poderiam estar

presentes no esqueleto sob a camada de consolidante.

O que pode ser observado nas estruturas funerarias a respeito do composto Paraloid B-72 foi a
auséncia de indicios que comprovassem agdes danosas ou que pudessem afetar quimicamente
0s esqueletos. Assim sua utilizacdo pode ser amplamente aplicada em componentes
bioldgicos conferindo-lhes uma protecéo ideal, além das propriedades positivas ja explicitadas
anteriormente, como revestimento, verniz, transparéncia e a manutencdo dos materiais

arqueoldgicos.

Com base nas analises feitas em laboratorio e o suporte tedrico do referencial bibliografico,
constatou-se que tanto o Galicitis cuja como a ave de rapina foram inseridos no contexto
mortuario de forma premeditada, caracterizada pela auséncia de estigmas, presenca de grande
parte dos componentes 0sseos animais e o cuidado no tratamento oferecido tanto para 0s
individuos humanos como para 0s remanescentes arqueofaunisticos, além da presenca

elementos ceramicos, o que pode indicar um gesto simbolico nas manifestacbes pds-morte.
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Esse tratamento dado aos individuos humanos demonstra um determinado comportamento
funerério cujo resultado poderia estar ligado ao vinculo mantido entre essas sociedades e 0s

animais como uma tentativa de dar continuidade dessa intera¢do no pds vida.

Esses fatores se manifestam como fortes indicios de uma fracdo dos héabitos culturais dos
grupos que ocuparam a regido de Xingd, cuja morte faria parte do cotidiano vista ndo como o
fim da existéncia, mas como forma de continuidade em outro plano ndo fisico. Assim a
presenca dos animais no universo funerdrio poderia refletir, para essas populacdes, as
atividades realizadas em vida oferecendo a ideia de uma continuidade da alma ap6s o

falecimento de um individuo, o que explicaria as associagdes com animais nos sepultamentos.

E possivel fazer inferéncias sobre os dados levantados no decorrer da pesquisa, sobretudo no
que diz respeito aos vestigios arqueofaunisticos encontrados associados a seres humanos em
inumacdes pré-historicas. Essas informagdes foram embasadas em evidéncias constatadas em
andlises realizadas durante um periodo de estudo no Museu de Arqueologia, levando em
consideracdo aspectos como o posicionamento dos individuos nas sepulturas, a presenca do

material associado e a posi¢do dos elementos zooargqueoldgicos em relacdo aos individuos.

Quanto aos elementos utilizados na analogia entre o grupo mochica e 0s vestigios
arqueoldgicos das populacdes pré-histéricas do Justino, levou-se em consideracdo a
perspectiva de contribuir para uma nova abordagem nas pesquisas zooarqueoldgicas
realizadas na regido de Xingd. Trata-se de uma linha de pesquisa ainda pouco estudada no
campo da Bioarqueologia, e mostra uma possivel existéncia do papel de psicopompo

atribuidas a fauna no sitio nas duas sepulturas.

A apreensdo da fauna inserida no contexto das préaticas funerarias tem uma possibilidade de
remete-se a capacidade dessas populagdes, ocupantes da area pertencente ao Estado de
Sergipe, de selecionar as espécies e desenvolver o processo mortuario a partir da presenga dos
animais atribuindo-lhes uma fungéo simbdlica, que pode estar relacionada ao status social dos
individuos ou num outro sentido, o papel de psicopompo descrito em escavagdes

arqueologicas realizadas no Peru pré-hispanico.

Evidentemente as diferencas geogréaficas e culturais devem ser consideradas, mas o contexto
das sepultaras com o furdo e a ave no Justino permite apontar algumas similaridades

suscetiveis de serem tratadas em ambos 0s sitios, tais como enterramentos primarios,
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esqueletos de animais completo ou semi-completos e enterramentos que apresentavam

recipientes ceramicos associados aos individuos inumados.

Os vestigios 0sseos analisados a respeito das sepulturas 119 e 166 justificam as inferéncias
propostas na pesquisa, tais como as hipoteses de importancia e influéncia social exercida
pelos individuos e oferendas, sacrificios e o papel de psicopompo relacionados a fauna. Esses
fatores podem ter uma conotacdo de distin¢do entre os individuos na sociedade, é fato que
essa consideragdo esta limitada por se tratar de apenas duas amostras dentro de um universo
mortuério de um grupo pré-histérico, contudo essas possibilidades resultam em perspectivas

possiveis para explicar a presenca desses animais nos enterramentos do sitio Justino.

Considerando as evidéncias levantadas nas observacdes in locu, respaldadas principalmente
pelos elementos humanos e animais, pode-se sugerir determinadas hipdteses para explicar as
associacGes com a fauna em enterramentos humanos como parte dos habitos culturais nessas
populacbes pré-histéricas do Justino, cujo teor simbdlico e abstrato parecem intrinsecos as

manifestacdes funebres envolvendo esses dois animais em ambas as inumacoes.

Os dados fornecidos pela pesquisa levam patamar de novas possiblidades que incluem um
direcionamento (psicopompo) de interpretacdes ainda ndo estabelecido para a cultura pretérita
de Xingd, sobretudo no que diz respeito as populacdes que ocuparam o0s locais onde
ocorreram as intervengdes arqueoldgicas e seu comportamento em relacdo a fauna no

contexto funerério.

Sabe-se das dificuldades em elaborar um quadro de dados que fornecam subsidios para
compreender 0 comportamento desses grupos pré-historicos, uma dessas adversidades é a
escassez de trabalhos arqueoldgicos com conteudo referente ao fendmeno do psicopompo,
além de problemas comuns de ordem interpretativa, onde existe a possibilidade de mais de
uma explicacdo para 0s mesmos materiais de pesquisa. Porém as estruturas mortuarias
remanescentes dessa cultura do sitio Justino permitem obter informacdes a cerca de
determinados hébitos funebres e a relacdo de complexidade existente entre os membros do

grupo e os animais escolhidos para inumagoes.

Os grupos pré-historicos da regido de Xingoé demonstraram atraves dos vestigios faunisticos
que havia uma interagdo mais complexa provavelmente vinculada ao lado ritual, o papel do
psicopompo pode estar ligado a esses rituais funerarios representados principalmente pela

presenca de animais completos e diretamente associados aos esqueletos humanos.
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Seguindo a linha de pensamento onde 0s animais no sitio Justino sejam de fato psicopompos,
e de forma andloga aos animais encontrados nos sitios “Moches” onde, por exemplo, os
camelideos sdo tratados como seres cuja fungdo é o transporte e as aves sdo individuos com
habilidades de voar e, portanto sdo consideradas guias, € possivel atribuir tais competéncias a
pelo menos a ave associada ao esqueleto 166, porém a respeito do furdo a conotagdo poderia
ser outro, algo préximo ao animal que acompanha a alma, mas no sentido “bicho de

estimacao”.

O psicopompo como forma de tratamento da fauna num contexto mortuério de Xingé esta
baseado em evidéncias na forma de deposito dos animais (completos) nas sepulturas e
mostram-se encorajadoras para futuros trabalhos visando essa perspectiva. Essas estruturas
bioarqueoldgicas oferecem possibilidades de elaborar pesquisas para propor novas leituras

sobre esse material e consequentemente novas interpretagdes.
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9. Glossario

Acetona;

E um composto organico sintético, porém também pode ser encontrado em meios naturais, é
um liquido incolor e de odor facilmente distinguivel. Sua evaporacéo ocorre rapidamente, é
inflamavel e sollvel em &gua. E utilizada principalmente como produto solvente e

intermediario na preparacao de produtos quimicos.
Anfibolitos;

E o nome dado a uma rochacomposta principalmente pela anfibola hornblenda,
restringindo-se o termo a rochas metamorficas. Atualmente, as rochas igneas holocristalinas

compostas, sobretudo pela anfibola hornblenda sdo designadas hornblenditos.
Amil acetato ou acetato de amila;

E um liquido com odor semelhante ao da banana, é obtido através da reagdo do acido
acético acido amilico em meio &cido (4cido sulfarico). E utilizado como solvente e também

como fixador em determinadas esséncias.
Cellosolve;

Também conhecido por 2-Etoxietanol, no Brasil ainda é popularmente chamado de etilglicol,
é largamente utilizado em aplicacdes comerciais e industriais. Tem como caracteristicas ser
claro, incolor, quase inodoro e miscivel em &gua, etanol, éter dietilico, acetona e acetato de

etila.

Cianocrilatos;

E uma espécie de adesivo criado em 1942 por Harry Coover, durante experiéncias na
tentativa de criar um polimero transparente. E sol(vel em acetona e possui resisténcia

mecanico de forma similar ao acrilico.
Cloruro de metileno;

E um liquido incolor que possui um aroma doce e também é chamado de diclorometano, essa
substancia ndo apresenta sua forma em meio ambiente. E amplamente usado na inddstria de

solvente para eliminar pintura e limpar diferentes partes de computadores. Em outros casos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Anf%C3%ADbola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hornblenda
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha_metam%C3%B3rfica
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Hornblendito&action=edit&redlink=1
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pode ser encontrado em aerosois e pesticidas, além de ser utilizada na manufatura de filmes

fotogréficos e removedores em gel.
Diacetona alcool;

E composto quimico utilizado como intermediario em sintese organica na preparacio de

outros compostos. E um ingrediente natural da graminea (Achnatherumrobustum).
Dicloruro de etileno;

E utilizado principalmente para produzir o mondmero de cloruro de vinilo, é principio ativo
percursor para producéo do polimero PVC. E um liquido incolor com um odor similar ao
cloroformio. Esse composto também ¢é utilizado como intermediario para outros compostos

quimicos organicos como solventes.
Dimetilformamida;

Apresenta-se de forma incolor e miscivel com &gua e a maioria dos liquidos organicos, ela
ainda é pura e inodora. E empregada como solvente comum em reacdes quimicas.
Epdxis;

Também conhecido pela nomenclatura de poliepdxido, um tipo de plastico que se enrijece
guando misturado ao agente catalisador.

Etil acetato;
E um éter simples de largo uso industrial, tem como caracteristica principal seu uso como
solvente é pouco volatil. E facilmente produzido em laboratorio, a partir da reacdo de acido

acético com etanol, em presenca do acido sulfarico. Também ¢é utilizada na producéo de

esséncias artificiais.
Gazes hidréfilas;

Séo faixas finas embebidas numa solucdo aquosa. Normalmente utilizadas para envolver
algum tipo de matéria, facilitando sua fixacao a superficie do objeto.
Hidrolise;

E uma reac&o quimica onde ha uma quebra na ligac&o de uma molécula com adigdo de outra
molécula de agua, no caso a substituicio da osseina pela agua.

N-butanol;
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Também conhecido como 1-butanol, € um alcool utilizado como solvente e combustivel. Os

riscos mostram-se pelo fato dessa substancia serinflamavel.
Nitrocelul6sico;

E um sélido similar ao algod&o, mas pode se apresentar em forma liquida com aspecto
gelatinoso amarelado ou incolor com odor parecido com o do éter. E empregado na
producdo de explosivos, base para emulsGes de filmes fotogréaficos e na elaboracdo de

pinturas, tintas e vernizes.

Polimeros acrilicos;

E um material termopléstico com caracteristicas rigidas, transparente e incolores,
considerado um dos polimeros mais modernos ja comercializados, por possuir vantagens
como leveza, alta resisténcia e a capacidade maleavel.

Reversibilidade;

Refere-se a propriedade de um sistema fisico de retornar ao estado inicial A quando
revertida a causa que o levou de A ao estado final B distinto de A. E aplicado com duas
conotacOes, uma estrita, outra mais ampla.

Tg (glasstransitiontemperature);

E uma transicdo reversivel em materiais entre um estado rigido e um estado maleavel. O
processador de super-resfriamento de um liquido viscoso até o estado de vitreo é chamado de
vitrificarao.

Tolueno;
E a matéria-prima a partir da qual pode obter-se o benzeno, sacarina, medicamentos,
corantes e perfumes. Sua utilizacdo como solvente é bastante efetiva para pinturas e

revestimentos. Essa substancia se apresenta de forma incolor e com um odor caracteristico,

pode ocorrer de forma natural no petrdleo ou na arvore tolu.
Tricloroetileno;

Sua aparéncia é a de um liquido claro, ndo inflamavel, com cheiro adocicado e irritante. E
bastante usado como solvente industrial para desengordurar pecas metalicas, mas dentem

aspectos utilizados em adesivos e liquidos para remocao de tintas e removedores de manchas.

Xileno;


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_f%C3%ADsico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estado
https://pt.wikipedia.org/wiki/Causalidade
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Esse termo refere-se aos compostos dimetil benzeno, onde a diferenca é a posicao dos
radicais metil. Esse conjunto de compostos também é conhecido por xilol. S0 normalmente
utilizados como solventes e precursores de outros produtos quimicos, encontrados no

petroleo e no alcatréo.



