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RESUMO

As regibes aridas e semiaridas de Angola situadas nas provincias de Cunene Namibe
e Huila apresentam relatos de ocorréncia de chuvas diminutas desde o ano de 2008 para ca,
0 que tem causado algumas consequéncias como fome, sede tal como os documentos da
Organizacdo das Nacdes Unidas, ONU e o Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia
UNICEF tém evidenciado. A presente pesquisa teve como objetivo: Analisar a
potencialidade e vulnerabilidade socioambiental e hidrolégica da bacia do rio Caculuvar no
municipio de Gambos em Angola, na Africa. Bem como, buscar no semiarido brasileiro
tecnologias de convivéncia com o semiarido que possam se ajustar as condi¢fes da bacia em
estudo. Para a realizagdo do referido estudo, foram explorados dados secundarios por meio
da consulta de registros e documentos e revisdo da literatura; e obtidos dados primarios
através da observacéo sistematica tanto na bacia hidrografica em estudo quanto no semiarido
brasileiro, isto &, no estado de Sergipe; entrevistas semiestruturadas com 345 chefes de
familia, 9 lideres tradicionais, 1 religioso e dois politicos locais e didlogos com técnicos da
ONG ASA e produtores do semidarido sergipano. Os resultados permitiram aferir que existe
uma gradual vulnerabilidade socioambiental resultante das consecutivas secas que afetam a
bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, acentuada com o maior indice de analfabetismo que
esgota de certa maneira os esfor¢os e metodologias utilizadas localmente para a convivéncia
com a adversidade ainda que se reconhecam varias potencialidades latentes. 1sso mostrou
que embora se evidenciem limitacGes hidricas na bacia, o problema ndo se consubstancia na
baixa quantidade de chuvas, mas sim na falta de informacGes, meios, recursos e politicas
publicas apropriadas para ajudar as populaces na captacdo, armazenamento e utilizacdo
racional da dgua nos meses mais criticos. As tecnologias de convivéncia com o semiarido,
identificadas no semiarido brasileiro, que se revelaram adequaveis as condi¢des da bacia
sdo: cisterna calcaddo e enxurrada, tanque de perda, barragem subterranea, ensilagem e
palma forrageira.

Palavraras chave: Semiarido; recursos hidricos, convivéncia.



ABSTRACT

Arid and semi-arid regions of Angola located in the provinces of Cunene Namibe
and Huila present reports of occurrence of limited rainfall since 2008 to present day, which
has caused some consequences such as hunger, thirst, as the UN reports, UN and the United
Nations Children's Fund UNICEF have shown. The objective of this study is to analyze the
potential and socio-environmental and hydrological vulnerability of the Caculuvar River
basin in Gambos municipality in Angola, Africa as well, as to seek in the Brazilian semiarid
coexistence technologies with the semiarid region that can fit the water basin conditions for
this study. For the realization of this study, we explored secondary data through records and
documents consultation and literature review; and primary data obtained through systematic
observation either in the basin under study and in the Brazilian semiarid region, in the state
of Sergipe; semi-structured interviews with 345 heads of households, 9 traditional leaders, 1
religious and 2 local political and technical dialogue with the ONG ASA and producers of
Sergipe semi-arid. The results infer that there is a gradual resulting socio-environmental
vulnerability of consecutive dry periods affecting the watershed of Caculuvar river, marked
with the highest illiteracy rate which depletes a certain way the efforts and methodologies
locally used to living with adversity even if recognize various latent potentialities. This
showed that although evidencing water restrictions in the basin, the problem is not embodied
in the low amount of rain, but in the absence of information, media, resources and public
policies appropriate to help the people in the capture, storage and rational use of water in the
most critical months. The technologies for coexisting with semiarid identified in the
Brazilian semiarid region, which are appropriate revealed the basin conditions are: cistern

and runoff, loss tank, underground dam, silage and forage cactus.

Key words: Semi-arid; water resources, coexistence.
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1 INTRODUCAO

Atualmente vem sendo criada, em varios niveis, outra visao da problematica da seca
nas regides semiaridas que entende a impossibilidade de combater a mesma e fortalece a
possibilidade de conviver com a semiaridez. Para tal, indmeros estudos tém se levado a cabo
no sentido de produzir e aperfeicoar tecnologias para se conviver com essas adversidades.
Num sentido amplo, as tecnologias de convivéncia com o semiarido sdo aquelas que
englobam tanto as infraestruturas e os instrumentos quanto os métodos utilizados para a

adaptacédo dos habitantes as condi¢des que 0 ambiente oferece.

O segredo da convivéncia esta em compreender primeiramente o arcabouco
socioambiental da regido. O diagndstico ambiental € um elemento preponderante para se
avaliar a realidade ambiental de um determinado lugar para tal, deve-se procurar analisar as

caracteristicas geoambientais e as relacdes da sociedade sobre eles.

A 4gua é um bem crucial para a vida e para o desenvolvimento. Os Paises da Africa
subsaariana fazem parte da lista dos paises menos desenvolvidos do mundo, o acesso & dgua
continua a ser um dos fundamentais objetivos das agendas politicas dos lideres locais. Porem,
as estatisticas mostram que a agua na Africa subsaariana ndo é um recurso escasso. O real

problema esta no acesso a agua.

A considerar a 4&gua como fator chave para o desenvolvimento humano e econdmico,
as politicas publicas devem considerar esse paradoxo entre a disponibilidade e a falta de

acesso para aliviar a pobreza e iniciar ciclos ideais de desenvolvimento.

Os estudos cientificos de Montenegro, (2012) apontam para o0 aquecimento das zonas
semiaridas ao longo deste seculo. Tal aquecimento tende a acentuar eventos extremos, tanto
de secas quanto de enchentes requerendo, assim, politicas publicas e diretrizes voltadas a um
planejamento mais amplo e a um fortalecimento de acles participativas para controle,
monitoramento e alerta. Assim, segundo Pio, (2012) a regido sul de Angola, desde o ano de
2008, apresenta ocorréncias de fome causada pela estiagem do ano de 2007 mais
precisamente em alguns municipios das provincias da Huila, Namibe e Cunene. Nessas trés
provincias, para a sua subsisténcia, as populacGes praticam a agricultura rudimentar nas terras

férteis da regido e nas margens dos rios que passam por essas provincias.

A escassez de chuva que de acordo a midia dura desde o ano de 2008 até os dias

atuais tem causado fome, sede, desnutricdo, doencas associadas, emigracdo das populacdes
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para as zonas menos afetadas consumo de frutos silvestres inapropriados e morte de um

ndmero consideravel de animais e em casos extemos vidas humanas.

O Governo de Angola, em 2013, consolidou um plano de resposta multi-setorial que
consistiu na distribuicdo de produtos alimentares e ndo alimentares, fornecimento de agua
(construcdo de furos de captacdo e distribuicdo de &gua através de caminhdes cisterna),
insumos agricolas, construcéo e reabilitacdo de diques, resposta na area da nutricdo e satde no
ambito dos programas e estratégias vigentes, abrangendo uma populacdo aproximadamente de
600 mil pessoas nas provincias mais afetadas (Integrado de Informacdo Redes Regionais
IRIN, 2013).

As acdes do governo, acima mencionadas, foram no sentido reativo que Nys (2014)
define como baseada na implementacdo de acbes ap6s um evento de seca ocorrido e sdo
tomadas com base em uma situagcdo de emergéncia, mas ndo com base em um plano de
contingéncia, pelo que se mostraram pouco eficientes e abrangentes, uma vez que ndo existia
uma gestdo proativa capaz de mitigar os problemas e se antecipar no tempo, para as estiagens
do futuro, isto porque para Nys (2014) uma gestdo proativa da seca significa tratar as
vulnerabilidades, e ndo os sintomas, dispondo de mecanismos proprios para melhor conseguir
prever e monitorar os eventos de seca, orientando as medidas de prevencao e alivio aos efeitos

dessa com maior eficiéncia, objetividade e efetividade.

Neste sentido, em Julho de 2012, o Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia
(UNICEF) langou um apelo, através da radio ONU, para angariar 22 milhdes de dolares para
ajudar as populagdes afetadas pela seca em Angola e na Namibia e evitar o surgimento de

uma crise alimentar e de salde provocada pela estiagem nos dois paises (IRIN, 2014).

A seca e a fome na regido sul de Angola, especialmente nas provincias chamadas do
“Complexo do Leite™ ou Complexas da Ordenha” (Huila, Namibe e Cunene), e por extensio,
as do centro do pais (Huambo, Benguela, Bié, Kwanza-Sul) que em termos de manejo de

animais domésticos dependem das primeiras, tem uma historia secular.

Existe praticamente uma seca e fome quase endémica, que aumenta a medida que se
alcangam as populacbes que fazem fronteira com a Provincia do Namibe, fundamentalmente

desértica.

! Bacia leiteira
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Os relatdrios das organizac¢es ndo governamentais adstritas a ONU (Organizacao das
Nacdes Unidas) como UNICEF (Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia) apontam a
extensdo da bacia hidrografica do rio Caculuvar, no municipio de Gambos em Angola, como
a mais critica em toda regido. Este fato motiva a fazerem-se estudos socioambientais em nivel
da bacia para se criar planos de aproveitamento e gestdo dos recursos no intuito de mitigar a
problematica da seca e suas consequéncias como: fome, morte e a emigracdo dessas

populacdes para as areas mais afortunadas.

Afora essas questfes, ha que se considerar que a populacdo pertencente a esta bacia
constitui um patrimonio cultural por preservar os ritos e costumes da regido ainda intactos e a
sua emigracdo para outras areas € uma ameaca real para a preservacao da cultura local e de
Angola. Fortalecer a readaptacdo a convivéncia com o semiarido no territério que lhe é
peculiar é a unica forma de manté-los salvos e garantir a integridade do mosaico sociocultural

angolano, bem como o seu desenvolvimento e sustentabilidade.

A abordagem metodologica utilizada na presente pesquisa foi 0 enfoque sistémico que
buscou ter uma visdo holistica das diversas dimensdes e facetas que envolvem a problematica

da seca, partindo do seguinte questionamento:

Qual é o estado atual da estiagem em nivel da bacia hidrografica do Caculuvar no

municipio de Gambos?

O que se tem feito para amenizar a situacdo e readaptar a convivéncia com o

semiarido nessas comunidades?

No Brasil, quais estratégias e tecnologias se tem aplicado no semiarido passiveis de
adaptacdo as realidades da bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em

Angola?
Para tal a pesquisa contou com 0s seguintes objetivos:
Objetivo geral

Analisar a vulnerabilidade e potencialidade socioambiental da bacia hidrografica do

rio Caculuvar, no municipio de Gambos, em Angola.
Objetivos especificos

Realizar a caracterizacdo socioambiental da bacia hidrografica do rio Caculuvar no

municipio de Gambos, em Angola;
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Avaliar o arcabouco legal e institucional dos recursos hidricos da regido;
Analisar o nivel de organizacgéo e coesdo socio cultual dos subgrupos étnicos locais;

Identificar no semiarido brasileiro tecnologias de convivéncia com a seca que se
adaptem as condic¢des da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, no municipio de Gambos, em
Angola.

A presente pesquisa foi realizada durante os anos de 2015 e 2016 no baixo curso da
bacia hidrografica do rio Caculuvar, o trecho que atravessa 0 municipio de Gambos em

Angola com caracteristicas semiaridas e no estado de Sergipe.

Assim, essa pesquisa foi elaborada com o propdsito de contribuir para a caracterizacdo
socioambiental da bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola e
identificar tecnologias de convivéncia com o semidrido utilizadas no nordeste do Brasil. Para

tanto, foi organizada em cinco capitulos, incluindo a introduc&o.

No capitulo 2, se explicitam a fundamentacdo teérica, que apresenta a perspectiva
historica da questdo de acesso a agua, a legislacdo de recursos hidricos no nivel, nacional e os
aspectos do posicionamento hidrico de Angola no ambito da Comunidade para o
Desenvolvimento da Africa Austral (SADC). O segundo capitulo trata, também, da
fundamentacdo teorica dos conceitos de bacias hidrograficas, semiarido e tecnologias de

convivéncia.

O terceiro capitulo relata a caracterizacdo da area de estudo, bem como apresenta a
metodologia de avaliagdo socioambientais, tendo como ferramentas, o diagnostico ambiental

da area assente numa visao holistica.

O quarto capitulo traz a analise e discussdo dos resultados da vulnerabilidade e
potencialidade socioambiental da bacia hidrografica do rio Caculuvar, no municipio de
Gambos, em Angola e tecnologias de convivéncia identificadas no semiérido do Brasil, assim
como a percepcdo socioambiental dos moradores e lideres tradicionais locais. A percepgao foi
aferida por meio de entrevistas, técnica utilizada para a coleta de informacdes e que se
apresenta como uma das formas de se compreenderem 0s processos de interagdo, gerando
informacdes sobre as expectativas, julgamentos, valores, comportamentos e atitudes do
individuo, ja que as acdes sdo reflexos das suas necessidades e as op¢Oes sdo influenciadas

pela heranca historica e cultural, ou mesmo pelas condi¢des socioeconémicas disponiveis.
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Por ultimo, o quinto capitulo tras as consideragdes finais da andlise e interpretacdo dos

resultados e também recomendacdes como aporte desta pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PROBLEMATICA HIDRICA

De acordo com Jacinto (2012), o volume total de &gua no Planeta estima-se em 1386
milhdes de km®. Os oceanos constituem o maior reservatrio de agua, contendo cerca de
96,5% (1344, 4 milhdes de km®) da &gua disponivel no Globo. Os restantes dos 2,5% (41,6
milhdes de km®) correspondem a agua doce e, desta percentagem apenas cerca de 0,2 %

encontra-se disponivel para consumo humano.

Como recurso natural, a &gua € componente fundamental para os seres vivos. O corpo
humano, por exemplo, depende de 70% de adgua para um bom funcionamento de seu sistema,
assim como 0s outros viventes, as plantas necessitam da agua para continuarem com a sua
existéncia, ou seja, a manutencdo dos ecossistemas terrestres depende dela, a mesma faz parte
de um todo sistémico alimentando os biomas participando em diversos ciclos biogeoquimicos
(CARVALHO, 2014).

A agua é um recurso indispensavel a sobrevivéncia dos seres humanos e o uso racional

dela, se torna necessario, com isso novas propostas de planejamento precisam ser efetivadas.

Segundo Gheyi (2012) a agua € um recurso escasso e cuja disponibilidade tem sido
cada vez mais limitada, principalmente em regides aridas e semiaridas. Os relatorios, as
projecOes e tendéncias traduzem sérios riscos de conflitos e vulnerabilidades cada vez mais
complexas. Para tal, toda e qualquer estratégia de uso e gestdo deve estar focada nos conceitos
minimos de sustentabilidade, considerando também as possibilidades de utilizacdo de aguas
servidas e residuais como alternativas potenciais de minimizacdo do impacto decorrente da

€scassez.

Na mesma ordem de ideias, Tundisi (2005) refere-se aos relatorios do Instituto
Mundial de Recursos (WRI Worid Recources Institute) do Programa Mundial para o Meio
Ambiente PNUMA-UNEP que analisa as bases biogeofisicas da sustentabilidade para mostrar
a crise dos volumes disponiveis de &gua e os efeitos dos usos multiplos que ameaca a

sobrevivéncia das espécies ndo pondo de parte a humana.

Os relatorios apontam seis grandes alteracdes nos mecanismos e legislacdo sobre 0s
usos da agua, a avaliacdo dos impactos, a disponibilidade de dgua per capita e as
necessidades de gerenciamento integrado controle de desperdicio e dos desastres que
podem ocorrer como secas e cheias. (TUNDISI, 2005, p. 2)
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A crise hidrica que hoje se discute é considerada por Trevisol e Scheibe (2011) como a
crise do sistema agrario, do sistema industrial e urbano uma vez que a agua passa por tudo
isso, ou ainda, ndo tem sistema agrario que ndo implique agua, ndo tem sistema industrial que
ndo implique &gua envolvendo uma dindmica que ndo se pode separar a sociedade da

natureza.

Técnicos e administradores que se baseiam somente no ciclo hidroldgico,
quantidades e qualidades para o gerenciamento também devem fazer o esforco para
conhecer melhor as bases sociais e econdmicas que definem e ddo condi¢des de
sustentabilidade. (TUNDISI, 2005 p. 2)

A agua é apresentada frequentemente como um fenémeno fisico e os autores por vezes

olvidam de que a &gua é um fenbmeno vivo e um fenémeno social ao mesmo tempo.

Isto deve ter desdobramento na hora de discutir a gestdo de bacias: aquela relagdo
meio ambiente e sociedade de que estamos falando deve partir desse pressuposto, e
o exemplo é bem sintético: o xixi da gente é parte do ciclo da agua, a gente esta
dentro do ciclo, somos em média 70% de agua. (TREVISOL e SCHEIBE 2011, p.
37).

A caréncia da dgua em regides aridas e semiéridas tem sido tema de debates, politicas
e pesquisas a nivel mundial, com o objetivo basilar de subsidiar as a¢des apropriadas de
permitir 0 aproveitamento racional do recurso, permitindo a convivéncia da popula¢do com os

periodos de seca ou precipitacdo diminuta.

As inovac0es tecnoldgicas e a pesquisa sdo indispensaveis para enfrentar os desafios
presentes e do futuro da sociedade quanto a disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos, visto a ampliacdo dos conflitos entre os usuarios com consequéncia da
vulnerabilidade que se apresenta nos sistemas hidricos da maioria dos paises e
nacdes. (GHEY], 2012, p. 6)

O relatério das Nagdes Unidas sobre o indice de Desenvolvimento Humano do ano de
2014 assegura que aproximadamente 2,2 bilhGes de pessoas no mundo sdo vulneraveis a
pobreza multidimensional. Problema esse que se agrava com a problematica das mudancas
climaticas, o que motiva a busca de condicdes para a sua resiliéncia’. Contudo, o
desenvolvimento da resiliéncia humana requer instituigdes com capacidade de resposta. Faz-
se necessario dispor de politicas e recursos adequados para prevenir, bem como superar as

crises. Se a ocorréncia de catastrofes naturais e causadas pelo homem ¢€ inevitavel, é, no

2 Resiliéncia é definida como a capacidade de os individuos ou o ecossistema lidar com problemas ou
situacoes, superar obstaculos ou resistir a pressao de situacdes adversas (GIFFONI FILHO, 2014).
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entanto, possivel envidar esforcos no sentido de mitigar os respetivos efeitos e acelerar a
recuperacdo (MALIK, 2014).

Conviver com o semiarido exige uma adaptacao especifica ao clima na regido. Neste
sentido, a construcdo de infraestruturas, o gerenciamento dos recursos e dos riscos climaticos
sdo caminhos necessarios para a construcdo de uma estratégia robusta de adaptacdo das
sociedades do semiarido a natureza (MEDEIROS, 2011).

A sociedade deve ter certeza de que a solucdo do problema da seca ndo esta nos
icebergs do polo sul, ndo estd na queima do petréleo do oceano Atlantico, ndo esta
no faturamento das rochas do cristalino, para transforma-las em enormes cisternas
protegidas da evaporagdo. A solucdo estd no obvio. Estd em formar reservas
confiaveis de 4gua, estd em aperfeicoar o processo de gerenciamento dos recursos
hidricos. (CAMPOS, 1999, p. 17).

As estratégias para enfrentar a realidade da seca dependem da sensibilidade e do grau
de responsabilidade do poder publico de cada pais para com o bem estar de seus cidad&os e

destes pelo nivel de participacdo na gestdo de recursos hidricos (SANTQOS, 2009)

Campos (1999) entende que o problema da seca esta na vulnerabilidade das
populacdes atingidas e a solucdo estd no fortalecimento dessas populagdes, entdo, a
convivéncia com a caréncia de agua remete a fazer um paralelismo com a conspec¢do de

Euclides da Cunha no seu classico os sertdes que a encara como “um sinal de forca e de luta”.
q ¢

Quando se fala de semiarido a primeira impressdo que se tem é de escassez hidrica

associada ao sofrimento luta e sacrificio.

Do ponto de vista climatico, a definicdo de semiarido vem da classifica¢do do clima de
Thornthwaite que o definiu em funcéo do indice de Aridez, que é reconhecido como a razdo

entre a precipitacéo e a evapotranspiracdo potencial. (MEDEIROS, 2011)

O clima é o fator de realce nas regides semidridas por esse ser o responsavel pela

variacdo dos outros elementos que compdem as paisagens.

Ao clima estdo adaptados a vegetacdo e os processos de formacdo do relevo, com
predominio de um processo sobre outro e de acordo com a época do ano, periodo seco ou
chuvoso; os solos sdo, em geral, pouco desenvolvidos em funcdo das condigdes de escassez
das chuvas, tornando os processos quimicos mitigados. (ARAUJO, 2011).

Nestas situacOes o ciclo da agua e da energia assume caracteristicas especiais devido
a deficiéncia e a variabilidade da chuva e a abundante energia solar provida de um
céu sem nuvens. A vegetacdo é geralmente mais dispersa do que nas areas himidas
e por isso oferece menos cobertura a superficie do solo e devolve a camada
superficial desta menos matéria organica. Por ocasido de momentaneas chuvas
intensas, pode a superficie da terra cobrir-se de 4gua, mas esta tende a rapidamente a



24

perder-se através da evaporacdo, e durante os prolongados periodos de seca o solo é
dessecado e aquecido pelo poderoso sol. (HARE, 1992, p. 27)

Para Hare (1992), por mais escassa que seja a vegetacao das terras secas constitui um
recurso fundamental para transformar em alimentos a energia do sol e para proteger e
estabilizar a superficie do solo. Sobrevive esta vegetacdo gracas a sua capacidade de
adaptacdo aos défites de agua em condicBes que sdo importantes, porque determinam

diferencas estacionais no aproveitamento das pastagens dessas terras.

De acordo com Aradjo (2011), nas regides semiaridas 0s rios sdo, na maioria,
intermitentes e condicionados ao periodo chuvoso, quando realmente se tornam rios
superficiais, a0 passo que no periodo seco parecem se extinguir e na realidade estdo
submersos nos aluvides dos vales, ou baixadas, compondo o lencol freatico j& com pouca

reserva de agua.

Geralmente o balanco hidrico dessas regiGes apresenta deficiéncia hidrica, porque o
potencial de evapotranspiracdo € maior do que as precipitacbes. Devido a isso as plantas
adaptaram-se ao longo de milhares de anos a essa variacdo das condi¢Ges ambientais,
permanecendo vivas, mas como estivessem ‘mortas’, em um periodo de laténcia, esperando

para florir e se mostrarem frondosas na época das chuvas.

O Brasil e Angola estdo abrangidos com areas semiaridas, em maior extensao no

territério brasileiro.

O semiarido no sul de Angola é influenciado pela corrente maritima fria de Benguela,
que atua na costa sudoeste da Africa escorrendo-se pelas margens de Angola, Namibia e
Africa do Sul, condensando o vapor de 4gua que segue em direcio ao continente o que faz
com que as massas de ar cheguem mais secas e consequentemente formando o semirido e
mais adiante, isto a, partir da provincia do Namibe dando origem ao deserto de Kalahari
situado no sul de Africa, com cerca de 900.000 km? de extensdo, distribuidos pelas regides
da Botswana, Namibia e Africa do Sul. O nome de Kalahari provém da
palavra Kgalagadi cujo significado ¢ “a grande sede”. O deserto é parte da bacia de areia que
se estende desde o rio Orange até Angola, no leste do Zimbabue e no oeste da Namibia.
(HADDON, 2005).

Nas Ultimas décadas organizagbes governamentais e ndo governamentais tém
envidado esforgos com o objetivo de construir o sentido da convivéncia com o semiarido o
que diminui de certa forma o estigma atribuido as regiGes semiaridas como terras de

sofrimento.


http://www.infoescola.com/geografia/corrente-maritima/
http://www.infoescola.com/meteorologia/massas-de-ar/
http://www.infoescola.com/geografia/africa/
http://www.infoescola.com/africa/botswana/
http://www.infoescola.com/geografia/africa-do-sul/
http://www.infoescola.com/biomas/deserto/
http://www.infoescola.com/africa/zimbabue/
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Conti (2013) ressalta a abrangéncia da convivéncia que manifesta uma mudanga na
percepcdo da complexidade territorial e possibilita resgatar e construir relacbes de
convivéncia entre 0s seres humanos e a natureza, tendo em vista a melhoria da qualidade de
vida das familias. Esta nova percep¢ao elimina “as culpas” atribuidas as condi¢des naturais e
possibilita enxergar o Semiarido com suas caracteristicas préprias, seus limites e
potencialidades. Nesse sentido, o desenvolvimento do Semiarido esta estreitamente ligado a
introducdo de uma nova mentalidade em relacdo as suas caracteristicas ambientais e a

mudancas nas praticas e no uso indiscriminado dos recursos naturais.

Os esforcos de convivéncia e desenvolvimento devem ser integrados, ou seja,
baseados na interdependéncia dos diversos setores, quer dizer, ndo apenas na agropecuaria,
mas também no beneficiamento e comercializacdo, na diversificacdo de profissdes, nos
transportes, no comércio, na arquitetura, no crédito, na saude, na educacdo, na cultura, nos
desportes e no lazer. A populagdo s6 continuara na terra, se os rendimentos aumentarem, se
tiver a possibilidade de acessar os produtos da modernidade, de se distrair, de cuidar de si e de
aprender, resumindo de se desenvolver em um meio em que 0s diversos investimentos
complementares permitam inovar, tornando-o apto a responder as legitimas aspiracdes da
populacdo do campo e da cidade. (SANTQOS, 2007).

O caminho para a convivéncia com o semiarido adota varias tecnologias como forma

de concretizagdo de sua proposta de desenvolvimento.

Na visdo de Ventura (2013) estas tecnologias representam um conjunto de préaticas
simples e inovadoras desenvolvidas pela populacéo e pesquisadores para viver dignamente no
semiarido. Este conjunto de experiéncias envolve técnicas de captacdo e armazenamento de
agua, estocagem de racdo para animais e alimentos para pessoas e manejo adequado da terra e

dos recursos hidricos existentes.

2.2 ANGOLA NA CONJUNTURA HIDRICA DE AFRICA E DA COMUNIDADE
PARA O DESENVOLVIMENTO DA AFRICA AUSTRAL

De acordo Cascéo (2010), os grandes rios africanos assim como as suas aguas sempre
chamaram atencdo de varios exploradores, historiadores, escritores, cientistas, artistas, entre
outros, dando como exemplo rios como o Nilo, 0 Congo que desde cedo despertaram varios

interesses politicos, culturais e econdmicos.
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De uma forma genérica, o continente africano tem se considerado como detentor de
amplos recursos hidricos. O mesmo nédo se pode dizer quanto a distribuicdo geografica desse
recurso, isto porque nem todas as regides do continente africano podem ser consideradas ricas
em recursos hidricos pelo fato de a Africa ser também caracterizada por regides desérticas
como Saara, Kalahari e regides semidesérticas.

Conforme Cascédo (2010), o continente conta com cerca de 330 bacias e sub-bacias
hidrograficas que se encontram maioritariamente na Africa Subsaariana. Sessenta dessas
bacias hidrogréaficas (rios e lagos) sdo internacionais e ocupam 62% do territorio. N&o
obstante & amplitude hidrica, acima referida, nas Ultimas décadas, variadissimos estudiosos e
0s Orgaos de comunicacdo social, ttm dado um destaque particular as questdes da
disponibilidade e acesso aos recursos hidricos na Africa. Estes apontam para uma crescente
“escassez hidrica” no continente e para as suas potenciais consequéncias econémicas, sociais
e politicas, como o aumento da possibilidade para conflitos entre paises e/ou grupos sociais.
Cascdo (2010) considera que estdo na base desta tendéncia alarmante varios fatores como:
crescimento populacional, aumento da procura dos recursos hidricos, crescente desertificacdo

e diminuicdo dos niveis de chuva em certas regides.

A Republica de Angola situa-se entre os paralelos 4° 22’e 18° 02’ e os meridianos 4°
05” ¢ 11° 41’ a Oeste de Greenwich, no Hemisfério Sul, na parte Ocidental da Africa Austral e
ocupa uma érea de 1.246.700 Km?. E limitada a norte, pela Republica do Congo e por uma
parte da Republica Democratica do Congo (ex-Zaire); a leste, pela Republica da Zambia e por
uma outra parte da Republica Democratica do Congo; a sul, pela Republica da Namibia e a
oeste, pelo Oceano Atlantico. Angola apresenta uma costa maritima de 1.650 Km e as suas

fronteiras terrestres correspondem a um total de 4.837 Km. (ZAU, 2002)

Segundo os resultados preliminares do Recenseamento Geral da Populagéo e
Habitacdo realizado em Maio de 2014, o pais conta com 24 milhdes e 300 mil habitantes,
sendo 52 por cento do sexo feminino e estando distribuidos por dez (10) grandes grupos e

variadissimos subgrupos étnicos. A saber:

Grupo Kikongo ou Bakongo, Grupo Kimbundo ou Quimbundo, Lunda-Quioco,
Mbundu ou Ovimbundo, Ganguela, Nhaneca Humbe, Ambo, Herero e Xindonga.
(CAMBANDA, 2015).

Angola € um pais marcado por duas estacBes climaticas distintas: a das chuvas —
himida e quente, que decorre de Setembro a Abril, pronunciando-se com alguma
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antecedéncia ou mais tardiamente em algumas regifes — e a do cacimbo — seca e fria, que vai
normalmente de Maio a Setembro. Dada a extensdo do territorio, hd uma variedade climatica

de regido para regido.

No litoral a precipitacdo media anual é inferior a 600 mm, mas a provincia de
Cabinda, a norte, chega a atingir por vezes valores na ordem dos 800 mm, enquanto que a
provincia do Namibe, no litoral sul, atinge apenas 50 mm. Isto porque o litoral norte apresenta
um clima tropical seco e o litoral sul um clima desértico. De notar ainda que o litoral sofre a
influéncia da corrente fria de Benguela e se caracteriza por temperaturas médias anuais
superiores a 23° C. A humidade relativa média anual é superior a 30% e a pluviosidade
diminui de norte para sul. Nas regides do interior a precipitacdo varia entre 600 mm e 1000
mm. A norte e a nordeste o pais apresenta clima tropical himido, com temperatura e
pluviosidade elevadas. Nos planaltos, por influéncia da altitude, o clima modifica-se: a
temperatura média desce abaixo dos 19° C., ou ainda menos, durante a estacdo seca, com
amplitudes térmicas diarias acentuadas. Este € também o clima que caracteriza o sudeste do
pais. J& o sudoeste é semiarido, com pluviosidade anual que varia normalmente entre 500 e
800 mm, com temperaturas baixas no cacimbo e durante a noite. O leste apresenta um clima

tropical moderado e o sul clima desértico.

Os cursos de dgua em Angola tém a sua origem na vertente ocidental e correm quase
todos de leste para oeste, em direcdo ao Atlantico. Os rios da vertente norte correm para a
Bacia do Zaire, confluindo no rio Kassai e Kwango. O rio Kwanza dirige-se na linha norte/sul
e, posteriormente, para ocidente. Ja os rios que surgem da vertente sul dirigem-se para a Bacia
do Zambeze. Ha cursos de agua de alimentagcdo constante ou regular, rios cuja vazdo varia
com as estagOes (das chuvas e do cacimbo) e rios temporarios. A maioria dos rios, que corre
em Angola, é temporéria. De entre os cursos de dgua de alimentacdo constante, destaca-se o
rio Zaire, de regime equatorial, o que se justifica pela sua localizacdo na zona de chuvas

permanentes.

Os rios do sul, como o Bero, na provincia do Namibe, correm nas regides secas e Sao
temporarios. Com excecdo do rio Zaire, a grande maioria dos rios em Angola ndo favorecem a
navegacao, constituindo-se, no entanto, num incalculavel potencial, como fontes de energia.
Destacam-se, de entre 0s mais importantes: na fronteira Norte, o Zaire que, apenas numa parte
do seu curso corre em Angola; o Kwanza, com uma extensdo navegavel de 960 Km, corre de
norte e, posteriormente, para oeste, em direcdo ao Atlantico; o Cunene que, do Planalto

Central, corre para a fronteira sul, numa extenséo navegavel de 200 Km; o Kubango, com 975
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Km, avanca em direcdo a Republica da Namibia; e o Keve, que segue no sentido leste/oeste.
(ZAU, 2002).

Sumariamente, Angola comporta 47 Bacias Hidrograficas Principais e 30 Sub-bacias,
das quais, com relevancia internacional destacam se o Cunene (partilhada com a Namibia),
Cuvelai (partilhada com a Namibia), Cubango/Okavango (partilhada com o Botswana e a
Namibia), Zambéze (partilhada com mais 7 paises da SADC), Congo/ Zaire (partilhada com
mais 10 paises da Africa Central). Ao nivel interno destacam-se as bacias do Cuanza,do

Queve, do Bengo, do Dande, da Catumbela, do Balombo, do Evale, do Lucala e do Longa.

A potencialidade hidrica de Angola quer superficial, quer subterranea é consideravel.
Contudo, é evidente o déficit de acesso a agua potavel pelas populacgdes, tal como assevera
Jacinto (2012) que Angola, € um pais que possui um vasto potencial hidrico, mas verifica-se
que as necessidades de consumo da populacdo ndo séo plenamente satisfeitas. A periferia da
cidade de Luanda, capital do pais, € um exemplo concreto desse cenario onde a populacao
enche os chafarizes desde as primeiras horas do dia para conseguir ao menos vinte litros de

agua para o agregado.

No contexto da regido da SADC, Comunidade para o Desenvolvimento da Africa
Austral do seu nome em inglés, (Southern Africa Development Community), organizagédo
sub-regional de integracdo econdémica dos paises da Africa Austral, Angola surge
aparentemente aliviada em matéria de reservas hidricas, embora com assimetrias no seu
interior. Segundo dados disponibilizados pela SADC e Direcdo Nacional das Aguas, 0 pais
possui a terceira maior disponibilidade de agua doce anual da regido, a seguir ao Congo e a

Mocambique.

Para realcar o exposto a cima, Pereira (2011) afirma que diversos paises da regido,
isto é, da SADC enfrentam contingéncias climéticas e hidrologicas muito adversas. De fato,
as perspectivas hidricas exigem atencdo e medidas. O panorama que Se antecipa para esses
paises aponta para uma situacdo vulneravel em que se encontram. Varios paises aparecem ja
em stress hidrico ou com escassez cronica, tornando imperiosa a cooperagdo com paises

vizinhos, nomeadamente com Angola.

Para Lopes (2012), os corpos de agua doce, nos paises em desenvolvimento,
constituem a principal fonte disponivel para abastecimento de dgua potavel, por isso, a sua

preservacédo e recuperacdo sdo essenciais para todos os que deles dependem.


https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_inglesa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Integra%C3%A7%C3%A3o_econ%C3%B3mica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica_austral
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O abastecimento de agua potavel na Africa é uma questdo bastante urgente, onde na
maioria dos paises, pelo que aponta Jacinto (2012) mais de 70% da populacdo ndo tem acesso
a agua potavel. Enquanto isso nessa perspectiva estima se que em 2050 cerca de 90 % da
populacdo dos paises em desenvolvimento ndo tenham acesso a esse bem nem ao saneamento
basico. Logo, a situacao de abastecimento de dgua nos paises africanos, que ja € critica, tende

a piorar.

Ainda mostram-se escassos 0s estudos e publicaces sobre a problematica de recursos
hidricos no pais e ndo s6, com isso Pio (2012) afirma que a falta de Centros de Estudos
especializados, com capacidade de prever os fenbmenos e seus efeitos faz das pessoas e
instituicOes, reféns das situagdes, que noutras ocasifes, poderiam ser previstas e suas

consequéncias minimizadas.

2.3 LEGISLACAO DE AGUAS EM ANGOLA

Até antes do ano de 2002, Angola regia-se em questfes de recursos hidricos por
diversas disposicdes do Codigo Civil e a Lei de Aguas do Ultramar. De 14 para ca o pais deu
um salto importantissimo com a publicacdo da Lei de Aguas n° 6/02 de 21 de Junho, que

revogou todos os regulamentos e disposi¢Oes contrérias a esta.

A lei aplica-se as aguas interiores superficiais e subterraneas e contém oitenta artigos
distribuidos por seis capitulos, nomeadamente: I- Disposicdes gerais; 1l- Principios gerais de
gestdo de aguas; Ill- Utilizacdo geral da agua; IV- Protecdo das aguas; V- InfracGes e VI-
Disposicdes finais e transitorias; a que se junta um anexo com defini¢cbes dos conceitos

utilizados.

Importa ressaltar aqui um dos aspetos de elevada importancia consagrado no artigo
quinto desta lei que aborda a propriedade das &guas que segundo 0 mesmo - as aguas
enguanto recurso natural sdo propriedade do Estado e constituem parte do dominio publico
hidrico, sendo um direito “inalienavel e imprescritivel”. Esse aspecto também se pode
encontrar plasmado na lei que rege as dguas do Brasil, comumente conhecida como lei n°
9.433, de 08 de janeiro de 1997 a qual aponta no seu primeiro fundamento que a agua é um

bem de dominio publico.

Pereira (2011) considera este principio como estruturante e de grande alcance politico

e social. Este principio torna se mais conciso no capitulo referente a “utilizagdo geral da
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agua”, nomeadamente com a “classificacdo de usos” (artigo 22°) em comuns e privativos. Os
primeiros sdo gratuitos e livres quando “visam satisfazer necessidades domésticas, pessoais €
familiares..., incluindo abeberamento e rega”, desde que ndo sejam para fins comerciais
(artigo 239). Os usos particulares s6 podem ser utilizados mediante licengca ou concessdo
(artigo 24°) e sdo sempre revogados quando pdem em causa 0s usos comuns. Isto porque, “o
abastecimento de agua a populacdo, para consumo humano e satisfacdo das necessidades
sanitarias, tem prioridade sobre os demais usos privativos” (artigo 33°) 0 mesmo se pode
observar na lei brasileira artigo primeiro Il fundamento: - em situagdes de escassez, 0 uso

prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de animais.

No caso de existir conflitos decorrentes de falta de &gua para satisfazer varias
necessidades, estes, serdo avaliados em fungdo da “rentabilidade socioeconomica e impacto
ambiental dos respectivos usos”. Compete a instituicdo responsavel pela gestdo dos recursos

hidricos, ao nivel de bacia, estabelecer as devidas prioridades de uso.

Para Pereira (2011) a existéncia de instituicbes com competéncias tecnico-
administrativas reconhecidas é da maior importancia enquanto mediadores entre 0s recursos
hidricos e os utilizadores. Nesta ordem de ideias, as instituicdes tendem a constituir-se como
entidades redutoras da inseguranca face a necessidade de garantir quotidianamente acesso aos
recursos, mesmo pressupondo-se que nenhum sistema institucional constitui, por si, solucdo

total para a multiplicidade de problemas que a gestdo dos recursos hidricos envolve.

Conforme nos referimos anteriormente, Angola é um pais a emergir da guerra fraticida
que o assolou durante trés décadas, com isso a normalizacdo das instituicdes do estado tem se

efetivado nos Gltimos anos.

Nesta senda sé em 2010 foi criado o Instituto Nacional de Recursos Hidricos (INRH),
instituicdo similar a ANA, no Brasil, atraves do Decreto Presidencial n.° 253/10, de 16 de
Novembro, tendo por mandato garantir a execucdo da politica nacional de recursos hidricos,
planejamento e gestdo integrada, uso, preservacao, protecao, supervisdo e controle. De acordo
informacdes disponiveis na sua pagina, o instituto so veio a iniciar as suas atividades com a

nomeacao do seu Diretor Geral, em Maio de 2012. (http://www.inrh.gv.ao/instituicao)

De la para ca, o Governo Angolano tem vindo a aperfeicoar a conjuntura legal e
institucional do setor das aguas e foram publicados diversos diplomas importantes para
promover e estabelecer um contexto apropriado para o desenvolvimento sustentado do setor,

de e entre os quais se destacam: a definicdo de um novo estatuto organico para o INRH
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(Decreto Presidencial n® 205/14 de 15 de Agosto), a publicacéo de regulamentos (incluindo o
Regulamento de Utilizacdo Geral dos Recursos Hidricos) e de documentos estratégicos (como
o Programa Nacional Estratégico para a Agua), entre outros. Destaca-se, além disso, o Plano
Nacional da Agua, vérios Planos Gerais de Desenvolvimento e Utilizacdo de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrogréaficas iniciados, presentemente em curso ou ja concluidos.

As experiéncias indicam que a gestdo dos recursos hidricos por organismos colegiados
tal como acontece no Brasil com o0s comités de Bacias Hidrograficas com atribuicdes de
cardter normativo, consultivo e deliberativo compostos por representantes de érgdos e
entidades publicas com interesses na gestdo, oferta, controle e protecdo e uso dos recursos
hidricos, bem como representantes dos municipios contidos na Bacia Hidrogréafica, dos
usuarios das aguase representantes da Sociedade Civil com acdes na area de recursos
hidricos, através de suas entidades associativas oferece uma maior eficiéncia na resolucdo de

problemas atinentes aos usos da agua.

Em Angola, conquanto esteja previsto na lei acima referia o principio da coordenagéo
institucional e participacdo das comunidades e a adoc¢do da bacia hidrografica como Unidade
de Gestdo dos Recursos Hidricos, ainda ndo estdo instituidos estes 6rgdos. A gestdo é feita de
forma central, contudo ja existe o Gabinete para a Administracdo da Bacia Hidrografica do

Rio Cunene que constitui um primeiro passo para esse tipo de gestéo.

O Gabinete para a Administracdo da Bacia Hidrografica do Rio Cunene, é a entidade

da bacia que se dedica a gestdo integrada dos recursos hidricos em nivel daquela bacia.

O gabinete foi instituido pelo despacho presidencial N°28/PR/91 de 04 de novembro
do ano de 1991 com o propdsito de dar apoio técnico e administrativo aos membros
angolanos na Comissdo Técnica Permanente Conjunta Angola/Namibia para o
Desenvolvimento e Utilizacdo dos Recursos da Bacia do rio Cunene (CTPC) que mais tarde
evoluiu para acordos de trés paises dando lugar a OKACM- Comissao Tri nacional Angola,

Botswana e Namibia.

A aplicabilidade da lei das aguas como instrumento principal na gestdo do recurso
ainda ndo é efetiva em Angola em funcgdo da falta de regulamentacdo da mesma e a isso se

adiciona influéncias de ordem cultural.



32

2.4 BACIA HIDROGRAFICA

As bacias hidrogréficas tém sido entendidas, nos ultimos tempos como as células
basicas de pesquisas ambientais, isto porque elas permitem estudar 0S seus varios

componentes e 0s processos que lhes séo inerentes.

Aguiar Netto e Santana (2015) recorrem a lei 9433/1997 para revelar que a bacia
hidrogréfica é a unidade territorial de implementacdo da politica nacional de recursos hidricos
e atuacdo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos brasileiros, 0 mesmo se
pode dizer em relacdo a lei angolana de n® 6/02 de 21 de Junho conhecida como Lei das
Aguas que define a bacia hidrogréafica como a unidade principal sobre a qual assenta a gesto

dos recursos hidricos.

Para entender a importancia da bacia hidrografica em relacdo a gestdo e planejamentos
das aguas, Carvalho (2014) recomenda compreende-la como um recorte fisico-territorial de

um determinado espaco geografico construido histérico e socialmente.

Os cursos de &gua sempre tiveram uma transcendental influéncia na instalacdo e
desenvolvimento da humanidade. Essa necessidade e sentida ainda nos dias de hoje. Assim
para Silva (2015), os cursos de agua exercem nos dias de hoje, o papel incondicional a
sobrevivéncia e a qualidade de vida que busca o homem contemporaneo. Apesar do
comprometimento que a contemporaneidade vem causando a qualidade e a quantidade desses
cursos. Logo, as bacias hidrogréficas constituem-se no recinto ideal para fazer possivel o
planejamento e a gestdo uma vez que é nela onde ocorrem as acdes e se implementam as

técnicas.

A bacia hidrogréfica é habitualmente definida como a area na qual ocorre a captacdo
de agua (drenagem) para um rio principal e seus afluentes devido as suas caracteristicas

geograficas e topograficas.

Tucci (1997) caracteriza a bacia hidrografica como sendo uma éarea de captagédo
natural da dgua de precipitacdo que faz convergir o escoamento para um Unico ponto de saida,
compondo-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada
por cursos de agua que confluem até resultar em um leito Gnico no seu exutdrio (TUCCI,
1997). Nesta ordem de ideias, a bacia hidrografica pode ser entdo considerada uma entidade
sistémica isto porque é nela onde se realizam os balangos de entrada proveniente da chuva e

saida de agua através do exutdrio.
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Considerando a bacia como entidade sistémica hidro-geomorfologica, Carvalho (2014)
define-a como um recorte territorial que drena dgua e sedimentos de diversas granulometrias
ao longo do seu canal, modelando o relevo e sofrendo altera¢Ges de diversas magnitudes de
origem natural e antrdpica o que nos remete a corroborar com autores que consideram que o
tamanho ideal de uma bacia hidrografica é aquele que incorpora toda a sua problematica de
interesse. Pode-se ter interesse em uma pequena bacia de 0,5 km? numa area urbana, como na
bacia do com mais de 600.000 km? de &rea. Esse conceito sistémico adapta-se muito bem aos

sistemas de gestdo de recursos hidricos.

Para mostrar as varias conveniéncias de adotar a bacia hidrografica como unidade
gestdo e planejamento dos recursos hidricos, Tundisi (2005) apresentou um rol de vantagens
gue dentre elas se destacam: a oportunidade de resolucdo de conflitos dentro do seu territério,
a participacdo da populacdo local na tomada de decisdo em questBes relativas aos recursos
hidricos e ndo sO, garante uma visdo sistémica do planejamento, rompe com fronteiras
tradicionais (municipios, estado, paises) para uma unidade fisica de gerenciamento,
planejamento e desenvolvimento econémico e social, tal como acontece com bacias

transfronteiricas.

Assim, para Carvalho (2014), ao adotar a bacia hidrografica como unidade de gestéo e
planejamento faz-se necessario que a gestdo das aguas esteja inserida numa abordagem
sistémica que contemple tanto a base fisica quanto os componentes sécio econdmicos,
culturais e politicos, visando, desta maneira integrar natureza e sociedade no alcance do

desenvolvimento e sustentabilidade.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada durante os anos 2015 e 2016 no baixo curso da bacia
hidrogréfica do rio Caculuvar, o trecho que atravessa 0 municipio de Gambos em Angola com
caracteristicas semiaridas e no estado de Sergipe, Brasil em funcdo dos dois paises

apresentarem regides semiaridas conforme se pode observar na Figural.

Figura 1 — Representacdo das regides semiéridas de Angola e Brasil.
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Fonte: Santos (2013)

O rio Caculuvar é afluente da margem direita do rio Cunene, constituindo-se no

principal curso de agua que percorre 0 municipio dos Gambos, no sudoeste de Angola.

O rio Caculuvar nasce na Serra da Chela, cerca de 18 km a noroeste da cidade de
Lubango, cidade capital da provincia. Tem um regime torrencial, com grandes vazfes na
época das chuvas, caracterizada por clima quente e umido, de outubro a maio, e vazdes
reduzidas na época do cacimbo (estagdo de frio), com clima seco e temperaturas mais baixas,

de maio a setembro, sendo no curso inferior um rio de regime intermitente (LOPES, 2012).

Em funcdo da questdo da seca e da fome, o recorte espacial da pesquisa focou a area
da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar que atravessa o municipio de Gambos, em Angola. O
municipio do Gambos fica no sudoeste de Angola, cuja sede se situa a 143 quilémetros ao sul

da cidade do Lubango, na provincia da Huila (Figuras 2 e 3). Faz fronteira a sul, com a
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Provincia do Cunene e a Oeste com a do Namibe, latitude de 14° 49° 0.0012, longitude de 14°
33” 0.0, com uma superficie de 8124 km2. O nimero de habitantes, de acordo os dados
preliminares do censo 2014 é de 75.800 mil (CEITA, 2014), distribuidas de forma esparsa, ja

que sdo maioritariamente pertencentes as comunidades pastoris.

A maior parte da populacdo é constituida pelo subgrupo ovangambwe, grupo
etnolinguistico nyaneka-humbi, enquanto que as duas minorias compreendem os ovahakavona
e ovandimba, do grande grupo Herero. A bacia hidrografica é habitada por pastores e
agropastores que tém a mobilidade e a transuméancia (deslocamento sazonal de rebanhos
pastores ou de populagdes inteiras para locais que oferecem melhores condi¢Ges durante uma
parte do ano), como elemento vital do seu sistema de producéo e da sua vida sociocultural e
econbmica. Essa é feita através da movimentacdo do gado a uma distancia em média entre 80

a 120 quilémetros das aldeias, no periodo de julho a fevereiro do ano seguinte.

Para os habitantes da bacia, que possuem gado, a vida familiar gira em grande parte
em volta destes animais. As crian¢as do sexo masculino e feminino muitas vezes ausentam-se
da escola durante a transumancia. As mulheres ajudam os homens para dar de beber aos
animais e levar comida aos homens durante a transumancia, etc.. Para Pio (2013), a
transumancia ajuda a melhorar a qualidade da alimentacdo, da suplementacdo mineral e
renova as aliangas sanguineas e culturais dos clds. O fenbmeno de transumancia contribui na

regulacdo dos ecossistemas, o que minimiza de alguma forma os efeitos do sobrepastoreio.
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Figura 2 - Mapa de localiza¢do do municipio de Gambos, na provincia de Huila, em Angola
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O recorte da bacia de que se apresenta, neste estudo, pertence a uma regido semiarida
(Figura 3), a pluviosidade média é de 600 a 400 mm por ano, sendo 0s meses de Janeiro e
Margo, aqueles em que as chuvas apresentam uma distribuicdo maior. Os meses mais frios
junho e julho coincidem com a estacdo seca em que Se registram as maiores oscilacdes diarias
na temperatura do ar e os valores mais baixos da umidade relativa, outubro a janeiro sdo os

meses mais quentes e antecedem o periodo de chuvas mais intensas (LOPES, 2012).

Dentro da bacia esta situada a pequena vila do Chiange que constitui a sede municipal
dirigida por um elenco composto por: administrador municipal, um administrador adjunto,

chefes de reparticdes municipais, chefes de povoacdes, sobas e sekulos (Cacique e Page).
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Figura 3- Mapa de localiza¢do da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, no municipio de Gambos, em

Angola
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3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objeto de estudo da pesquisa careceu de um enfoque sistémico para compreendé-lo.

ali instituida e a necessidade de desenvolvimento local.

A problematica dos recursos hidricos apresenta um carater multidisciplinar e evidencia a
relacdo sociedade e natureza. Carvalho (2015) assinala que para superar as limitagOes do
planejamento e gestdo dos recursos hidricos, necessita-se de uma abordagem sistémica

visando compatibilizar num determinado espaco e tempo 0s recursos do territério, a sociedade

A pesquisa foi de natureza aplicada, na intengdo de gerar conhecimentos cientificos

optou se por combinar o tipo de pesquisa qualitativo e quantitativo.

capazes de apoiar estratégias de convivéncia com o semiarido na bacia em estudo. Em funcéo

dos objetivos, o tipo de pesquisa foi exploratério-descritivos. Para a abordagem do problema,
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Para elucidar as questdes que norteiam a pesquisa, realizou-se inicialmente uma
pesquisa bibliografica documental, valendo-se de um conjunto de materiais escritos
(Impressos ou Digitais) como livros, publicaces periddicas, relatorios, tabelas estatisticas,
documentos informativos, dissertacfes, teses, artigos cientificos, documentos oficiais,

pesquisas nas reparticdes administrativas, tanto brasileiras quanto angolanas.

3.2.1 Diagnostico socioambiental da bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola.

O diagndstico sécio ambiental na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, no municipio de
Gambos em Angola foi realizado a partir da proposta metodolégica de Silva (2015) segundo o
Quadro 1 em que se analisou a vulnerabilidade e potencialidade socioambiental, a partir de
cinco fatores, que sdo: geomorfologia, solos, clima, cobertura vegetal, uso do solo e
hidrologia. Esta foi adaptada retirando-se o atributo de areas urbanizadas pelo fato de a bacia

em estudo pertencer a uma area meramente rural.

Quadro 1 - Fatores utilizados para a determinacdo da vulnerabilidade ambiental na bacia hidrografia do rio
Caculuvar, em Angola

Elementos de analise Atributos
Geomorfologia indices de declividade
Pedologia Permeabilidade, compactacéo, erodibilidade
Clima e hidrologia Intensidade pluviométrica, temperatura,

umidade do ar.

Cobertura vegetal/uso do solo Densidade da cobertura vegetal, atividades

econdmicas presentes, agcdes antropicas.

Fonte: Adaptado de SILVA (2015)

A analise levou a elaboracdo de cartogramas usando-se da base de dados do Governo

de Angola que foram transpostos para o programa QGIS 2.10.1 (versao livre).

Por exiguidades de estacGes meteoroldgicas operacionais na regido e também um
pouco por todo pais, o estudo hidrologico e climatico teve como base os dados disponiveis no

site do Centro Nacional de Previsdo Ambiental (NCEP) pertencentes ao projeto (CFSR)



39

Sistema de Previsdo Climatica e Reanalises dos Estados Unidos da América, com series
historicas diarias que partem desde janeiro de 1979 ate julho de 2014, 0 mesmo é considerado,
a nivel mundial, como de alta resolucédo global (SRINIVASAN, 2014).

Conforme Srinivasan, (2014) o uso de dados de satélite e diferentes métodos
estatisticos tém sido de grande importancia para suprir o problema das regifes com escassez

de dados meteorol6gicos convencionais.

Considerou-se a série historica de trinta anos, de 1984 a 2013, que permitiram
entender o comportamento pluviométrico. Os dados foram processados pelo programa
estatistico IBM SPSS Statistics 21.0. e Microsoft Exel 2010. Foram calculadas as médias
aritméticas mensais e anuais dos parametros temperatura, precipitacdo e umidade relativa, a

partir da equacao 1.

COX XX, LG
X=——=""""0 =% Xi (1)
n nizﬂ:
Em que:
x = Media

X1, X2 Xn = valores diarios de precipitacdo, temperatura ou humidade relativa
n=numero de dias do més.

O balan¢o hidrico mensal foi calculado a partir das médias mensais dos ultimos dez
anos, segundo Thornthwaite e Mather (1955) que consideram a diferenca entre a quantidade
de agua que entra no sistema e a que sai do mesmo sistema. Os dados utilizados permitiram
analisar os fluxos tanto na vertical (representado pelos processos de precipitagéo,
evapotranspiragdo, umidade e fluxo no solo) quanto na longitudinal (escoamento na diregéo

dos gradientes da superficie.

Para analise da cobertura do solo utilizou-se imagens de satélite da European Space
Agency (ESA), nomeadamente o produto GlobCover mapa de cobertura da terra 2009
publicado e validado em 2011. Este é resultado de uma classificacdo automatica e
regionalmente captada numa série temporal de mosaicos globais para o ano de 2009, que
conta com 22 classes de cobertura terrestre definidas pelas Nacdes Unidas (ONU) em

conjunto com a Land Cover Classification System (LCCS). A escolha desse produto deveu-se
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ao fato de apresentar uma cobertura geral da terra, isso &, até as localidades mais recénditas

gue muitos outros projetos muitas vezes ignoram, este faz representar.

Considerando que o estudo socioeconémico € o processo de conhecimento, analise e
interpretacdo de uma realidade social com a finalidade de subsidiar decisdes e agdes, na
presente pesquisa, 0 estudo socioecondmico se destacou como uma possibilidade de conhecer
a realidade dos habitantes da bacia do rio Caculuvar, visando a compreensdo do seu estado
atual. O mesmo foi realizado com base na bibliografia consultada, entrevistas, didlogos e
observacdes, 0 que possibilitou a elaboragdo de uma matriz FOFA (Forgas e Fraquezas
Oportunidades e Ameagas).

Segundo Neto (2011), a analise FOFA (SWOT em Inglés: Forgas (Strengths),
Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats)) é uma
ferramenta utilizada para fazer analise de contexto ou de cenarios, sendo usada como apoio
para gestdo e planejamento estratégico de uma organizacdo social ou empresa, porém
podendo, devido a sua simplicidade, ser utilizada para qualquer tipo de analise de cenario.

3.2.2 Percepgdo Socioambiental dos habitantes da bacia hidrografia do rio Caculuvar, em
Angola

As pesquisas de campo foram realizadas em duas fases distintas: em Agosto de 2015,
isto é, no periodo seco, na bacia do rio Caculuvar com fim de entender a situacdo da seca,
percepcdo socioambiental e estabelecer contatos com os sobas para a mobilizacdo das familias
que habitam a bacia a participarem das entrevistas ora previstas. A segunda fase da
empreitada ocorreu em janeiro de 2016 na bacia hidrografica do rio Caculuvar para uma
constatacdo, através de procedimentos técnicos de coleta de dados mediante instrumentos
como questionarios e entrevistas semiestruturadas, contendo perguntas abertas e fechadas, que
foram realizadas presencialmente com trezentos e quarenta e cinco chefes de familias ou

individuos indicados por eles para o efeito.

As visitas foram pré-agendadas a partir da disponibilidade do entrevistado. Foi feita
para cada um dos potenciais entrevistados uma explicacdo do projeto de pesquisa, e tdo logo
concordasse a participar marcou-se o melhor horério e nos dias agendados foram efetivadas as

entrevistas.
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Durante o levantamento de dados usou-se também a observacéo, o didlogo e o registro
de informacdes de campo pertinentes como, por exemplo, as caracteristicas das propriedades,

indices de eroséo e cobertura vegetal.

O célculo da amostra para aplicacdo dos questionarios foi definido segundo a equacgao
2, proposta por Barbetta (2006).

N.n
n= 0

= Equacéo (2)
N +n,

n, =1+ EO2

Em que:

N= numero de familias

No= aproximacao do nimero da amostra

Eo= erro toleravel = 0,05 (probabilidade de acerto em 95%)

O numero de familias foi estimado em 2500 pelo Gabinete Municipal de Estudos e

Planejamento.

A escolha das propriedades (familias) foi feita por amostragem probabilistica
aleatoria, considerando-se apenas aquelas inseridas no recorte da bacia em estudo. A
identidade dos entrevistados foi preservada, néo ficando revelado o nome dos que cooperaram
com a pesquisa respondendo ao questionario ou entrevista. O calculo amostral foi expresso

por:

~2500.400 1000000
2500+ 400 2900

=344,82 =345

Neste ambito, foram aplicados 345 questionarios e os resultados foram processados e

tabulados pelos programas de computacao acima ja referenciados.

Em cada aldeia onde se realizou a entrevista, foram atribuidos pontos amostrais 0s
quais foram coletadas as coordenadas geograficas com o auxilio de aparelho GPS GARMIN

Etrex Vista, com finalidade de auxiliar a localizacdo das aldeias visitadas e organizar Imagens
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georeferenciadas. Os registros fotograficos foram feitos com auxilio de camera digital para

ilustracdo e comprovacao dos dados apontados na dissertacao.

3.2.3 Percepgdo socioambiental dos Lideres na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em
Angola

Foram efetivadas também, na mesma ordem de ideias, entrevistas com um lider

religioso, dois lideres politicos pertencentes a administragdo municipal e nove Sekulus.

O Sekulu € um individuo membro constituinte do conselho do Soba, ou seja, € um
mais velho ou senhor da aldeia, subordinada a capital onde reside o Soba, denominada
“Embala”. E ainda o homem que pertence a antiguidade da aldeia ou regio do Sobado.
(MASSUANGANHE, 2011)

O Soba é a autoridade local tradicional de Angola, de acordo Massuanganhe (2011) o
soba goza de autoridade tradicional prépria no exercicio das suas funcdes e atribuicdes. Este é
um individuo com descendéncia local e com dominio dos lagos que vinculam o passado das
comunidades locais, exercendo o poder legitimado ou por elo politico. O Soba toma decisdes,
organiza eventos especiais, desempenha o papel dejuize age de forma a prevenir o
aparecimento de problemas externos a comunidade, tais como a feiticaria. As suas funcGes
sdo a de fazer a ponte entre a comunidade e governo, informando-se dos problemas,
investigando as causas e obtendo soluges, tais como problemas relacionados com a morte,
doenca ou outros assuntos similares. Por exemplo, sempre que ha descontentamento local é o
Soba que representa 0 povo perante a Administracdo Municipal, para expor os problemas e

apontar a solugao.

Segundo a tradicdo local, o contato preliminar com os Sobas garante a participacéo da

populacdo em qualquer evento.

Os representantes de familias e Sekulos entrevistados pertencem as aldeias de: Cacu,
Hongo, Tyleva, Hananungo, Chibemba, Onkanga, Mbuentiti, Liamulola, Enkondo e Mapupu,
indicados na Figura 4 representando os subgrupo Ovangabwe e Ovandimba que habitam a
bacia no intuito de buscar informagdes referentes ao nivel de organizagdo e relagdes socio
cultuais dos subgrupos étnicos locais; condicdes de vida; abastecimento de &agua;
escolaridade; politicas publicas, participacdo social, impactos da seca, 0 estado atual da

situacdo e medidas que se tém tomado como resposta.


https://www.facebook.com/hashtag/sekulu?source=feed_text&story_id=565348093612704
https://www.facebook.com/hashtag/embala?source=feed_text&story_id=565348093612704
https://pt.wikipedia.org/wiki/Angola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Juiz
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feiti%C3%A7aria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Governo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Administra%C3%A7%C3%A3o_Municipal&action=edit&redlink=1
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Figura 4-Mapa de localizacdo das aldeias participantes das entrevistas na bacia hidrografica do rio

Caculuvar, em Angola
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O tratamento dos dados recolhidos nas entrevistas foi feito pela analise categorial
tematica, isto é, primeiro fez se um desmembramento das falas dos lideres em unidades e em
categorias para reagrupamento analitico posterior, em seguida, elaborou se um inventario de

elementos e a classificagdo ou organizagdo das mensagens a partir dos elementos repartidos.

Algumas dificuldades sucederam durante o percurso das visitas, entre elas a distancia
entre as propriedades (Eumbo), falta de vias de acesso por veiculos que por vezes teve que se
marchar a pé em distancias de quarto a seis quilébmetros, imprevistos como falecimentos de
membros da aldeia, isto porque na cultura local o 6bito envolve toda comunidade e dura em
média sete dias se for de um adulto, doencas, onde era necessario voltar, agendar novamente,

até a efetivacdo da entrevista.

3.2.4 Tecnologias de mitigacédo da seca

Em setembro do ano 2015 iniciaram-se contatos com a ASA® (Articulagdo do
Semiéarido) no intuito de buscar o entendimento das tecnologias de convivéncia que se tém
aplicado no semiarido brasileiro que proporcionou em outubro do mesmo ano a primeira
visita de campo exploratoria realizada com os técnicos da ASA no Municipio Simédo Dias
localidade de Sitio Alto.

Na segunda fase das pesquisas de campo, realizaram-se visitas no semiarido brasileiro
no més de abril de 2016, nos municipios de Gléria, Porto da Folha e Monte Alegre no estado
de Sergipe. Buscou-se nesse periodo, mediante observacGes e didlogo, conhecer as
tecnologias de convivéncia com o semiarido implementadas pela ASA (Articulacdo do
semiarido) através o seu programa de construcdo de um milh&o de cisternas rurais (PLMC) e 0
Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2). Sob gestdo do Centro Dom José Brandao de
castro (CDJB).

Os caminhos metodoldgicos percorridos durante a pesquisa encontram-se

representados na Figura 5 .

% A ASA é uma rede de organizacBes sociais atuantes na regido do semiérido que tem por missdo fortalecer a
sociedade civil na construgdo de processos participativos para o desenvolvimento sustentavel e a convivéncia
com o semiarido. Referenciados em valores culturais e de justica social.



Figura 5- Representacdo do fluxograma dos caminhos metodoldgicos da pesquisa
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
CACULUVAR, EM ANGOLA

A bacia hidrogréafica do rio Caculuvar no municipio de Gambos apresenta uma
estrutura geoldgica com idades de formacéo diferentes que vao desde a era arqueozdica até a

cenozoica.

Em conformidade com Angola (2010) os anortositos, gabro-anortositos, troctélitos que
morfologicamente sdo intrusdes e rochas ultrametamorficas do proterozoico precoce sdo 0s
que ocupam a maior extensdo na bacia hidrogréfica, evidente na Figura 6 da estrutura
geoldgica, seguidos dos granitos do tipo rapakivi também do protozoario precoce, Grupo
Kalahari - formacdo areias ocres da era mais recente cenozoica do periodo pliocénico e

argilas, silitos, grés.

Na bacia hidrogréafica existem ainda: granitos leucocraticos, que sao intrusdes e rochas
ultrametamdrficas do proterozdico precoce, gnaisses e Xistos, anfibolitos, leptitos, quartzi,
granodioritos, dioritos e por ultimos os porfiros, sienitos, dioritos da era protozoica em menor

representacéo.



Figura 6- Representacdo da estrutura geoldgica da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em Angola.
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A par dessa configuracdo geoldgica, existe na bacia uma vultosa extracdo e exportacao
através do porto do Namibe de rochas ornamentais como granito negro e outros por varias
empresas que exploram na regido. A Figura 7 mostra um jazigo de extracdo de granito na

bacia hidrografia do rio Caculuvar, em Angola abandonado por perfurar ao lengol freatico.

Figura 7- Representacdo de uma pedreira de granito desativada na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar,
em Angola

Fonte: Autor (2015)

De acordo as autoridades locais, as empresas que exploram essas terras pouco ou nada
tém feito para o desenvolvimento das comunidades, conquanto tenham firmado acordos com

0 governo provincial a quando do seu licenciamento no sentido de contribuir.

Outro elemento a levar em conta é a abundancia de minerais na bacia conforme a

Figura 8 pode ilustrar.
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Figura 8- Representacdo da distribuicdo dos recursos minerais da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar,

em Angola
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Conforme Angola (2010) existe anortosito em algumas ocorréncias, grandes jazigos de
titanio e ferro, indices de mineralizacdo de caulino, o ferro e titdnio em jazigos médios e
alguns indices de mineralizacdo, titanio em pequenos e medios jazigos, de génese aluvionar,

eluvionar, deluvionar e génese ainda ndo determinada.

As carateristicas geoldgicas da bacia hidrografica do rio Caculuvar em Angola,
ora mencionadas apresentam uma relacdo direta com o0s processos de infiltracdo e
armazenamento da agua no solo, uma vez que estas apontam para uma reduzida

permeabilidade e elevado escoamento da precipitacéo.

A regido ja foi conhecida no tempo da colbnia portuguesa como um polo de
exploracdo de ferro, o que justificou a construcdo da linha ferria para o escoamento dos
produtos da exploracdo mineira naquela altura. Hoje, ndo existem atividades de exploracéo de

ferro na bacia assim como na extensdo de todo municipio.

A bacia hidrogréafica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola possui
pontos de maior elevacdo nos extremos leste e oeste numa cota de 1440 a 1540 metros de
altura a partir do nivel médio do mar. A regido central da bacia é a mais baixa e coincide com
a extensdo de terreno sobre a qual flui o rio Caculuvar. A Figura 9 mostra as curvas de niveis
da bacia hidrogréfica, com ocorréncia de uma regido mais alta, uma intermediéria e outra
mais baixa com diferengas na ordem de 160m do nivel baixo para o médio e 240 metros do

médio para o mais alto.
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Figura 9- Representacdo das curvas de nivel da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Ao longo de toda bacia, de uma maneira geral, encontram se pontos elevados como

montanhas pedregosas com pouca vegetagdo conforme € ilustrado na Figura 10.
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Figura 10- Representacdo das elevaces pedregosas da bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola

Fonte: o autor (2016)

A topografia existente pode se considerar suavemente aplainada com algumas
variagBes planialtimétricas consideraveis. Estdo presentes nessa estrutura as atuaces da
morfogénese e da pedogénese. As variacdes altimétricas ora mencionadas juntadas a outros
fatores tais como: caracteristica do solo, uso e ocupacao do solo, clima, chuvas intensas de
pouca duracdo tem estado na base da eroséo hidrica que se pode observar um pouco ao longo
de toda bacia. A Figura 11 mostra os sinais da erosdo hidrica na bacia do rio Caculuvar em
Angola.

Figura 11- Representacdo de locais com indices de eroséo da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em
Angola

Fonte: o autor (2016)
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A bacia Hidrografica do rio Caculuvar é formada maioritariamente em quase metade
da sua extensdo por barros pretos que conforme Madeira (2006), trata-se de solos e argilas
negras tropicais e subtropicais atualmente designados por vertissolos conforme se pode

observar na Figura 13 dos tipos de solo da bacia.

De acordo Ricardo, (1961) sdo solos minerais de horizonte A1 muito nitidamente
diferenciado, frequentemente espesso, mais ou menos argiloso, sendo a argila muito
fortemente a fortemente sialitica, com predominio de minerais: (incluindo sempre
montmorilondides cinzento-escuro a cinzento (cinzento-escuro a negro quando himido) ; de
consisténcia dura ou muito dura, grande compacidade (exceto, por vezes, em porcao
superficial delgada), abrindo fendas mais ou menos largas e fundas durante estacdes secas e
com evidéncia de infiltracdo de materiais de niveis superiores para niveis inferiores do perfil
(incluindo superficies polidas por deslizamento de materiais. Na Figura 12 é observada uma
horta com barros pretos na bacia do rio Caculuvar.

presentacao de solos de m Angola

” K o

Fonte: Autor (2015)

Os solos de barros pretos na bacia, encontram-se geologicamente subjacentes no
complexo anortolitos, gabro-anortositico, troctoliticos e dao origem a formacdo vegetal de

mosaico de savana.

Seguem, em maior representatividade os solos pardos avermelhados semiaridos com
vegetacdo dominadas por arvores e arbustos dispersos, por vezes concentrados em espécie de
savana. Esses solos pertencem ao complexo anortolitos, gabro-anortositico, troctdliticos.

Existe na bacia outra parte ndo menos significativa de solos pardos cinzentos com vegetacdo
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de espécie miombo na divisa com a bacia do vale do Tymbolelo. A geologia é do grupo

Kalahari.

Encontram-se também, em pequenas representacfes na parte norte da bacia com

precipitacdes razoavelmente consideraveis, solos psamolateriticos e ferraliticos.

De acordo Quinhentos (2013) os solos ferraliticos dessa regido sdo, sobretudo o0s
"Fracamente ferraliticos”, cujas caracteristicas sdo determinadas pelo clima chuvoso e
consequente forte lixiviacdo, representando 3/4 dos solos da regido. Coloracdo entre o
amarelo e o vermelho. Sdo caracterizados pela forte lixiviacdo das bases, portanto sdo
carentes de minerais de argila de boa qualidade e de substancia organica; ha falta de
esqueleto; hd falta de estrutura por causa da textura rica de areia e caulino; ha boa
permeabilidade. No cultivo, precisam de abundante estrume ou adubo quimico, rotacdes,
pousio etc. Média ou boa capacidade produtiva. Podem apresentar concrecoes lateriticas no

perfil, constituindo bancadas mais ou menos duras, negativas para agricultura.

As carateristicas pedologicas aqui descritas sdo de relevada importancia em funcédo

das suas implicacdes socioambientais.

Para Carvalho (2014), a distribuicdo espacial dos solos esta intimamente ligada aos
fatores envolvidos no processo de pedogénese, desta maneira, 0s solos regionais estdo
relacionados as condicdes geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas. Por outro lado, a

vegetacdo natural reflete as condi¢des fisicas, quimicas, bioldgicas existentes no solo.



Figura 13- Representa¢do dos tipos de solos da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Na parte sul encontra-se uma pequena porcao de litossolos e por Gltimo configura se o

terreno rochoso a oeste no limite da bacia do rio Cuoroca com formacao vegetal de miombo.

O clima predominante na bacia hidrografica do rio Caculuvar é conhecido como um
clima de estepe local. De acordo com Kdoppen e Geiger a classificagdo do clima é BSh,
caracteristico de regides semiaridas com precipitacdo anual em média de 500 mm,
evapotranspiracdo potencial anual superior a precipitacdo anual e inexisténcia de cursos de
agua permanentes.

A série de dados estudada apresentou uma temperatura média de 22,8 °C. Os meses de
junho e julho sdo os meses mais frios com temperaturas médias de 19,4°C, outubro,

novembro, marc¢o e abril correspondem aos meses com temperaturas elevadas pouco menores

ou iguais a 25°C de acordo a revelagéo da Figura 14.

Figura 14- Representacéo das temperaturas médias decenais da bacia hidrografica do rio Caculuvar, em

Angola
O 30,0
e 25,0
v 20,0
€ 150
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\‘b
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Fonte: CFSR (2016) Organizagdo: Autor (2016)

A série de 1994 até 2003 foi a sequéncia de anos que apresentou temperaturas
ligeiramente acima da média, nos meses de marco e abril, sequida da série 2004 a 2013 com

temperaturas elevadas nos meses de outubro e novembro respetivamente.

A umidade relativa é em média de 43,3%. Os meses de janeiro, fevereiro e margo sdo

0S que apresentam o maior valor de umidade relativa, demostrados na Figura 15.
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Figura 15- Representacdo da umidade relativa da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em Angola

80%
70%
60%
50%
40%
£ 30%
20%
10%
0%

@
ie]
©
=
N 1984-1993
. 1994-2003
m 2004-2013

Média

Meses do ano

Fonte: CFSR (2016) Organizacdo: Autor (2016)

O ultimo decénio, isto é de 2004 a 2013 é o que demostrou valor de umidade relativa
acima da média, conforme se encontra demostrado na Figura 15, seguido do decénio 1994 a
2003 com consideravel aproximacdo aos valores médios, ja 0 primeiro decénio da série de

dados mostrou-se 0 mais critico com o valor de umidade relativa abaixo da média.

Em relacdo a precipitacdo, as séries mostraram que 0s meses de janeiro, fevereiro e
margo como 0s que oferecem maiores precipitacdes pluviais. A Figura 16 elucida que os

meses de junho julho e agosto correspondem aos meses mais secos.

Figura 16- Representacdo da precipitacdo mensal da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: CFSR (2016) Organizacdo: Autor (2016)
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A série de 1994 a 2003 foi a que se mostrou muito abaixo da média com de
precipitacdo média na ordem de 168 mm, seguida da série mais antiga de 1984 a 1993 com

valor de 187,8mm.

A Ultima série de dados de 2004 a 2013 apresentou valores acima da média apesar de

ser 0 decénio em que correm as estiagens de se faz mencédo nessa dissertacéo.

De uma forma geral, o valor da precipitacdo apresentou um pendor de crescimento, o
que se podem observar na Figura 17 que representa os valores da média mdvel que indica a

tendéncia da precipitacdo durante os trinta anos observados.

Figura 17- Representa¢do da precipitagdo (série de 30 anos) na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em
Angola

9000

o
=
=

__,
=
=

o
=
=

mm  Séne deanos

T Médiamével

Precipitagao mm

1934 1985 1986 1997 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
ANOS

Fonte: CFSR (2016) Organizacdo: Autor (2016)
Os 21anos anteriores ao ano de 2005 mostram-se como 0S mais criticos da serie de

dados a exemplo dos anos de 1985, 1992 e 2000 com precipitacdo media anual inferior a
100mm. Acontece que naquela altura o pais estava mergulhado em guerra civil que, de acordo
Jacinto (2012), Angola ndo conheceu a paz desde 1961, por causa da guerra contra 0 dominio
colonial portugués e depois por causa da guerra civil que eclodiu em 1975 entre os principais
movimentos de libertacdo nacional. Segundo o autor, a guerra civil trouxe consequéncias
nefastas para o pais, desestabilizou os sistemas de ensino e salde, destruiu 0s sistemas
tradicionais de atividade econdémica, provocou a deterioracdo de infraestruturas e
equipamentos sociais e a perda de inumeras vidas. Durante o periodo de guerra, a populagéo
viveu em deslocacgdes constantes refugiando-se para outras localidades ou paises vizinhos em
busca de asilo. O problema da guerra estava acima de todas as outras dificuldades. Com o
alcance da paz em abril de 2002, o pais comecou a voltar a normalidade, o regresso das

populacOes para as suas localidades, a livre circulacdo de pessoas e bens e um aumento de
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informacdo. Por razdes acima mencionadas, as estiagens anteriores ao ano de 2005 tiveram
pouco impacto diante dos meios de comunicacdo social quer nacional quer internacionais
naquela altura, pois o foco era a guerra que devastava o pais. Atualmente o cerne das atencées
do midia sdo o desenvolvimento, o meio ambiente e aprofundamento da democracia
ancorados na automatizacdo da informacédo que de acordo Franco, (2014) vivemos em uma
sociedade da informacéo, na era da globalizacdo, o fluxo de informacdes é rapido e constante.
A midia é o meio responsavel pela interligacdo das informacdes de diferentes partes ao
mesmo tempo, tornando-se responsavel pela formacdo e consolidacdo das percepcdes que
cada individuo detém de si mesmo e da sociedade como um todo. Pretende-se realcar aqui a
importancia dos meios de comunicacdo social, de acordo Pinto (1999) possibilitam o
levantamento historico de fatos relevantes para a atualidade, desde que se relevem as

informagdes sensacionistas.

Embora se observe alguma tendéncia de crescimento do valor da precipitacdo em
relacdo os anos mais recuados, a quantidade de chuva na bacia ndo se mostra suficiente para
atender a demanda das popula¢des uma vez que com 0 advento da paz alcancada em 2002 as
populacbes procuram cada vez mais estabilizar as suas condi¢fes de vida, o que tem se
tornado cada vez mais dificil com as persistentes secas. A isso se junta a exiguidade de

tecnologias de captacdo e armazenamento de dgua no periodo chuvoso.

Na série de dados de 2003 a 2013, o ano de 2007 foi 0 que menos choveu o que se
consubstanciou na fome e morte de gado da populacdo habitante no ano subsequente, isto &,
2008 conforme se fez menc¢éo na introducao da presente dissertacao.

O estudo feito na relacdo existente entre a precipitacdo, a evapotranspiracdo, o
escoamento superficial e 0 armazenamento da agua no solo da ultima série de dados de 2003 a
2013 apontam a existéncia de uma deficiéncia hidrica ao longo de todo ano apresentada na
Figura 18 e 19 do balanco hidrico mensal.
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Figura 18- Representa¢do do balanco hidrico mensal da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: CFSR (2016) Organizacdo: Autor (2016)

Os valores de deficiéncia hidrica tendem o seu maximo nos meses de junho e outubro.
Somente no més de marco o valor de deficiéncia aproxima-se a zero, podendo nédo se observar

nenhum excedente ao longo de todo ano.

A reposicao hidrica sé acontece no més de mar¢o num valor médio inferior a 10 mm e
os restantes 11 meses sdo de retirada e deficiéncia hidrica, conforme representado na figura
19.

Figura 19- Representacdo da reposicéo, retirada, excedente e deficiéncia hidrica na bacia hidrografica
do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: CFSR (2016) Organizagéo: Autor (2016)
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O balanco hidrico mensal da bacia hidrografica do rio Caculuvar, aponta para valores
altos de evapotranspiracao potencial em relacdo a precipitacdo, comportamento meramente
carateristico das regides semiaridas. Na Figura 20 estd representada a evapotranspiracao
potencial e real ao longo de todo ano.

Figura 20- Representacdo da precipitacdo, evapotranspiragdo potencial e real na bacia hidrografica do
rio Caculuvar, em Angola

140

120 +

100 +

80 %

mm

60 +

40 $

20 4

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aao Set Out Nov Dez

| Precipitagio —8— ETP ——ETR

Fonte: CFSR (2016) Organizacdo: Autor (2016)

O més de margo € o unico ao longo do ano que apresenta valores equilibrados entre a
precipitacdo, evapotranspiracdo potencial e a evapotranspiracdo real por ser 0 més em que se
observa disponibilidade hidrica consideravel para o efeito. O més de outubro exibe o valor
mais alto de evapotranspiragdo potencial na ordem de 126,6mm o que corresponde a uma
diferenca de 111,6 mm em relacdo a precipitagdo do mesmo més.

Com base na Figura 20 que mostra a precipitacdo, evapotranspiracao potencial e real
da bacia hidrografica do rio Caculuvar, excetuando o més de marco, a evapotranspiracao real

mostra-se sempre igualada a precipitacdo de cada més ao longo de todo ano.

O armazenamento mensal de agua no solo corresponde a 0 (zero) mm durante dez
meses do ano e nos meses de marco e abril, 4,6 e 1,8 milimetros respetivamente o que
significa que a bacia apresenta o solo seco durante 83% do tempo no decurso do ano. A
Figura 21 ilustra a capacidade que o solo tem de armazenamento de &gua durante os doze
meses do ano. A precipitacdo vai de outubro de um ano até abril do outro ano com os meses

de novembro fevereiro e mar¢os com maiores valores pluviais.
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Figura 21- Representacdo do armazenamento hidrico mensal da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em
Angola
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Fonte: CFSR (2016) Organizacéo: Autor (2016)

Considerando que a populacdo habitante da bacia em estudo pratica agricultura de
sequeiro, considerando que o estudo e dimensionamento de sistemas de captacdo e
armazenamento de agua perpassam pela avalicdo do regime pluviométrico, tornou-se

imprescindivel, nesse trabalho realizar a anélise do mesmo.

De acordo Medeiros (2011), para a agricultura de sequeiro, isto é, aquela praticada sob
dependéncia da distribuicdo quantitativa e intensidade das chuvas, uma avaliacdo do regime
pluviométrico se faz necessario para o planejamento das atividades agropecuarias a serem
adotadas pelo produtor, tais como o que e quando plantar e adequar a capacidade dos

reservatorios para atender as demandas de 4gua para 0s consumos humano e animal.

Os dados disponiveis no Sistema de Previsdo Climatica e Reanalises dos Estados

Unidos da América mostraram- se de acordo com as normais climaticas da bacia em estudo.

O rio Caculuvar tem a sua nascente na Serra da Chela, a cerca de 18 km a noroeste da
cidade de Lubango, capital da provincia da Huila, percorre a &rea urbana da cidade de
Lubango, o municipio da Chibia e Gambos.

A bacia do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola, drena uma area de
291,6 km?, demostrada na Figura 22. A rede de drenagem caracteriza-se pelo rio principal e
afluentes todos de regime sazonal ou temporarios. O rio principal na regido de estudo,
percorre uma extensdo de aproximadamente 90 km e flui comumente sobre um leito

pedregoso e chato, formando rapidos em certos locais.
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Figura 22- Representacdo da rede hidrografica da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em

Angola
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Durante as visitas de campo realizadas em agosto de 2015, a vazdo dos rios naquela
altura verificou-se nula (Figura 23) em virtude de os meses de agosto e setembro coincidirem

com o periodo seco.

Figura 23- Representacdo do leito do rio Caculuvar, em Angola periodo seco

Fonte: Autor (2015)

Para 0 consumo humano e animal, a populagdo usa po¢os cavados no leito do rio em

conformidade a ilustracéo da Figura 24.

Figura 24- Representacdo de pogos cavados no leito do rio periodo seco na bacia hidrografica do rio
Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2015)
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Ja em Janeiro de 2016 quando das visitas 0s rios apresentaram- se correntes em virtude
das chuvas que se bateram na regido naqueles dias, o que se pode observar na Figura 25.

Figura 25- Representagdo do rio Tyleva (Chiange) afluente do rio Caculuvar, em Angola

4 -

Fonte: Autor (2016)

Entre as atividades desenvolvidas no rio, ha: a pesca realizada geralmente nos meses
de agosto e setembro, periodo seco, quando os funddes do reio se encontram com pouca agua
e vazdo nula. A pesca é feita em massa por homens mulheres e criangas com mosquiteiros e
armacdo, de formato conico, feito de tranga de cani¢co ou barrotes finos semelhante ao
instrumento chamado no Brasil de jereré (Figura 26) e que na lingua local de Gambos se
chama vyengo com o qual se captura o peixe sem descriminacdo de tamanho ou espécie. O rio
serve também para o banho, aquisicdo de agua, lavagem de roupa, carros e outros utensilios,

dessedentacdo de animais domésticos entre outras.
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Figura 26- Representacdo de vyengo (jereré) armacao utilizada para a pesca na bacia hidrografica do rio
Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2016)

A vegetacdo na bacia do Caculuvar no municipio de Gambos divide-se em trés
unidades fitogeograficas que sdo: miombo geralmente ralo e savanas dos declives
mesoplanalticos, mosaico de savanas, com ou sem arvores e arbustos e floresta densa,

miombo geralmente ralo e savanas dos declives mesoplanalricos.

O Mosaico de savanas ocupa a faixa central da bacia conforme se vé na Figura 28 e
constitui a maior unidade fitogeografica em toda extensdo; dominado, em geral pelas

especies Brachystegia bakerana, Burkea africana.

A regido leste e oeste da bacia mostra-se representada pela forma¢do miombo
geralmente ralo e savanas dos declives mesoplanalticos com espécies dominantes:
brachystegia spiciformis, julbernardia paniculata, etc. com abundéncia de brachystegia
gosseileri na regido leste e brachsytegia spiciformis, julbernardia paniculatab,com abunbécia

de B.gossweileri na regido oeste na fronteira com a bacia do rio coroca.

Miombo é a palavra na lingua swahili paraa espécie brachystegia, um genero de
arvore que inclui um grande nimero de espécies. A florestade miombo é classificada
nos biomas: pastagens tropicais e subtropicais, savanas e moitas. O bioma inclui
quatro bioregides caracterizadas pela presenca predominante de espécies de miombo, com

uma variedade de climas de himido a semiérido, tropical e subtropical, ou mesmo temperado.

Florestas de miombo s&o os tipos de florestas mais difundidas no sul da Africa,
cobrindo aproximadamente 2,4 milhdes de km® em sete paises: Angola, Republica

Democrética do Congo , Malawi, Mogambique , Tanzénia , Zambia e Zimbabwe . Os recursos
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da florestas sdo cruciais para os sistemas de subsisténcia de milhes de habitantes das zonas
rurais e urbanas ( DEWEES, 2011).

Figura 27- Representagdo da vegetacdo na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola
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Além de sua importante funcdo social, 0 miombo contribui para a economia formal,
fornecendo valiosas fontes de madeira, e desempenha um papel ambiental importante na
regidao, e potencialmente na energia global, 4gua e saldo de carbono. Em muitas areas , no
entanto, os recursos do miombo encontram-se ameacados pelo excesso de pastagem,
exploragdo ilegal da madeireira e queimadas descontroladas. Os incéndios antropogénicos
representam uma das maiores ameacas, comprometedoras da estabilidade do miombo.
(MAQUIA, 2012)

Outra espécie ndo menos importante dominante na bacia é a colosphopermum mopane

conhecida na lingua local como (mutiati) demostrada na Figura 29.

Mutiati € uma espécie de planta que tem grande capacidade de absorver e armazenar o
carbono, como também possui uma alta capacidade de elevar o teor de dioxido de carbono no
meio ambiente seja grande disponibilidade em arder, por isso 0 seu carvdo é resistente e
alimenta a combustéo, visando por outro lado funcionar e assegurar o ecossistema central de
onde é parte equilibradora do mesmo, garantindo uma boa qualidade do ar atmosférico na
regido. (JORNAL DE ANGOLA, 05 DE JUNHO 2007).

Em funcdo das suas qualidades o mutiati tem sido alvo de desmatamento ou corte
indiscriminado para usos diversos. Serve para a construcdo das habitacdes locais, casas de pau
a pique, lenha para cozer os alimentos e fabrico de carvdo vegetal para o comercio na sede
municipal ou ao longo da estrada que liga a cidade do Lubango & do Cunene que faz fronteira

com a Republica da Namibia.

Figura 28- Representacdo de Mutiati utilizado para carvao e edificacdo de casas de pau a pique
na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
X & Tk P by T - X

Fonte: Autor (2015)
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A bacia hidrografica do rio Caculuvar, no tocante ao uso e cobertura do solo, é
formada grandemente por floresta aberta com espécies de vegetacdo que apresenta folhas
largas com caracteristica principal de perder essas folhas durante o periodo seco, a exemplo o
mutiati anteriormente referenciado. Segue as areas de pasto natural fechado, pasto natural,
matagal ou floresta entre 50 a 70 % e areas agricolas de 20 a 50%.

De acordo a Figura 29 do uso do solo da bacia do rio Caculuvar, os poligonos de
areas agricolas sdo muito insignificantes o que é carateristico das regifes que praticam
agricultura de subsisténcia. Existem poligonos de arbustos entre 50 a 70 5 com pastos de 20 a
50% em contrapartida verificam-se também areas de pasto de 50 a 70% e arbustos de 20 a
50%. Apesar de a area ser considerada a grosso modo de floresta aberta, mostrar no seu
interior, ainda que em pequenas extensdes, algumas manchas de floresta fechada acima de

40% com espécies latifoliadas e deciduas.
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Figura 29- Representa¢do do uso do solo na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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3 2016 . 2
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Pastagem Fechado para aberto (>15%)
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1303;)'0"}5 13°4b‘0"E 13"52)'0"}3 14°0l'0"E 14°1;)'0"E

Fonte: Governo de Angola (2010)

Organizacdo: Autor

Ao se considerar que as areas vegetadas sdo mais estaveis, ttm maior capacidade de
infiltracdo e armazenamento de 4gua no solo aumentando, assim, o tempo de caminhamento

da agua ao leito do manancial, considerando que a cobertura do solo evita a desagregacéo
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provocada pelo impacto das gotas de chuva e a formacdo do selamento superficial
favorecendo, consequentemente, a infiltracdo da agua no solo e a reducdo do escoamento
superficial, pode se aferir que a bacia em estudo apresenta uma apreciavel extensdao pouco
antropisada com cobertura vegetal, conquanto as aguas do rio Caculuvar e seus afluentes
sejam em geral turvas (Figura 31) presumivelmente resultado de entre varios fatores a erosao
hidrica decorrente das declividades e chuvas torrenciais de pouca duragdo carateristicas das

regifes semiaridas.

Figura 30- Representac¢do do leito do rio Caculuvar na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2016)

De acordo Vanzela (2008), as areas habitadas (area urbana e moradias rurais) e as
areas de culturas perenes tendem a reduzir a vazdo especifica dos mananciais. Essas
ocupacdes sdo caracterizadas pela reducdo da permeabilidade do solo, seja pela
impermeabilizacdo e/ou compactacdo no caso das areas habitadas ou pela alteracdo das

propriedades fisicas, como a compactacdo nas areas agricultadas.

Ao se levar em conta que a populacdo habitante da bacia vive em pequenos
aglomerados e de forma difusa praticando a agricultura rudimentar, o seu contributo para a

diminuicdo da vazao é insignificante.

A bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos apresenta as
carateristicas socioeconémicas que se apresentam em analise de Forcas, Oportunidades,
Fraquezas e Ameacas (FOFA) nos Quadros 2 e 3.
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Quadro 2- Representacdo da analise FOFA Campo econdmico na bacia hidrografica do rio Caculuvar,

em Angola

CAMPO ECONOMICO

FORCAS

FRAQUESAS

Existéncia de uma vasta area de solos potencialmente
férteis com aptiddes para a promogdo da agricultura e

da pecudria

Economia local assente na exploracdo da agricultura
de sequeiro, de subsisténcia, onde a mecanizagdo é

pouco expressiva, a nivel das familias.

Existéncia de produgdes adaptadas as condigoes
edafoclimaticas (Massango, Massambala, gado

bovino e caprino etc.)

Caréncia de projetos de investigagdo e publicagéo
sobre novos produtos e boas praticas agricolas

propiciadoras do aumento da produtividade

Patrimonio cultural, paisagistico com valor turistico e
potencial desenvolvimento do vetor turismo natureza

ambientalmente sustentavel.

Falta de quadros especialistas no ramo do turismo,
deficiéncias ao nivel da formagdo académico-
profissional e baixo mnivel de qualificagdo da

populagdo em idade ativa

Vasto e rico patrimonio cultural, historico e

arqueologico.

Deficiéncia de projetos de fomento e divulgagdo dos

mesmos

Espirito de luta e sacrificio da populagao jovem;

Falta de oportunidades de emprego, financiamento

ou acesso aos créditos bancarios.

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Planeamento  econdmicosocial,  provincial e
municipal promotor da optimizagdo da exploragéo de

recursos endogenos existentes.

A falta de um sistema integrado de gestdo ambiental
que potencia a utilizagdo de métodos produtivos
adequados para além de condicionar fortemente a
capacidade de resposta produtiva diante dos dos

adventos da seca.

Riqueza de recursos territoriais susceptiveis de
aproveitamento econdmico

Agravamento da crise financeira em nivel nacional e
local.
Prolongamento das estiagens nos tltimos anos.

Posigdo geografica favoravel em virtude da estrada
nacional Numero 105 de grande importancia

economica que liga o pais aos demais paises da
SADC.

Elevada dispersdo das aldeias

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)
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Quadro 3- Representa¢do da analise FOFA Campo social na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em
Angola

CAMPO SOCIAL
FORCAS FRAQUESAS

Evasdo escolar em fungdo da praticas de

Politicas da administragdo municipal de alargamento i .
transumancia e nio so.

do sistema de ensino, quer em nivel quer em

abrangencia territorial. Caréncia de oferta de salas de sala em particular no

ensino primario

Escassez de recursos tecnologicos e pedagogicos
para apoiar as estratégias de ensino-aprendizagem;

Numero consideravel de professores no ensino
primario sem agregacdo pedagogica para responder a
monodocéncia

A existéncia de postos publicos de saude Dificuldade de acesso pelas extensas distancias.

Baixo nivel de vida da populagdo e altos
desequilibrios na dieta alimenta
Riqueza historico-cultural e etnolinguistica que se Deficiéncia das estruturas associativas no dominio da
traduz num rico patriménio imaterial ligado intervengdo sociocultural
nomeadamente aos saberes e técnicas tradicionais

OPORTUNIDADES AMEACAS

Populagio maioritariamente jovem Evasdo juvenil para os centros urbanos( em funcgao

das estiagens)

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

As forcas e oportunidades apresentadas nos Quadros 2 3 tendem a se esvanecer na
medida em que as secas se agravam na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar em Angola uma

vez que todos 0s aspetos encontram- se inter-relacionados.

A Lei brasileira N° 6938 de 31 de agosto de 1981, relativa a Politica Nacional de Meio
Ambiente, no artigo 6°, define o diagnostico ambiental como uma descricdo e analise dos
recursos ambientais e suas relacdes, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area.
Considerando o meio fisico e 0 meio s6cioecondmico, destacando as relacdes de dependéncia
entre a sociedade local, os recursos ambientais e a utilizagdo futura desses recursos a que a lei
Lei n° 5/98 de 19 de Junho conhecida como lei de Bases do Ambiente da Republica de
Angola Chama de Componentes Ambientais que segundo ela, sdo os diversos elementos que
integram o ambiente e cuja interacdo permite o equilibrio, incluindo o ar, a agua, o solo, o
subsolo, os seres vivos e todas as condi¢des socioecondémicas que afetam as comunidades, sao

também designados correntemente por recursos naturais.
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Consoante 0s conceitos acima mencionados, o diagnostico socioambiental apresentado
constitui-se num elemento preponderante para se considerar a realidade da bacia do rio

Caculuvar no municipio de Gambos em Angola.

42 PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DOS HABITANTES DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO CACULUVAR, EM ANGOLA

O perfil dos individuos respondentes ao questionario foi analisado de acordo os dados
colhidos do mesmo (Apéndice A). Através da primeira seccdo desse instrumento foi possivel
identificar aspectos como: género, idade, ocupagdo, numero de membros da familia,
escolaridade, condicBes de aquisicdo da propriedade e movimento migratorio. Desse modo,
em conformidade com os dados colhidos na pesquisa de campo, a Figura 31 representa o total
da populacdo feminina e masculina entrevistada. Sendo 63,48% do sexo feminino e 36,52%

do sexo masculino.

Figura 31- Percentagem dos entrevistados por sexo na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola

B Masculino

H Feminino

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Importa elucidar que, a predominancia de entrevistados de sexo feminino, sucedeu-se
ndo sé pelo fato desse género ser maioritario na populacdo angolana de, acordo com os dados
preliminares do senso 2014, que apontam a existéncia de 24 milhdes e 300 mil habitantes,
sendo 52 por cento do sexo feminino, segundo Ceita (2014), mas também pela ocorréncia de

as mulheres serem encontradas comumente em casa nho momento das entrevistas, enquanto
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gue os homens em sua grande maioria estavam cuidando da lavoura e do gado e em muitos
casos, estes preferiram que as respostas fossem dadas pelas mulheres por serem consideradas
donas de casa responsaveis pelo cuidado com o lar, com os filhos, com agricultura e manuseio
da &gua no seu dia-a-dia.

Mediante a aplicacdo dos questionarios com os chefes de familias, pode-se evidenciar
(Figura 32) que a faixa etéria dos respondentes variou entre os 24 a 63 anos, sendo de 24 a 35
anos correspondente a 4%, de 36 a 50 anos no valor de 60%, de 51 a 63 equivalente a 36%
dos respondentes.

Figura 32- Percentagem dos entrevistados por faixa etaria na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em
Angola

4%

M De24a35
B De36a50
EDe50a63

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Considera-se importante aclarar que em muitos casos a idade ndo nos foi dada pelos
sujeitos inquiridos uma vez que desconheciam a mesma. Assim, foi inferida a partir da
observacao de tracos fisiologicos e eventos significativos ocorridos numa determinada época
(a data da independéncia do pais, as primeiras eleicGes em 1992 entre outros) através de
sugestdes dos jovens pertencentes a comunidade que serviram de guia para as aldeias.

No que diz respeito ao nivel de escolaridade dos participantes da pesquisa visivel na
Figura 33 constata-se que 86% declarou-se sem escolaridade, ou seja, analfabeto, 12%
concluiu ou ndo o ensino fundamental e 2% alegaram ter frequentado uma classe do ensino
médio. E importante frisar que nenhum dos respondentes tem nivel superior ou tenha

frequentado o mesmo.
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Figura 33- Percentagem dos niveis de escolaridade dos entrevistados na bacia hidrogréafica do rio
Caculuvar, em Angola

Ensino Medio
2%

Fundamental
12%

B Analfabeto
B Fundamental

M Ensino Medio

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Esses dados mostram se similares a varios estudos do perfil dos agricultores de varios
paises em via de desenvolvimento. A titulo de exemplo dos agricultores do Brasil, localidade
de California situado nos municipios de Canindé de S&o Francisco e Pogo Redondo estado de
Sergipe, relatados por Aguiar Netto e Santana (2015), os autores, verificaram que 82% dos
agricultores sdo analfabetos ou possuem o ensino fundamental incompleto. Estes argumentam
que o elevado indice de analfabetismo dificulta de certa maneira a compressdo de novas
tecnologias agrarias. Gheyi, (2012) menciona a falta de escolaridade como um fator limitante
de um provavel impulso para o desenvolvimento dos agricultores familiares da regido
nordeste do Brasil. Da mesma forma, a falta de formacdo demonstrada na bacia hidrografica
do rio Caculuvar em Angola, pode se constituir numa barreira para o fortalecimento da
producdo agricola, conquanto se reconhecam o0s conhecimentos técnicos produtivos
adquiridos ao longo dos tempos e transmitidos de geracdo a geracao.

Para as populagdes de matriz tradicional, Ribeiro e Galizoni (2003), demostram que
elaborar e transmitir conhecimentos sdo atividades permanentes para estas populacfes: a

producdo de alimentos e bens baseia-se fundamentalmente em préatica, experimentacdo e
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exemplo. Sujeitando a natureza a uma investigacdo constante, elaboram um conhecimento
localizado que, geralmente, as ciéncias agrarias desprezam.

Pain, (2007) adverte que a falta de educacédo reduz a produtividade e a capacidade de
obter recursos e aumenta a vulnerabilidade diante da fome e da pobreza extrema. Conforme a
FAO,

“la mejora de la educacion puede ser uno de los métodos mas eficaces para reduzir
la hambre y la malnutricién [...] La mejora de la produtividad do los pequefios
agricultores produce un efecto dominé que permite extender sus beneficios a las
comunidades rurales pobres. Cuando los

pequefios agricultores tienen méas dinero para gastar, tiendem a gastarlo localmente
en bienes com elevado coeficiente de mano de obra y en servicios que provienen del
sector rural no agrario, lo que estimula los ingressos del conjunto de la poblacion
rural, incluidos los trabajadores sin tierra que conforman una gran proporcion de
poblacion pobre y hambrienta en muchos paises” (FAO, 2004: 32)

A andlise das Figuras 31 e 33 da percentagem dos entrevistados por sexo e
percentagem do nivel de escolaridade permite inferir que a maior parte dos que se declararam

analfabetos sdo do sexo feminino por esse ser o género dominante dos entrevistados.

Bagnol e Verhoesel, (2009) assinalam que em termos de acesso e permanéncia na
escola, na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola, as
meninas tendem a sair do sistema educativo mais cedo do que 0s rapazes por causa de
conflitos entre sistemas de valores e formas de socializacdo diferentes o que explica, de certa

maneira, os indices ora apresentados.

Em relacdo a ocupacdo dos trezentos e quarenta e cinco entrevistados na bacia
hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola, os resultados demonstram
que a principal ocupacao ¢ a atividade agropastoril visivel na Figura 34 (criacdo de bovinos,
caprinos, suinos, hortalicas, galinhas, cultivo de milho, Massango® e Massambala® feijo,
variedade de aboboras). A Figura 35, por exemplo, representa um pastor com o seu gado na
baia hidrogréafica do rio Caculuvar em Angola. Pode se dizer que na zona norte da bacia, mais
ou menos favorecida por chuvas cultiva-se consideravelmente o milho e na zona sul o
Massango. Para tal, 97% praticam agricultura e pastoricia, enquanto que somente 1% pratica
atividades comercias, isto €, venda de gado para os mercados da Chibia, Lubango, Benguela,

Huambo e Luanda e outros.

* Pennisetum glaucum, popularmente conhecido no Brasil como milheto- pérola.

® Sorghum bicolor (L.) Moench, no Brasil, popularmente conhecido por sorgo ou milho-zaburro.
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Figura 34-Percentagem da ocupacdo dos entrevistados na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em
Angola

Empregada_Outros

Domesti 1%
Professor19
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Na mesma ordem de ideias, penas 1% dos entrevistados atuam como empregados
domésticos ou outros servigos prestados na localidade de Chiange, sede municipal que dista
ha alguns quildmetros das suas aldeias. Foram entrevistados também professores em nimero

inferior a um por cento.

Figura 35- Representagdo de um pastor e seu gado na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola

Fonte: BAGNOL (2009)
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A atividade agropastoril ora mencionada ¢ fundamentalmente de subsisténcia e de
base familiar, de acordo com os esclarecimentos dos entrevistados, a sementeira de milho e
massambala sdo feitas durante as primeiras chuvas em terras mais altas em fins de outubro e
novembro conforme se pode ver no Quadro 4 enquanto 0 massango pode ser lancado mais
tarde. A colheita comeca no final de maio e pode prolongar até o més de julho.

Conforme Pain (2007), a agricultura em Angola é abundantemente uma atividade
considerada de trabalho familiar para milhGes de pequenos agricultores em regime de
autossubsisténcia que plantam em média 1,4 ha por familia em dois ou mais pedacos de terra;
a area plantada aumenta lentamente todos os anos. A producao agricola baseia-se numa época
principal de plantio de sequeiro de setembro a abril (plantado de setembro a fevereiro). Esta
época responde por cerca de 95 % das producOes totais de cereais e leguminosas, que sdo
também as principais culturas alimentares: cereais (milho, massambala, massango e arroz),

feijdo, amendoim, mandioca, batata-doce e batata-rena.

As condicBes dos agricultores na bacia hidrografica do rio Caculuvar em Angola
mostram se idénticas as dos agricultores do sertdo brasileiro relatados por Gheyi (2012), que
destaca, entre outros aspetos: baixa e/ou irregularidade de precipitacdo de chuvas; baixa
produtividade; grandes distancias das cidades; dificuldades de comercializacdo e
deslocamento; dificuldade de acesso aos servicos publicos; estradas precarias de acesso; falta
de comunicacdo, falta de transporte regular; normalmente ndo sdo atendidos por assisténcia

técnica; baixa escolaridade e até analfabetismo.
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Quadro 4- Representacdo das atividades anuais na bacia hidrografica do rio Caculuvar em Angola

Atividade  Jan po.  Mar  Abr Mai  Junh Julh  Agost  Setmb Out Nov Dez
Chuvas X X X X X
Seca X X X X X

Transumincia X X X X X X X
Lavoura X X X X
Colheita X X

Periodo X X X X X

De Fome

Festas X X X X X X
Tradicionais

Festas de X X X

circuncisio

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Observou-se, por outro lado, a presenca de praticas referentes a producdo artesanal, em
que as mulheres dedicam-se a olaria, fabricacdo de varios tipos de panelas, pratos de barro,
moringas para transporte e reserva de agua, balaios e cestos. Aos homens cabe a producéo de
objetos de ferro, machados, facas, langas, navalhas, enxadas, pulseiras bem como objetos de
madeira, pildo, funis Gteis para o seu dia-a-dia além de construgdo de casas de capim e pau a
pique. De uma forma geral, as familias buscam nestas outras atividades (producdo de
artesanato, venda de mao-de-obra, entre outras) o complemento de sua renda a fim de
satisfazer as necessidades de consumo.

As festas tradicionais mencionadas no quadro 4 sdo um elemento de elevada
importancia no calendario de atividades dos habitantes da bacia hidrografica do rio Caculuvar
no municipio de Gambos em Angola, uma vez que este € 0 momento mais aéreo, € 0

momento mais alegre e de folia daquelas povos durante o ano.

As festas sdo de iniciagdo feminina, efiko também designada como okufekdla e

iniciacdo masculina, o ekwenje, estas de acordo Santos e Araujo (2013), sdo rituais de
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iniciacdo a vida adulta em gque o elemento deflagrador da separacdo € o sangue; ora 0 sangue
menstrual na menina ora a circuncisdo no rapaz. Tal significa que derramar sangue na terra

mée vai dar lugar a primeira fase da iniciacgéo.

De acordo os relatos dos habitantes da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar em Angola,
o efiko é a passagem para a maturidade. D& permissao para o casamento e tem como objetivo
a emancipacdo das meninas, na adolescéncia, preparando-as como futuras esposas maes e o

consequente ajuste na comunidade.

Conforme Santos e Araudjo (2013), & semelhanca da iniciacdo feminina, o ekwenje foi
sempre de uma finalidade prética. O iniciado abandona definitivamente a infancia e prepara-
se para a fase adulta, para ser um bom chefe de familia e fiel servidor da comunidade. Esta
instituicdo adquire um valor pedagogico eficaz por estruturar a personalidade masculina para

toda a vida. Santos e Araujo (2013, p 73) expdem que:

E, deveras, uma escola alongada por varias etapas de instrugdo tedricas e praticas
através da oralidade resultante das experiéncias das geragfes mais idoneas. Além do
cantico, da mdsica, danca e arte, das terapias medicinais, natacdo e desportos,
exercicios militares e caca, através das tradicdes orais aprendem a ética, religido e a
moral, as no¢des de administragcdo comunitaria, educago fisica, sanitaria e higiene,
a etnohistoria, a pastoricia, incutem a bravura, o heroismo, o espirito de justica,
sacrificio, camaradagem irmandade etc.

O ekwenje tem como momento mais crucial a remocao do prepucio a sangue frio, no
segundo dia das cerimonias como prova de sacrificio, mas também, como celebragdo do
convénio com o0s antepassados através do jorrar do sangue que penetra na terra ao encontro
deles ancestrais.

Durante as festas sdo sacrificados animais e é consumida a bebida tradicional makau
acompanhada da batucada e acaloradas dancas durante as noites onde todos os membros da
comunidade participam alegremente sem discriminagdo, por terem ingressado na sociedade

novos adultos.

Procurou se conhecer o nimero de membros de cada familia entrevistada e 0s
resultados obtidos mostraram que as familias na bacia do rio Caculuvar no municipio de
Gambos em Angola sdo consideravelmente numerosas. O seu tamanho ficou compreendido
num intervalo maior de dez a sessenta pessoas. O subintervalo de dez a trinta individuos
corresponde 58% das familias, tal como se pode observar na Figura 36, seguido do intervalo
de 30 a 60 membros com 42%. Os agregados estdo geralmente compostos pelo pai, 0

responsavel e chefe do eumbo (conjunto de casas afetas a mesma familia) podendo ter uma ou
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varias esposas, filhos, sobrinhos noras, netos e demais familiares. Os respondentes na sua
maioria apontaram para a falta de pelo menos dois ou mais membros da familia, geralmente
jovem do sexo masculino, ausentes na finalidade da busca de empregos e consequentemente
melhoria nas condic¢des de vida para as areas urbanas de Mutundo no municipio de Lubango,
Namibe e Luanda onde prestam servico como estivadores, carregadores chamados
vulgarmente de “tio Ant6nio”, lavadores de carro, ajudante de pedreiro nas obras de
construcdo civil por falta de formacdo profissional e regularmente visitam as suas familias

com algum sustento que ajuda a suprir a demanda alimentar.

Figura 36- Percentagem do nimero de membros no agregado familiar na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola

30a60
42% m10a 30

m30a60
10a 30

58%

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Os dados apresentados na Figura 36 comparados com os estudos de Alves e
Cavenaghi (2012) que aborda as tendéncias demograficas de familias sertanejas e brasileiras
em geral mostram que as familias na bacia hidrografia do rio Caculuvar em Angola sdo em
média dez vezes maiores que as do semiarido brasileiro uma vez que segundo os dados

avangados pelos autores o nimero de pessoas por familia é de 3,3 individuos.

O tamanho das familias na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar em Angola nao foge a
regra do tamanho das familias tipicas em sociedades agrarias africanas que segundo Leite
(1996) sdo conhecidas pela denominacdo de familias extensas e constituidas por um amplo

namero de pessoas ligadas pelo parentesco.
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Buscou-se entender os movimentos migratorios dos Ultimos anos em funcdo da
problematica da fome e seca que aflige a localidade. Os resultados apontam para 98% dos
respondentes permanecerem sempre na sua localidade apesar das calamidades frequentes.
Afirmam poder sair para outras localidades com o objetivo de angariar algum sustento e
depois voltar para ajudar os demais e nunca abandonar as suas terras definitivamente porem, a
auséncia de membros nas familias que vdo em busca de sustento, conforme acima se fez
menc¢do tem trazido consigo alguma desestruturacdo das familias principalmente jovens
chefes de familia que deixam os seus filhos e esposas a mercé dos seus pais ou tios o0 que 0s
sobrecarrega no tocante s responsabilidades sobre educacédo, salde alimentacao e outras.

Os resultados relativos ao tempo de permanéncia na bacia, mostram que cerca de 98 %
dos respondentes sempre habitaram a bacia, ou seja, sdo nativos e apenas 1% reside na bacia

ha mais de dez anos conforme representados na Figura 37.

Figura 37- Percentagem do tempo de permanéncia na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar,
em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Pretende-se revelar aqui que o fato de as respostas serem maioritariamente em
permanecer no mesmo lugar, ndo implica a fata de movimentos migratérios durante o periodo
da seca isto porque de acordo os relatos dos moradores, o fazem no sentido de idas e voltas
para as areas urbanas em busca de trabalho para ajudar as familias e ndo de uma forma

definitiva.
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Este fato implica levar em consideracao a afirmacéo de Pinto (1999) de que as regides
semiaridas sdo areas tipicas de expulsdo populacional, uma vez que conforme a autora, no
estado de Sergipe e no semiarido brasileiro em geral a seca desempenha um papel

preponderante nos movimentos migratérios. Pinto (1999 p. 72) relembra que:

A sucessdo de anomalias ou anormalidades pluviométricas torna dificil a vida no
sertdo, pela falta de meios de sobrevivéncia no campo e pela fragmentacdo da terra
provocada pela provocado pelo aumento natural da familia, e que, com seus efeitos
sobre 0 homem do campo repercute nos espagos urbanos.

O questionario contemplou também a tematica das condi¢cBes de aquisicdo da
propriedade se fora alugada, propria herdada ou cedida para os possiveis ponderes em
eventuais projetos de melhoria de acesso a agua. Os resultados esclarecem que em 100% as
familias respondentes moram em casa propria.

Isto se evidenciou uma vez que ndo existe nas familias entrevistadas praticas de
aluguel ou venda de casas, outrossim, na tradicdo local o eumbo ndo pode ser herdado, os
jovens podem fundar um novo eumbo quando se acharem capazes e com autorizacdo do
responsavel maximo. Em caso de falecimento do chefe do eumbo implica abandona-lo e
fundar outro.

A andlise dos dados acima exibidos mostra que a maior parte dos habitantes da bacia é
nativa da localidade, constituem familias consideravelmente numerosas, exercem agricultura e
pastoricia de subsisténcia baseada na forca de trabalho da familia onde a propriedade e o
trabalho estdo estreitamente ligados ao agregado, sdo maioritariamente analfabetos ou
possuem o ensino fundamental incompleto, praticam agricultura de sequeiro.

Ha que se levar em conta o papel desempenhado pelas mulheres no ambito da
producdo e luta pela sobrevivéncia na bacia hidrografica do rio Caculuvar, ndo s6 por
constituirem a maioria dos respondentes , mas também por serem o centro de gravidade no
seio das familias locais e de Africa em geral. A FAO (2004) destaca que as mulheres
camponesas sdo responsaveis pela metade da producdo mundial de alimentos e produzem
entre 60% e 80% dos alimentos na maioria dos paises em desenvolvimento. Por isso, 0 peso
de sua contribuicdo na seguranca alimentar mundial é decisivo, e as estratégias de
desenvolvimento por vezes subestimam com frequéncia as agricultoras e fazem caso omisso

delas.

A mulher é responsavel para a lavra. O homem faz a cerca na volta da lavra. A
mulher (com ajuda do homem) cultiva (prepara) a terra. A mulher semeia e depois o
homem (com ajuda da mulher) sacha a terra. Nos meses de Junho até Agosto, a
mulher (com ajuda do homem) faz a colheita. As mulheres e as criangas chutam os
passaros, para prevenir eles comer a producdo. As mulheres também varrem o chéao
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da eira, onde fica a colheita. As mulheres transportam a colheita da lavra para a eira.
Na eira, as mulheres debulham (batem) o massango. Depois elas separam o lixo (0
lixo ndo esta usado, s6 queimado por as mulheres) do massango e levam 0 massango
para a casa. Na casa, as mulheres guardam o massango no celeiro (feito por elas).
Todos os dias, para fazer a comida (fuba), elas tiram um pouco do massango do
celeiro para pisar (que é feito por as mulheres ou as criangas). Todo este processo
esta feito por as mulheres. Bagnol e Verhoesel, (2009) p. 21

Pain, (2007) salienta que na maioria dos paises em desenvolvimento, as mulheres séo
um dos pilares decisivo nos setores agrarios. Porém, se percebe a diferenca entre os géneros,
na dificuldade das mulheres em terem acesso aos recursos como a terra, o crédito e 0s
insumos agricolas, a tecnologia e 0s servicos de extensao de capacitacdo, e outras condicdes
que aumentaria sua capacidade de producéo.

Buscou-se saber se as residéncias tinham agua canalizada, neste ambito, as respostas

foram em 100% negativas, ou seja, nenhuma casa possuia encanada.

A pesquisa procurou conhecer as fontes para aquisicdo de agua das familias
pertencentes a bacia do rio Caculuvar no municipio de Gambos, em Angola. Nessa questao,
notou-se que ocorreu uma duplicidade de respostas, ou seja, praticamente todos os 345
respondentes indicaram mais de uma opcao relacionada a fonte de acesso a agua, isto e, no
periodo chuvoso indicaram uma fonte ou duas no periodo seco apontaram outras diferentes o
que implicou fazer a pergunta para dois momentos distintos, o chuvoso e seco conforme é

demonstrado nas Figuras 38 e 40.

Figura 38- Percentagens das fontes de agua no tempo chuvoso na bacia hidrografica do rio Caculuvar,
em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)
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Conforme acima ilustrado, os representantes das familias entrevistados, apontaram em
51% utilizar no tempo chuvoso a agua dos pequenos charcos a que na lingua local chamam de
“omatala” (Figura 39) por esses se formarem geralmente perto das localidades naquele
periodo diminuindo assim a distancia em relacdo a outras fontes. Em 30% indicaram o rio
como fonte de agua nesse periodo. Vale ressaltar que o rio a que se referem ndo é
necessariamente o curso principal Caculuvar, mas sim os seus afluentes todos de regime
intermitente. Segundo- se as chimpacas, chamadas de barraginhas no semiarido brasileiro,

com 10% das respostas.

Figura 39- Representacdo de um pequeno charco (omatala) na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em
Angola

Fonte: Autor (2016)

J& para o periodo seco foi indicado majoritariamente o poco (Figura 41) como fonte de
agua correspondendo 69% das respostas. Seguida da “chimpacas” (barraginha) 27% e o furo
de captacdo de agua subterranea que localmente chamam de sonda em 4%, de acordo a Figura
40. As respostas ndo fizeram mencgédo ao rio nem aos lagos em virtude desses estarem secos
durante o periodo em questdo. Os pocos sdo cavados geralmente no leito dos rios
intermitentes e a profundidade € proporcional aos meses do ano, isto significa, por exemplo,
que no més de agosto tem se 0s pogos rasos em setembro aprofunda-se em outubro idem até

aparecer novamente a chuva.
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Figura 40-Percentagens das fontes de 4gua no tempo seco na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola

Rio
0%

Chimpaca(Barra
ginha)
27%

H Pogo
H Rio
Charco

Furod
Subterr@®€a
4%

B Furo de dgua Subterranea

B Chimpaca(Barraginha)

Charco
0%

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Figura 41- Representacdo do poco artesanal para consumo humano e animal na bacia hidrografica do
rio Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor
As fontes de agua ora mencionadas também servem para dessedentar o gado tanto na
época chuvosa quanto na época seca. Outro elemento a considerar é a distancia que se
percorre no tempo seco, das casas para as chimpacas (barraginhas) ou sondas para aquisicao
de &gua, podendo geralmente mulheres e criangas percorrerem distancias estimadas em cinco
a dez quilébmetros a pé, de jumento (Figura 42) ou com o apoio de uma motorizada de trés
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rodas Kaleluia para os que a possuirem, esta é dotadas de uma carrocaria para acomoda¢ado

dos recipientes.

Figura 42- Representa¢do do transporte de &gua a longas distancias na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola.

SR

WA o
Fonte: Autor (2015)

A Figura 42 remete ao que aconteceu e ainda acontece um pouco pelo semiarido do
Brasil onde o jumento é utilizado para transporte de dgua, mercadoria, construcdo de acudes
entre outras atividades conforme mereceu a apologia do padre Anténio Vieira com a obra o
jumento, nosso irmado que inspirou Luis Gonzaga e Jose Clementino a compor uma musica
em homenagem a esses animais e expressar o0 modo de convivéncia desses com 0s sertanejos:

E verdade, meu senhor

Essa estéria do sertdo

Padre Vieira falou

Que 0 jumento € nosso irméao.

(Gonzaga, 1968, musica de n.2)

Ao serem questionados sobre quais tém sido as necessidades de adgua da familia no
periodo seco, 0s respondentes ndo hesitaram em mostrar que tém passado por muita
necessidade. Em cerca de 98% das respostas indicam haver muita necessidade, somente 2%
considerou a demanda razoavel. Nenhum respondente mostrou haver pouca necessidade de

agua, consoante a Figura 43.
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Figura 43- Percentagens da demanda de agua no tempo seco na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em
Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

No trabalho de campo também foi inquirido as familias onde armazenam a agua que
conseguem acarretar das fontes acima mencionadas, quais sdo os tipos de reservatorios mais
usados? Os resultados incidiram, mormente para o bidon (Figura 45, vasilha de 6leo alimentar
com capacidade de 20 litros) em 50, 72% das respostas em seguida o balde com 44,64%,
ambos materiais de plastico, depois outros utensilios como panelas de barro com 3,478% e
por ultimo os tambores de 200 litros (Vasilhas de derivados de petroleo que se costumam usar
para armazenar dgua) com 1,159% das respostas. A Figura nimero 44 demostra a ordem das

respostas para essa questao.

Figura 44- Percentagens dos reservatdrios de agua na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar,
em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)



90

Figura 45- Representacdo do bidon, reservatorio de 4gua mais utilizado na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola

Foto do autor (2016)

Quando indagados a respeito da quantidade de agua que a familia consome durante o
dia, 79% responderam consumir numa faixa de trinta a sessenta litros, 12% na faixa de dez a
trinta e 9% de sessenta a noventa litros por dia, ilustrado na Figura 46, isto significa que os
respondentes fazem duas viagens diarias para a fonte de agua, isto €, uma no periodo matinal,
outra no periodo vespertino com bidBes (vasilia de éleo alimentar com capacidade de 20

litros) a cabega ou sobre os jumentos conforme anteriormente se fez alusdo.

Figura 46- Percentagens do consumo de agua percapita na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, em
Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)
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Os dados obtidos nessa questdo, comparados com a media de membros do agregado
familiar dos respondentes ao questionario manifesto na Figura 5 permite perceber que trinta
pessoas estdo para sessenta litros por dia o que equivale a dois litros por pessoa durante o dia.
Estes resultados demostram que a situagdo da seca na bacia do rio Caculuvar apresenta-se de
veras critica uma vez que estes mostram-se muito aquém da media ideal na visdo da
Organizacdo Mundial da Saude OMS adstrita as NacGes Unidas que segundo ela sdo
necessarios entre 50 a 100 litros de agua por pessoa, por dia, para assegurar a satisfacdo das
necessidades mais basicas e a minimizacdo dos problemas de saude (ONU, 2010). Ainda para
a OMS, o abastecimento de agua e a disponibilidade de saneamento para cada pessoa devem
ser continuos e suficientes para usos pessoais e domeésticos. Estes usos incluem, usualmente,
beber, lavagem de roupa, preparacéo de refeicdes e higiene pessoal e do lar. Considerando os
dois conceitos de continuo e suficiente, entende se que o abastecimento em nivel da bacia
hidrografica do rio Caculuvar em Angola ndo tem sido nem uma nem outra coisa.

A declaracédo universal dos direitos humanos adotada e proclamada pela resolucéo 217
A (I11) da assembleia geral das nagdes unidas em 10 de dezembro de 1948 exibe no seu artigo
25° o direito a todo ser humano a um padrdo de vida capaz de assegurar a si e a sua familia
salde e bem estar, inclusive alimentacéo, vestuario, habitacéo, cuidados médicos e 0s servicos
sociais indispensaveis, e direito a seguranca em caso de desemprego, doenca, invalidez,
viuvez, velhice ou outros casos de perda dos meios de subsisténcia fora de seu controle.
(UNESCO-BRASIL, 1998)

Em 1991, a Republica de Angola aprovou através da Assembleia do Povo, a Lei n.°
12/91, que consagrou a democracia multipartidaria, as garantias dos direitos e liberdades
fundamentais dos cidaddos e o sistema econdmico de mercado e foram aprofundadas, mais

tarde, pela Lei de Revisdo Constitucional n.° 23/92.

De acordo com Angola, (2010) a Republica de Angola promove e defende os direitos
e liberdades fundamentais do Homem, quer como individuo quer como membro de grupos
sociais organizados, e assegura O respeito e a garantia da sua efetivacdo pelos poderes
legislativo, executivo e judicial, seus 6rgdos e instituicdes, bem como por todas as pessoas

singulares e coletivas.

O acesso a agua potavel segura e ao saneamento basico é um direito legal, e ndo um
bem ou servigo providenciado a titulo de caridade.
Esse direito foi adotado em abril de 2011 pelo Conselho dos Direitos Humanos das

Nacdes Unidas, através da Resolucdo 16/2, como que 0 acesso a agua potavel segura e ao
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saneamento é um direito humano: um direito a vida e a dignidade humana. (UNW-DPAC
2015).

Importa enfatizar que a dgua que as familias visitadas usam provem grandemente de
pocos artesianos que de acordo 0s entrevistados, muitas vezes ela se mostrar inadequada para
0 consumo humano e a sua ingestdo tem provocado diversos problemas de salde nas pessoas
que dela se abastecem, com maior incidéncia as doencas diarreicas nas criancas. Para 0s
entrevistados esses problemas de qualidade ndo sdo tdo relevantes quanto ao problema de
acesso em quantidade satisfatoria.

Diante de informacdes coletadas em campo mediante 0s questionarios, nota se que a
morte do gado quer ele seja bovino, caprino ou ovino foi 0 mais apontado como saldo da falta
de &gua num percentual de 41 seguindo-se a fome 30 e por uGltimo a emigracdo para

localidades afortunadas em busca subsisténcia alimentar no valor de 29%.

Figura 47- Percentagens das consequéncias da seca na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Para os entrevistados pertencentes aos povos ovangambwe e ovandimba, habitantes
maioritarios da bacia, o gado para além de ser um patriménio cultural € também simbolo de
riqueza, moeda, prestigio social e sinbnimo de poder. Para eles o Boi é tido como um animal
de estimacdo a sua perda implica uma profunda tristeza no seio da familia podendo ser
comparada a morte de uma pessoa.

De acordo Bagnol e Verhoesel (2009) nos grupos étnicos em referéncia, comparar
pessoas com animais ndo implica desprezo para as pessoas e 0s animais com 0s quais eles sdo

comparados. Através dos animais, as pessoas concebem o seu mundo e definem a sua
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identidade. Socialmente e simbolicamente, os animais sdo ligados a biografia das pessoas.
Para dar exemplo, no matriménio, um casal de bois ¢é oferecido a familia da noiva a fim de
promover a capacidade reprodutiva da mulher porque segundo eles asseguram a comunicacao
com os antepassados. Quando a mulher e a vaca entregue na cerimonia do casamento
concebem ao mesmo tempo, isso representa um evento com muito significado e de muito bom
desejo.

Ainda conforme Bagnol e Karen Verhoesel (2009), a prosperidade de um casamento €
medida em termos do nimero de cabecas de bois e de criangas. Em muitos aspectos, a mulher
¢ comparada com a vaca, ou seja, na sua capacidade de trabalhar duramente e realizar as
atividades agricolas e domeésticas (preparar a lavra, carregar dgua e lenha similarmente ao
conseguido com tracdo animal). Mas a comparacdo vai além do trabalho produtivo e também
refere-se & capacidade reprodutiva na medida em que a gestacdo da vaca e da mulher é
similar, que ambas tém uma cria a cada parto e o tipo de cuidado que lhe da é similar. Ante
essa realidade sociocultural, vislumbra-se a gravidade da situacdo que aflige as comunidades
da bacia hidrografica do municipio de Gambos em Angola.

Na mesma senda de percepcdo socioambiental dos habitantes da bacia hidrogréfica do
rio Caculuvar no municipio Gambos, questionou-se aos representantes das familias
entrevistadas o que tém feito para suavizar a caréncia de agua e suas consequéncias Nnos
ultimos anos? Dos respondentes 54% apontaram para a atividade de cavar pocos para a
dessedentagédo das pessoas e dos animais, 29% responderam que mandam o0s animais para a
transumancia e 17% responderam que mandam os filhos para trabalhar fora. Tal como se pode

ver na Figura 48.

Figura 48- Percentagens das medidas adotadas na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)
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Com base na figura 48, é possivel perceber que a grande maioria da populacdo
entrevistada usa 0s pocos artesanais como medida de mitigar a caréncia de &gua nos
momentos mais criticos. O que significa que conquanto que mandem o0s animais apara a
transumancia ou os filhos para trabalhar fora, os que ficam tém sempre no poco artesanal sua
salvacéo.

No intuito de entender a abrangéncia e exequividade de projetos de acesso a dgua aos
habitantes da bacia hidrografia do rio Caculuvar em Angola, o questionario contou com a
seguinte pergunta: Aqui na area ja beneficiaram de projetos de acesso a dgua? As respostas
obtidas assinalam para afirmacdo negativa em media de 60% e positiva 40 % tal como se
pode ver na Figura 49.

Figura 49- Percentagens do beneficio de projetos de acesso & &gua na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Analisando os dados da Figura 49, considerando os dados bibliogréficos levantados,
os relatos dos lideres politicos consultados, e observacdes realizadas no terreno pode se aferir
as respostas relativas a esta questdo sdo incoerentes, uma vez que os respondentes afirmaram
maioritariamente que ja mais beneficiaram desses projetos, porem durante as visitas de campo
foram vistas furos de captacdo de agua, alguns operacionais outras obsoletos ou em
construcdo como se podem observar nas Figura 50. A aldeia de Liamulola, por exemplo,
possui furos operacionais implantadas e financiadas pelo governo através do programa “agua
para todos” lancado em Junho de 2007 que conforme Pereira (2008), este programa visa
aumentar a oferta de &gua tratada aos municipios e comunas e prevé a reabilitacdo e expansao

de pocos de agua, de instalacdes de saneamento de &gua potavel as instalagdes escolares,
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hospitalares, centros e postos de salde. Foram observadas outras feitas por organizacGes nao
governamentais em parceria com o Instituto de Servicos Veterinarios mediante o Projeto de
Melhoria de Acesso & Agua e as Pastagens para as Comunidades de Pastores nos Corredores
de Transuméncia um projeto, financiado pela Unido Europeia e implementado pela GFA

Consulting Group.

Figura 50- Representacdo de furos de captacdo de agua subterranea (operacional e obsoleta) na bacia
hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola

Foto do autor (2016)

Entende-se que muitos dos respondentes omitiram a verdade respondendo
negativamente quica pelo facto de considerarem que se as suas respostas forem positivas, isso
poca desencorajar investimentos futuros para eles por parte das entidades governamentais e
ndo governamentais ou também na ideia de que as obras dos projetos ja executados nem todas
estdio em pleno funcionamento, o que talvez os levassem a considerar como projetos

inexistentes.

4.3 PERCEPECAO SOCIOAMBIENTAL DOS LIDERES NA BACIA HIDROGRAFIA
DO RIO CAULUVAR, EM ANGOLA

As entrevistas realizadas com as autoridades locais permitiram conhecer o seu perfil, a
sua area de jurisdicdo, preocupacOes sobre a seca, suas consequéncias, relacbes entre 0s
grupos étnicos, legislagdo de aguas em nivel da bacia hidrogréfica do rio Caculuvar em
Angola, recursos humanos existentes, condi¢Bes de vida, salde educagdo entre outros aspetos.
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Desta forma, de acordo com os dados obtidos, 100% dos lideres entrevistados quer sejam
tradicionais, politicos ou religiosos, eram do sexo masculino com idades compreendidas entre

0s 43 a 71 anos.

Os lideres entrevistados sdo predominantemente do sexo masculino, uma vez que séo
escassos 0s casos de lideranga feminina em nivel da cultura local, & titulo de exemplo, com
base nos dados fornecidos pela administracdo municipal existe no municipio, vinte sobas, dos
quais uma mulher, sessenta e seis sekulos dos quais duas mulheres, um Soba Grande e um
Rei.

Os sekulos foram indagados de quais sdo as consequéncias da falta de agua nas suas
aldeias, as respostas foram unanimes em caracterizar a situacdo como critica pela perda
sucessiva de animais. As respostas se caracterizam melhor no depoimento do sekulo nimero
5!

Os boi estdo a molele totos. Nja moleu muitas capeca de gado. Moleu porque néao
tem Capim, ndo tem as folha, nem agua para beber.

A nos nja ndo tem mais como fasser agora. As pessoa s6 come lombi mpungu® uma
vez ndurande tot6 ndia e as crian¢a ndo vai estutar com a fome. Sekulu 5

Entende-se na fala dos entrevistados que a sua esperanca mostra-se moribunda porque
0 gado ¢ a sua forca, moeda, ponto de partida e de chegada.

Os lideres politicos e religiosos reiteraram a preocupacao da morte do gado, abordada
pelos chefes de familia entrevistados como consequéncia da estiagem que afligiu a regido nos
ultimos anos.

Apesar de ter caido chuva no més em que se realizaram as entrevistas os sekulos
mostraram-se preocupados e pouco esperancosos em relacdo ao problema uma vez que as
chuvas resolveram o problema da sede atual, mas a fome continua porque com base no seu
calendario de atividades o periodo é ainda de lavoura e 0s estoques encontram se vazios desde
0 ano passado, as pessoas alimentam-se de sementes de frutos silvestres, Figura 51 e folhas
selvagens chamadas na lingua nativa de mpungo o que tem provocado uma notavel

desnutricdo no seio da populacéo tal como se pode observar na Figura 52.
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Figura 51-Representacdo dos habitantes da bacia hidrografica do rio Caculuvar alimentando se de
sementes de frutos silvestres

Fonte: Autor (2016)

Outro elemento ndo menos importante abordado pelos entrevistados sdo as doencas
que se podem associadas a desnutricdo como a malaria e a doencas respiratorias que afetam
maioritariamente velhos e criancas, o éxodo juvenil rural também esta na lista das
preocupacdes dos lideres que na sua maioria tém os filhos do sexo masculino fora do seio das
familias deixando os com a responsabilidade de cuidar seus filhos (netos) e esposas (noras) o

gue ndo se mostra facil para eles.
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Figura 52- Representacdo de idosos e criangas visivelmente subalimentados na hidrografia do rio
Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2016)

No mesmo ambito do éxodo, verificou-se a imigracdo de um numero apreciavel de
mulheres e criancas pertencentes aos grupos étnicos Ovakahona e ovakuvale, que em termos
geograficos pertencem a bacia hidrografica do rio Cuoroca, para a sede municipal dos
Gambos conhecida como vila do Chiange em busca de subsisténcia alimentar mediante
pedidos de esmola ou venda de forca de trabalho nas portas dos dirigentes municipais e outras
pessoas de boa fé que de acordo as suas capacidades tém dado a sua mao caridosa, apoiado
com alimentos, todavia esse gesto ndo tem se mostrado suficiente para acudir as pendrias de

tanta gente. A Figura 53 demostra o cenério que se vive na sede municipal dos Gambos.
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Figura 53- Representacdo de mulheres e criancas do subgrupo ovakuvale pedindo alimentos nas casas
dos dirigentes municipais na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2016)

Outra questédo abordada pelos sekulos entrevistados das dez aldeias visitadas estava
relacionada com o que eles tém feito para aliviar os efeitos da seca nas areas sob sua
jurisdicdo. Do total dos entrevistados, 95% responderam que participam a lista dos seus
problemas e dificuldades &s autoridades que lhes sdo diretamente superiores nesse caso aos
sobas e aos lideres politicos da administragdo municipal. No plano local, mostraram que
organizam as pessoas, homens e mulheres para cavar pocos artesanais nos leitos dos rios
intermitentes. Os homens cavam e as mulheres preparam alimentacédo durante a tarefa. Outras
taticas por eles indicada para mitigar a fome em tempo de escassez sao a divisdo do agregado
familiar, ou seja, mandar alguns membros para a casa de um parente que vive na cidade e a

reducdo do nimero de refeicdes de trés para uma vez por dia.

Mais de metade dos lideres ressaltou que tém falta de sementes para 0 presente ano
agricola e segundo eles as preocupacdes ja foram encaminhadas para a administracdo

municipal que por sua vez promete colmatar o problema.

Para fazer uma avalicdo do arcabouco legal e institucional dos recursos hidricos da
regido, procurou-se saber dos sekulos quais sdo 0s mecanismos e instrumentos que utilizam
para encontrar um equilibrio entre a disponibilidade e as demandas dos recursos hidricos, com

qualidade aceitavel nas suas aldeias.
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As respostas mostraram maioritariamente que o fazem mediante mecanismos de
autogestdo comunitaria, estes sdo enddgenos antigos que para eles tém funcionado sem

grandes problemas.

Para Ribeiro e Galizoni (2003), muitos autores tém apontado que grupos ou
comunidades localizadas de agricultores, adaptados a0 meio em que vivem, aos recursos que
exploram e a cultura que construiram, séo eficientes gestores dos recursos naturais, capazes de
criar técnicas sustentaveis de producdo e normas eficazes de geréncia do meio. De acordo o
autor, como essas comunidades vivem proximos ao meio que exploram, elaboram um

complexo conhecimento sobre 0s recursos e sua conservagao.

De acordo os depoimentos dos sekulos, a responsabilidade da agua para o gado
pertence aos proprios pastores e a prioridade que eles ddo depois das necessidades humanas é
para o gado, ou seja, a maior quantidade de 4gua que estiver no poco é atribuida ao gado, uma
vez que, conforme ficou ilustrado na Figura 47, o consumo humano de agua por dia é muito
insignificante. Se houver desentendimento na gestdo existem os sekulos, os sobas
vocacionados para a mediacdo dos pequenos conflitos que correm no seio da comunidade.

Estes partem sempre do principio de que a &gua é de todos e ndo pode ser negada a ninguém.

Entende-se que 0 acesso a agua, neste caso, € um processo sociocultural e destacam
elementos simbolicos, politicos e econdmicos que fazem da dgua um elemento de coesdo

social.

As praticas comuns de acesso a agua aplicada pelos habitantes da bacia hidrogréfica
do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola sdo resultado das forcas sociais que
estruturam o universo da comunidade. A titulo de exemplo, como o nimero das chimpacas
(Barragens) construidas pelo governo ainda ndo é suficientes, pessoas singulares ou
organizadas em cooperativas contratam uma maquina de terraplanagem pagam cabecas de
gado para a construcdo das suas chimpacas, mas o uso é livre para qualquer um que necessite
de agua. Essa liberdade faz parte do seu direito costumeiro, culturalmente qualquer um sabe
que se precisar de agua pode cuidadosamente usufruir dela la onde a encontrar. Para eles a

agua ndo pode ser recusada a ninguém que tenha cede.

Atendendo que a agua € um recurso natural imprescindivel, considerado como
estratégico em razdo da sua importancia para a vida das pessoas e das sociedades e por ela ndo
se distribuir de forma igualitéaria sobre a terra, havendo regides que possuem menos e outras

mais, considerando que os fendmenos das secas também tém impactos alocados de forma
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desigual nos diferentes grupos sociais causando problemas de injustica, por esses motivos,
procurou-se saber dos lideres tradicionais entrevistados se existem conflitos ou disputas pelos
recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola.
Das respostas obtidas todos afirmaram em ndo haver disputas entre eles, relativas a agua.
Segundo eles esses episodios acontecem um pouco pelas regides das vizinhas provincias do

Cunene e Namibe, porem mostraram que ja tiveram essas dificuldades had muitos anos atras.

O problema de conflito entre os grupos étnicos por eles apontado e repudiado
energicamente € o roubo do gado perpetrado pelos ovakahona e ovakuvale pertencentes ao
grande grupo étnico Herero, que ndo habitam a bacia em estudo.

Nesses grupos o ato de roubar gado € considerado culturalmente como uma

manifestacdo que revela masculinidade e bravura, conforme Duarte 1996:

A apropriacdo de gado pela via da afirmacdo da destreza e da coragem guerreiras é
uma hipétese que ndo s excita 0s jovens, mas que vem igualmente ao encontro das
expectativas dos mais velhos, atentos a reproducédo do sistema e dos cédigos que 0
garantem. Dentro das grandes categorias sociais do gado que definem os termos da
propriedade, da gestdo e do uso desse fator de producdo em que se cruzam todas as
linhas da vida, o boi, uma delas, a que corresponde aos animais afetos aos circuitos
da matrilinhagem, como veremos adiante, comporta, para além daqueles a que os
dispositivos da sucessdo ddo acesso, as cabecas introduzidas no rebanho através do
investimento pessoal do sujeito, as Unicas, alids, sobre as quais ele pode exercer de
forma inequivoca o seu arbitrio pessoal sem ter que, explicitamente, prestar contas a
ninguém. Qualquer homem, cumprida a sua adolescéncia, vai ter que recorrer a gado
dessa natureza. Um dos animais indispensaveis a prestacdo matrimonial que o vai
projetar no curso da vida, aquele, precisamente, que lhe garante o controle sobre 0s
filhos perante a familia da mulher, ndo pode provir de outra categoria. A hip6tese da
razia inscreve-se a partida no quadro das opgdes que o podem garantir. O recurso a
essa via de apropriacdo, se chegar a ocorrer, poderd, no entanto, para a maioria dos
Kuvale, ndo passar de uma ocorréncia pontual e fortuita. (Duarte 1997 p. 21)

Esse problema é secular e preocupa com veeméncia os lideres locais uma vez que em

casos extremos, com base nos seus relatos, envolve uso de armas de fogo, facas ou flechas.

O roupo ndo ngato é uma ngrande maka (maka corresponde a briga, problema, na
linguagem corrente em Angola), é precisso o ngoverno tomar metita rapido para
aevitar que as pessoas morre nesses ropo. (SEKULU 7)

Para ajudar a solucionar esse problema hd que se envolverem varios atores como
politicos, juridicos, policiais, culturais, antropolégicos e outros por se mostrar ser um

problema cultural e ter raizes profundas.

Um problema importante dentro das proprias comunidades e familias, abordado
grandemente por mulheres € 0 modo de usar as fontes de agua. Nas chimpacas a agua € usada

pelo gado e os cabritos, mas também para beber, cozinhar, lavar roupa, tomar banho, e outros
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fins. Os multiplos usos da agua, nesse caso originam alguns problemas de salde para as
comunidades que usam estas fontes. As mulheres Necessitam sempre de agua limpa para 0s
seus afazeres como: beber, lavar roupa, cozinhar, etc. O uso principal da agua pelo homem ¢é
para dar ao gado. O mau entendimento das diferencas nas necessidades das mulheres e dos
homens cria problemas e até pequenos conflitos nas comunidades uma vez que 0s homens

colocam os bois a beberem na chimpacas e turvam a agua.

Interpelados se existem recursos humanos com capacidade de abracar positivamente a
execucao de possiveis projetos que ajudem na problematica de acesso a agua, as respostas
foram na totalidade positivas. Os sekulos declararam que ha muitos jovens treinados em
diversas areas que guando voltam para o interior ndo encontram emprego e que podem muito

bem serem treinados e engajados nas possiveis empreitadas.

Por exemplo muitos jovens saem para ir trabalhar nas obras dos chineses de regresso
adquirem muita experiéncia na area de construcao, alvenaria, carpintaria, serralharia,
eletricidade e marcenaria. Esse capital humano esta ai disperso e é muito abundante
se forem treinados podem servir de esteio para apoiar essas iniciativas. (SEKULUZ2)

Por outo lado, dado o desespero da situacdo os lideres da comunidade, no computo
geral encontram-se abertas para abracar novas iniciativas, ou seja, inovagfes que sejam

persistentes e viaveis.

Questionados se gostariam de beneficiar e ou participar de projetos que os ajudassem
no acesso a agua, os lideres foram unanimes e peremptorios em declararem-se interessados e

disponiveis para o efeito, uma vez que se revelaram aflitos e enfastiados com a atual situag&o.

4.4  TECNOLOGIAS PARA A MITIGACAO DA SECA

A Ultima questdo do instrumento de coleta de dados procurou saber dos respondentes
se tinham visto ou ouvido falar de uma das tecnologias que Ihe € mostrada através de uma
Figura no momento da entrevista e mediante uma breve explicacdo da mesma. Estas
tecnologias foram: cisternas rurais para a captacdo da agua da chuva, cisterna calgadao,
cisterna enxurrada, tanque de pedra, barragem subterranea, ensilagem e palma forrageira
conforme podem ser vistas nas Figuras 55, 56, 57, 59, 61, 63, 65, respetivamente. As
respostas obtidas ddo conta de que s6 a cisterna rural ja tinha sido vista por cinco

respondentes que segundo eles tiveram o contato com a tecnologia na Namibia, pais que faz
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fronteira com Angola na parte sul, conforme se podem observar na Figura 54. As restantes

tecnologias nunca foram conhecidas pelos 345 individuos entrevistados.

Figura 54-Representacdo do conhecimento das tecnologias de convivéncia com o semiérido na bacia
hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola
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Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Em seguida sdo apresentadas as tecnologias de convivéncia com o semiarido, idas do

sertdo brasileiro.

No semiarido brasileiro, existem varias experiéncias de tecnologias de sucesso de
captacdo e manejo de agua de chuva para uso humano, para criacdo de animais e producao de
alimentos, na sua maioria desenvolvidas por agricultores familiares. (GNADLINGER, 2005)
Foi com base na afirmacdo de Gnadlinger (2005) que se procurou Identificar no semiarido
brasileiro tecnologias de convivéncia com o semiarido que se adaptem as condicGes da bacia
hidrografica do rio Caculuvar, no municipio de Gambos em Angola, implementadas pela
Organizagdo N&o Governamental ASA (Articulagdo no Semidrido Brasileiro) nos seus
programas de construgio de um milhdo de cisternas (PIMC) e Uma Terra e Duas Aguas
(P1+2) Sob a algcada do Centro Dom José Brandao de Castro (CDJBC) como Unidade Gestora
Territorial (UGT) no estado de Sergipe.

O programa de construgdo de um milhdo de cisternas PAMC criado e concebido
pela ASA, com financiamento do Governo Federal brasileiro € um projeto de garantia de agua
a populacdo rural do semiarido, mas com o objetivo subjacente de promover maior

participacdo da sociedade civil na definicdo de politicas publicas para que essas passem a
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levar em conta as demandas das populacfes locais e as demandas do clima. (TAVARES,
2009).

O programa uma terra duas aguas tem como meta fomentar a participacdo de
processos participativos de desenvolvimento rural no semiarido brasileiro e promover a
soberania, a seguranc¢a alimentar e nutricional e a geracdo de empregos e renda entre as
familias agricultoras através do acesso e do manejo sustentavel da terra e da agua para a
producdo de alimentos. O nimero 1(um) significa terra para producdo, o nimero 2 (dois)
corresponde a dois tipos de dgua- a potavel para consumo humano e a dgua para producao de
alimentos. (ASA Brasil, 2013).

Segundo Gnadlinger (2005), o P1+2 é um programa de formacdo e mobilizacdo social
para convivéncia com o Semiérido brasileiro, a semelhanca do PAMC — Programa Um Milhao
de Cisternas. Como objetivo estratégico, o P1+2 visa garantir acesso e manejo sustentavel da
terra e da agua, promovendo a seguranca alimentar (producdo animal e vegetal) por meio da

construcao de processos participativos da populacao rural.

As tecnologias identificadas no semiérido brasileiro passiveis de serem aplicadas na
bacia hidrogréfica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola sdo: Cisterna rural
para captacdo de chuva através do telhado 16 Mil litros. Sdo reservatérios cilindricos,
construidos proximo as casas dos agricultores, conforme Figura 55, que armazenam a agua da
chuva que cai do telhado e é captada por uma estrutura construida com calhas de zinco e
canais de PVC.

De acordo a ASA Brasil (2013), este tipo de cisterna pode ser construido com placas
de cimento, anéis de concreto, tela e cimento alambrado e outros materiais. Para dar mais
resisténcia a estrutura, uma parte do reservatério é enterrada. A 4gua desse tipo de
reservatorio é utilizada para beber e cozinhar, para tal € importante que se mantenha a tampa
sempre fechada. As construgdes sdo feitas por pedreiros da comunidade treinados para o

efeito.
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Figura 55- Representacdo de uma cisterna rural de captacéo de agua da chuva Sitio Alto municipio
de Siméo dias Estado Sergipe

Fonte: Autor (2016)

A captacdo e armazenamento de agua da chuva surge como opcdo para auxiliar no
atendimento da demanda de agua de limpeza nas propriedades, principalmente em periodos de

estiagem, quando € comum a diminuic¢do da vazdo das fontes.

A captacdo de dgua da chuva, ndo é uma invencgdo nova, é uma pratica muito
difundida em paises como a Austrélia e a Alemanha, permitindo a captacao de agua de
boa qualidade, de maneira simples e efetiva, em termos da relagdo custo-beneficio. No
Brasil, no nordeste semiérido, nas ilhas como Fernando de Noronha e em todos os
locais onde ndo existe rede de abastecimento ou esta ainda ndo supre a demanda
integralmente, usou-se e continua-se usando a agua da chuva. (OLIVEIRA; KNUZ;
PERDOMO, 2005, p.8).

A segunda tecnologia é a cisterna de 52 Mil litros com calcaddo. Esta € uma
tecnologia que armazena também a agua da chuva para producdo e para 0 consumo da
familia, construida da mesma forma que a cisterna de 16 mil litros. O que se tem de diferente
€ que a captacdo da &gua € feita através de um calcaddo de cimento com uma area de

220m?(duzentos e vinte metros quadrados).

A Figura 56 mostra uma cisterna de 52 mil litros com calgcaddo. A &gua da cisterna de
52mil litros com calcaddo € utilizada para a producdo de alimentos em volta da casa como
hortalicas, plantas medicinais, fruteiras e criacdo de pequenos animais.
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De acordo Santos (2014) a Cisternas Calcaddo tem um de custo R$1.600,00 o que

equivale aproximadamente a 460 USD (ddlares americanos).

Figura 56 - Representacdo da cisterna de 52 Mil litros com calgaddo Sitio Alto municipio de Simédo Dias
Estado de Sergipe

=

Fonte: Autor (2015)

A terceira tecnologia € a cisterna enxurrada que é uma infraestrutura similar a anterior
em capacidade e estrutura a diferenca é de que a agua da chuva escorre pela terra, antes de
cair para a cisterna passa por duas ou trés pequenas caixas construidas uma atras da outra com

a funcédo de decantar ou retirar a areia que vem com a agua, segundo a figura 57.

Para a construcdo de uma cisterna enxurrada o primeiro passo é a escolha do local. O
local de tem de ser plano para evitar aterros e garantir a durabilidade da cisterna, 0 mesmo
deve ser proximo da familia. Durante a escolha do local, é importante verificar se o tamanho
do terreno é favoravel sua construcdo. Segundo a ASA (2013) as cisternas enxurradas quando

bem localizadas enchem com facilidade.

Para ASA (2013) escolher o local apropriado para implantar a cisterna inclui perceber
por onde escoam as aguas e localizar a cisterna no encontro delas e, para isso o envolvimento

da familia e o0 seu conhecimento sobre a area é essencial.
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Figura 57- Representa¢do de uma cisterna enxurrada, em Craibeiro municipio de Porto da Folha Estado
de Sergipe

Fonte: Autor (2016)

Tendo em conta o pressuposto acima referido, das visitas realizadas na bacia
hidrogréfica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola, identificaram-se varios
locais com condicOes apropriadas para a implementagdo dessa tecnologia como € ilustrado na

Figura 58.

Figura 58- Local propenso a cisterna enxurrada Mapupu bacia do Caculuvar Gambos em Angola

Fonte: Autor (2016)
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A quarta tecnologia é o tanque de pedra (Calcaddo), essa é aplicavel em areas de serra
ou onde existem pavimentos cobertos de lajes que funcionam como area de captacdo de agua

da chuva, perceptivel na Figura 59.

Sdo fendas largas buracos naturais normalmente de granito, que armazenam agua da

chuva e o seu volume é muito variavel. (ASA, 2013)

Para aumentar a sua capacidade sdo erguidas paredes de alvenaria, na parte mais baixa
ou ao redor, que servem como barreira para acumular a agua. A capacidade de
armazenamento é proporcional ao tamanho da parede. Essa agua serve para os afazeres

domeésticos e para o0 consumo animal.

Figura 59 - Representagdo de um tanque de pedra em Craibeiro municipio de Porto da Folha Estado de
Sergipe

Fonte: Autor (2016)

Para Santos (2014) séo estruturas cristalinas naturais que aflora nos solos e formam-se
0s reservatorios. Toda a 4gua acumulada nesses reservatorios serve para tomar banho, lavar
roupa e também par matar a sede dos animais. E importante deixar claro que esses tanques

geralmente acumulam bastante dgua e para manter essa tecnologia o custo € muito baixo.

Das pesquisas de campo feito na bacia do rio Caculuvar, considerando a geologia local
abordada no subcapitulo 4.1, foi possivel identificar varias estruturas de pedra propensas a
construgdo de tanque de pedra de acordo a Figura 60. A titulo de exemplo & aldeia de
Onkanga possui uma pedra a que na lingua local se chama enungu significando caverna, com

capacidade de armazenar 4gua de chuva de forma natural, embora nao seja por muito tempo,
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tem servido para as familias locais tornarem curtas as distancias para a busca de agua durante

certo periodo de tempo.

Figura 60- Representacdo do local propenso a tanque de pedra na bacia hidrografica do rio Caculuvar,
em Angola

Foto do Autor (2016)

A quinta tecnologia é a barragem subterranea. Essa estrutura é construida em areas
baixas e em leitos de riachos. Consiste num barramento geralmente de lona plastica,

construido dentro do chéo, que segura a dgua da chuva que escorre por baixo da terra.

Para construi-lo € preciso em primeiro lugar escolher o melhor local. Para identificar o
local é preciso fazer alguns buracos de sondagem para saber a profundidade da pedra em toda

extensdo do barrento. Figura 61.

Segundo Gnadlinger (2005) a barragem subterranea aproveita as aguas das enxurradas
e de pequenos riachos intermitentes disponiveis na regido depois de impermeabilizada
acumula agua no solo (e ndo nas superficies, como nas barragens tradicionais). No tempo de
seca a area a montante da barragem pode ser plantada com todo tipo de fruteiras, verduras e
culturas anuais, e/ou pode-se aproveitar a 4gua armazenada a partir do po¢co amazonas que

obrigatoriamente tem que ser construido.
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Figura 61-Representacdo de uma barragem subterranea em Linda Flor Porto da Folha Estado de Sergipe

Fonte: Autor (2016)

Gheyi (2012) apresenta o fundamento basico desta tecnologia de captacdo de dgua de
chuva que consiste em atuar no componente do ciclo hidroldgico perdas de éagua por
escoamento superficial, eliminando-o ou o reduzindo e forcando a permanéncia da dgua na
propriedade rural, por mais tempo. Entdo, com base em Gheyi (2012) pode-se definir
barragem subterrdnea como sendo uma estrutura hidraulica formada por uma parede
impermeavel, também conhecida como septo impermeavel e que tem, como objetivo, barrar o
fluxo subterraneo de um aquifero preexistente ou criado concomitantemente com a construcéo
da parede, elevando-se o lencol freatico.

Todos os riachos que fazem parte da bacia do rio Caculuvar no municipio de Gambos
em Angola sdo de regime intermitente, ao se levar em conta a defini¢cdo de Gnadlinger (2005)
de que a barragem subterranea aproveita as aguas das enxurradas e dos riachos intermitentes,
considerando as respostas dos entrevistados em que maioritariamente praticam a escavagao de
poc¢os artesanais nos leitos dos rios durante o periodo seco entdo, encontram se locais
adequadas para a préatica dessa tecnologia para elevar os lencGes freaticos e garantir agua
durante o periodo seco. A Figura 62 mostra o riacho intermitente Tyhepepe afluente do

Caculuvar com locais propensos ao exercicio dessa tecnologia.
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Figura 62-Representacdo de um local propenso a barragem subterrénea na bacia hidrogréfica rio do
Caculuvar em Angola

7

A quinta tecnologia é a ensilagem e palma forrageira. A ensilagem consiste na

conservacdo de forragens verdes em depositos, também conhecidos como silos, com o
objetivo de alimentar o gado no periodo da seca. Na figura 63 é ostensivo o silo preparado na

época agricola passada a servir de alimentacdo animal no periodo seco.

Figura 63- Representac¢do de silos para alimentacéo animal, Gloria Estado de Sergipe

Fonte: Autor (2016)
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A técnica é guardar a forragem verde num buraco ou espaco totalmente fechado (sem
ar) conforme se pode ser visto na Figura 64 para que esteja bem conservado. Podem ser
utilizadas plantas como o capim elefante, a cana de agucar, o feijao-guando, o sorgo, além de
outros. (ASA, 2013).

Figura 64 - Representacao de silos estocados para a época seca em Linda Flor Porto da Folha Sergipe

Fonte :Autor (2016)

A ensilagem prepara-se da seguinte forma: Primeiro corta-se a forragem quando as
plantas estiverem a florar, depois ela é triturada numa maquina forrageira. Em seguida, a
forragem é colocada em camadas no silo, pilando bem para expulsar todo ar. Segundo ASA
(2013) é preciso que as camadas sejam bem piladas desde a camada de baixo para que a
fermentacgdo seja bem feita. Depois desse processo o silo deve ser coberto com uma lona de
plastico. Tomando cuidado para ndo deixar ar entre a lona e a silagem.

Segundo os depoimentos dos produtores a silagem quando é bem feita ndo ha perda do
valor nutritivo das plantas. E uma técnica barata, facil de fazer e ajuda na alimentagio dos
animais.

A palma forrageira mostrou-se destacada como planta de pasto ideal para mitigar a
falta de ervas no semiarido. A Figura 65 ostenta a palma cultivada e preparada para a

alimentacdo animal.
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Se a palma for bem manejada é capaz de atingir altas produtividades, garantindo a
suplementacdo dos animais. Pelas composicGes quimicas ndao é recomendada em uso
exclusivo, mas principalmente compondo o balango nutricional da dieta e ofertando 4gua aos
animais. (ROCHA, 2012).

Para Lopes (2012) Pag 22

A FAO (Food Agriculture Organization) reconhece o potencial da palma e sua
importancia para contribuir com o desenvolvimento das regides aridas e semidridas,
principalmente, nos paises em desenvolvimento, através da exploragdo econdmica
das vérias espécies, com consequéncias excelentes para 0 meio ambiente e para
seguranca alimentar.

A palma é uma forrageira totalmente adaptada as condic¢des edafocliméticas da regido
semidrida, por pertencer ao grupo das crassulaceas, que apresentam metabolismo
diferenciado, fazendo a abertura dos estdmatos essencialmente a noite, quando a temperatura
ambiente apresenta-se reduzida, diminuindo as perdas de &gua por evapotranspiracdo.
(ARAUJO, 2015)

Figura 65 — Representacdo da palma forrageira, Gloria Estado de Sergipe

Fonte :Autor (2016)

O uso de plantas adaptadas, como a palma forrageira, para compor a dieta animal é
uma importante alternativa alimentar para criagdo de ruminantes na regido semiarida sem
perda do desempenho animal. (ROCHA, 2012).
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Durante as pesquisas de campo no semiarido brasileiro, observaram-se grandes
extin¢des de cultivo de palma nos municipios de Gloria, Monte Alegre e Porto de Folha por
ser uma planta em destaque no suprimento de necessidades alimentares do gado dos
produtores dessas localidades. As espécies mais produzidas nos propriedades visitadas sao:
orelha de onca (Opuntia ficus-indica), miuda ou doce (Nopalea cochinillifera), palma-de-
Santa-Rita (Gladiolus).

Os produtores utilizam a palma como forragem misturada com silos, roldao de milho,
farelo de soja para evitar diarreias aos animais uma vez que a palma contém muito teor de
agua. Segundo os produtores visitados, a palma ndo pode ser ministrada aos animais
unicamente, porque apresenta restricdes quanto ao valor de proteinas e de fibra, por isso ndo
consegue atender sozinha as necessidades nutricionais do rebanho. Porem é importante
destacar que o alto teor de 4gua da palma é uma maneira indireta de abonar o consumo de

agua na dieta, uma vez que a dgua constitui a maior percentagem nos animais e nao so.

Apesar da satisfacdo que os produtores apresentaram pelos resultados que tém obtido
com ouso da palma, ndo deixaram de mostra a sua preocupacdo com as pragas de que essas
tém sido alvo, causadas pela cochonilha do carmim que é uma das diversas espécies do

género Dactylopius que produzem o corante carmim.

Na bacia hidrografia do rio Caculuvar em Angola encontraram- se espécies de palma
maioritariamente espinhosas a que localmente chamam “tabaibo”, estas ndo sdo encarada
como forragem muito menos como cultura agricola. Expostas na Figura S&o utilizadas como
plantas ornamentais e muitas vezes servem de cerco para impedir a entrada de animais nos
locais por eles achados protegiveis, por possuir muitos espinhos. Os seus frutos séo
comestiveis podendo ajudar a populacdo local a suprir a demanda alimentar nos momentos de

crise


https://pt.wikipedia.org/wiki/Gladiolus
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Figura 66 - Representacéo de palma de espécie espinhosa na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar em Angola

Fonte: Autor (2016)

Segundo os pastores locais, na época da seca, os cabritos ousam alimentar-se dessa
palma por possuirem uma boca razoavelmente pequena possivel de manobrar entre os

espinhos.

Para o cultivo da palma forrageira, algumas caracteristicas climaticas tém sido
consideradas. Por exemplo, localidades da caatinga situadas acima de 300 m de altura
possuem maior potencial para o cultivo da palma, pois apresentam noites Umidas com
temperaturas mais amenas A quantidade de chuvas também deve ser levada em consideracéo,

pois precipita¢es acima de 400 mm/ano favorecem seu crescimento. (DUQUE, 2004)

A bacia hidrografica em estudo apresenta uma pluviosidade media de 400 a 600 mm
por ano e situada a uma altura de 1200m entdo, de acordo Duque (2004), e considerando a ja
existéncia de algumas espécies na bacia, abre-se aqui a possibilidade de se fomentar estudos
para identificar especies de palma forrageira mais adaptados a bacia hidrografica do rio

Caculuvar em Angola.

No decurso da pesquisa foi importante procurar conhecer a estrutura das habitagdes
com o objetivo de analisar a possibilidade de implementagéo de tecnologias de captagdo de
agua da chuva através do telhado. Para se levar a cabo tal dimensionamento ha que se ter em
conta entre outros aspetos a area do telhado, o tipo de telhado, uma vez que para uma melhor

qualidade da &gua, recomenda-se que a captacdo seja feita dos telhados das edificacdes.
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Tendo em conta que uma chuva de 1mm sobre uma area de 1 m? produz 1 litro de agua, pode
se conjeturar area para captacdo da chuva necessaria.

A populacdo entrevistada habita em estruturas a que na lingua local chamam de
Eumbo. O eumbo é uma composicéo de pequenas casas com tamanhos varidveis de acordo o
nimero de pessoas que nele habita conforme é perceptivel na maquete de um eumbo
representada da Figura 67. Os habitantes da bacia hidrografica do rio Caculuvar em Angola
sdo uma sociedade em que o chefe do agregado familiar é a entidade maxima dentro dos
limites da sua unidade territorial, denominado eumbo. O eumbo ndo é mais do que um grande
complexo habitacional, residéncia de uma unica familia. E a unidade mais basica da estrutura

social da sociedade. (TEIXEIRA, 2014).

Figura 67- Representagdo de uma maquete de eumbo

Fonte:http://torredahistoriaiberica.blogspot.com.br/2010/08/cuanhamas-do-sul-de-angola-3-um-

pouco.html

Teixeira (2014) explica que o eumbo é um simbolo de poder, isto porque, um novo eumbo
sO pode ser construido mediante a aprovacao do chefe do eumbo de onde € originario o jovem que

pretende construir o novo.

Os povos ovangambwe, ovandimba e ovakahona habitantes da bacia hidrografica do
rio Caculuvar em Angola sdo uma sociedade de cariz guerreira, isso faz com que a construcao
do eumbo garantisse a seguranca, feito de troncos secos apresentando uma estrutura circular,

planeada para ser mais facilmente defensivel, em conformidade com Teixeira, (2014) é uma
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construcdo que abriga espacos erguidos de forma a terem uma total autonomia e auto-
suficiéncia. Tal como se pode ver na Figura 68.

Figura 68- Representagdo do eumbo na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola

Fonte: Autor (2016)

O eumbo € composto de pequenas casas circulares ou retangulares cada uma com sua

funcdo especifica sendo:

O chefe, ou fundador do eumbo, tem a sua &rea individual (marcado na Figura 69 com
a letra A). Como o pai € a figura mais alta dentro do eumbo, ele tem as funcgdes de receber as

visitas no seu patio denominado olupale (letra B na Figura 69) situado no centro do eumbo.

Os compartimentos habitacionais subsequentes chama-se epata. A sudoeste da area do
chefe do eumbo encontra- se 0 epata da primeira mulher espaco demarcado com a letra C na
Figura 69. A primeira mulher é em termos de importancia social, conforme Silva (1975) a esposa
mais antiga e é a autoridade méxima do agregado, na auséncia do marido. Seguindo o sentido dos
ponteiros do reldgio, ou seja, no sentido horario depois da epata da primeira mulher encontramos
a epata da segunda mulher, assinalado com a letra D na Figura. A seguir a esta se encontra 0
espaco da terceira mulher (Letra E na Figura 69). Continuando no sentido horario, o Gltimo vasto
espaco € o epatas das restantes mulheres, caso existam. Em ambos os lados da entrada principal
(Letra Alda Figura 69), ficam as habita¢Bes dos filhos, casados e/ou solteiros (letra G da figura

69), sendo estas as primeiras estruturas antes de se entrar no centro do eumbo.
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Figura 69-Representacdo de um esquema simples de eumbo da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar em,

Angola

Al-Entrada principal
A2-Entrada Secundiria
A-Area do Chefe

B-Olupale (Pitio)

C-Epata da Primeira mulher
D-Epata da segunda mulher
E-Epata da terceira mulher
F-Gado

G-Filhos adultos

H-Epata da quarta mulher
I-Celeiros

J-Epata da quinta mulher

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Em seguida sdo apresentados os dados referentes as avaliacbes e observagoes

realizadas nas habitacfes durante a pesquisa de campo na bacia hidrografica do rio Caculuvar

no municipio de Gambos em Angola. O “eumbo” por ser constituido por varias pequenas

casas ndo foi aconselhdvel analisar todas, para tal, nesse estudo, foi considerada para

observacao a casa principal, ou seja, a habitacdo do chefe de familia, por essa ser geralmente a

maior de todas.

As habitacdes com dimensdes do telhado de dez a vinte metros quadrados foram

observadas em 31,0%, de vinte a trinta metros quadrados foram em 66,1% por ultimo de 30 a

40 metros quadrados 2,9% Quadro 5.
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Quadro 5- Percentagens das areas do telhado das habita¢des na baia hidrografica do rio Caculuvar, em

Angola
Area do telhado Frequéncia Percentagem %
10 a 20 m? 107 31,0
20 a 30 m? 228 66,1
20 a 40 m? 10 2,9
TOTAL 345 100

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

A maior percentagem da area de telhado observada na bacia hidrogréfica do rio
Caculuvar, em Angola corresponde a quarta parte da area do telhado das habitacdes do sertdo

brasileiro visitado.

O quadro 5 ilustra o universo das habitacGes dos entrevistados em que apenas dez
casas tém telhado igual ou pouco inferior a quarenta metros quadrados o que pressupde uma

area de captacdo de 4gua de chuva muito pequena para a maioria das casas.

Das observacdes feiras em relacdo ao tipo de telhado, obtiveram-se os resultados que
se seguem na Figura 70. Em cerca de 21% eram cobertas de chapas de zinco, 79% cobertas

de capim, nenhuma casa coberta de telhas.
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Figura 70 - Percentagens do tipo de cobertura das habita¢Ges na bacia hidrogréafica do rio Caculuvar em,
Angola

Telhas
0%

M Telhas
B Chapas de Zinco

W Capim

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

O material de que é feito o telhado, ndo s6 determina o coeficiente de escoamento,
mas também influencia a qualidade de 4gua da chuva coletada. Considerando a Figura acima
representada, tem se a maior percentagem das habitacdes cobertas de capim que apresenta um
coeficiente de escoamento muito menor, isto €, 0,2 comparado com tetos cobertos de chapas
de zinco com 08 o quer dizer apenas 20% da precipitacdo pode ser recolhida pelos tetos
cobertos de capim. Outro elemento a considerar é de que de uma forma geral, € pouco
recomendavel a utilizacdo os telhados de capim para captar agua que possa servir para o
consumo humano devido a possibilidade de decomposicdo organica durante o tempo de

armazenamento da mesma.

Do universo das habitacGes observadas nenhuma apresentou se provida de calha
(calhas sdo sistemas instalados nos telhados para o recolhimento da dgua de chuva, podem ser
feitas em materiais metélicos ou PVC). Excetuando a habitacdo da Figura 53 coberta de
chapas de zinco provida de outra chapa em mau estado de conservacdo dobrada para a recolha
de 4gua da chuva canalizada para um recipiente com capacidade de armazenar 200 litros uteis

para 0 consumao humano.
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Figura 71 - Representacdo de iniciativa isolada de captacéo de agua da chuva para o consumo humano
na bacia hidrogréfica do rio Caculuvar, em Angola

ey

/ .

Fonte: Autor (2016)

O trabalho de Flach (2012) define as inclinagdes do telhado, agua ou pano de telhado
como a superficie vulgarmente plana e inclinada, usada como cobertura de um edificio, sobre
a qual escoam as aguas pluviais numa Unica direcdo. Nesse trabalho vai se designar agua o
numero de planos inclinados que possui cada habitacdo visitada, podendo ser de uma, duas, e

quatro &guas conforme observagdes do terreno.

Das observacGes feitas 79% das habitacGes apresentaram quatro aguas todas elas
cobertas de capim e 21% exibiram uma agua. Nenhuma com duas ou trés inclinagdes do
telhado. (Figura 72)
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Figura 72 - Percentagens do numero de inclinagcdes das habitacdes na bacia hidrografica do rio
Caculuvar, em Angola

Duas
0% HUma
Tres M Duas
0% Tres
W Quatro

Quatro
79%

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

As habitacGes de uma agua sao todas as aquelas cobertas de chapas de zinco. Foram
também consideradas habitacBes de uma agua as de teto de configuracdo circular, todas

cobertas de capim.

Buscou-se conhecer o estado de conservacdo da cobertura das habitacbes dos
entrevistados na bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos em Angola. Os
resultados obtidos encontram-se plasmados no Quadro 6 onde 37,4% das coberturas das
habitagdes estavam em bom estado de conservacdo 54,2% em estado regular e 8,4% em mau
estado. O tipo de cobertura que se apresentou maioritariamente em mau estado de

conservacao € o capim.

Quadro 6- Percentagens do estado de conservagdo das habitacdes na bacia hidrografica do rio
Caculuvar, em Angola

Estado de conservacao Frequéncia Percentagem %
Bom 129 37,4
Regular 187 54,2
Mau 29 8,4
TOTAL 345 100

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)
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Durante as entrevistas, foi analisado também o material predominante das paredes das
habitagdes dos entrevistados. Os resultados apontam um percentual de 99 das habitacGes
apresentarem paredes predominantemente feitas de barro e pau a pique, 1% feitas de blocos

de cimento, nenhuma casa apresentou-se com paredes de tijolo conforme Figura 73.

Figura 73 - Percentagens do tipo de material predominante nas habita¢cdes da bacia hidrografia do rio
Caculuvar, em Angola

Tijolo
0% Blocos de
Cimento

1%

H Tijolo
H Blocos de Cimento

B Pau apique e barro

Pau apique e
barro
99%

Fonte: Elaborado a partir de dados obtidos nesta pesquisa (2016)

Ao se considerar as carateristicas das habitacGes ora ilustradas nos quadros 5, 6, e
Figura 70 que mostram a percentagem da area de telhado, condi¢des de conservacao e tipo de
telhado das habitacGes na bacia hidrografica do rio Caculuvar no municipio de Gambos, em
Angola, pode se inferir que seja invidvel a implantacdo de cisternas rurais para captagdo de
agua da chuva através do telhado, uma vez que a areas de telhado sdo muito pequenas e o tipo
de telhado prevalecente é o capim ndo muito recomentado para tais praticas. Embora 0 mesmo

ndo se possa dizer quanto a pluviosidade média necessaria.

Tomaz (2010) esclarece que no aproveitamento da agua de chuva, sdo usados 0s
telhados e dependendo dos materiais utilizados em sua confec¢do a contaminacdo podera ser
ainda maior. Exemplos de contaminantes sdo: fezes de passarinhos, pombas, fezes de ratos e
outros animais, bem como poeiras, folhas de arvores, revestimento do telhado, fibrocimento,
tintas, outros. O esclarecimento de Tomaz (2010) encontra respaldo na adverténcia do IPEC
(2005) de que nédo devem ser utilizados telhados com tintas a base de chumbo por causa da
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contaminacdo pelo metal nem telhados de palha para o sistema de captacéo, pois adicionam

sabor e cheiro a agua.

Pode-se quica, apostar em inovagdo social que pluralize as casas cobertas de chapas de
zinco para a implementacdo dessa tecnologia na bacia hidrografica do rio Caculuvar, em
Angla, uma vez que o material é acessivel no mercado angolano. Para isso, ha que se adotar

politicas publicas especificas.

Conforme a abordagem feita no primeiro capitulo, a estrutura legal e institucional
angolana em relacdo as aguas estd em vias de se agigantar contando com a publicacdo e
entrada em vigor da lei L ei n . ° 6/02 De 21 de Junho e a criacdo do Instituto Nacional de
Recursos Hidricos (INRH) em 2010. A lei angolana das Aguas nao aborda de forma explicita

a questdo das aguas de chuva, contudo coloca no seu artigo 23. ° sobre 0s usos comuns:

(Usos comuns)
1. Usos comuns sdo 0s que visam satisfazer necessidades domésticas,
pessoais e familiares do utilizador, incluindo o abeberamento de gado
e rega de culturas de subsisténcia, sem fins estritamente comerciais.
2. Os usos comuns das aguas sdo gratuitos e livres, e realizam-se de
acordo com o regime tradicional de utilizagcdo das aguas, sem alterar
significativamente o seu caudal nem a sua qualidade.
3. Os usos comuns realizam-se sem necessidade de licenciamento ou
concessdo, cabendo a instituicdo responsavel pela gestdo dos recursos
hidricos da bacia e demais entidades competentes proceder ao seu
reconhecimento e promover 0 respectivo inventario.

No Artigo 22. °, segundo paragrafo, a lei estabelece prioridade como:

2. O uso comum tem prioridade sobre o uso privativo.

Interessa fazer um paralelo com a lei das dguas brasileiras n® 9.433, de 8 de janeiro de
1997 que também por sua vez ndo trata com especificidade a gestdo da agua de chuva,

entretanto estabelece no primeiro paragrafo do artigo 12°:

1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em

regulamento:
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| - 0 uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

Il - as derivagles, captacbes e langcamentos considerados
insignificantes;

I11 - as acumulacdes de volumes de dgua consideradas insignificantes.

Atendendo aos artigos mencionados tanto da lei angolana quanto da lei brasileira,
pode se interpretar que o uso da dgua da chuva por ser em poucas quantidades, para fins de
uso domestico e para satisfazer as necessidades de pequenos nucleos populacionais

campesinas dispense ser outorgada.

No contexto geral, os depoimentos dos produtores visitados no sertdo sergipano,
apresentam-se satisfeitos com os resultados obtidos com a implementacdo de tecnologias
abrangidas nos programas da ASA um milhdo de cisternas (P1MC) e o programa uma terra

duas aguas (P1+2). Diz um dos produtores:

Antes das cisterna, meu fio, a nossa vida aqui era luta, ndo tinha agua boa para
beber, sd tinha distante das casa. As mulé tinha que andar longas distancia pa
encontrar agua. A agua dos pogo era che de barro meu fio. Agora com essa cosa ai ,
a cisterna tem agua pa famia e também pa os vizinho. (Produtor 3, morador do
povoado do Sitio Alto Simao Dias SE)

Segundo Santos (2014) no contexto atual, observa-se que o Programa um Milhdo de
Cisternas Rurais (P1MC), em conjunto com o programa de Formacdo e Mobilizacdo Social
para a Convivéncia com o Semiérido da ASA tem mudado positivamente a realidade do
sertdo, ou seja, apesar dos problemas socioeconémicos que ainda persiste na regido semiarida,
com a chegada dessas politicas publicas a sociedade pode perceber que € possivel conviver
com a seca e viver bem no sertdo, desde que com politicas comprometidas com o

desenvolvimento sustentavel da regido.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se considerar a bacia hidrografica como unidade de estudos geoambientais e
importante palco para o conhecimento do funcionamento dos varios sistemas que incorporam
0s recursos naturais e decorrente planejamento eficiente da sua utilizacdo de modo a
ajustarem-se a&s potencialidades e carateristicas do meio, de acordo com os resultados do
presente trabalho, foi possivel aferir que existe uma gradual vulnerabilidade socioambiental
resultante das consequentes secas que afligem a bacia hidrogréfica do rio Caculuvar agravada
com o maior indice de analfabetismo que esgota de certa maneira os esforcos e metodologias
utilizadas localmente para a convivéncia com a adversidade congquanto se reconhecam varias
potencialidades latentes. 1sso mostrou que embora se evidenciem limitac6es hidricas na bacia,
0 problema ndo se consubstancia na baixa quantidade de chuvas, mas sim na falta de
informacdes, meios, recursos e politicas publicas apropriadas para ajudar as populacGes na
captacdo, armazenamento e utilizacdo racional da &gua nos meses mais criticos.

A pesquisa constatou que as caracteristicas geomorfologicas e variac@es climaticas sdo
0s elementos criticos que estdo na base da erosdo hidrica e secas ciclicas. A cobertura vegetal
e uso do solo verificaram-se aceitavel pelo facto de a populacdo habitante da bacia viver de
forma dispersa, isto é, em pequenos aglomerados, praticar agricultura de subsisténcia e
conviver com meio de forma simbiotica.

Em relacéo ao perfil sdcioeconémico considerou-se a populacéo viver atualmente em
condi¢cdes econdmicas deploraveis em consequéncias da seca que tem dizimado o gado
bovino visto para essas comunidades como moeda e elemento simbolico cultural. Afora a essa
questdo, observou-se a existéncia de uma vasta area de solos potencialmente férteis com
aptiddes para a promocao da agricultura e pecuaria assim como a existéncia de um patriménio
cultural, paisagistico com valor turistico que encontram barreiras na exiguidade de projetos e
quadros qualificados para o desenvolvimento desses setores.

E necessario apontar outros elementos importantes de analise socioambiental da Bacia
do rio Caculuvar que certamente interferem diretamente no planejamento sécioambiental,
entre eles estdo: o elevado indice de analfabetismo apesar dos esfor¢os do governo no sentido
de promover educacédo para todos, o numero elevado de membros nos agregados familiares, o
sentimentos de topofilia dos habitantes, ou seja, a afinidade pela terra, por eles demostrada
apontou possuem uma consideravel consciéncia de preservar aos recursos do meio, a abertura
dos habitantes a qualquer tipo de iniciativas que venham a favorecer os esforcos de luta na

convivéncia com o semiarido, dado o desespero que a situacdo da estiagem apresenta.
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Da analise feita, os habitantes da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar no municipio de
Gambos em Angola ndo se regem necessariamente em termos de gestao de recursos hidricos
por leis previamente escritas ou publicadas, mas sim por mecanismos enddgenos de
autogestdo comunitérios onde os sobas e sekulos desempenham um papel preponderante na
mediacdo de pequenos conflitos baseados no principio de que a 4gua é de todos e ndo pode ser
negada a ninguém que a necessite.

Considera-se de bom o nivel da coeséo sécio cultual dos subgrupos étnicos (do grupo
Nhaneka Humbe) locais, e a organizacdo hierarquica que atribui ao soba poderes politicos,
juridicos e elo de ligacdo com entidades governamentais do municipio, apesar de se ter
constatado incidentes de roubo de gado perpetrado pelos ovakuvale e ovakahona pertencentes
ao grupo étnico Herero e a bacia do rio Coroca que faz fronteira com a bacia em estudo na
parte oeste. Este conflito € de vera preocupante pelo valor que se atribui culturalmente ao
gado e por envolver em muitos casos confrontos entre os grupos usando-se de aramas brancas
como flechas, porretes, facas e catanas.

Foram identificadas no semiarido brasileiro seis tecnologias de convivéncia com a
seca que se podem ajustar as condi¢des da bacia hidrogréafica do rio Caculuvar, no municipio
de Gambos, em Angola. Séo elas: Cisterna calcaddo, cisterna enxurrada, tanque de perda
barragem subterranea, ensilagem e palma forrageira.

A cisterna de captagdo de agua através do telhado mostrou-se ndo adequavel pelo facto
de as habitacbes na bacia serem no, computo geral, de dimensdes pequenas e cobertas de
capim material ndo muito apropriado para o efeito.

Importa esclarecer que as tecnologias mencionadas sdo suscetiveis a qualquer
aperfeicoamento e adequacao em funcédo de diferencas geoambientais territdrios e econémicas

existentes entre as duas realidades angolana e brasileira.

5.1 RECOMENDACOES

Diante dos resultados e conclusbes ora apresentados, recomenda-se para melhorar a
resiliéncia das populag¢Bes que habitam a bacia hidrogréfica do rio Caculuvar no municipio de
Gambos em Angola, ante a problemética da seca, assim como, a melhoria da qualidade de
vida:

e Promover instituicdes vocacionadas a convivéncia com o semiarido na bacia, capazes

de conceber e implementar programas de construcdo de infraestruturas fisicas que

aumentem a seguranca hidrica e permitam a transferéncia de 4gua de um periodo para
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0 outro sem grandes sobressaltos e a menor custo dotado de mecanismos proativos no
sentido de se antecipar perante as calamidades.

Instituir e fortalecer um sistema de monitorizacdo meteoroldgico e hidrologico com
vista a apoiar a prevencdo dos fendmenos, a gestdo dos recursos e a tomada de
decisoes.

Promover programas de Educacdo Ambiental destinados a populacao.

Estudar e selecionar culturas que se adaptem as irregularidades das chuvas.

Estudar e selecionar animais que tém grande tolerancia a qualidade de pasto existente,
gue garante aos produtores maior éxito econémico.

Estudar a possibilidade de implementacdo de um sistema de irrigacdo a partir do rio
Cunene.

Fomentar a participacdo social ativa mediante interacdo entre as ONGs e entidades
publicas, robustecendo a governanca.

Fortalecer os programas de alfabetizacdo da populacdo com maior enfoque para as
mulheres.

Desenvolver estudos cientificos integrados com vista a aprofundar os conhecimentos
sobre o clima, bioma, o solo, modo de vida e diversas informacGes imprescindiveis

para a concepcao e execucao de projetos.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS CHEFES DE FAMILIA

"'Mw:mmm%'w

ROTEIRO DA ENTREVISTA COM OS CHEFES DE FAMILIA DA ;ﬁ\ Y

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CACULUVAR NO MUNICIPIO DE ) j
GAMBOS EM ANGOLA FRODEMA-U

Roteiro Da Entrevista

CARACTERISTICAS DOS MORADORES DO DOMICILIO

Nome do chefe da familia: SEXO:1. M
2.F

2.1. Escolaridade: 2.2. Ocupagio 2.3.

2.4, Pessoas moram na casa

Sempre morou nesta localidade 1.SIM 2. NAO

Condigéo da propriedade atual 1.Prépria  2.propna cedidad. posse 4. outros

2.9. Duragio do periodo chuvoso: 1. (meses) 2. N&o sabe
‘ ABASTECIMENTO DE AGUA
Sua residéncia dispbe de dgua canalizada 1.5IM 2.NAD
Qual a fonte de dgua que a familia usa para obter agua Tempo seco 1.Poco 2. Nascente 3. Cisterna  4.Chafariz
5 Rio 6. Llago 7. Barragem/acude 8. Outras
Qual afonte de agua que a familia usa para obter agua Tempo seco 1. Poco 2.MNascente 3. Cistema 4 Chafariz
5. Rio 6. lago 7. Barragem/acude 8. Qutras
Onde armazenam a dgua 1.Tanque d'agua 2Tambor___ 3 Bidon___  4Qurto

Quais sdo as necessidades de agua das familias (em fungdo do numero de membros) no tempo seco

Qual é o consumo médio diario de agua da familia
Ja beneficiou de um projeto de melhoria do acesso a agua SIM NAO

Gostaria de beneficiar desses projetos
CONDICOES DA SECA E ATIVIDADES

Quais tem sido as consequéncias da seca

0 que se tem feito para amenizar a situagao

Ja ouviu falar em tecnologias de convivéncia com o semiarido

Ja ouviu falar em cisternas de captagéo de agua (Que esta vendo na foto)?

Ja ouviu falar em silagem (Que esta vendo na foto)??
Ja ouviu falar tanque de padra (Que esta vendo na foto)??
Gostarias de participar nos projetos de algumas tecnologias de convivéncia com o semidrido?




APENDICE B - ANOTACOES DO OBSERVADOR

ANOTACOES DO OBSERVADOR/ ENTREVISTADOR DOS CHEFES DE FAMILIA DA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CACULUVAR NO MUNICiPIO DE GAMBOS EM

s

ANGOLA PRODEMA - UFS
Anotacdes do observador
Dimensdes da casa CASA NO. QUEST.:
Longitude Latitude
Localizacao
(Comprimento da casa) Tem calha ?) | | | Em e centimetros
| I metr
os
Tipo de cobertura Telha| | Chapas]| | Capim | |
Largura da casa nao tem calha? | | I, Em e centimetros
| | metr
os
Alturas da casa |—I—1| |— 11 Em e centimetros
metr
os
Quantas aguas 11
(inclinacao do telhado)
Quantas calhas |—I—1
Estado de conservacao 1. Regular 2. Regular 3.Irregul Outro
do telhado ar
Estado de higiene Limpo Sujo
(limpeza) do telhado
Qual o tipo de sujeira Folhas Fezes de
encontrada no telhado animais
Material predominante Blocos | | Barro | | Pau a pick Outro

das Paredes
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APENDICE C - FORMULARIO DE PESQUISA

(OGO OO

ROTEIRO DE ENTREVISTA DIRIGIDA AOS LIDERES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ;‘p‘

CACULUVAR NO MUNICiPIO DE GAMBOS EM ANGOLA

g

PRODEMA - UFS

Quais tém sido as consequéncias da seca na regido?

Qual é o estado atual da situagdo?

O que tem se feito para mitigagdo do problema?

Como estdo organizados?

Existem conflitos entre os grupos étnicos?

Existe um 6rgdo deliberativo para a questdo da agua?

Participam na tomada de decisdes sobre os recursos hidricos?

Gostaria de participar nos projetos de algumas tecnologias de convivéncia com o semiarido
Ja viu ou ouviu falar em cisternas de captacdo de agua de chuva (que vé na foto)?
Ja ouviu ou ouviu falar em Tanque de pedra (que vé na foto)?

Ja ouviu falar em silagem (que vé na foto)?

Extem na regido pedreiros, carpinteiros, marceneiros, que queiram aprender e participar do
desenvolvimento de obras de tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido?




