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RESUMO

A geometria é aquele conhecimento das matemateiaadb para ser ensinado no final do
ano letivo escolar; na maioria das vezes, ndo émade ou é ensinada de forma resumida
pelo/a professor/professora. Isto ocorre por eaiéb ter tempo de cumprir todo o programa
curricular proposto pela instituicdo de ensino oatlm, e também porque os livros didaticos
utilizados na escola deixam o conteudo de geomgdiia ser apresentado nos seus capitulos
finais. Esta pesquisa surgiu na tentativa de aralimma aprendizagem mais significativa da
matematica que possibilite ao aluno assimilar cod@a os conceitos de geometria através
da interacdo professor-computador-aluno, partimeate utilizando objetos virtuais de
aprendizagem (OVAS) voltados para o calculo desadeafiguras planas. Na busca e selecéo
de OVAs que se adequassem ao ensino programadataieds fragilidades de estrutura,
notacdo e unidades de medida, as quais o proféssera prestar atencdo. A metodologia da
pesquisa empregada para nossa pesquisa foi a gesqadio. Através de pré-testes e pos-
testes de conhecimento, com a realizacdo de alesd&inculadas a OVAs entre ambas
aplicacdes, coletamos dados sobre aprendizagemfagam analisados pela taxonomia
revisada de Bloom. Com a aplicacdo de pré-tesetsctmos deficiéncias na aprendizagem
dos alunos frente ao estudo de problemas elabodedémma interpretativa e de problemas
praticos de geometria na educacéo basica. Atraaéplicacdo dos pos-testes, verificamos
que, através do uso dos OVAs como alternativa siodigica para o ensino do calculo de

areas de figuras planas, os alunos melhoraramreadipagem desses conte(dos.

Palavras-chaves: Geometria, Objetos Virtuais deedgizagem, Taxonomia de Bloom.



ABSTRACT

Geometry is that knowledge of mathematics lefteddught at the end of the scholar year and
most of the time it is not taught, or it is taughta summarized way by the teacher. This
occurs because he/she did not have time to meeertee curriculum proposed by the
educational institution where he/she works, an® &lscause the textbooks used in school
leave the geometry content to be presented in tinailrchapters. This research emerged in an
attempt to analyse a most significant learning @thematics that allows the student to
effectively assimilate the concepts of geometryotigh the teacher-student-computer
interaction, particularly using virtual learningjebts (VLOs) for the calculation of areas of
flat figures. In the search and selection of ademd.Os for the scheduled teaching, we
detected weaknesses of structure, notation and ohitneasurement, to which the teacher
should pay attention. The research methodology @yepl for our research was the action-
research. Through pre-tests and post-tests of laumel with worked activities linked to the
VLOs in the middle of their application, we colledtdata on learning that were analysed by
the revised Bloom's taxonomy. With the applicatioh pre-tests we detected learning
deficiencies in students facing the study of intetgitive and practical problems of geometry
in basic education. By applying the post-tests aendl that, through the use of VLOs as an
alternative methodology for the teaching of caltalaof flat figures, students have improved

in the learning of these contents.

Keywords: Geometry, Virtual Learning Objects, Red®loom's taxonomy.
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INTRODUCAO

Escrever uma dissertacdo de mestrado como estandemtazer uma retrospectiva da
minha caminhada académica na graduacdo, no curdaxeafeiatura em matematica na
Universidade Federal de Sergipe (UFS), e da mint&nwgia como docente, iniciada em maio
de 1999, até os dias atuais. E por isso que obseguonas situacdes de cunho pessoal,
académico e profissional, que fizeram com que espeatéasse o interesse para a realizacao
desta pesquisa, mesmo antes de ingressar comoralular do mestrado no Nucleo de Pés
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica Jestarsidade.

Vérias situacdes relacionadas a pratica docenteo@tnibuido para uma mudanca na
minha postura como professor da educacao basieseraplo do uso do material concreto
para 0 ensino de geometria no terceiro ano do enmsidio. Essa iniciativa culminou na
aprovacao e apresentacao desta pratica (trabadhadgaimo Encontro Nacional em Educacao
Matematica (X ENEM), dentre outros.

Além disso, ao ministrar aulas no ensino fundantemtanédio, adquiri uma boa
experiéncia docente na minha cidade natal, ltabaid®ergipe. Em seguida, em toda regiao
do agreste do referido Estado ganhei experiénciansmo superior no curso a distancia de
licenciatura em matematica da UFS, como tutor, eunso de pedagogia da Universidade do
Vale do Acarau (UVA), como professor.

Enfatizo também a contribuicdo da participacdo een#s voltados para a éarea de
educacao, que aos poucos modificou minha posturausta de alternativas metodoldgicas
gue melhorassem o0 ensino de matematica. Ao asaisiin minicurso referente ao uso das
TICs e, particularmente, dos OVAs para o0 ensinefagizagem de conteldos de ciéncias e
matematica, elaborados por Luis Paulo Leopoldo dtkrcprofessor adjunto da Universidade
Federal de Alagoas, e ministrado pelos seus oridotade mestrado em educacao brasileira
da mesma instituicho no quarto Encontro EstaduaEdecacédo (IV EPEAL), adquiri a
motivagdo necessaria para inserir nesta pesquisaVids como recurso tecnoldgico de
ensino. O material utilizado pelo docente citadmapainistrar esse minicurso tinha como o
objetivo principal a utilizacdo de objetos virtuaie aprendizagem nas areas de quimica,
fisica, biologia e matematica como alternativa mekdgica que facilitasse o
ensino/aprendizagem dessas disciplinas. Os OVAanfodisponibilizados nosite do
RIVED/MEC e também foram distribuidos em CD-ROMninhicurso pretendia explorar as

possibilidades de utilizacdo dos OVAs em relacdooastrucdo do conhecimento e ao
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desenvolvimento de habilidades para sua utilizagéom como ao ensino e a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos das areas citadasi@mente.

A proposta apresentada por este professor, e daseesse material, foi aplicada com
a participacédo de 500 professores do ensino mé&diedk publica do estado de Alagoas no
ano de 2007, numa perspectiva de melhorar os caesdgenciatura em fisica, quimica,
matematica e biologia que vém sendo ofertados $istema Universidade Aberta do Brasil
(UAB), esperando assim contribuir para a formacégorbfessores com o uso dos OVAs
como alternativa metodolégica para o ensino na édeeaiéncias e matematica daquele
Estado.

Ao me deparar com uma proposta como esta desari@iormente e ao ministrar
aulas na educacdo basica em turmas variadas dwodsidamental e médio, eu sempre
questiono se os alunos estdo aprendendo efetivamentontetdos de matematica. O que
mais tem me incomodado nesse questionamento datdorado ao ensino de geometria,
mais especificamente aos conteldos de geometna plaspacial. Foi para estes temas que
eu tive uma atencdo especial, para pesquisar drademum trabalho de dissertacdo de
mestrado, tendo como objeto do conhecimento maitemmat geometria. Esse campo de
conhecimento da matematica, a meu ver, deixa mlatasas referentes aos processos de
ensino e aprendizagem em toda educagéao basica.

Segundo Portanova (2005), “a geometria € umaitiatlé basica, pois € instrumento
para comunicacdo, porque tem importantes aplicag@esblemas da vida real e em topicos
de matematica, € um tema unificador para todoaulaide matematica”. Mas, apesar de toda
essa énfase, temos em contrapartida vérias cagiiemdino ambito da sala de aula que
abandonam, e até excluem, o ensino de geometrigoAetria € deixada para ser ensinada
no final do ano letivo e, na maioria das vezes, @densinada, ou é ensinada de forma
resumida pelo professor. Isso ocorre por ele nadeteapo de cumprir todo o programa
curricular proposto pela instituicdo de ensino oatim; outro fato que contribui para que ela
ndo seja ensinada, ou ensinada de forma resumidag é0s conteldos geométricos sao
apresentados nos capitulos finais dos livros didatiElencamos também a falta de projetos
voltados para um ensino de geometria mais intaptilsar e a deficiéncia de formacéo na
graduacdo e de formacdo continuada dos profeseore®minio do contelldo geométrico,

afetando ainda mais desfavoravelmente essa situacao
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Sendo assim, somando minha inquietacdo, angusiigecia como docente com 0s
problemas elencados anteriormente, é que surgaes@élesta pesquisa, relacionada com
como ensinar conteudos geométricos aos alunogiha fefetiva, de modo a contribuir para a
sua aprendizagem de maneira significativa.

Desse modo somando a minha inquietacdo como @ocEnicomo promover um
melhor ensino e aprendizagem de geometria, e repec#icamente dentro desse contexto de
ambiéncia com o uso dos OVAs como alternativas doddgicas para o ensino, abordados
durante minha experiéncia no curso realizado ndEREAL, é que surge a génese desta
pesquisa, que esta centrada em perguntas comguastes: como ocorre a aprendizagem dos
conceitos de geometria (area, perimetro etc.) @raw computador com a utilizacdo dos
OVAs como alternativa metodolégica? Sera que osoallaprendem esses conceitos com o
uso dos OVAs?

Como alternativa metodolégica para dar respostgaestdes como estas, foi utilizada
uma das tecnologias da informacéo e comunicac&®) fEcentes para o ensino de geometria,
mais especificamente o uso dos objetos virtuaisaplendizagem (OVAs), incluindo o

computador no laboratorio de informética da escola.
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CAPITULO 1

ENSINO DE MATEMATICA E O USO DAS TECNOLOGIAS DE IKORMAGAO E
COMUNICAGCAO (TICs)

Os primeiros passos para a utilizacdo das TICseime de matematica foram dados
nos anos 1960 e 1970. Naquela época, o uso do tadgoyara o0 ensino, particularmente
para 0 ensino de matematica, enfrentou varias utlificles, que envolviam custo (os
computadores eram caros) e operacionalizacdo ldifide no manuseio), dentre varios
outros. Essa época ficou conhecida como period&rdgno Assistido por Computador
(EAC), que, com o tempo, desencadearia varias Exues e alimentaria muitas
provocacdes e discussdes sobre o uso do compu@@msino, especificamente no ensino de
matematica.

Também é importante enfatizar que as tecnologiamfdeanacdo e comunicagédo se
dao em rede, a exemplo da internet; ja as tecrasagie abordaremos, a exemplo do uso do
computador e da calculadora, dependendo da sizagdib como alternativas metodologicas
para o ensino da matematica, remetem apenas adedde tecnologias no ensino. Sendo
assim, explanaremos cronologicamente pontos imueda@m relagcdo ao uso das tecnologias
e das TICs no ensino de matematica desde o surgimeh 0s tempos contemporaneos, em
que “tudo é tecnologia”.

O EAC (abreviagdo adaptada ao portugués da expresgéesaComputer-Aided
Instruction) € a proposta mais antiga para o uso do computadoensino, utilizada
conforme o modelo Skinne(MOREIRA E VEIT, 2011).

O EAC envolve um modelo de ensino programado emcimios que ditam que o
conhecimento é fragmentado em pequenas unidades,resposta ativa, realimentacdo e
ritmo proprio de aprendizagem, transmitindo baserwte a informacdo e constatando até
onde os alunos aprenderam. Dessa forma, o modeftoafama linha de pensamento
homogénea que contempla os objetivos do curriauhe @nsino centrado na transmissao dos
conhecimentos e a aquisicdo de destrezas, valdozarprocesso de aprendizagem baseado
na evolucéo individual do aluno.

Segundo Ponte e Canavarro (1997), esse tipo deoam@o incorpora o uso educativo

das TICs. Assim, ele contraria um ponto muito intgoate para o ensino e a aprendizagem do

! Modelo de Skinnerl: modelo de treinamento da aprendizagem de instrpgdgramada tecnologicamente,
promovendo a aprendizagem mecéanica ao invés dacipagem significativa, onde os recursos didaticos
funcionam como estimulos as respostas desejadas.
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objeto matematico em consonancia com a didaticena&matica: a interagdo na relacdo e
negociacéo entre o professor, o saber, e o alwgelgnca que “o professor, assumindo o
papel de mediador, deve criar condicdes para caten o principal ator da construcdo de
seus conhecimentos a partir da(s) atividade(s)agstafs)” (PAIS, 2008). Dessa forma, a
utilizagdo das TICs cinco décadas atras, na formnproposta do EAC, teve sue declinio por
causa do seu carater meramente instrucionista.

Apesar disso, ele perdurou como método de ensinantiumuitos anos em varios
paises e, em relacdo ao ensino e aprendizagem tw@aatiza, entrou, e ainda entra, em
confronto com uma aprendizagem mais significatol@,participacdo ativa e emotiva dos
alunos frente & matematica na interacao professnoa

No inicio dos anos 1970, a calculadora apareceudestaque como alternativa
metodoldgica e como um novo instrumento no ensmaondtematica, devido ao seu baixo
custo, acessibilidade, facilidade em relagdo aousey e por ter se tornado um instrumento
utilizado pelas pessoas no cotidiano e em ativelgdefissionais. Entretanto, a sua aparicao
provocou reacdes de desconforto nas pessoas eta®bom o ensino de matematica. Os pais
dos alunos, particularmente, desconfiaram desden®@o sobre se os alunos iriam aprender
os conteudos de forma efetiva com o uso da caletdad

Em relacdo ao ensino do calculo, por exemplo, @s @ga@s alunos daquela época
tinham convicgbes fundamentadas na tradicdo e s#wle que um ensino de matematica
deveria ser norteado por principios aritméticosofaeracdes basicas e o uso de algoritmos).
Por esse motivo, os pais desses alunos viam cors offans 0 uso das calculadoras no ensino
de matemaética.

Por outro lado, o uso das calculadoras elencouctspelo processo de ensino e
aprendizagem, como a verificacdo dos resultadoscdlsilos aritméticos feitos a lapis e
papel pelos alunos, a resolucdo que segue um dedelonalgoritmo e a minimizacao de
contas muito macantes. Com o passar do tempo,afsspores de matematica passaram a
tirar melhor proveito do uso da calculadora na ogéad das suas aulas, pois comegaram a
emergir pesquisas e recursos novos de ensino emduva (PONTE; CANAVARRO, 1997).
Essas pesquisas estiveram relacionadas com esoli@sresolucdo de problemas (PONTE;
CANAVARRO, 1997). Os recursos novos de ensino agaeen na forma de jogos para
estudos de célculo mental (PONTE; CANAVARRO, 1997).

Atualmente, diversos estudos enfatizam a contrdlmuiio uso da calculadora para o

ensino e aprendizagem nas aulas de matematicaexearplo, a dissertacdo de mestrado
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profissionalizante em ensino de fisica e matemalcaCentro Franciscano Universitario
(UNIFRA) intitulada “Um estudo sobre o Uso da C#dora no ensino de matematica”, de
autoria de Daniela Shiffil, defendida em 2006; ssditacdo de mestrado da UFPR intitulada
“O Imprevisto Futuro das Calculadoras nas AulasMigematica do Ensino Médio”, de
autoria de Dirceu Luis Feldalto, defendida em 20f#htre varios outros trabalhos. Dessa
forma, em muitos casos, o uso da calculadora tesmmirontribuindo para uma melhor
aprendizagem dos conceitos matematicos, sem prejuat capacidades de operacdes basicas
de calculo dos alunos. A calculadora deve serzath como ferramenta para a resolucao de
problemas num processo de construgdo de significdds conceitos matematicos. Nesse
aspecto, seu uso deve

contribuir para um ensino da Matematica em que fasénseja colocada na
compreensédo, no desenvolvimento de diversas fodmasciocinio e na resolu¢do
de problemas”(SILVA, 1989, p.03). Assim, pode-seitac que o uso da calculadora
auxilia no processo ensino-aprendizagem; contudensino néo deve ser centrado
na maquina”, mas sim na busca de um trabalho padesenvolvimento do
raciocinio matematico e, realizado dessa formagildiiente acarretara prejuizos a
aprendizagem do aluno. (SCHIFFIL, 2006, p. 19)

Outro poderoso instrumento bastante explorado reinenda matematica foi o
computador dos anos 1980. Seu uso foi bastantessipo no final desses anos, devido a
fatores favoraveis como acessibilidade (o0 preco abysputadores ficou mais barato) e o
desenvolvimento de ferramentas informéticas (progea de processamento de texto,
graficos, folha de célculo).

O uso do computador tem sido visto frequentememte loons olhos pela sociedade.
A sua insercdo na escola ndo poderia ser vistordeafdiferente pelos educadores e pelo
publico em geral, apesar de dificuldades latentéshaje, como as péssimas condi¢bes de
trabalho e a falta de recursos quanto a informéatieatre outras.

Na época da apresentacdo deste trabalho, de acomlaum estudo realizado por
pesquisadores da Universidade de Brasilia (UnB) Brdversidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) (SOARES NETO et al., 2013), apenas 0,6%edeslas brasileiras tém infraestrutura
préxima da ideal para o ensino com computador; étassas escolas tém biblioteca,
laboratorio de informatica, quadra esportiva, labmio de ciéncias e dependéncias
adequadas para atender a estudantes com necessidamas.

O nivel de infraestrutura avancada inclui os iteassiderados minimos pelo CAQi
(Custo Aluno Qualidade Inicial), indice elaboradslapCampanha Nacional pelo Direito a
Educacéo.
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O computador comecou a ser usado em diversos pdises décadas atrds, no
desenvolvimento de projetos educativos como o fwoINERVA? desenvolvido em
Portugal entre os anos de 1985 e 1994 (PONTE; CAARRO, 1997). Ele também foi
utilizado para a instrucdo de linguagens de progecdim, inicialmente introduzindo o BASIC
para o estudo da resolucdo de problemas matematicns, por exemplo, o estudo dos
divisores de um numero.

Mas foi com o programa LOGOna década de 1980-1990, que o computador teve
relevante influéncia e énfase no contexto educatignincipalmente nas séries iniciais, para
0 ensino de geometria, com a “geometria da taréérug LOGO foi utilizado de forma
exploratoria em varios niveis de escolaridade.

Dessa forma, o uso do computador calcado na pregéuon contribuiu para a
formacdo de clubes de matematica, onde o0s proésssexploravam 0S mesmos 0S
computadores com seus alunos para o ensino dematate (PONTE; CANAVARRO,
1997).

O computador teve uma maior énfase na sala dedaut@atematica no final dos anos
1980, quando as TICs contribuiram com outros resupsra o ambito educativo, somando
para a melhoria da aprendizagem em matematica.

Um exemplo desse recurso € a planilha de calcudgmnte até hoje, unsoftware
particular para o ensino de matematica com recuggespromovem uma melhor interacédo
entre o professor e alunos.

Outro fato que contribuiu para o uso do computameno alternativa metodologica
nas aulas de matematica foi o surgimento de naviaad de investigagdo no inicio dos anos
1990, com a emergéncia de uma comunidade cientiBcaducadores matematicos, como,
por exemplo: informatica e o ensino de matemate@sino de geometria, didatica e
epistemologia em matematica, saberes docentes agin&tica pedagdgica em matematica,
dentre outros.

Nos ultimos anos, aumentou o0 niumero de experiémpeies 0 ensino de matematica

com o computador em que os professores recorrehiCasna conducado de suas atividades,

2 O Projeto Minerva foi um programa de radio brasileiro elaborado pgdwerno federal e que teve por
finalidade educar pessoas adultas. Todas as eassdoipais eram obrigadas a transmitir a sua prag&o.

¥ OBASIC é uma linguagem de programacao acessivel que tpeanonstrucdo de pequenos programas para
resolver problemas matematicos, a exemplo darditecdo dos divisores de um ndamero.

4 0 LoGO permite a realizagdo de um trabalho exploratémogeometria, com uma linguagem de interface
baseada na metafora de “ensinar a tartaruga”, @adigagem relativamente facil.
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procurando assim um ensino mais ativo dos contelmosiculares de matematica,
redirecionando um novo cenario no processo de eresaprendizagem.

No entanto, sdo diversas as orientacdes e recogaslpara o uso das TICs para o
ensino e aprendizagem de matematica, principalmenierelagdo a calculadora e ao
computador.

Tais orientacdes sugerem suscitar nos alunos otespivestigativo, exploratorio e
reflexivo no desenvolvimento de atividades desendats com o uso das TICs.

Pode afirmar-se que tanto a calculadora como o otadpr produzem influéncias
significativas com respeito aos objetivos e a fodmarabalho em que eles estdo inseridos.
Segundo Ponte e Canavarro (1997), esses instrusnento

e Imp6em a relativizacdo da importancia das conmuédé de calculo e de simples
manipulagdo simbdlica, uma vez que o calculo nwuéeialgébrico sdo realizados

de formas mais eficientes pelas maquinas, quee,ndsminio superam o ser o
humano em rapidez e rigor;

* Incentiva o desenvolvimento no investimento deacédades intelectuais de ordem

mais elevada, como o raciocinio logico, a resolugégroblemas e a capacidade

critica, que se situam para além do calculo e dgoeensao de conceitos e relagbes
matematicas simples;

« Valoriza o papel da linguagem grafica e de ndeamas de representacao, uma
vez que as representacdes multiplas que as maquiopsrcionam, com especial
destaque para a grafica, permitem outras abordagesisuacdes matematicas, para
além dos processos formais de cunho algébrico alitian;

« Promove a realizacdo de projetos e de atividddesmodelacdo de investigacédo e
de exploracéo pelos alunos, como parte fundameetslia experiéncia matematica;

» Possibilita envolvimento dos alunos em atividadetematica intensa e
significativa, favorecendo o desenvolvimento deued#s positivas em relagdo a
disciplina e uma visdo mais proxima de sua verdadeatureza; (PONTE;
CANAVARRO, 1997, p. 98).

Sendo assim, € importante salientar que a utilzded TICs no ensino de matematica
pode contribuir para uma aprendizagem mais sigtifia dessa area de conhecimento. Com
0 uso delas superam-se dificuldades quando o demo um comportamento ativo na
aprendizagem dos conteudos matematicos, deixanthalda passividade da mera exposicao
de uma aula tradicional, com a possibilidade eatopidade de serem bem mais sucedidos
na aprendizagem desses conteudos.

Vérias sdo as recomendacfes encontradas nos parsutetriculares de matematica
(Brasil, 1998) para se explorar o uso das TICs marensino e a aprendizagem, mais

especificamente com o uso do computador e da edlord. Todavia, deve enfatizar-se a
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influéncia imediata desses recursos em diversogisnido ambito educativo. Ponte e
Canavarro (1997) defendem um ponto de vista solgaeoa calculadora e o computador
implicam no ensino de matematica, em relacaoolgetivos do ensino da matemati¢des
vislumbram que esses recursos sao importantes eqgaedo bem utilizados dentro da
proposta curricular, despertardo nos alunos asidade e o gosto de aprender, promovendo
criatividade, formagédo de valores, autonomia, eofa, espirito de tolerancia e colaborativo.
Assim, capacidades intelectuais de ordem mais @éegao colocadas nos alunos, as quais
contribuem para uma melhor capacidade na resoliggooblemas em varias situacées. Com
isso, o aluno desenvolve a critica frente ao mundando as TICs como ferramentas que 0s
tornem cidaddos mais esclarecidos frente ao usoat@matica para a tomada de decisées na
sociedade e no desenvolvimento da cidadania.

A depender da metodologia realizada pelo profesgrias sdo as estratégias e
possibilidades do uso das TICs para o ensino damdgica. Ha, por exemplo, teabalho
individual, desde que a orientacdo do professor para a ae@izde uma determinada
atividade e exploracdo de um conteddo mateméatigm @ um ambiente que ofereca
condicbes para a sua execucao, ou seja, no laboraté informatica da escola ou no
computador pessoal do aluno em casa. Deve-setsalgemalorizagdo dtvabalho em grupp
por ser uma das formas de trabalho mais recomesdada promover a interagdo e a
colaboracdo entre os discentes na exploracao tédades propostas pelo professor, com
este ultimo sendo elaborador da atividade e mediddoconhecimento. Ja trabalho na
turma, onde o computador podera apoiar o professor nditsit@o do quadro-negro e do
giz, promove uma aula instigante e dinamica, rigarnos conceitos matematicos, e visual,
em casos como a demonstracdo de uma propriedadegma. Por fim, podem-se utilizar
estratégias em ambientes extra-aula que contrilpgaentrabalhos colaborativos, a exemplo
do uso da internet como fonte de informacdo e pssqderramenta importantissima
atualmente para o desenvolvimento das atividadesallmos. A respeito disto, VALENTE
(2002, p. 4) salienta que,

Do ponto de vista educacional, a internet poderitrit tanto para a instrucéo
guanto para a construcao do conhecimento. A éefstéeno aspecto pedagdégico do
Seu uso e ndo na internet em si. Para que isscapearinteracdes com o aprendiz
devem enfatizar a participacdo do professor nagdaties de planejamento,
observacao, reflexdo e andlise do trabalho quermasta realizando, ou seja, criar
condicdes para o professor “estar junto”, ao lado aluno, vivenciando e
auxiliando-o a resolver problemas.
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Assim, incentivando o uso da internet como fontepegsquisa e comunicagao, com
respeito ao ensino e aprendizagem de matematicalraegse uma gama de ferramentas
computacionais resultantes do pluralismo tecnotgixistente no ambito educacional, que
possibilitam o uso das TICs no ensino. Dentre efsseamentas, elencamos o uso do blog.
Bairral (2009) discute as potencialidades dessarfanta no relativo a comunicagéo que esse
ambiente interativo proporciona para o ensino deematica. Segundo Orihuela (2007), “Os
blogs revolucionam a maneira de gerar conteudosed@ impulsionam um novo tipo de
comunidades com base no conhecimento e contribaeagoenorme tarefa de dar sentido a
relevancia da informacéo que se encontra dispon&vedde” (ORIHUELA, 2007, p. 16).

Além dos blogs, existem vérias outras ferrament@&sppdem contribuir para o ensino
e a aprendizagem da matematica. Pesquisas como eakzadas pelo grupo
Lapemmec/Cempem-FE/Unicamp do Laboratério de Psagam Educacdo Matematica
Mediada por Computador/Circulo de Estudo, MemorResquisa em Educagdo Matematica
da Faculdade de Educacdo da Universidade Estadu@hchpinas, relacionadas ao uso das
TICs, contemplam o ensino e a aprendizagem dogwdos da matematica, introduzindo a
utilizacdo de cenarios colaborativos adequados pama processo de construcdo do
conhecimento. Sobre isso, Valente (1993) destarsm @le duas abordagens da informéatica no
contexto educacional: a instrucionista e a consinista.

A primeira abordagem torna os alunos meros expeadde um tipo dseoftware
bem elaborado e finalizado, de acordo com a es#rudognitiva de quem o elaborou, com
poucas alteracfes na pratica pedagogica do professo

Na segunda abordagem, as bases da proposta det Psjmerde natureza
construcionista, na qual o aluno é consideradoemats/o, criativo e questionador.

Nesse panorama, as praticas pedagdgicas com cousargputador se apdiam nessa
duas abordagens, que oscilam entre dois extremstsugionista e construcionista. Almeida
(2000) elenca as idéias de Papert em relacdo a dssa abordagens e enfatiza diversos
aspectos expostos da seguinte forma:

» Para o instrucionismo, a melhor aprendizagem decalo
“aperfeicoamento do ensino”, enquanto o construsma n&o
nega o valor da instrucdo, mas coloca a atitudetagarionista

como um paradoxo, que tem a meta de “produzir aomai
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aprendizagem a partir do ensino”. Isso nao signifque a
aprendizagem ocorra espontaneamente, mas sim que
professores precisam fomentar em sua pratica c=$s0os de
aprendizagem ditos naturais, que ocorrem indepéshemte dos
métodos educativos tradicionais. (PAPERT, 199424)

» As pessoas podem construir por si mesmas seus oséubel
resolucdo de problemas, segundo seu proprio edio
pensamento, que devem ser respeitados, identiicado
incentivados pelos professores. Contudo, o uso aopatador
pode dar ao aluno a oportunidade de empregar diesestilos e
a liberdade de trabalhar com o estilo que melher danvier.
(ALMEIDA, 2000, p. 39)

» Uso dos principios matéticos e heuristicos paranpver a
aprendizagem. Matética, para Papert, € o conjuatprohcipios
norteadores que regem a aprendizagem. O fundamérfaer
com que o conhecimento que esta sendo trabalhatia sentido
para o aluno, ou seja, que a aprendizagem sejangiat A
heuristica € o conhecimento sobre como resolvegsroslemas.
Assim, a matética € para a aprendizagem e a hieari&stpara a
resolucao de problemas (PAPERT, 1998, p. 74).

Desse modo, € importante enfatizarmos o “desemrehto de micromundos como
ambientes de aprendizagem ativa, que permitem Braggo sem a preocupacdo com oS
critérios de certo ou errado” (ALMEIDA, 2000, p.)39

Dessa forma, corroboramos uma sintonia com o camleeto acessivel no
computador, onde o professor exerce o papel deash@dide modo que o pensamento do
aluno em relacdo aos conteudos tenha uma realigientaa aprendizagem, que o0s alunos
possam utilizar o computador para aprender os édos e que na verificacdo dos resultados
eles identifiquem e corrijam os erros. Aqui, 0 eérconsiderado um beneficio ao ponto de
levar os alunos a estudar o que aconteceu para psolucdo de um determinado problema

desse errado, através do entendimento e corrigindo-

0s
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Com isso, torna-se possivel comparar os resultpdodstos com os obtidos nas
atividades propostas pelo professor, de modo quedamentes ganham uma melhor
compreensao do processo cognitivo dos alunos pata-bbs na compreensao e reflexdo dos

conteudos. Assim, a acao do professor ndo apenas

Promove a interacdo do sujeito com a maquina, realsretudo, possibilita a
aprendizagem ativa, ou seja, permite ao sujeit@r cmodelos a partir de
experiéncias anteriores, associando o novo com lbovéPapert, 1985) na
construgdo de programas constituidos por uma seigliéa comandos logicamente
estruturados, desenvolvendo a idéia de organizagdrquica e revelando seu
estilo de estruturacdo mental e representacdo BaabALMEIDA, 2000, p. 34)

Diversas ferramentas corroboraram e disseminaradiferentes maneiras de utilizar
metodologias com TICs em sala de aula; entre el@esometer's Sketchpjd E-Tear, o
Cabri-Geometre 0o LOGO (bidimensional e tridimensional), os pffiias e os sitios
educativos disponiveis na rede mundial de computado

Em suma, reunimos neste capitulo evidéncias deoquso das TICs no ensino da
matematica possibilita um ensino mais ativo e gastie, com apropriacdo dos conceitos
matematicos, ja que o ensino é conduzido de for@aia ativa no sentido de levar o aluno a
desenvolver sua criatividade e habilidades mateasati

Com o uso adequado das TICs, os alunos podem adgenum raciocinio bem mais
elaborado, levantar hipoteses e fazer conjecturas processo de exploragdo, construcédo, e
disseminacdo dos conhecimentos matematicos, enmagegaflexdes criticas para a tomada

de decisbes em consonéancia com os avancos daadeitnolégica contemporanea.

1.1 O USO DE COMPUTADORES NO ENSINO DE MATEMATICAS

No concernente ao uso dos computadores no anthitaeional, particularmente na

escola, Bicudo (1999) salienta que:

Embora esforcos tenham sendo sido empreendidos guaiipar as escolas com
computadores e facilitar as diferentes possibikdade seu uso, sabemos que ainda

® O Geometer's Sketchpadé um ambiente computacional propicio para a eapém e o desenvolvimento de
nogdes de tridngulos, quadrilateros e circulosp @é outras figuras geométricas.

® O E-team é um ambiente computacional que permite a comg@icale maneira clara e detalhada, com a
utilizacdo dos recursos multimidias. Pode capiyr&ficos, figuras, imagens etc.

" O Cabri-Geometre é um programa que permite construir todas as&#gda geometria elementar que podem
ser tracadas com a ajuda de uma régua e de um ssonpa
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s&@o poucos os professores que os utilizam em @tiagprofissional. Acreditamos
gue em geral, o professor enfrenta desafios impgséta profissdo e busca criar
alternativas, porém a introducdo do computadorscale altera padrées nos quais
ele usualmente desenvolve sua préatica. Sao alesag® ambito das emocdes, das
relacbes e condigcbes de trabalho, da din&mica d& a&a reorganizacdo do
curriculo, entre outras. (BICUDO, 1999, p. 298)

E importante estarmos cientes de que s&o muitd®@smentos e as recomendacdes
com orientagdes curriculares para a educacao mitand@ modo a tirar proveito do uso dos
computadores de forma construtiva e relevante parmsino de matematica. Por exemplo, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para adfdo Basica (BRASIL, 1998). Em
relacdo ao ensino de geometria, os PCNs reconhegemos computadores oferecem
facilidade de visualizacdo e dinamismo em relagiwagiadas perspectivas para o estudo de
objetos tridimensionais, bem como contribuem partarnar os aspectos mais criticos da
aprendizagem dos conteidos geomeétricos.

Dai podemos enfatizar que a utilizacdo dos comdpuwes para 0 ensino da
matematica, em consonancia com uso dos objetamigrtle aprendizagem como alternativa
metodoldgica, é feita de forma ativa e interativéree 0 aluno e o OVA designado pelo
professor. O estudo de um determinado conteudo dtenmitica é feito de maneira
organizada e inteligente a partir das atividadegpgstas pelo OVA escolhido. Diversos
fatores contribuem para a utilizagdo dos OVAs neirende matematica. Cada escola pode
usar da forma que achar mais adequada, organizemalextualizando e modificando o OVA
no decorrer do tempo. O custo do OVA e a sua e@iollgdo independentes, enquanto a
facilidade de atualizacdo e o desenvolvimento dedatles interativas contribuem para a
aprendizagem dos conteudos. Deve-se ressaltar rambé os OVAs podem utilizar-se em
gualquer plataforma de ensino.

Diante do exposto, enfatizamos todas essas vastagerprol do uso dos OVAs na
area de ensino de matematica, como o faz tambénEIRRA (2010, p. 185) quando afirma
que:

atividades multimidia, interativas, na forma de nagdes e simulacdes, a
possibilidade de diferentes caminhos, de acompaaharolucdo temporal das
relagBes, causa e efeito, de visualizar conceitosliftrentes pontos de vista, de
comprovar hipoteses, faz dessas importantes anegeag&imulacdes instrumentos
poderosos para despertar novas idéias, relaciomaeitos, despertar a curiosidade
de resolver problemas. Tais atividades interatioéesrecem oportunidades de

exploracdo de fenémenos cientificos e conceitostamuvezes inviaveis ou
inexistentes nas escolas.
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Dentro do Brasil, algumas iniciativas do uso déA® para o ensino de matematica
tém se mostrado bem-sucedidas. Por exemplo, uratpnaalizado pelo nucleo de ensino da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) mostrouiGg@a do uso dos OVAs: um estudo
com estes objetos em sala de aula para a apreedizdg conteudos de matematica foi
desenvolvido durante dois anos e avaliou o desemopda 400 alunos em oito turmas de
segundo e terceiro anos de ensino médio da esstaldual Bento de Abreu no municipio de
Araraquara, no interior de Sao Paulo, levando astater que o ensino melhorou, pois o

rendimento desse alunos aumentou 32% nas dis@plmanatematica e fisica.

Outro beneficio da utilizagdo dos OVAs que deveeséatizado é a interacdo na sala
de aula. Tardif e Lessad (2005) salientam que famsé um trabalho interativo e a
interatividade caracteriza o trabalho do docerggjue “a conducao das interacOes feitas em

sala de aula pelo professor com os discentes gen@al de sua atividade profissional”.
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CAPITULO 2
2 ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA

A geometria é uma parte da matemética que abraegtudo do espaco e das formas.
Na sua abordagem incluem-se “0s problemas métricostalculos de areas de superficies
planas, volumes de formas espaciais, ou seja, p@xagodlidos, dentre varias outras formas,
assim como o estudo das propriedades das figuaaasl

Esse ramo da matemdatica surgiu de maneira natunalcensonancia com as
necessidades que ocorriam no dia-a-dia das pessoaketerminadas épocas da historia da
humanidade.

A nocao de distancia foi a primeira a ser desemdalna parte conceitual da
geometria.

As necessidades de seu uso na vida pratica estemaeuso da distancia para varias
formas encontradas na natureza, como montanhass;oarquipélogos, flores, frutos das
mais diversas formas quadrangulares, triangulamesilares, hiperbdlicas, elipticas etc.

Dentre as necessidades humanas mencionadas an&ierenfatizamos a praticidade
do uso da geometria no antigo Egito, em volta do 300 A.C., para aproveitar as aguas do
rio Nilo, contribuindo para a sustentabilidade d€ouita da época, pois durante os meses de
junho, julho e setembro as chuvas eram intensasndi® o rio transbordar.

Nessas épocas, 0s egipcios construiam diques is pana impedir as inundacdes das
vilas, e também aproveitavam o humus que ficavasalo nas margens do rio apds a
inundacdo como fertilizante para as plantacéedyribamdo assim para o desenvolvimento
da agricultura da época.

Dentro do exposto, o historiador grego Her6doto) (48425 A.C.) enfatiza qua
geometria € um dom do Niltsso porque as inundagdes frequentes daquebdrigavam os
gedmetras (no sentido é&pertsem geometria; eles eram chamadossteeadores de corda
a redefinir com precisdo os limites dos campos.desndo as terras.

O ato de medir a terra no contexto social e politiaquela época estava associado as
divisbes de terras, pelas quais o rei dividia @tercobrava impostos.

Nesse panorama de remarcacao de terras por causatetzssas chuvas no rio Nilo,

Herodoto salienta que

Eles diziam que este rei (Sesostris) dividia atentre os egipcios de modo a dar a
cada um deles um lote quadrado de igual tamanhwgenido-lhes o pagamento de
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um tributo anual. Mas qualquer homem despojado pelde uma parte de sua terra
teria de ir a Sesostris e notificar-lhe o ocorriite entdo mandava homens seus
observarem e medirem quanto a terra se tornararmpam que O proprietario
pudesse pagar sobre o que restara, proporcionaraerttibuto total. (EVES, 1992,

p. 3)

Foi dessa forma que a civilizacao egipcia teveraaaontribuicdo para a resolucéo de
problemas relativos ao calculo de areas, assim comoaplicacdo da geometria nas
construcbes daquela época sob a forte influénciaodNilo, sendo categorizado o lugar na
historia da matematica como o berco da geometrigaldvra geometria vem dos vocabulos
gregosgeo e metrig, que significamerra e medida respectivamente; portanto, a etimologia
explica que a palavra geometria significa medidteda.

Mas foi com a civilizagéo grega que a geometrizaesliveu a sua sistematizagédo que
hoje herdamos nos nossos curriculos escolares.

Filosofos gregos como Platédo e Pitagoras consideravabstracdo da geometria para
a construcdo da intelectualidade. Porém, em veexgarimentacdo que 0S povos egipcios
contemplavam, o que entra em vigor na civilizacdegg € o método dedutivo ou
formalizacdo da geometria.

Segundo Platdo, o conhecimento matematico erarodhstatravés de demonstracées
geométricas dedutivas. Para os platdnicos, os alesele geometria eram perfeitos no
mundo das ideias, e suas representacdes eram éitged irreais.

Nessa ambiéncia, sob a influéncia de Platdo (4B0A38.), surgem os postulados de
Euclides na sua obra literaria “Elementos”, umaesée 13 livros designados para 0s
fundamentos da geometria.

Segundo Eves (1992), “Euclides produziu sua obreman@&vel, os Elementos, uma
cadeia dedutiva Unica de 465 proposicbes compradndde maneira clara e harmoniosa
geometria plana e espacial, teoria dos numerogebi@ geométrica grega” (EVES, 1992, p.
12).

Sem duvida essa foi a principal contribuicdo grguzis Euclides sistematizou o
conhecimento da geometria em seu tempo.

Os conteudos dos Elementos de Euclides prevalecdeamntiguidade até a Idade
Média, deixando uma heranca que permanece até rugjecurriculos de geometria na
educacéo basica, a chamada geometria euclidiaeabquda a geometria plana e espacial.

Em relacéo ao ensino de geometria no ensino funadamm@ode-se afirmar que ela

vem sendo abandonada nas ultimas décadas, apesaradesconhecida importancia no
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ensino-aprendizagem de matematicas por pesquisatioasileiros como Pavanello (1989),
Lorenzato (1995), Passos (2000) e Pereira (2001).

Eles apontaram em suas pesquisas que a geomptge estudada nas escolas.

Podemos observar que esse abandono do ensino metgaoé consequéncia do
movimento da Mateméatica Moderna nas décadas gquagdm os anos de 1960 a 1980,
guando o ensino de geometria ficou em segundo plando-se dado maior énfase ao ensino
de algebra, teoria dos conjuntos e topologia, enttes subareas da matematica.

Vemos também, como reflexo desse abandono, queootelclos relativos a
geometria sdo abordados nos capitulos finais dassldidaticos. Esse fato foi constatado por
uma pesquisa realizada sobre a analise dos livdésiabs citados nos PCNs (1998).

Diante disso, D’Ambrésio (1987) pontua que: “A getria ainda € relegada para a
altima parte dos livros didaticos e os topicos dengetria propostos na década de 60, como
as transformacgdes geométricas, nunca integraramricwo” (D’AMBROSIO, 1987, p. 221
apudDUARTE; SILVA, 2006).

Assim, ficam evidenciados os reflexos do uso dmldidatico na pratica docente,
gue segundo os PCNs (1998) fazem com que “o pwfes® tendo oportunidade e condicéo
para aprimorar sua formacdo e ndo dispondo desotgmirsos para desenvolver as praticas
de sala de aula, apdia-se, quase exclusivamergtdiyrms didaticos que, muitas vezes, sao de
qualidade insatisfatéria” (BRASIL, 1998, p. 21).

Outro agravante desse panorama descrito antericemda acordo com Moraco
(2006), é o uso abusivo de algoritmos por parteddoentes. Por exemplo, o uso de férmulas
que parecem verdadeiros receituarios, deixandoade & investigacdo e a utilizacdo de
ambientes de aprendizagem que atendam as aspirdgéealunos quanto a se tornarem
individuos criticos e participativos no process@peendizagem dos contelldos geometricos.

Em consequéncia dessa algoritmizacdo surge outo dae influencia de maneira
insatisfatoria 0 ensino da geometria, que é a n@m#mcdo da mesma com outros ramos do
conhecimento, como geografia, artes, arquitetusimiga etc., ndo instigando o aluno a
compreender, interpretar, analisar e desenvolvpaaidades de visualizagdo, raciocinio e
argumentacéao, dentre outras atitudes.

Esses problemas ressaltados anteriormente vém setmithecidos ha duas décadas
(NTCM, 1991) na recomendacédo das “Normas para oo e a Avaliagdo na Matemética
Escolar’, quando comecou a se dar maior énfasenamae de geometria, relevando a

importancia e direcionando a atencéo de algumadqana os seguintes tdpicos:
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* Integracdo da geometria em todos os temas, em tsdmsos de escolaridade
* Aplicacbes no mundo real e modelacdo

» Geometria no espacgo

* Integracdo da geometria em todos os temas, em tsdmsos de escolaridade
* Exploracdo em computador de figuras bidimensioaaiglimensionais

» Desenvolvimento de uma compreensao dos objetoséjgoons e suas relacoes.

2.1 OS OBJETOS VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM E ALGUMAS
CONSIDERACOES SOBRE SEU USO NO ENSINO E APRENDIZAGHEV

Os (OVAs) podem ser compreendidos como “qualquarrse digital que possa ser
reutilizado para o suporte ao ensino” (WILEY, 2000)

Existe um consenso de que ele deve ter um propéditcacional bem definido, um
elemento que estimule a reflexdo do estudantee s aplicacdo ndo se restrinja a um unico
contexto (BETTIO; MARTINS, 2004).

Longrime (2001) enfatiza que diversos fatores fee®m o uso dos OVAs no
contexto educacional, como: flexibilidade e factié para atualizacdo, customizacéo,
interoperabilidade, o aumento de um valor de unhecimento e facilidade de indexacao e
procura.

Sa Filho e Machado (2003) definem objetos virtd@saprendizagem como recursos
digitais que podem ser usados, reutilizados e amswlois com outros objetos para formar um
ambiente de aprendizado rico e flexivel.

O seu uso pode reduzir o tempo de desenvolvimeatmecessidade de instrutores
especialistas, bem como diminuir os custos assogiadm o desenvolvimento baseado na
internet.

Os OVAs podem ser usados como recursos simplesrohigados para formar uma
unidade de instrucdo maior.

Eles podem também ser usados em um determinadextmne depois ser
reutilizados em contextos similares, tornando flekéeu uso para o ensino e a aprendizagem
guanto ao planejamento para o desenvolvimento &dspem sala de aula (laboratério de

informatica da escola).
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Nesse contexto, flexibilidade deve ser entendidamcc@arater de se adequar a
diferentes ambientes e situa¢cbes de vida do alueovai utiliza-lo, facilidade para
atualizacdo € uma caracteristica imprescindivelogO& A deve possuir, pois se ele
se detiver a um Unico momento de utilizacdo, muitovavelmente ndo sera
interessante dispor de tanto tempo e dedicacdo pamuzi-lo; customizacao
ressalva o fato dos objetos serem independentesssibpidade de utilizacdo e
qualquer nivel dependendo apenas da proposta despoo, a Interoperabilidade
seria a possibilidade do inverso: A possibilidadeutllizar esses OVA combinados
uns com 0s outros remetendo assim a proxima ceisitta, 0 aumento do valor de
um conhecimento ou mesmo a construcdo desse camgdol. (MERCADO, 2009,
p. 10)

Em relacdo ao desenvolvimento das atividades @®®VAs, Moran (2000) afirma
gque “no ensino organiza-se uma serie de atividatiéaticas para ajudar os alunos a
compreender areas especificas do conheciment@i@séhistoria, matematica)”.

Mesmo existindo objetos com informacao e objetiwoscisos e coerentes, estes se
apresentam de forma apenas a tratar de informamaieados conteudos dessas disciplinas.

Entretanto, existem objetos que procuram desegi@bds conhecimentos engessados
(as “verdades absolutas”), buscando um processonitio e construcionista, proporcionando
que o proprio aluno busque a constru¢cdo do conlkeetonum ensino ativo mediado pelo
professor, sendo o aluno dono da acéo na intefatlei com o objeto para a promoc¢ao da
aprendizagem.

Dessa forma, para que a constru¢cdo do conhecinmatisa envolvendo a triade
aluno-aluno-interatividade com a combinacdo obgtendizagem, deve-se contar com
OVAs que apresentem determinadas caracteristica® @s elencadas por Handa e Silva
(2003), que incluem

* Reutilizabilidade: permite que ele seja utilizado diversos cursos, isto é,
em contextos diferentes daquele para o qual faitoaialo.

* Portabilidade: possibilidade de transportd-loudea plataforma a outra,
sem necessitar de alteracoes.

* Objetos de aprendizagem devem ser projetadosspezen Uteis sem causar
problemas de atualizacdo derdware ou de software Devem seguir
padrdes ja consolidados e amplamente conhecidead®sl para ndo causar
dificuldades ao usuario. Idealmente, sdo criadea pao independente de
plataforma, navegador de Internetsmftware e maximizados para uso em
ambientesveb( MACHADO: SA FILHO , 2003).

* Modularidade: sempre faz parte de um curso cdmpf@dendo conter
outros objetos de aprendizagem ou estar contidorermau mais objetos; em
um ou Mais cursos.
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* [...] na producé@o de componentes didaticos dgjitonsidera-se os objetos
de aprendizagem como blocos de contetdo educacobatontidos (com

uma certa independéncia de contetdo), podendo fefEnéncia a outros

blocos, e podendo ser combinados ou sequenciadadgrenar interacdes

educacionais. Dessa forma, o objeto de aprendizagena prioridade de,

qguando manipulado dentro de um contexto de buscartdgecimento, servir

de mediacédo e facilitacdo para a formacéo e cala@p de um saber novo
(SA FILHO; MACHADO, 2004).

7

* Metadata: é uma descricdo completa do objeto mtendizagem, seu
conteudo e utilizacao. Este € um item importartes permite a catalogacdo
e a codificacdo do objeto, tornando-o compreenspah as diversas
plataformas. Visando facilitar o entendimento ddauata, pode-se pensar
num processo semelhante a fichas de consulta ddibtr@eca. (HANDA;
SILVA, 2003).

No Brasil, os OVAs tiveram inicio em 2004, e existéanto no Brasil como no
exterior varios sitios da rede mundial de computsioque disponibilizam descargas
gratuitas para explorar diversas atividades. Exesplesses sitios sdo RIVEOCESTA,
PROATIVA™ e LABVITY, dentre outros. Varias sdo as atividades deseideslpara que os
professores possam utilizar tais recursos com akeu®s, abrangendo inimeras disciplinas
em diversos ramos do conhecimento.

Dessa forma, os OVAs ajudam o docente a proponciama ambiente propicio a
educacdo na sala de aula e, em relagdo a apremizagsse ambiente, contribuem para
oferecer uma educacdo mais contextualizada, estimdal o raciocinio, proporcionando a
experimentacdo e exploracao dos fendmenos.

Assim 0 sucesso ha utilizacdo dos objetos virtdaigprendizagem vai depender da
forma como eles estdo sendo utilizados, ou sejigrde como o professor prepara e planeja
suas atividades com seus alunos.

A metodologia empregada com 0s mesmos objetosspreai um objetivo claro e com

precisdo. Uma proposta no uso do OVA, na praxiagégica, € que este auxilie o aluno para

8 ORIVED é um programa da Secretaria de Educacédo a Diat&BEED) que tem por objetivo a producéo de
conteudos pedagogicos digitais, na forma de obgEaprendizagem. Tais conteldos estimulam o riadoe o
pensamento critico dos alunos, associando o patatas TICs as novas abordagens pedagdgicas.

° O projetoCESTA foi idealizado com vistas a sistematizar e organizregistro dos objetos educacionais que
vinham sendo desenvolvidos pela equipe de Pds-&adiem Informatica na Educagdo e do CINTED — Gentr
Interdisciplinar de Novas Tecnologias na EducacadJ#RGS, para cursos de capacitacdo em Geréncia de
Redes, Videoconferéncia e Pés-Graduacéo Lato-Sendoformatica na Educacao.

190 PROATIVA tem por objetivo desenvolver objetos de aprendiza@ividades multimidia, interativas, na
forma de animacdes e simulagBes que tém a idequelerar o conteddo educacional disciplinar em peogie
trechos que podem ser reutilizados em varios angsate aprendizagem).

'O LABVIT possuiinks para simulacdes e sites interessantes encontnadagernet; exemplos de projetos na
segdo "projetos educacionais", os roteiros forabamhdos de acordo com o ensino médio.



35

atingir o objetivo principal com a utilizagdo desseurso em consonancia com a mediacao do
professor que é a aprendizagem.

Embora tenham sido construidos para facilitar @rapragem dos alunos, os OVAs
apresentam suas fragilidades desde os pontos @esemantico (sentido de aplicacdo das
palavras em um contexto), visual (percepcdo viseatgtica e logica, representativa),
cientifico (constatado, validado), e de nota¢caprésentacdo dos sinais convencionais usados
na matematica), dentre outros.

N&o queremos aqui criticar de forma severa os emad detectados nos OVAs
disponiveis na rede para o ensino de matematica enfatizamos a importancia de ficarmos
atentos sobre 0 uso e o redso dos OVAs na suzagfilb com os alunos.

Por estarmos tratando de recursos pedagégicazadtis e reutilizados em diferentes
contextos para a pratica docente, € relevanteaatpara que o aluno ndo os tome como
verdade absoluta e acabada, cabendo ao professbastante critico, atento e observador
nesse processo de utilizagdo dos OVAs.

Cabe ao professor atentar também e, particularmeata apresentar adequadamente
0S conceitos de areas do quadrado e do retadngutibjetivo no nosso trabalho, para
contribuir na melhor utilizagdo desses OVAs em si@aaula, diagnosticando e superando
seus erros e falhas diversas, representagéo dsidos, dentre outros, na sua construgao.

Para ilustrar algumas das referidas fragilidadgeceonamos alguns OVAs e fizemos
breve apreciacédo do que foi exposto anteriormemtecante as possiveis falhas apresentadas
na sua construcdo, as quais podem gerar um olstpatd a aprendizagem dos alunos e
causar em seéries posteriores resisténcias a apagedn.

O primeiro OVA selecionado é conhecido co@®ometria no meu quarto

A Figura 1 mostra sua apresentacao inicial.



36

= UNUL R ved - Windows Inlernet Eixplorar, = &
@f._ - g 101 s edabe CHISRE T B
browen  Edis  Exbe  Favordos  Ferramentas Auda

x 2 | EEE) MyFunCards b « (5 snbey Cockral G Webdetr (B 0ty Racos [ Facebook *
g Pavorkos. | g ) Anais do Sioediio Brankens ... g Tvlor B Fraoces Orliee & R... 2% Ostemas traemvarssis ro 0., 108 Povtantual de skiners com .., (2] Merdeste Droukss Frstar &4,

B Lanimed Tt B 0 mmov Pigna- Segwwca- Feraentes- s

L

b i

Fasorck o davrioed i Pvage i e et iy o
4 Iniciar i iy 3 7 LMERIT 2 i Vit N o - Winl
Figura 1 - Tela de apresentacdo do OVA intitulado “Georaaid meu quarto”.
Fonte: http://www.projetos.unijui.edu.br/matemaftiahrica_virtual/geometria_no_meu_quarto/
geometria_no_meu_quarto/Objeto/index.html

Na Figura 2, quando o aluno escolhe o guarda-roupasia apresentacao aparece
planificada de acordo com a decomposicao expostigusa 3 Quando damos sequéncia a
exploragdo das atividades neste OVA, notamos hadalo tipo decomposicao inadequada da
figura espacial (o paralelepipedo na Figura 3),stlobolo inadequado para a notacao
matematica (o asterisco em vez do sinal de muéplina Figura 4) e do uso inapropriado da
representacdo mateméatica na representacdo do [Eiguea( 7), dentre outras. Nesta parte da
atividade deveremos ter cuidado para ndo acabaemsimando errado e confundindo os
alunos; por isso, vamos apreciar alguns aspectore &sses cuidados do ponto de vista do
ensino e aprendizagem para o uso deste OVA nas delanatematica. O primeiro é o
incentivo ao uso de uma calculadora (canto supardbreita) para fazer as contas ao invés de
promover o célculo com lapis ou caneta; o profegmecisa saber se o aluno tem a
maturidade suficiente no tocante ao calculo dasames aritméticas para poder desenvolver
um trabalho com o uso da calculadora. Como segandoceiro aspectos destacamos 0 uso
do ponto ao invés de virgula para a separacao dmais, bem como a unido de nimero e
unidade de medida (leia-se o texto da questdo lea de apresentacdo), quando o
recomendado € separar 0 numero da unidade.
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Fonte: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematighrica_virtual/geometria_no_meu_quarto/
geometria_no_meu_quarto/Objeto/index.html
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Paralelepipedo

Encontre a area total da superficie do guarda-roupa,

considerando-o como um paralelepipedo e sabendo que seus
lados medem 1.95m, 2.07m e 0.47m.
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Figura 3 - Escolha do guarda-roupa como objeto a ser exgrdana OVA intitulado “Geometria no meu
quarto”.
Fonte:

http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/falrigirtual/geometria_no_meu_quartogeometria_no_mea_q
rto/Objeto/index.html
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Na tela seguinte da atividade deste OVA, apresantadFigura 4, encontramos o
simbolo de interrogacado destacado pela seta amil¢ golocado aparentemente para auxiliar
o aluno. Ao se optar por selecionar este simbplareze a decomposi¢cdo do paralelepipedo,
com as dimensdes desse solido representadas plmsiEtb e c. Porém, é tanto rotulo nesta
figura plana que isso pode tornar confuso O comcedi aresta no espaco, e assim
comprometer a compreenséo do estudo de sua dimehdaxle.

A colocagdo dos dados do problema na féormula da @tal da figura espacial em
guestdo nado leva o aluno a pensar geometricameideiaa matematica para resolver a
atividade.

Atentamos também para o uso indevido do sinal dépticacéo na expressédo da area
total da figura, pois no objeto este sinal apaserwlo representado pelo simbolo de asterisco,

um problema de simbologia.

Além disso, para finalizar as apreciacfes destetmbpa resposta final da atividade
ignoram-se as unidades, como se estas nao fosgmrtamtes.
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Figura 4 - Explorando o OVA intitulado “Geometria meu quarto”.

Fonte: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematighrica_virtual/geometria_no_meu_quarto/
geometria_no_meu_quarto/Objeto/index.html
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Um outro OVA que apresenta falhas similares agianteente mencionadas é o OVA
intitulado Geometria com Sorvetesuja primeira tela de apresentacdo é mostraéégoza 5.
Ao explorar esta atividade, o aluno é convidadcseolber um dos sorvetes para estudar
geometria, mais especificamente as partes redatedasnes, de acordo com a tela da Figura

6. O que observamos nas duas telas desse objetoasiger 6, sdo falhas similares as citadas
anteriormente.
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Figura 5 - Tela de apresentagdo do OVA intituladlatematica com sorvetes”.
Fonte: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematiabrica_virtual/matematica_com_sorvete/
matematica_com_sorvete/OBJETO/index.html
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Figura 6 - Tela de apresentacdo do OVA intituladlatematica com sorvetes”.
Fonte:
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/falrizirtual/matematica_com_sorvete/matematica_cornaetsor
e/OBJETO/index.html

Estas incluem usar o ponto no lugar da virgula peparar decimais, grafar namero e
unidade unidos e menosprezar a unidade de medidaesposta final da atividade.
Evidenciam-se também falhas na planificacdo derdgjuou seja, no relacionamento do
objeto do cotidiano (o sorvete) com o modelo matemajue se pretende comparar; por
exemplo, ao invés do cone temos o desenho de é@mgtilo. Além disso, quando vocé
escolhe um exercicio baseado no terceiro coneideipa fila, da esquerda para a direita, a
ajuda mostrada € incompativel com o cone most@np se observa na Figura 7. Por isso, a
resposta dada em funcdo do cone mostrado, aodievésidar, € identificada como errada, ou

seja, a interface é confusa.
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Figura 7 - Tela de apresentacdo do OVA intitulddatematica com sorvetes”.
Fonte:

http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/falrizirtual/matematica_com_sorvete/matematica_conaesor
e/OBJETO/index.html

N&o ficaria vidvel explanarmos falhas de tantos ©\ékistentes; porém, escolhemos
os dois discutidos atras por serem relativamentbamdos e disponiveis na rede, e por terem
sido gerados numa instituicdo pioneira na construfEsses recursos para o0 ensino, tendo
sido até premiada pelas politicas publicas pordavars conteidos de geometria. Todas essas
apreciacOes feitas podem ser entendidas como pas$@thas dos OVAs em questdo, mas
que podem ser contornadas pelo professor na pcatoaseus alunos.

Durante a vivéncia em sala de aula, algumas indegasao importantes para darmos
consisténcia ao que foi explanado anteriormentegpréessor é quem deve saber como
proceder para a realizacdo de atividades com hasfalencadas anteriormente. O incentivo
de uso de calculadora ndo ajuda no processo dedigagem completa do tema em estudo.
Quando incentivado esse uso, 0 aluno podera aftéilassque devera aplicar uma
determinada férmula (digamos, a area de supediiparede de um cilindro), mas nao esta

garantido que ele saberd fazer o procedimento dmilgasem a calculadora. Dai a
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importancia da acdo mediadora do professor quelildssver se o aluno esta com o pré-
requisito necessario para efetuar os célculostiladaales com os OVAs.

Além disso, ignorar a importancia do uso de unidddansfere para os anos seguintes
a deficiéncia do seu uso correto e necessarioeiamplo, € bastante comum que, em um
determinado exercicio de geometria onde o professdra fornecido dados com diferentes
unidades, o aluno faca a escolha correta da forender usada, mas na hora de substituir
valores, faca-os ignorando a conversao de unidateglmente, esse aluno ird argumentar
que foi assim que ele foi ensinado. Isto € bastaoweum de ouvir em alunos de primeiro
semestre universitario.

As estratégias para o uso dos OVAs no ensino endigeem de geometria devem
apresentar uma caracteristica de observacao perdmprofessor antes da sua aplicagcdo com
seus alunos, levando principalmente em consideragaabjetivos que se pretende atingir,
contemplando prioritariamente a aprendizagem dasoal Dessa forma, seguindo esse
panorama, a utilizacdo dos OVAs como alternativiodwogica apresentardo seu potencial

significativo como alternativa metodoldgica quetcitwi para a aprendizagem.
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CAPITULO 3
3 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa utilizada foi a pesqags@e, que € uma pesquisa com base
empirica concebida e realizada em estreita assaciagm uma a¢do ou com a resolugéo de
um problema coletivo, e cujos pesquisadores ecaatites representativos da situagao ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo dicygetivo (THIOLLENT, 1986, p. 14).

E um tipo de pesquisa que tem uma abordagem deepatintervencionista e, no ambito da

educacédo, tem sua importancia no tocante a mellagrgraticas educacionais vigentes. A
pesquisa-acéo evoca a transformacao, ou sejatigsske pesquisa aborda fundamentalmente
a tomada de consciéncia das pessoas frente aoquapelas desempenham na sociedade.

Como é um tipo de pesquisa de intervencédo, a @@sqgao se debruca sobre a
transformacdo para uma melhor qualidade da educaEfo relacdo a educacao,
vislumbramos a melhoria de uma pratica, identificare apontando problemas frente a
elaboracdo de um plano para tentar sanar os mesxigindo uma reflexdo apurada e
sistematizada da acéo integrando-a com o conhewmBio nosso trabalho, esse tipo de
pesquisa protagoniza uma reflexdo da aprendizagmmaldinos, procurando identificar os
problemas de aprendizagem dos conteludos de geametri pré-teste, através de
questionarios, e, partindo dai, elabora-se um pleacao a partir da coleta de dados,
interpretando e refletindo, dando origem a um regEnento culminante no pdés-teste,
usando o computador como recurso pedagdgico paenp@ratica a proposta de melhoria do
ensino e aprendizagem da matematica, especificaraeggometria.

Para este estudo, foi utilizada uma metodologigdies na Taxonomia de Bloom
revisada, com a aplicacdo de dois pré-testes imicia forma de questionarios; na ultima

parte, houve o uso do objeto virtual de aprendizag® pos-teste.

3.1 TAXONOMIA DE OBJETIVOS EDUCACIONAIS DE BLOOM

Taxonomia € uma expressdo bastante utilizada erasvareas do conhecimento e
deve ser entendida como uma ciéncia de classibcatgnominacdo e organizacdo de um
sistema pré-determinado, que tem como resultantesterencialconceitual para discussoes,
andlises e/ou recuperacgdo de informacao.

O que é chamado de taxonomia de Bloom pode sealiado melhor como uma
piramide de seis niveis. No primeiro nivel est@ohecimento; no segundo, a compreensao;

no terceiro, a aplicacdo; no quarto, a analisequioto, a sintese; e no sexto, a avaliagdo. Os
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niveis também séo categorizados em niveis baiatte® O nivel baixo abrange os primeiros
trés planos, isto é, conhecimento, compreenséapli@egdo. O nivel alto abrange os planos
quatro até seis, isto €, analise, sintese, e géialia

Para Bloom (1983), a educacdo € constituida dersdisetarefas que evoluem
gradativamente desde quando o individuo iniciaaurandizagem conceitual até as etapas
finais desta, instituidas pelas instituicbes eseslaDai que seja necessario conhecer o nivel
cognitivo do aprendiz, no sentido de que os nigeignsino avangcam como consequéncia da
evolucdo dessa aprendizagem, num ambito complexo relacdes entre 0s conceitos
aprendidos e os que véo ser aprendidos pelas pessoa

Segundo Bloom (1983t al, o ensino ocorre de forma processual, modificaselss
aprendizes, pois qualquer que seja a forma de digeggem numa instituicdo (escola,
educacao basica, superior, curso etc.), deve maudancas significativas. Essas mudancas
devem ocorrer na aprendizagem dos conteudos, madifo e aumentando o seu nivel de
conhecimento em relacédo ao que o aprendiz ja sakbggiormente, ou seja, seu estado inicial
antes da aprendizagem do novo conteudo aprendeksalforma, uma nova aprendizagem
requer organizacdo no planejamento de como abogiaonteldos a serem ensinados no
processo avaliativo, para verificar essa aprendirag

De acordo com Tavares (2007), diversas discuss¥asam Bloom e um grupo de
educadores a classificar os objetivos educacionaisntencdo da busca por um método de
classificacdo comportamental que fosse relevama paprendizagem. Esse trabalho ficou
conhecido como “A Taxonomia dos Objetivos Educaaisih que identificou trés dominios
educativos: o cognitivo, afetivo e o psicomotor.

Dessa forma, autores como Lomena (2006), Guske§lj2@loomet al (1956),
Bloom (1972), School of Education (2005) e ClarRQ@), enfatizam que as caracteristicas
basicas de cada um desses dominios podem ser desueni:

« Cognitivo: relacionado ao aprender, dominar ummhegimento. Envolve a
aquisicdo de um novo conhecimento, do desenvoltoniatelectual, de habilidade
e de atitudes. Inclui reconhecimento de fatos dfpes, procedimentos padrbes e
conceitos que estimulam o desenvolvimento inteddctionstantemente. Nesse
dominio, os objetivos foram agrupados em seis oategye sdo apresentados numa
hierarquia de complexidade e dependéncia (catefjpid@ mais simples ao mais
complexo. Para ascender a uma nova categoriaciés@iter obtido um desempenho
adequado na anterior, pois cada uma utiliza capde&l adquiridas nos niveis
Taxonomia de Bloom: revisdo tedrica e apresentdedcadequacgdes anteriores. As

categorias desse dominio séo: Conhecimento; Comgee Aplicagdo; Analise;
Sintese; e Avaliagao;

« Afetivo: relacionado a sentimentos e posturasvokm categorias ligadas ao
desenvolvimento da area emocional e afetiva, geleem comportamento, atitude,
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responsabilidade, respeito, emocao e valores.d&aender a uma nova categoria é
preciso ter obtido um desempenho adequado na @mteais cada uma utiliza
capacidades adquiridas nos niveis anteriores pagmsaprimoradas. As categorias
desse dominio s&o: Receptividade; Resposta; Val@iiz Organizacdo; e
Caracterizacéo; e

« Psicomotor: relacionado a habilidades fisicageifipas. Bloom e sua equipe ndo
chegaram a definir uma taxonomia para a area psimrey mas outros o fizeram e
chegaram a seis categorias que incluem ideias agyad reflexos, percepcéo,
habilidades fisicas, movimentos aperfeicoados euowacdo nao verbal. Para
ascender a uma nova categoria, € preciso ter obtiddesempenho adequado na
anterior, pois cada uma utiliza capacidades adiasrinos niveis anteriores. As
categorias desse dominio sdo: Imitacdo; Manipulagéulacdo; e Naturalizacéo.
(BELHOT; FERRAZ, 2010, p. 422).

No contexto educacional, a taxonomia de Bloom dzatia em pesquisas que

abrangem a aprendizagem escolar e o dominio @kilizeo cognitivo. Dessa forma,

A Taxonomia de Bloom consiste em uma Tabela unidgiemal. Sua estrutura
possui uma forma hierarquica que vai do mais sisn@e mais elaborado,
proporcionando o desenvolvimento de atividades o@® crescendo em
complexidade até atingir os niveis mais altos. Eekasificacdo inclui seis
categorias do Dominio Cognitivo. (TAVARES, 2007)

Esses niveis de conhecimento de complexidade ménetn cognitivo e seus objetivos
estdo elencados de acordo com o que foi expodExnaomia de Bloom e estdo expostos na

Tabela 1 logo abaixo.

Tabela 1 -Sumario expositivo da taxonomia original de Bloom
Niveis Obijetivos
Conhecimento| Lembrar informacdes sobre: fatos, sdapalavras, teorias, métodos, classificacoes,
lugares, regras, critérios, procedimentos etc.
Compreensao| Entender a informacao ou fato, captesignificado, utilizd-lo em contextos diferentes,.

Aplicacdes Aplicar o conhecimento em situacdes iias.
Andlise Identificar as partes e suas inter-relacdes

Sintese Combinar partes ndo organizadas para fanrmaodo.
Avaliacédo Julgar o valor do conhecimento.

Fonte: autoria do pesquisador/14 de marco de 2013

De acordo com o exposto na Tabela 1, a taxonomldegrquica. Em suma,
elencaremos como exemplo a categoria mais utilizatdaosso trabalho na fase do pés-teste,
gue € a que abrange o nivel de “aplicacao”, oy ggjaaluno que ja esta nesse nivel € porque
ja se apropriou e domina os niveis de conhecimentoompreensdo. Essa forma de
compreender esses niveis (como uma escadaria) perena por muito tempo no contexto

escolar e nas praticas pedagdégicas. Dessa formamBélenca as vantagens de se usar a
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taxonomia nas pesquisas educacionais; dentredgstgcamos duas que séo imprescindiveis

para a aprendizagem:

» Oferecer a base para o desenvolvimento de instiosiele avaliacdo e utilizacdo
de estratégias diferenciadas para facilitar, avaiastimular o desempenho dos
alunos em diferentes niveis de aquisi¢cdo de comteerto; e,

» Estimular os educadores a auxiliarem seus discentesforma estruturada e
consciente, a adquirirem competéncias especificggartir da percepcdo da
necessidade de dominar habilidades mais simpléss)fgpara, posteriormente,
dominar as mais complexas (conceitos). (BELHOT; RER, 2010, p. 422).

Na década de 1990-2000, um ex-aluno de Bloom, LAnderson, juntamente com
outros integrantes do seu grupo de pesquisa (pgm®l especialistas sobre curriculo e
avaliacao, entre outros), revisou a taxonomia imgigilo seu mentor. Em 2001, esse grupo de
alunos publicou uma taxonomia revisada de Bloomaumbina dois aspectos: a dimenséo
do conhecimento que estava relacionada ao tip@uleecimento adquirido e a dimenséo do
processo cognitivo usado para a aquisicdo desdeeciomento. Em relagcdo aos processos
cognitivos, ocorreram mudancas na nomenclaturagmos verbos aparecem no lugar dos

substantivos. A Tabela 2 descreve a taxonomiaadaide Bloom.

Tabela 2-Suméario expositivo da taxonomia revisada de Bloom

Dimenséao do Dimensdes dos Processos Cognitivos
Conhecimento 1-Reelembrar | 2- Entende 3-Aplicar 4-Analisar  5-Wera| 6-Criar
Conhecimento factual
Conhecimento conceitual
Conhecimento
procedimental
Conhecimento
Metacognitivo

Fonte: autoria do pesquisador/14 de marco de 2013

Em relacdo ao nivel do conhecimento, os termm®mpreensédoe sinteseforam
substituidos pelos termoselembrar, entender aplicar, analisar, avaliar e criar. Na
taxonomia revisada de Bloom, foi criado um eixotigal que descreve as dimensfes do
conhecimento, enquanto que em um eixo horizontahicordenados os processos cognitivos
de forma hierarquica. No encontro das duas dimenst@nos uma célula, ou seja, a
interseccédo, entre 0 conhecimento e 0s procesgo#ivos.

No tocante aos processos cognitivos, pontuamogLorge:
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Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir idéias reeados.
Reconhecer requer distinguir e selecionar uma m@tada informagéo e
reproduzir ou recordar esta mais relacionado asbpsc uma informacao
relevante memorizada. Representado pelos segwietiess no gerundio:
Reconhecendo e Reproduzindo.

Entender: Relacionado a estabelecer uma conex&@o entre 0 aow
conhecimento previamente adquirido. A informac&mt&ndida quando o
aprendiz consegue reproduzi-la com suas “propriesavpas”.
Representado pelos seguintes verbos no gerunditerptatando,
Exemplificando, Classificando, Resumindo, Inferinddomparando e
Explicando.

Aplicar : Relacionado a executar ou usar um procedimemuarsituacao
especifica e pode também abordar a aplicacdo dsmnohecimento numa
situacdo nova. Representado pelos seguintes venoosgerundio:

Executando e Implementando.

Analisar: Relacionado a dividir a informacdo em partes vaalées e
irrelevantes, importantes e menos importantes endat a inter-relagéo
existente entre as partes. Representado pelos ngeguverbos no
gerundio: Diferenciando, Organizando, AtribuindG@ncluindo.

Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados eréricste
padrBes qualitativos e quantitativos ou de efidne eficicia.
Representado pelos seguintes verbos no gerindexa@to e Criticando.

Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo aliar uma

nova Vvisdo, uma nova solugdo, estrutura ou moddibzando

conhecimentos e habilidades previamente adquiridésvolve o

desenvolvimento de ideias novas e originais, pasl@ métodos por
meio da percepgdo da interdisciplinaridade e dardependéncia de
conceitos. Representado pelos seguintes verbos poindjo:

Generalizando, Planejando e Produzindo. (BELHOTRREZ, 2010, p.

429)
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Esse tipo de estrutura contribui para a classiicagos objetivos de acordo com a
célula destacada na Tabela 2, podendo uma célutaaseada varias vezes de acordo com a
tarefa proposta pelo professor. Essa forma facibt@o o desenvolvimento das tarefas
propostas pelo professor quanto os objetivos qudesejam na realizacdo dessas tarefas
proposta na atividade, contribuindo também para denominador comum entre esses
objetivos e as atividades de avaliagao.

Essa padronizacdo da taxonomia de Bloom revisaadrée as competéncias de
Perrenoud (2000) direcionadas ao ensino e apregaiizao relacionamento entre professor e
aluno. Ao falarmos de competéncia, o proprio caonaare um leque de discussdes, mas para
este estudo queremos aqui enfatizar a no¢ao deeténgr segundo Perrenoud, que salienta
competéncia como “uma capacidade de mobilizar sibgerecursos cognitivos para enfrentar

um tipo de situacdes” (PERRENOUD, 2000, p. 13)akkfinicdo aborda quatro aspectos:

1. As competéncias ndo sdo elas mesmas saberes,-feanniou atitudes, mas
mobilizam, integram e orquestram tais recursos.

2. Essa mobilizagdo s6 é pertinente em situagdo, seada situacdo singular,
mesmo que se possa tratd-la em analogia com ojdtrers;ontradas.

3. O exercicio da competéncia passa por operacfesaimemais complexas,
subtendidas por esquemas de pensamento, que peraeterminar (mais ou
menos consciente e rapidamente) e realizar (de mwds ou menos eficaz)
uma acao relativamente adaptada a uma situacao.

4. As competéncias profissionais constroem-se em fgiiojamais também ao
sabor da navegacéo diaria de um professor, de itmag&o de trabalho a outra.
(PERRENOUD, 2000, p. 14).

O nosso trabalho entra em consonancia com alguorapeténcias destacadas por
Perrenoud (2000) para o oficio do professor, que €f&ganizar e dirigir situacdo de
aprendizagemadministrar a progressao das aprendizaganabalhar em equipeenvolver
os alunos em sua aprendizagem e em seu trabBksse modo, vislumbramos a competéncia
gue é mais compativel com a nossa pesquisa, qu#éiz&r as novas tecnologia®\ssim,
descrevemos esta Ultima competéncia em sintonia ‘@smrecursos que mobiliza, os
conhecimentos tedricos ou metodoldgicos, as astunlesavoir-faire e as competéncias mais
especificas, 0s esquemas motores, 0s esquemascedpga®, de avaliacdo de antecipacéo e
decisdo” (PERRENOUD, 2000). Todos estes sédo elam@umplementares para a descricao

de uma competéncia em direcao da aprendizagem.
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Dentro desse panorama, a aplicacdo da taxonomiBlatenm revisada em nosso
trabalho foi a base do nosso suporte metodologicelaboracdo dos nossos instrumentos
avaliativos e coleta de dados para nossa pesghsapre-teste, abordamos o uso dos
conceitos de geometria que seriam explorados nmadaates com os OVAs, elencando a
construcdo de atividades (questionarios) que deéséamse aos niveis do processo cognitivo.
No pos-teste, foi priorizada a categoria do cruzdamedo nivel de conhecimento
procedimental com a dimensdo de processo cogndplcacédo, segundo a taxonomia
revisada de Bloom, por conta da caracteristica @8 Qconstrutora RIVED usado para a
realizacdo das atividades, que enfatiza uma aglcdg uso da geometria em outros ramos do
conhecimento (a exemplo da engenharia). Foramzadilis os conceitos de geometria
relativos a area das figuras planas em articulagéo outro ramo do conhecimento, ou seja,
tendo como prioridade enfatizar a utilidade da jppagdo dos conceitos de geometria em
outros ramos da ciéncia, da engenharia, das actes e

Vejamos um exemplo de geometria do pré-teste tprea o uso da taxonomia de
Bloom revisada:

\ 1) Dentre os mosaicos abaixo, aquele que é formadergerpor quadrilateros é:

(A) (B)

(C)

Figura 8 - Exemplo do pré-teste aplicado
Fonte: Autoria do pesquisador/15 de marcgo de 2013
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Nessa questdo, podemos analisar que o conhecimdatiual, enquanto o processo
cognitivo é relembrar. Esse nivel tem importan@aapa evolucdo dos outros niveis mais
complexos. Todavia, ndo podemos elaborar avaliagdeprivilegiem apenas este nivel, pois
devemos considerar a complexidade dos outros npaia a elaboracdo de atividades
avaliativas de acordo com os objetivos que se ipaetatingir.

Dessa forma, explano que o nosso trabalho passaowapios niveis do dominio
cognitivo, mas com foco principal no nivel de apti&o, que é 0 que entra em consonancia
com o OVA proposto, na atividade realizada no p8tet usado como principal recurso
didatico da pesquisa para a verificacdo da apragdim.

Todavia, procurou-se sempre incentivar o estailmeégto das relacdes entre 0s
aspectos conceituais com o célculo de areas e osigaificado em relacdo as figuras
geométricas abordadas nesta pesquisa.

Para investigar o processo de ensino e aprendizalgsmconceitos de geometria
plana, especificamente o de area de figuras pl@atsigulo e o quadrado) utilizando OVA
como recurso didatico, o pesquisador, docente maatuministrou aulas utilizando o OVA
para os alunos do primeiro ano do ensino médiaudsndntegrado de informética, turma em
que exerco a docéncia desde 28 de maio de 201fshituto Federal de Sergipe (IFS),
cmpus de Aracaju.

Dessa forma, procurei investigar as seguintessdina alunos:

» O conceito de area do quadrado e do retangulo;
» O uso da interpretacdo geomeétrica;

» As operacdes aritméticas envolvidas para o caldelarea das figuras planas
com o uso do OVA.

Para esta pesquisa, foi escolhida uma turma desldm primeiro ano do ensino médio
do curso integrado de informéatica, do turno matytdo Instituto Federal de Sergipe, campus
de Aracaju, no estado de Sergipe.

Esses alunos possuem uma faixa etaria entre 15 &ds, também € importante

salientar que o pesquisador € o docente da tuardisaiplina de matematica I.
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Em relagdo ao registro dos dados durante a pesdaorsan utilizados os seguintes
procedimentos metodologicos:

» Foram elaborados dois questionarios para anals@oophecimentos prévios dos
alunos, ou seja, 0 que eles aprenderam no ensndarfiental referentemente aos
conceitos de geometria plana. O primeiro questiond@ioordou conceitos sobre
perimetro, area, volume e decomposicéo de figuspaatis, embasado na prova
Brasil dos anos de 2009, 2010, 2011, e também esst@ps elaboradas pelo
professor/pesquisador docente da turma, questOossad@s em aspectos

conceituais.

» O segundo questionario foi elaborado de acordo esmesultados obtidos pelo
primeiro questionario. Este segundo questionati®d @mbasado na prova SARESP
(Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar dodastie Sdo Paulo). Com o
intuito de deixar mais claras as pretensdes dseguémejava investigar, tentamos
selecionar questbes que tivessem um enunciado neaimpreensivel,
contextualizadas, que contribuissem para uma meitenpretacdo do que estava
sendo colocado no enunciado da questdo sobre oaamanceitos explanados
no questionario anterior, mas que nado saissem dimp#&o escolhido para a
elaboracdo do primeiro questionario, que sédo densas de avaliagdo de ensino
instituidos pelas politicas publicas voltadas @aelucacdo basica, como a prova

Brasil.

» Também foram coletadas respostas por escrito deslugdes das situacdes
problemas propostas pelo OVA para o estudo do loatiuareas do retangulo e do
guadrado exploradas, propostas na atividade feilaboratério de informatica da

instituicao.

3.2 AS ETAPAS DA PESQUISA

A Figura 9 ilustra o desenvolvimento da pesquisagbapas. Na primeira e segunda
etapas, priorizou-se a aplicacédo do pré-teste,csaso do OVA. Ja na segunda etapa, com o
uso do OVA, foi feito o pos-teste, no laboratorie idformatica da escola; s6 que agora,

durante o uso do OVA, os alunos respondiam poitests atividades propostas pelo OVA,
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fazendo o pos-teste no OVA, ou seja, durante @agib do OVA, respondiam ao mesmo
tempo a atividade proposta pelo OVA por escritgsddorma realizando o pos-teste.

Pds-Teste. Aplicagdo do

Pré- teste 1 _ |Pré-teste 2 OVA e resolugdo por
Questionario 1 = | Questionario 2 ® escrito das atividades do
OVA

Figura 9 - Etapas da pesquisa

O pré-teste foi realizado em duas fases, envolveogoquestionarios (questionario 1
e questionario 2), com 28 alunos da turma na salauth. Essa quantidade de alunos foi
escolhida ja visando a aplicacdo do pos-teste,cdeda com a realidade do ambiente de
estudo da instituicdo no laboratorio de informaticainstituto, por conta da quantidade de
computadores, pois no laboratério havia vinte cdagbares, mas cerca de cinco ou seis
computadores tinham problemas operacionais ouast@om defeito, dentre outros fatores
negativos da sua utilizagéo.

Os cinco encontros realizados com a turma ocorrei@smeses de marco e abril de

2013 e estao descritos a sequir.

3.2.1 Primeiro encontro

Quando comecei a ministrar aulas na turma, sempggrei preocupagdo em como se
dava a aprendizagem dos conteldos de geometriz @gjalunos realmente expressavam
quando faldvamos sobre esse conteudo tdo sighiicah matematica. Como docente da
turma, sempre vinha orientando e sensibilizandcalagos no tocante a participacdo e
envolvimento neste trabalho de pesquisa e fazims/ferguntas sobre o assunto (“qual a
diferenca entre o bidimensional e o tridimensioh&lfessoal, vocés ja estudaram volume?”,
dentre outras). Como professor e pesquisador, aem@cessidade de saber o que os alunos de
uma turma da primeira série do ensino médio denstituto federal sabiam de geometria, o
gue eles tinham aprendido no ensino fundamentaef@y seus conhecimentos prévios, ja que
varias pesquisas apontam a deficiéncia no ensimeatiematica neste nivel de ensino.

Os alunos colaboraram e até ficaram surpresosnalgiencaram diversos problemas

do tipo: “ndo estudei”,

nao deu tempo do profegsmssar esta matéria”, “meu colégio teve
greve e teve atraso”, mas em geral a aceitacdpgote da turma foi pertinente.
Inicialmente, passei todas as informacdes refesehteconducdo da pesquisa, as

aspiracoes, a necessidade, o comprometimento eaatigado anonimato dos participantes
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envolvidos na resolugdo do questionario. Como decea turma, foi a minha hora de
assumir a postura de professor pesquisador, assamircompromisso com a instituicao e
com os alunos de socializar os seus resultadosiodam retorno a todos os participantes

inseridos no processo.

3.2.2 Segundo e terceiro encontros
Durante a aplicacdo do primeiro pré-teste, ressp#te 0s alunos que tomei como
parametro a prova Brasil e questdes elaboradammoy no tocante a matematica, enfatizei
gque a mesma € usada para avaliar o desempenhostilosrges do ensino fundamental,
respaldado na argumentacéo de que esta prova
E aplicada somente a estudantes de 42 séairfb8 82 série/9° anala escolas rede
publica de ensino com mais de 20 estudantes miamios por série alvo da

avaliagdo. Tem como prioridade evidenciar os radol de cada unidade escolar da
rede publica de ensino, com os objetivos de:

» Contribuir para a melhoria da qualidade do ensied.cdo de desigualdades
e democratizacdo da gestédo do ensino publico;

» Buscar o desenvolvimento de uma cultura avaliaiva estimule o controle
social sobre os processos e resultados do enBIRASIL, 2008, p. 8)

Os alunos tinham conhecimento da mesma, mas ayp&gao maior nessa etapa da
pesquisa era vislumbrar o que os alunos ja salnane ®s conteldos de geometria, ou seja, 0
que aprenderam durante o ensino fundamental. Tadprocurei preservar o anonimato em
relagdo a resolucdo dos questionarios, ndo ideamifio os alunos durante a realizag&o, ou

seja, os alunos nao precisavam se identificarpn@msavam colocar o0 nome no questionario.

O segundo questionario serviu para mostrar se ezddnas questbes estavam com o
enunciado bem esclarecido; foi para dar consisaémaeixar bem esclarecida a proposta da
sondagem para a analise dos conhecimentos préefosldnos frente a aprendizagem dos
conteldos geométricos. Agora, foi tomada como petr@npara a elaboracdo do segundo
questionario a prova da SARESP, esséncia da prosailBem relacdo a avaliacdo da

aprendizagem escolar na educacéao basica.

Na primeira metade do més de marco, iniciei osequlimeentos relativos ao pré-teste.
Apliquei o questionario 1 (ver anexo 1) para oak@®os que se disponibilizaram a participar
da pesquisa. O questionariol apresentava 10 gedsiffsadas embasadas na prova Brasil e
de autoria do pesquisador. Na segunda quinzenaaggomapliquei o questionario 2 (ver
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anexo 2), com oito questdes fechadas embasadasroda BSARESP. Desta vez, a
preocupagdo era por uma melhor leitura para gomrgcado do enunciado das questdes. Esse
questionario nasceu apos os resultados obtidosiestignario 2. E importante enfatizar que
tanto o questionario 1 como o questionario 2 fonaspondidos individualmente pelos

alunos, como ilustrado nas Figuras 10, 11 e 12.

Figura 10 - Aplicacdo dos questionarios
Fonte: Autoria do pesquisador/20 de marco de 2013
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Figura 11 - Aplicacdo dos questionarios
Fonte: Autoria do pesquisador/20 de mar¢o de 2013

Figura 12 - Aplicacdo dos questionarios
Fonte: Autoria do pesquisador/20 de marco de 2013
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3.2.3 Quarto encontro

Na metade do més de abril, ministrei uma aula €kpa, num periodo de 110
minutos, na sala de aula, com a utilizacdo do Ovi#eragindo e mostrando a proposta que
este oferecia para a aprendizagem dos conteldgsodeetria, 0 mesmo OVA que os alunos
iam utilizar para fazer as duas atividades posteeate. Foi uma apresentacdo geral do

ambiente de aprendizagem que seria explorado, dastado nas Figuras 13, 14 e 15.

Figura 13 - Aula utilizando o OVA.
Fonte: Autoria do pesquisador/16 de abril de 2013
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Figura 14 - Aula utilizando o OVA.
Fonte: Autoria do pesquisador/16 de abril 2013

Figura 15 - Aula utilizando o OVA.
Fonte: Autoria do pesquisador/16 de abril de 2013
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3.2.4 Quinto encontro

Na primeira semana do més de abril, os estudaotamflevados ao laboratério de
informatica do IFS, pois, logo apés a aula mingsdraeles foram para a pratica no laboratério
de utilizando o OVA ¢onstrutora RIVED. Eles foram divididos em dupla e a aplicacao foi
feita em duas secdes com sete duplas cada. Enfpiz@os alunos foi solicitado fazer a
tarefa que o OVA oferecia por escrito, excluindaism da calculadora, mesmo quando o
objeto apresentava o uso da mesma para a realidacatividade. Foi estipulado um tempo
de cinco minutos, em consenso com 0s proprios gJyrara cada atividade proposta; para a
realizacdo dessa atividade, foi escolhida a taodéia 4 de abril de 2013, configurando dessa

forma o poés-teste do trabalho, como ilustrado rngisr&s 16, 17 e 18.

Figura 16 - Aplicacdo do pés-teste
Fonte: Autoria do pesquisador/23 de abril 2013



Figura 17 - Aplicacao do pos-teste
Fonte: Autoria do pesquisador/23 de abril de 2013

Figura 18 - Aplicacdo do poés teste
Fonte: Autoria do pesquisador/23 de abril de 2013
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As aulas ministradas sobre o OVA estiveram reladas ao estudo do calculo das
areas do quadrado e do retangulo, além de ter tareh&ado no mérito da compatibilidade
das unidades de medida. As conversfes de mesnmadamdra o calculo dessas areas foram
abordadas, assim como a parte conceitual de cadelwtt geometria de forma
contextualizada, sobre uma aplicacdo da matem@icanstrucao civil oferecida pelo OVA.

Como se tratava de uma turma de informatica dogirorano do ensino médio, e o
professor docente da turma era ao mesmo tempo ipadqu e tinha um relacionamento
agradavel, cordial e sempre negociava com os allnoase participacdo espontanea dos 28
alunos durante o processo de aplicacdo do pré-esieo ja foi explanado anteriormente, os
alunos realizaram as atividades individualmentene,pds-teste, na aplicagdo do OVA,
optamos pela formacdo de duplas designadas comta duD) dupla 2 (B) e assim por
diante, até a formacao da décima quarta duplg.(Essa rotulacao foi designada para manter

0 anonimato dos participantes inseridos na pesquisa
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CAPITULO 4

4 RESULTADOS

4.1 Pré-testes

Durante essa fase da pesquisa, ocorreu a elabatagfiestionario 1, que serve para
vermos como estdo os conhecimentos prévios do®salam relacdo aos conteudos de
geometria; foram explorados conteudos como peranéiea, volume e decomposicado de
figuras bidimensionais e tridimensionais. Do primmeguestionario de 10 questbes (ver
Apéndice 1) construimos a Tabela 4, que fornecesoltado relativo ao nimero de erros e

acertos das questdes, com alguns dos resultaceseapdos como percentuais.

4.1.1 Analise do primeiro questionario e dos seussultados

Uma categorizacdo das perguntas do questionarenttadda taxonomia revisada de

Bloom é apresentada na Tabela 5.

Tabela 3 Categorizacao das questdes do questionario todéamtaxonomia revisada de Bloom

Dimensdo do Dimensodes dos Processos Cognitivos

Conhecimento | 1-Reelembrar| 2- Entender 3-Aplicar 4-Analisar 5-4ara | 6-Criar
Conhecimento | 1Q, 2Q, 4Q 1Q, 2Q, 4Q 6Q, 7Q, 8Q,

factual 90Q, 10Q

Conhecimento | 1Q, 2Q, 9Q 1Q, 2Q, 9Q 3Q,8Q,10Q 9Q

conceitual

Conhecimento 5Q, 6Q

procedimental

Conhecimento

metacognitivo

Fonte autoria do pesquisador/14 de marco de 2013

Nas questdes 1, 2 e, &ue relembram conceitos basicos de geometriao cosn
conceitos elementares do paralelogramo, de cattaubirea do quadrado e a decomposicéao do
cubo (caixa), tivemos numero de acertos semelhaerm@esentando 85,72% para cada
guestdo, mostrando um resultado satisfatorio.

Ja aquestdo 3 que envolve o uso do conceito de perimetro pacalculo dessa
grandeza no quadrilatero, foi onde obtivemos olt&s$ol mais expressivo de todo o pré-teste,

com 92,86% dos acertos.
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Na questdo 4com um exemplo que aproximou os alunos ao coitii89,29% dos
alunos fizeram o reconhecimento correto da figwspaeial (vela) associada ao conceito
matematico correto dessa figura (a piramide), sepdoessa questao ficou em segundo lugar
em numero de acertos.

Outra questdo, guestdo 1pque enfatiza também um exemplo do cotidiano, aom
decomposicdo da figura que representa a barrangprtriangular), foi respondida com
similar percentagem de acertos da questao anterior.

Nas questdes 7 e,que enfatizam novamente o uso do conceito daneé&d no
triangulo de forma comparativa e de definicbes igest de triangulos, obtivemos uma
porcentagem comum de 64,28% dos acertos.

Na questdo 5, o desempenho foi muito regular, 0jg2%, ou seja, pouco mais da
metade dos alunos, compreenderam e acertaram @ docénceito de volume.

Para finalizar a descricdo dos resultados desteldeB, temos @uestdao 6com o
menor percentual de acertos, 35,71%, questdo pomdente ao céalculo da area de uma
figura plana ndo convencional, ou seja, aquela goenos alunos ndo estéo familiarizados. A
porcentagem de erro no calculo da area dessa fifpira@xpressiva, mostrando essa
dificuldade, mesmo quando foi elaborada numa majhadriculada para auxiliar nos
calculos.

Dentro do que foi exposto anteriormente, metade gleestdes respondidas pelos
alunos tiveram um percentual aproximado maior oaliq 90% de acertos, de acordo com a
categorizacdo da Tabela 3 e de acordo com os adesliobtidos na Tabela 4. Ou seja, 0s
alunos demostraram habilidades em conceitos elamsntle geometria plana, no calculo da
area do quadrado, na decomposicdo de figuras &idimnais em bidimensionais e no
conceito de perimetro, dentre outros. Mas mesmadraomdo e relembrando esses conceitos,
as porcentagens de acertos comecam a diminuir quasidliscentes se deparam com as
questbes 7 e 9, que exigem um conhecimento maisralo, como a ampliacéo e reducéo de
figuras poligonais em malhas quadriculadas e onfemtimento de propriedades de figuras
planas.

Para finalizar, temos o resultado insatisfatéricapm questdo 6, com apenas 35,71%
dos acertos. Embora a figura dessa questdo dede@amposta para o célculo, os poligonos
gue a compdem sao figuras elementares e o caleukuaks areas deve ser familiar para os

alunos.



Tabela 4 -Tabela de resultados do pré-teste aplicado

Questdes | Quantidade de¢ Quantidade de Quantidade de | Quantidade de
Acertos Erros Acertos em (%) | Erros em (%)

13) 24 4 85,72 14,28

29) 24 4 85,72 14,28

3?) 26 2 92,86 7,14

43) 25 3 89,29 10.71

52) 17 11 60,72 39,28

6%) 10 17 + 1 aluno ndo respondey 35,71 60,71

7?) 18 9 + 1 aluno néo respondeu 64,28 32,14

8%) 24 4 85,72 14,28

9?) 18 10 64,28 35,72

10?) 25 3 89,28 10,71

Fonte: Autoria do pesquisador/18 de marco de 2013

4.1.2 Analise do segundo questionario e dos seusukados
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Uma categorizacdo das perguntas do questionarenadda taxonomia revisada de

Bloom é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 -Categorizacéo das questbes do questionario 2 démtiaxonomia revisada de Bloom

Dimensdo dog

Dimens6es dos Processos Cognitivos

Conhecimento

1-Reelembrar

2- Entender 3-Aplicar

4-Analisar

5-kara | 6-Criar

Conhecimento
factual

1Q

1Q

2Q, 3Q, 6Q,
8Q

Conhecimento
conceitual

1Q

3Q

Conhecimento
procedimental

4Q, 5Q, 6Q,
7Q, 8Q

Conhecimento

metacognitivo

Fonte: autoria do pesquisador/20 de marco de 2013

As questdes 3 e, fue tiveram o maior numero de acertos, tratanamewvte de uma

das figuras espaciais do primeiro questionarioamlplepipedo. As percentagens de acertos

para estas questdes foram de 96,43% e 92,90%ctiespeente.

A questdo 3elenca a decomposicdo da figura, enquantpuestao 7consiste no

calculo do volume. Os resultados de acertos mostrara melhoria no dominio desses

conceitos pela maior parte dos discentes.

A questao Iepresentou 75,00% dos acertos na avaliacao dkaf@macao com o uso

da matematica na arte, no reconhecimento de undriidaro num mosaico.
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No calculo da area da figura daestdo 4tivemos 71,4% de acertos, com a mesma
guestdo enfatizando o calculo de um perimetro, @ qualuno deve analisar e comparar
usando os conhecimentos de figuras como o quadeadoretangulo, bem como suas
respectivas propriedades. Deste bom aproveitantmgoesultados que envolvem conceitos
referentes a figuras planas, como o quadrado &nge&lo, destacamos um bom desempenho
dos alunos na resolugdo daestdao 8 que apresenta o uso do conceito do volume do
paralelepipedo, com 64,28% de acertos. Mas quaadonps para uma situacado-problema
que envolve uma questao pratica de andlise e caggmra exemplo dguestdo 6temos
apenas 53,58% de acertos, ou seja, apenas um pwisaa metade acertaram a resposta
adequada.

Para finalizar, menos de 50% dos alunos acetarajuestdes que envolvem ladrilhos,
questbes 2 e.5Tais questbes sdo sobre area e mais interpestatestabelecendo uma
situacao préatica mais apurada, envolvendo aresopommionalidade, sentenca matematica
dentro de um determinado contexto. Foram elas astiggram 0s menores percentuais de
acertos, 35,71% e 46,43%.

Tabela 6 -Tabela de resultados do segundo pré-teste aplicado

Questbes | Quantidade dé Quantidade de Quantidade de | Quantidade de
Acertos Erros Acertos em (%)| Erros em (%)

1% 20 7 75,00 25,00

29) 12 15 46,43 53,57

3?) 27 1 96,43 3,57

4%) 19 8 71,43 28,57

5%) 18 10 35,71 35,71

69) 15 13 53,58 46,42

79 26 2 92,90 7,10

89) 18 9 + 1 aluno néo respondell 64,28 32,14

=10

Fonte: Autoria do pesquisador/28 de margo de 2013

Nos resultados do segundo pré-teste, mais umaa@atamos baixos percentuais
relativos ao acerto de questdes mais interprettigae explanam exemplos praticos do
cotidiano e que envolvem o célculo de area dasdfgplanas nesses exemplos praticos. De
acordo com os resultados obtidos nos dois quesiisndo pré-teste, lancamos no pés-teste a
proposta para um ensino de geometria baseado paot@a revisada de Bloom, com a
dimensdo doconhecimento procediment&m cruzamento com a dimensdo plmcesso
cognitivo “aplicacao”, optando por valer-se de exemplos concretos copiscoe as paredes
da sala de aula para fixar o célculo de area @mgatos e outros poligonos que podem ser
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desmembrados em retangulos, quadrados e outraadigara o célculo da area de uma figura
nao convencional. Nessa habilidade, o aluno des@vwer problemas envolvendo o célculo
da area de figuras planas. Trata-se de uma hatelidmiito solicitada no dia-a-dia: calculo da
area de um terreno, do piso de uma casa, da pdeden comodo etcque entra em
consonancia com a proposta dos Fins (1998), qusizarh o uso daegpmetria num amplo
campo para se ensinar situacbes-problemas pelas qsaalunos se mostram muitos
interessados, e estimula-os a observar, exploexceper e identificar as diferencas e
semelhancas. Sessa forma, a geometria entra nalasdpessoas fazendo parte do cotidiano
das mesmas, cabendo aos professores de matemasicar talternativas metodologicas
pertinentes ao ensino e aprendizagem. Dai a immmiat@o olhar e da reflexdo do professor
na sua pratica pedagdgica, em relacéo a qual saties que
O professor ndo apenas transmite a informacdozpefguntas, mas também ouve
os alunos. Deve dar-lhes atencdo e cuidar paragpeadam a expressar-se, a expor
suas opinides e dar respostas. O trabalho do doecemtca é unidirecional. As
respostas e as opinides dos alunos mostram comaei#o reagindo a atuacéo do
professor, as dificuldades na assimilacdo do comfeeto. Serve para diagnosticar

as causas que dao origem a essas dificuldadese Esta das funcbes da avaliagéo
diagnéstica. (LIBANEO, 1994, p. 250)

Dessa forma, 0s aspectos cognoscitivos na intergp@dessor-aluno ficam
respaldados numa pratica pedagodgica que amparegimca® dos alunos consoante a
proposta. E nesse ambiente que nosso trabalha@destiaboracio de um planejamento, que,
nessa etapa da pesquisa, vislumbrou diagnostigae @s alunos sabiam ou ndo de geometria
(o saber), para podermos propor no pés-teste uemativa metodoldgica que facilitasse ou

melhorasse o ensino e a aprendizagem (a praxig@gida) desse ramo da matematica.

4.2 Aplicacdo do OVA e do pos-teste

Nesta etapa do trabalho, os 28 alunos que partipda pesquisa foram organizados
em duplas para explorarem as atividades no labaatie informatica da instituicdo. A
aplicacdo da atividade foi feita em duas etapaga cema com sete duplas, para facilitar o
acompanhamento, orientacdo e a mediacdo do pedguisa assisténcia com seus alunos na
conducao das atividades de pesquisa. As duplas feoaneadas por{D,, D3, ..., Dia.

Os alunos exploraram o OVA Construtora RIVED, edeltcna Figura 13, elaborado
pelo grupo de pesquisa e producéo de ambientastints de objetos de aprendizagem da

Universidade Federal do Ceara.
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Este OVA promove o estudo de geometria articulata @ calculo de areas de figuras
planas relacionadas com a planta de uma casa.niNdagéo, os alunos foram orientados a
explorar 0s conceitos geométricos na primeiraddie da sala e do quarto (Figuras 13 e 14)
e na segunda atividade da cozinha (Figura 15).

Especificamente, os alunos exploraram o estudamas do quadrado e do retéangulo,
conforme as figuras em destaque.
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Fonte: http://www.proativa.vdl.ufc.br/oa/constrafmonstrutora.html
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Inicialmente, foi distribuida uma folha em brancarg todas as duplas para a
resolucao das atividades, ou seja, as atividade=ide ser feitas no OVA e registradas por
escrito, para o acompanhamento do pesquisadorcaateas interpretacdes e a maneira pela
qual os alunos as resolviam.

A primeira atividade foi feita de um lado da fokma segunda atividade, do outro lado,
para uma melhor organizacao nos procedimentossdtigéio e andlise dos resultados.

Para introduzirmos as duas atividades com os us®WAs, o pesquisador, em
negociacdo com os alunos, estipulou um tempo dm gimnutos para a resolucdo de cada
atividade proposta, pois 0s alunos tomaram comanpetro para a resolucéo desta atividade
o tempo gasto para a resolugdo da questdo 8 dodsegué-teste. Porém, apos finalizar a
resolucdo da primeira atividade com a regulameatagabelecida de tempo, durante a
resolucdo da segunda atividade deixei os alunagapotirem o tempo programado. Nesse
tempo extra, o pesquisador detectou, durante anags® da resolucdo dessa segunda
atividade, que os alunos estavam efetuando a mméi@matica correta, e 0o que estava
atrapalhando o desenvolvimento da atividade ena@mpatibilidade das unidades. Assim, os
alunos foram orientados sobre este procedimentcodeersdo de unidades e continuaram
trabalhando a resolugédo da atividade, obtendonfimale os resultados apresentados na
Tabela 7. Ressaltamos também que alguns alunamrtivama segunda tentativa para a
resolucéao da atividade.

Tabela 7- Registro das duas atividades desenvolvidas nagsts

12 Atividade 22 Atividade
Tempo para a Tempo para a Tempo para a Tempo para a
realizacédo da 12 realizacdo da 22 realizacédo da 12 realizacdo da 22
Duplas tentativa, em minutos tentativa, em minutog tentativa, em tentativa, em
minutos minutos
D, X 2,5 6 X
D, X 4 12 X
D; 4 X 18 X
D, 5 X 6 X
Ds X 6 14 X
D¢ X 6 X 12
D, 3 X 5 X
Dg 3 X 3 3
Dy X X X X
Dyc 4 X X 3
Dy 2 X 6,5 X
Dy, 2 X 7 X
Dis 2,5 X 6 X
Dy4 4 X 10 X

Fonte: Autoria do pesquisador/19 de junho de 2013
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Dessa forma, explanaremos os seguintes resultditmo® no desenvolvimento das
duas atividades propostas pelo o OVA:

Primeiramente, observamos quantas duplas elenamatarpretacdo Geométrica (I1G)
na resolucdo da atividade, que se enquadra no bésto do modelo de pensamento
geomeétrico de Van Hiele. Este salienta que o alesse nivel estaria em condi¢cdes de
reconhecer as figuras geométricas, no nosso cagmdrado e o retangulo, ja que essas
figuras estéo inseridas e sdo fundamentais pagacdugdo da atividade, além de terem sido
abordadas durante as aulas ministradas pelo poofegsquisador com o OVA antes da
aplicacdo do pos-teste.

A Tabela 8 ilustra as duplas que usaram a IG rdug&o das atividades.

Tabela 8 Registro do uso da interpretacdo geométrica neislaties

Atividades Duplas que usaram a IG
12Atividade D, Dy, Ds, D7, Dig
23Atividade B, Ds, D11, D1g

Fonte: Autoria do pesquisador/13 de junho de 2013

Diante do exposto nesta Tabela, de um total déupdas de alunos, 5 duplas usaram
a IG em relacéo a primeira atividade com o OVAue qorresponde a 35,71% do total. Em
relacdo a segunda atividade, 28,57% usaram al&yaado em conta as duplas que usaram a
IG simultaneamente, na resolucdo das duas ati\sdaemos as duplas,DDs, D;;, 0 que
representa 21,42%, isto €, aproximadamente umaydartotal de alunos. Com essa analise,
fica evidente uma omissdo por parte dos alunossdoda IG na resolucdo das atividades,
mesmo com o OVA proporcionando o uso da interpéetageométrica na sua elaboracéo,
além de o professor ter ministrado aulas com odastis no OVA. Outro fato que chama a
atencdo € que, ao finalizar a primeira atividad€@WA dava uma realimentacdo usando a
interpretacdo geométrica nas respostas obtidas pélmos, e, mesmo assim, na segunda
atividade o uso da IG diminuiu, sendo ignorada868 % dos alunos.

Dessa forma, de acordo com os resultados obtidogaante ao uso da IG no ensino
de geometria, € importante repensarmos como candumstigar praticas pedagogicas que
reforcem o uso da interpretacdo geométrica no emkdrgeometria.

Elencamos que foi satisfatério o uso do conceit@m@@ em consonancia com 0 uso
das operacgOes aritméticas (multiplicacdo e diviggo)olvidas, principalmente na segunda

atividade das figuras exploradas nesta pesquisacaso do OVA. Nas duas atividades
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propostas, os alunos se depararam com uma sitpaghlema pratica da planta de uma casa
e utilizaram esse conceito para a resolucado dadadie. 64,28% dos alunos acertaram a
resolucdo da primeira atividade ja na primeiraavd, no tempo previsto para a realizacao
da mesma, e 71,42% acertaram a atividade na sedentitiva. Nesse ultimo caso, €
importante enfatizarmos a mediagdo, ou seja, antagéo do professor no detalhe de
conversdo das unidades compativeis para que o t@sse uma realimentacao correta nesta
atividade. Logo abaixo temos a Figura 16, que negesresolucao das atividades na folha de
papel da dupla P como exemplo do que foi exposto anteriormentea fgtira demostra o
processo de resolucdo do pos-teste nas duas d#gidmlicitadas no OVA proposto neste
pré-teste.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Constatamos, de fato, muitos pros em relacdo aodas®@VAs para o ensino de
geometria na escola. Mesmo antes da realizacactivildades, os alunos quiseram ser
participativos quanto ao desenvolvimento das mes@asesso ao computador e 0 seu uso
para a aprendizagem de geometria certamente \sgiouana novidade agradavel para a turma
participante. A interface gréfica do OVA utilizadmgracterizada por muitas cores e telas de
apresentacao, claramente aumentou a atencdo dussajwanto ao que se pretendia no
processo de ensino-aprendizagem. As possibiliddde®VA escolhido foram variadas o
suficiente para desenvolver aulas completas darimatondicdo bastante desejavel para o
professor e o aluno.

Nossa pesquisa mostra até aqui a relevancia deagfib dos OVAs para o ensino de
geometria, pois acreditamos que a dinamica do ad\dA contribui para o estudo de temas
considerados dificeis e omissos nos programasagesotias instituicbes, como elencamos
anteriormente no capitulo que abordava o ensirgedmetria.

Ao desenvolver este trabalho, ficamos também unc@@urpresos com 0 pouco
cuidado dado ao desenvolvimento de estruturas désOWres de falhas. Tal situacdo
consideramos aqui como uma que conta para os sotérautilizacdo dos OVAs quando
destinados ao ensino de geometria. Na hora deag@bado OVA selecionado, confirmamos a
inducdo ao erro com o uso deste quanto a poucatémeta dada a questdo das unidades de
medida, da diferenciacdo do ponto e da virgula abdso na escrita inadequada de simbolos
de operacdes e de grandezas. Sem a devida ateesf@satens, e a outros que possam vir a
ser relevantes, os estragos causados na aprendizagem alastrar-se por anos, como se
verifica no quesito de conhecimentos de geometriaakinos que conseguem ingressar na
Universidade, inclusive nos que pretendem fazeeitas de Exatas. Portanto, é importante
gue sejam reconhecidas essas falhas, apesar doheetnentos e prémios que possam ter
recebido diversos OVAs para o ensino de matemagicamn particular para o ensino de
geometria. Acreditamos que a maioria das vezeha/bntade dos desenvolvedores destes
OVAs quanto a construir uma ferramenta de ensimo twwlas as caracteristicas desejaveis.
No entanto, percebe-se ou despreparo nas questdagggicas, ou cegueira na questao de
notacdo matemaética, ou preguica na hora de addgtautra lingua a maior parte da interface

do objeto.



73

E importante que o professor conheca o perfil das surmas, ou seja, a ele cabe
verificar realmente o0 que seus alunos jA sabemesobrcontelidos mateméaticos vistos
previamente. Nem sempre o professor vai dar coetardinar efetivamente tudo, mas é
importante que este desenvolva praticas pedagodgicasntes com participacdo ativa dos
alunos para o ensino de matematica, a exemplo dé8sOe que use alternativas
metodologicas pertinentes e condizentes com asagdps dos alunos, voltadas para a
aprendizagem dos conteudos, trazendo atividadesea@roximem de problemas praticos,
em gue os alunos tomem gosto pela aprendizagenaenatica.

Um caminho para o professor conduzir suas aulasaidesira efetiva foi apresentado
aqui, através da elaboracgdo, aplicacdo e andligesties, na forma de questionarios, que
acompanharam as atividades com o OVA selecionadiesi@eramos relevante quantificar o
estado de conhecimento prévio e posterior dos alwl@o turma para a programacao de
atividades com os OVAs. Somos cientes de que, ocepso de elaboracdo de questdes dos
guestionarios, podemos ser nao suficientementescleom o enunciado, e foi por isso que
consideramos repetir pré-testes que levaram imeiale a um diagnostico ruim da turma nos
resultados obtidos na resolucédo de questdes dapdicativas) e interpretativas. Com isso
gueremos dizer que, ao tomar essa atitude, quisesabsr se houve dificuldades de
compreensao de leitura em nossos questionario® @s perguntas elaboradas nao foram
claras o suficiente para o aluno.

A nossa analise dos questionarios e dos result@iotidlos com eles, utilizando para
isso o referencial da taxonomia revisada de Blgaoasibilitou categorizar as nossas questoes
neles, e nos ajudou a determinar onde se encontraas principais deficiéncias de
conhecimento de matematica dos alunos. Na aplicdgd@mestionério 1 (primeiro teste), em
relacdo ao reconhecimento de figuras, mais de 8@¥@hlinos mostraram saber fazé-lo. Em
relacdo ao conceito de perimetro de diversas figpli@nas compostas ou nhdo convencionais,
75% dos alunos ou mais conseguiram resolver ascéi@s-problemas apresentadas,
categorizando indiretamente sua capacidade delliabam elas, de maior para menor, da
seguinte forma: quadrilateros, prismas trianguljaregg@ngulos e figuras planas néo
convencionais. Quanto ao calculo de areas, a mesategorizacao apresentada anteriormente
para a capacidade de trabalho com elas pode seadgl com pouco mais de um tergco da
turma (em torno de 36%) mostrando algum dominicuR&dos similares foram encontrados
na aplicacdo do questionario 2, com uma leve mielhr@ questdo do trabalho com figuras

compostas ou ndo convencionais.
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Apés a aplicagdo dos OVAs, avaliamos uma notoriiciflacia na utilizacdo da
interpretacdo geométrica na resolucdo de atividangas causas precisam ser investigadas.
Apesar disso, constatamos uma melhoria na apreyelizae geometria ao se verificar uma
percentagem de acerto das atividades propostas\o de@ 60% a 70%, sem e com a
intervencao do professor. Este resultado abre petisps promissoras de aplicagao do ensino
de geometria através da utilizacdo dos OVAs, gperamos possam ser levadas adiante com

os devidos ajustes de conducao das aulas, reeatg@ioue aplicacdo de OVAs.



75

REFERENCIAS

AFFONSO, Dalva Mariang) uso de um objeto de aprendizagem no ensino de roés
tomando-se como referéncia a teoria socio construista de Vigotsky 2008. Dissertacao
(Mestrado em Educacéo para a Ciéncia) - Universitradieral de S&o Paulo, Bauru, 2008.

ALMEIDA, Maria Elizabete. Informética e Formacdo de Professores Brasilia:
MEC/SEED, 2000.

ALMEIDA, Maria E.; MORAN, José M. (orgs)ntegracao das tecnologias na educacéao.
Brasilia: MEC/SEED, 2005.

ANDERSON, L. W.et alA taxonomy for learning, teaching, and assessing: r@vision of
Bloom’s Taxonomy of Educational ObjectivesLongman: New York, 2001.

ASSIS, Leila SoutoConcepcdes dos Professores de Matematica Quanto &lizacao dos
objetos Virtuais de Aprendizagem: Um Estudo do CasdRIVED no Brasil. 2005.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) tiffeean Universidade Catdlica de Séo
Paulo, Sao Paulo, 2005.

BAIRRAL, M. A. Tecnologias da informacdo e comunicacdo na formacd® educagao
matematica Rio de Janeiro: Ed. UFRJ, 20009.

BETTIO, R. W.; MARTINS, A. Objetos de aprendizadon novo modelo direcionado ao
ensino a distancidniversia Brasil Noticiag 17 dez. 2004. Disponivel em:
http://www.universia.com.br/materia/materia.jspG838. Acesso em: 20 maio 2006. (2010).

BLOOM, B. S. et alManual de avaliacdo formativa e somativa do aprendado escolar
Séo Paulo: Editora Pioneira

BLOOM, B. S. et al.Taxonomia de objetivos educacionaisPorto Alegre: Editora Globo,
1976.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Ed@oaa Distancia.Objetos de
Aprendizagem: uma Proposta de Recurso Pedag6gicdPRATA. Carmem Ldlcia;
NASCIMENTO Anna Christina Aun de Azevedo. BrasiNEC/SEED, 2007.

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Sci@ de Educacdo Fundamental.
Parametros curriculares nacionais terceiro e quartociclos do ensino fundamental
introduc&o aos parametros curriculares nacionaasikta, DF: MEC/SEF, 1998.

DUARTE, Aparecida Rodrigues Silva; SILVA, Maria @élLeme da. Abaixo Euclides e

acima quem? Uma andlise do Ensino de GeometriaTeass e Dissertacfes sobre o
Movimento da Matematica Moderna no BraBitaxis Educativa. Ponta Grossa, PR, v. 1,n.

1, p. 87-93, jan-jun. 2006.

EVES, HowardUma introducéo a histéria da matemética Campinas, SP, 2006.



76

FERRAZ, Ana Paula do Carmo Marcheti; BELHOT, Rendtoro. Taxonomia de Bloom:
revisdo teorica e apresentacdo das adequacOesstdamianto para definicdo de objetivos
instrucionais.Gest. Prod, Sdo Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 20Ddsponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/gp/v17n2/al5v17n2.pdf. Ase em 12 maio 2013.

FIORENTINI, Dario. Explorando novos caminhos com outros olharesCampinas, SP:
Mercado de Letras, 2003.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Seérgiolnvestigacdo em Educacdo Matematica:
percursos tedricos e metodologico€ampinas: Autores Associados, 2006, 226p.

HANDA, J.K.; SILVA, J. B. G. 20030bjetos de Aprendizagem (Learning Objects).
Boletim EAD — Unicamp. Disponivel em:
http://www.ead.unicamp.br:9000/GECON/sites/EAD/mdatm|?foco2=Publicacoes/78095/
846812efocomenu=Publicacoes. Acesso em 16 jun..2004

JUNQUEIRA, Maria Margarida Bettencourt de Beiréqrendizagem da Geometria em
Ambientes Computacionais Dinamicos. Um estudo no ¥no de escolaridade 1994.
Dissertacao (Mestrado em Educacéo) - Faculdadeéhei@s e Tecnologia, Lisboa, 1994.

LIBANEO, José Carloidatica. Sdo Paulo: Editora Cortez, 1994.

LINDQUIST, Mary Montgomery; SHULTE, Albert P.Aprendendo e Ensinando
Geometria. Traducao de Hygino H. Domingue&sao Paulo. Atual, 1994.

LONGMIRE, W. A primer on learning objects. American Society for Training &
DevelopmentVirginia. USA. 2001

LORENZATO, S.Por que nao ensinar GeometriaEducacdo Matematica em Revista. —
SBEM 4, 1995, p. 3-13.

LUCCHESI, Eduardo et al. Construindo objetos deeagizagem e pensando em geometria.
In: PRATA, Carmen Lucia; NASCIMENTO, Anna Christinaun de Azevedo (Orgs).
Objetos de Aprendizagem: uma proposta de recurso peagoégico.Brasilia: MEC/SEED,
2007.

MACHADO, E. de C. SA FILHO, C. S. O computador coragente transformador da
educacdo e o papel do objeto de aprendizagem.EtINARIO NACIONAL ABED DE
EDUCAGAO A DISTANCIA, 1., 2003, UFMG1.°© Seminario Nacional..Belo Horizonte:
UFMG, 2003. Disponivel erttp://www.abed.org.br/seminario2003/texto11.h#eesso em
8 out. 2009.

MERCADO. Luis Paulo Leopoldo (orgExplorando Objetos Virtuais de Aprendizagem
na Area de Fisica, Quimica, Biologia e Matematicaom Professores do Ensino Médio
Macei6 . Gréfica, 2009.

MERCADO. Luis Paulo LeopoldoPercursos na Formacgdo de professores com
tecnologias da informacgéo e comunicacao na educacétaceié: Edufal. 2007.



77

MORACO, Ana Sheila do Couto TrindaddJm estudo sobre o0s conhecimentos
geométricos adquiridos por alunos do ensino médid2006. Dissertacdo (mestrado em
Educacao para Ciéncia). Faculdade de Ciénciasethiilade Estadual Paulista, Bauru, 2006.

MORAN, J. M. Ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias diavisuais e
telematicas Novas tecnologias e mediacdo pedagégid8. Ed. Campinas: Papirus, 2000.

OLIVEIRA. Cristiane Coope,Educacdo Matematica: concepgbes e praticas docentes.
Campinas, SP: Editora Alinea, 2010.

ORIHUELA, J.L. Blogs e blogosfera: O meio e a comdade In: OORDUNA, O. I. R. et al
(orgs). Blogs: revolucionando os meios de comudicagGao Paulo: Thomson Learning,
2007.

PASSOS, C. LRepresentactes, Interpretacfes e Pratica PedagdgieaGeometria na Sala
de Aula. 2000. Tese (Doutorado em Educacao) - Badel de Educacado, Universidade
Estadual de CampinaSampinas, 2000.

PAVANELLO, R. M. O Abandono da geometria: uma visdo historical989. Dissertacdo
(Mestrado em Educacéo) - Faculdade de Educacawekdidade Estadual de Campinas,
Campinas, 1989.

PEREIRA. M. RA Geometria escolar; uma analise dos estudos solme&abandono de seu
ensina 2001. Dissertagcéo (Mestrado), PUC-SP, Sao P2a0(d,.

PERRENOUD, Philippel0 Novas competéncias para ensinatrad. Patricia Chitonni
Ramos. Porto Alegre: Artmed, 2000.

PONTE, Jodo Pedro; CANAVARRO, Ana Paufa. uso das tecnologias no ensino de
matematica, Universidade Aberta, Portugal, 1997.

PORTANOVA, Ruth (org).Um curriculo de matematica em movimentd?orto Alegre:
EDIPUCRS, 2005.

RIVED. Rede Interativa Virtual de Educacéq 2007. Disponivel em:
objetoseducacionais2.mec.gov.br/. Acesso em 2[ut0.

SCHIFFL DanielalUm estudo sobre o uso da calculadora no ensino datamatica 2006.
Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Endenbisica e de Matematica) — Centro
Universitario Franciscano, Santa Maria, 2006. Dispel em:
http://tede.unifra.br/tde_busca/arquivo.php?codAael3. Acesso em 9 jun. 2013.

SOARES, Luis Havelang&prendizagem Significativa na Educagcao Mateméaticauma
proposta para a aprendizagem de Geometria Basic2008. Dissertacdo (Mestrado em
Educacado) Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessda, Ridponivel em:
http://www.fisica.ufpb.br/~romero/pdf/Dissertacactdbange.pdf. Acesso em: 3 maio 2013.

SOARES NETO, Joaquim José; RIBEIRO DE JESUS, Gil&xKEMI KARINO, Camila;
ANDRADE, Dalton Francisco deUma escala para medir a infraestrutura escolar
Matéria publicada on-line em:



78

http://educacao.uol.com.br/noticias/2013/06/04/rsethe 1-das-escolas-brasileiras-tem-
infraestrutura-ideal.htm. Acesso em 5 jul. 2013.

TARDIF, M.; LESSARD, CO trabalho docente: elementos para uma teoria da @éncia
como profissdo de interagcdes humanaPetropolis: Editora Vozes, 2005.

TAVARES, R; et al. Objetos de aprendizagem: uma@sta de avaliacdo da aprendizagem
significativa. In: Objetos de aprendizagem: uma proposta de recurso @agdgica
Organizacédo: Carmem Lucia Prata, Anna Christina demAzevedo Nascimento. Brasilia:
MEC/SEED, 2007.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-aca®. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1988.

VALENTE, José Armando. Andlise dos diferentes tidessoftware usados na educacao. IN:
VALENTE, J. A. (org.) Computadores na Sociedade do ConhecimentdCampinas:
Nied/Unicamp, 1999, p. 89-110. Disponivel em: wwednunicamp.br/oea. Acesso em 8 de
fevereiro de 2012.

WILEY, David A. Connecting Learning Objects to Instructional DesignTheory: a
definition, a metaphor and a taxonomyDisponivel em:
http://www.reusability.org/read/chapters/wiley.décesso em 01 de junho de 2010.



79

ANEXO | — QUESTIONARIO 1

1. O paralelogramo gue tem os quatro angulos eetissquatro lados congruentes é chamado
de quadrado.

o Correto

o Errado

2. SenddC o comprimento de um retanguld_ea largura desse retangulo, entdo a expressao
para o calculo da area desse retangulo é dadpmelotoC x L.

o Correto

o Errado

3. O perimetro da figura mostrada abaixo é:

2,5cm
15

gem

05,9cm

o 4,4cm

010,3cm

0 10,0 cm

o Outro: cm

4. A Figura encontrada abaixo mostra dois modetosealas de artesanato. A vela do lado
esquerdo € uma representacédo de uma superfidealagao chamada de:

o Cilindro

o Semiesfera
o Piramide

o Cone

5) Uma caixa d’agua, com a forma de um paraleleloipmede 2m de comprimento por 3m
de largura e 1,5 m de altura. A figura abaixo rausissa caixa.



O volume da caixa d’agua, entné
(A)6,5. (B)6,0. (C)9,0. (D)7,5.

6) Na ilustracdo ao lado, o quadrado sombreadesepta uma unidade de area.

Jl

A area da Figura desenhada mede
(A)23 unidades. (B) 24 unidades. (C) 25 unidad@) 29 unidades.

7) Na ilustracdo abaixo, a Figura Il foi obtidaaaty da Figura |.
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O perimetro da Figura Il, em relacéo ao da Figufiadu

(A) reduzido a metade.
(B) inalterado.

(C) duplicado.

(D) quadruplicado.

8) Observe as figuras abaixo:

81

(A)

(C)

(D)

Entre elas, o item que representa a planificacdmtecaixa em forma de cubo € a figura:

(A)A. (B)B. (C)C. (D)D.



82

9) Para fazer um avidozinho, Felipe tomou uma faoltangular de papel e observou os
passos indicados nas figuras a seguir.

1! passo 2! palsso 3t plasso 4! passo

O triangulo ABC é

(A) retangulo e escaleno.
(B) retéangulo e is6sceles.
(C) acutangulo e escaleno.
(D) acutangulo e isésceles.

10) E comum encontrar em acampamentos barracasomeirdque apresentam laterais
resistentes a chuvas e um fundo feito de plast@sstente, que possuem formato como a
figura apresentada a seguir.

Qual das alternativas representa a planificagésadesraca?



(A)

© -<

(B)

(D)

83
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ANEXO Il — QUESTIONARIO 2

Vocé ja estudou volunmuma vez na sua vida?

1) Dentre os mosaicos abaixo, aquele que € formadergerpor quadrilateros é:

(A)

2) O piso de uma varanda é feito com ladrilhos cpgas de dois tamanhos, de acordo com a
figura abaixo.

Dessa forma, sabendo-se que a medida do ladoddthéeamaior é o dobro da medida do
lado do ladrilho menor, considere as afirmativas.

I- O perimetro do ladrilho maior € o dobro do pestim do ladrilho menor.
[I- O perimetro do ladrilho maior é o quadruploghiyimetro do ladrilho menor.
[ll- A area do ladrilho maior € o dobro deado ladrilho menor.
IV- A area do ladrilho maior € o triplo da arealddrilho menor.
E correta apenas a alternativa:

a)l bl ¢l d)Iv
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3)

Observe a caixa representada abaixo:

Uma planificacao dessa caixa é:

(A) (B)

(C) (D)

4) A figura a seguir é formada por um quadradop ¢aglo mede 6 cm, e um retangulo, cujos
lados medem 10 cm e 4 cm.

10 cm

—68om——

A medida do perimetro dessa figura é:
a) 56 cm
b) 44 cm
c) 40 cm

d) 12 cm
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5) Uma galeria vai organizar um concurso de pmuifaz as seguintes exigéncias para a
exposicao dos quadros:

1°) A area de cada quadro deve ser 600 cmz;

2°) Os quadros precisam ser retangulares e a sadgucada um deve ter 10 cm a mais que
a altura.

(Figura de ilustracdo dos quadros,

Entéo, qual deve ser a altura dos quadros, de@cord o enunciado dos itens 1°) e 2°) da
guestao?

(A)10cm (B) 15cm (C) 20 cm (D) 25 cm
6) Uma parede de uma escola, com formato retangelar 4 m de comprimento e 3m de
altura. A diretora quer pinta-la utilizando duasesode tinta acrilica. A cinza seré utilizada ao
longo de todo seu comprimento, mas até a altura imee O restante da parede sera pintado
com tinta branca.
De acordo com o enunciado, a medida da &area, @ ser pintada de branco é:
a)3 b)6 c)8 d)4

7) A carroceria de um caminhdo-bau, como o da figbaixo, tem medidas 3 m x 6 m x 4 m.

Quantas viagens, no minimo, este caminh&o terazée para transportar 366 de papel?

a)3 b)5 )8 d)10
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8) Um aquario possui o formato de um bloco retaargeujas dimensdes da base sdo 50 cm e
20 cm, e a agua contida em seu interior esta atlogim nivel de altura 15 cm, conforme o
desenho indicado na Figura 1. Mergulhando, a seguiolas de metal, de volumes iguais, o
nivel de agua do aquario atinge uma altura de 25onforme o aquario indicado na Figura
2.

15am

E0cm
Figura 1

De acordo com o enunciado, a alternativa quessepta o volume ocupado por cada bola
desse aquario é :
a) 25000 crh
b) 1500crh
c) 2000 crh

d) 3500 crh



