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RESUMO

Cenarios sao instrumentos de analise que permitem o conhecimento da evolugao da
paisagem a partir da interpretacdo dos rumos e das velocidades de transformagdes no
espaco. Por possibilitarem a reflexdo sobre as consequéncias de formas de uso e ocupagdo
do territorio, sao adotados como ferramentas tteis ao ordenamento territorial, uma vez que,
contribuem com a orientagdo de usos atuais e futuros em fun¢do do controle das pressoes
antropicas e de proposicdes de agdes que ndo comprometam a integridade biofisica.
Considerando a problematica relacionada ao padrdo vigente de uso e ocupagdo da zona
costeira ¢ tendo como base a busca pelo entendimento das pressdes, dos niveis de
degradacao e do estado do meio ambiente, esta pesquisa objetivou a elaborag¢ao de cenarios
biofisicos para as Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda-
SE, visando, a partir da perspectiva de andlise integrada da paisagem, a proposicdo de
classes de uso e acgdes prioritdrias (Cenario Recomendado) compativeis com a
sensibilidade dos ambientes naturais, ¢ a andlise possibilidades dos acontecimentos
desencadeados a partir da concretizagdo ou ndo dessa proposta (Cendrios Exploratorios),
como subsidio ao ordenamento territorial. O desenvolvimento dos cendrios foi nesta
pesquisa possibilitada primeiramente pela delimitacdo e classificacdo de unidades de
paisagens com base em parametros relacionados a morfologia, as litoestruturas, aliados aos
aspectos da cobertura vegetal e do uso do solo, o que permitiu a identificagdo dos niveis de
ocupac¢ao de cada compartimento e, num segundo momento, a analise do estado ambiental
da paisagem. A compartimentacao das Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e
Itaporanga D’Ajuda em unidades de paisagem e a andlise do estado ambiental de cada
compartimento, por considerarem os componentes geoecologicos e as descontinuidades
espaciais resultantes das interferéncias de ordem antrdpica, permitiu um melhor
entendimento da configuracdo atual da paisagem em termos de elementos e processos
envolvidos, do seu funcionamento, bem como da existéncia de certas especificidades frente

aos limites e potencialidades de cada unidade.

PALAVRAS-CHAVE: Cenarios Biofisicos; Planicie Costeira; Ordenamento

Territorial.
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ABSTRACT

Scenarios are tools of analysis for understanding the evolution of the landscape
from the interpretation of the directions and speeds of transformations in space. Because
they allow for reflection on the consequences of forms of use and occupation of the
territory, are adopted as useful tools to spatial planning, since they contribute to the
orientation of current and future uses compatible with the control of human pressures and
proposals for actions that do not compromise the biophysics integrity. Considering the
issues related to the current pattern of use and occupation of the coastal zone and based on
the search for understanding of the pressures, levels of degradation and the state of the
environment, this study aimed at the development of biophysical scenarios for The Coastal
Plains of municipalities Estancia and Itaporanga D'Ajuda-SE, aiming, from the perspective
of an integrated analysis of the landscape, the proposition of the priority actions (Scenario
Recommended) compatible with the sensitivity of natural environments, and the analysis
of the possibilities of events triggered from the achievement or not this proposal
(Exploratory Scenarios) as subsidy to territorial planning. The development of the
scenarios in this research was made possible primarily by the delineation and classification
of units of landscapes based on parameters related to the morphology, to the lithology, to
the allies aspects the vegetation cover and land use, which allowed the identification of the
occupancy levels each compartment and, second, the analysis of the environmental state of
the landscape. The subdivision of the Coastal Plains of Estancia and Itaporanga D'Ajuda in
units of landscape and the analysis of the environmental state of each compartment, by
considering the ecological components and spatial discontinuities resulting from
anthropogenic interferences, allowed a better understanding of current configuration of the
landscape in terms of elements and processes involved, as well as of the existence of

certain specificities concerning to the limits and potential of each unit.

KEY WORDS: Biophysical Scenarios; Coastal Plain; Territorial Planning
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INTRODUCAO

Estudos que incorporam a abordagem integradora permitem que elementos e
processos de origem natural e humana, em geral, caracterizados por propriedades diversas,
por agdes interativas varidveis no tempo e no espaco, facam parte de andlises sustentadas
na estrutura¢do, no funcionamento e¢ na dindmica das paisagens. A atuagdo de agentes
(naturais ou antropicos), através de processos, exerce um papel fundamental na origem e
no desenvolvimento dos componentes estruturais da paisagem. Os processos sao
mecanismos que explicam as dindmicas, sendo estas as responsadveis pela regulagdo da

velocidade e intensidade das transformagdes na paisagem.

Na Zona Costeira presencia-se uma combinagdo delicada e diversificada de um
conjunto fisico e socioecondmico em continua interacdo que a identifica como uma zona
de convergéncia de varios usos e atividades, sobretudo, como um espago movido por agdes
constantes de construcdo e reconstrucdo. Industrializagdo, urbanizagdo ¢ turismo sao
vetores de transformacdes que, historicamente, vém se manifestando no espaco costeiro
através de atividades diversas como a portudria, a turistica, a comercial, as relacionadas a
exploracdo petrolifera, ao transporte, a pesca, etc. Esse conjunto de atividades e os
equipamentos e infraestruturas atrelados sdo tragos de processos de uso € ocupagdo que

exercem efeitos dinamizadores no territorio.

O histérico de uso e ocupacdo na Zona Costeira explica o padrdo atual de
organiza¢do do espaco. Esse padrdo se vincula a interesses de diversos agentes sociais e
econOmicos ¢ ¢ resultado de formas de apropriagdo por eles desencadeadas. A atuacao do
Estado como agente promotor de transformagdes espaciais ¢ marca da producao das
cidades da Zona Costeira. O Estado ¢ produtor de espacos sendo responsavel pela
valorizagdo e direcionamento de seus usos, devendo assumir com isso um papel importante
na execucdo de politicas territoriais sustentadas na constru¢do de uma integragdo

socioambiental.

Contudo, o que se v€ sdo impactos ambientais e sociais compondo o cenario atual
da Zona Costeira. O ritmo e a intensidade das transformagdes provocam constantemente
desequilibrios e tensdes sociais por vezes incontrolaveis, fazendo prevalecer, por exemplo,

processos de desestruturagdo sociocultural de comunidades locais e de acentuagdo dos



niveis de vulnerabilidade de muitos sistemas naturais. Os altos niveis de vulnerabilidade
biofisica presenciados principalmente em sistemas costeiros frageis dotados de servigos
ambientais importantes ¢ as mudangas negativas ocorridas na vida de comunidades
tradicionais sdo considerados, via-de-regra, como consequéncias de usos sem planejamento

ou como reflexo de acdes politicas ineficazes.

Formas de ocupa¢do desordenada e crescimento turistico desenfreado, cada vez
mais, acentuam o mosaico de desigualdades alimentando um modelo de exploragdo que
repousa na intensificagdo dos usos e na degradacao dos ecossistemas. A¢des que, em regra,
ndo sdo instrumentalizadas por processos de decisdo baseados no conhecimento das
dindmicas naturais e sociais, ndo envolvem proje¢des futuras e assim acabam incorporando

praticas ndo equilibradas de gestao do territorio.

Em Sergipe essa problematica ndo se configura diferente. No Litoral Sul e,
particularmente na Zona Costeira dos municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda, usos
indevidos e formas de ocupacdo desordenadas vém provocando a descaracterizacdo de
muitos sistemas biofisicos, transformando ambientes, antes em condicOes de estabilidade
em paisagens degradadas, cujos impactos gerados interferem diretamente na qualidade

ambiental.

O uso e ocupagdo que se manifestam sem a consideragdo das caracteristicas
naturais dos ambientes, caracteristicas peculiares quanto a critérios biofisicos e ecologicos.
Ademais, atividades humanas vinculadas a vetores de uso e ocupagdo do territdrio
promovem transformacdes socioespaciais que se manifestam no espaco costeiro sem a

devida avaliacdo das implicagdes de acdes, decisdes e politicas de desenvolvimento.

A busca pela compreensdo dos processos costeiros, da estrutura, variagdo e
dinamica dos sistemas biofisicos, pelo entendimento dos mecanismos naturais e antropicos
visando perspectivas de andlises integradas para o planejamento do uso, conservagdo e
preservacdo ambiental sempre norteou, enquanto membro do Grupo de Pesquisa em
Geoecologia e Planejamento Territorial — GEOPLAN/UFS/CNPq, a trajetéria de

pesquisadora.

A participagado no GEOPLAN envolveu, dentre outras atividades, a execugdo de
projetos vinculados a linha de pesquisa Dindmica e Avaliagdo Ambiental tendo
contemplado no decorrer dos anos, estudos voltados para a avaliagdo da dinamica natural

das dunas costeiras, da vulnerabilidade biofisica dunar, para tematicas relacionadas a



proposicdo de geoindicadores, a0 monitoramento socioambiental e a analise ecodinamica

dos sistemas dunares pertencentes ao litoral de Sergipe.

A experiéncia de pesquisa acumulada nos dez anos dedicados ao desenvolvimento
dos projetos de Iniciagdo Cientifica, do Bacharelado e do Mestrado, projetos atrelados a
persecugdo de objetivos concernentes a propostas direcionadas ao planejamento territorial,
possibilitou o amadurecimento pessoal em virtude de todo o conhecimento adquirido no
decorrer das atividades que, desde o enriquecimento tedrico ao desenvolvimento dos
trabalhos praticos, contribuiu para a consolidagdo de um compromisso particular no
tocante a continuidade de estudos sobre o dimensionamento das potencialidades e
vulnerabilidades dos sistemas ambientais de forma a legitimar a real importancia de

pesquisas dessa natureza.

Diante dessa trajetoria académica ¢ que o projeto de Doutorado surge atrelado a
uma perspectiva de andlise que adota como recorte espacial as Planicies Costeiras de dois
municipios do Litoral Sul de Sergipe e envolve a avaliagdo da estrutura, do funcionamento
e dinamica das paisagens dentro de uma abordagem que buscou abarcar a identificacdo dos
diversos niveis de fragilidades ambientais frente ao padrao de uso e ocupagdao em que se
consolida a organizagdo do espaco e a verificacio das mudancas espaco-temporais

ocorridas na paisagem com foco na compreensdo de sua evolucao.

Nesse sentido, para contemplar tal proposta, emerge a relevancia de um estudo
baseado em cendrios. Os cendrios sdo ferramentas de proje¢do que permitem retratar as
mudangas em uma paisagem. Traduzem-se como indicadores das alteragcdes na estrutura e
no funcionamento da paisagem resultantes das interagdes entre os componentes naturais e
humanos. Os cendrios sdo também considerados como instrumentos analiticos que
sugerem opgoes de futuro. Por assumirem uma dimensao de acdo preventiva, os cenarios
incorporam andlises fundamentadas na regulacdo de usos e no estabelecimento de
restricdes mais severas a ocupacdo desordenada visando assim fornecer aos estudos

ambientais vinculados ao planejamento subsidios para o ordenamento territorial.



CONCEITOS, CARACTERISTICAS E TIPOLOGIAS CENARIOS

O termo cendrios apresenta diferengas de concepgdes e outras tipologias sdo
empregadas para tratar da evolugdo da paisagem. Para se referir ao ato de proceder com a
evolugcdo da paisagem, Bolos (1992, p. 155) utiliza o termo prognose. Para a autora,
conhecendo as mudangas da paisagem pode-se realizar predicdes ou prognoses sobre a
mesma. ‘“Portanto, os estudos da dindmica sdo os que permitem dar um progndstico.
Prognose provém etmologicamente do grego: pro, antes, € gnosis, conhecimento, e,

portanto, significa conjeturar sucessos futuros”.

Na ciéncia da paisagem, a prognose ¢ uma elaboracdo cientifica que concebe
futuros estados de geossistemas, suas propriedades fundamentais e seus diversos estados
dinamicos. Estas previsdes t€ém em conta tanto os aspectos de evolucao natural da
paisagem como aspectos sociais € econdmicos que sdao suscetiveis de produzir
modificacdes. Consequentemente, a prognose da paisagem concentra seus estudos nos
processos e condi¢des das mudangas que atuam na paisagem, por um lado, e das demandas
sociais, por outro. A prognose investiga, portanto, a evolucdo ¢ o desenvolvimento da
paisagem, de forma que seu estudo conduz a elaboragdo de propostas alternativas a esta

evolugdo (BOVET e RIBAS, 1992; HARDT, 2010).

Tratando do desenvolvimento de prognoses, Bolds (1992, p. 159-160) define alguns
aspectos a serem considerados que podem ser tidos como etapas importantes para o
processo de sua construcdo, traduzindo-se num roteiro analitico imperativo ao estudo das
mudangas na paisagem, sendo apenas um, dentre muitos existentes que contribuem para o

conhecimento das possibilidades de futuro (Quadro O1).

Comumente, o termo cendrios relaciona-se ao ambiente de negdcios. Em muitos
trabalhos académicos encontramos conceitos, metodologias e aplicagdes de cenarios sob a
oOtica da administragdo estratégica. Nesse contexto, numerosas definigdes de cenarios numa
abordagem de planejamento para o futuro sdo encontradas sem apresentar incoeréncias

entre elas.

A concepgao de cenarios (prognoses) na perspectiva da Ciéncia da Paisagem
diferencia-se claramente da concepc¢ao de cendrios vinculada a gestao estratégica. Todavia,
independente da otica adotada, seja no ambito econdmico, seja na dimensdo ambiental, um
entendimento basico que permeia o tema cenarios ¢ o de futuro como sendo algo incerto e

de possibilidades multiplas. No processo de elaboracdo de cendrios, vé-se implicito a



existéncia de varias possibilidades de futuros. A defini¢do/descricdo de um potencial futuro
deve considerar perspectivas diversas de mudancas dependentes de interacdes multiplas de

fendmenos.

Quadro 01: Etapas para a construcio de prognoses

1 Realizag@o de uma analise e um diagndstico da area buscando saber se foi ou
se esta sendo aplicada uma correcdo de impactos. “As fases de estudos
anteriores ao prognostico (analise, diagnostico e correcdo de impactos) nos
podem dar respostas e conhecé-los pode prosseguir a alguns dos métodos que
se vem praticando para a elaborag@o de prognosticos da paisagem”.

2 Defini¢do do tempo necessario para determinar o prognoéstico: 10, 20, 50
anos ou mais. A autora destaca que “a validade do prognostico tem mais
possibilidades de ser mantida em prazos curtos porque em longo prazo as
mudangas mais provaveis sdo mais dificeis de prever”.

3 Eleicdo do método ou os métodos de progndstico adequados ao caso.
“Normalmente, sdo combinados varios métodos para obtengdo do
progndstico”

4 Realizagdo de um controle de seguranga para determinar variagdes e verificar
a exatiddo dos acertos finais.

5 Apresentacdo dos resultados de forma precisa utilizando técnicas graficas e

visuais possiveis para facilitar a sua interpretacao.

Fonte: Bolds (1992).

Para Boaventura (2004), esta caracteristica de multiplicidade de futuros distingue a
logica de cenarios da légica de previsdes. Os cendrios sdo instrumentos de projecdao e/ou
prospeccao. Nao sdo previsdes, pois simplesmente ndo € possivel prever o futuro com um
razoavel grau de certeza, logo, sdo um esfor¢o de fazer descri¢des plausiveis e consistentes
de situagoes futuras possiveis, apresentando as condicionantes do caminho entre a situacao
atual e cada cendrio futuro, destacando os fatores relevantes as decisdes que precisam ser

tomadas (VAN DER HEIDJEN, 1996; SCHWARTZ, 2004; WRIGHT E SPERS, 2006).

Conforme MMA (2006), a construcdo de cendrios ¢ uma técnica utilizada para
descrever alternativas de futuro para uma determinada situacdo, ajudando a visualizar ¢ a
pensar o futuro de diferentes maneiras. Nao se procura fazer previsdes ou fixar o que
“deve” acontecer, trabalha-se sobre as possibilidades que “podem vir” a acontecer. Ao
empregar esta técnica vislumbra- se uma situacao futura para decidir como agir agora, com

vistas a manter ou alterar o quadro que se esta desenhando.

Assim, sabendo que “ndo ¢é possivel fazer previsdes precisas e detalhadas sobre o
futuro” (Ayres, 1984), pensar em cenarios e possibilidades multiplas de acontecimentos,

normalmente liga-se com a necessidade de atuar sobre a realidade que podera surgir e de se



adaptar as mudangas, transformando o sistema em que se atua (Costa e Nascimento, 2007)

o que faz com se destaque o papel dos cendrios como instrumentos de apoio a decisdo.

Os cenarios podem ser aplicados “a um amplo leque de assuntos nas mais diversas
areas” (Schoemaker, 1995) podem ajudar na reflexdo sobre futuras surpresas, quer de
natureza socioeconOmica, quer ambiental. Eames e Skea (2002) expdem que, em se
tratando das dimensdes que envolvem os estudos sobre cendrios seis aparecem como
principais, correspondendo a mudancas populacionais e demograficas, de crescimento
econdmico, envolvendo a natureza dos sistemas de governanga, os valores sociais, a taxa e

a direcdo da mudanca tecnoldgica e o estado do ambiente natural.

No tocante ao uso de cenarios estratégicos, muitos exemplos podem ser citados de
pesquisas de cunho académico, governamental ou privado baseadas em analises
prospectivas. O projeto “Brasil em 3 Tempos” desenvolvido por uma equipe do Instituto de
Estudos Avangados (IEA) da USP ¢ exemplo de estudo baseado em cenérios que objetivou
estruturar um conjunto de cendrios para o Brasil em 2022 como forma de contribuir para a
compreensdo da importancia e da viabilidade do uso de cenarios como instrumento para se
pensar o futuro do pais e estimular a continuidade dos esfor¢os para o detalhamento de

cenarios possiveis e desejaveis para o Brasil.

No viés do turismo, Costa e Nascimento (2007) analisando a consisténcia
metodologica e a plausibilidade dos cendrios propostos para o turismo no Brasil presente
no documento "Turismo no Brasil - 2007-2010", utilizam o enfoque da “cenarizagdo”
situada dentro do contexto da estratégia organizacional e entendida como um processo

estruturado de imaginar futuros possiveis.

Afastando-se da 6tica da prospec¢do estratégica, cenarios também sao utilizados em

analises que levam em conta a avaliagdo das fragilidades dos sistemas ambientais.

Duinker e Greig (2007) comentam que cenarios, apesar de terem se tornado
abordagens populares no planejamento organizacional, sdo pouco utilizados, pelo menos
de modo formal, na avaliacdo de impacto ambiental. Os autores acrescentam que, o uso de
cenarios na avalia¢ao de impacto ambiental ¢ um exercicio dificil principalmente quando o
trabalho consiste em explorar futuros alternativos de forma a fornecer informacdes de
utilidade, abrangendo conhecimentos referentes ao passado, firmementes fundamentados
empiricamente no presente e transformando-se em previsdes de impacto ambiental com

certo grau de confianca.



Estudos que objetivam avaliar a evolugdo dos usos das terras por meio de analises
que focalizam, por exemplo, o crescimento de culturas agricolas, de processos como os de
especulagdo imobiliaria, perda em areas de coberturas florestais (Batista, 2005), estudos
orientados a incorporagdo da sustentabilidade ao processo de desenvolvimento (Santos et
al., 2009) como os que seguem os principios € métodos da Ecologia da Paisagem fazem
ressaltar a importancia da utilizacdo de cendrios no processo de planejamento e gestao
ambiental, sobretudo, quando se considera que o planejamento atua organizando agdes no

ambito da prevencao, portanto, visando um futuro esperado ou pretendido.

Sobre o uso de cenarios envolvendo a Ecologia da Paisagem, cada vez mais sdo
encontrados exemplos de estudos na literatura. Um trabalho relevante ¢ o de Batista
(2005), que objetivou evidenciar a complexidade natural e a resultante das interferéncias
humanas na bacia hidrografica do rio Mambucaba por meio da constru¢do e comparagao
entre cendrios (passado e presente) e definicdo de unidades de paisagem de acordo com a
abordagem geografica da Ecologia de Paisagem, utilizando como ferramenta um sistema
de informagao geografica, como subsidio ao manejo e a protecdo do Parque Nacional da

Serra da Bocaina localizado na divisa entre os Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Centrando o foco no Litoral, no documento Manual de Gestdo do Projeto
Orla/MMA (2006) constam os propositos para a formulagdo de cendrios para a Orla, os
quais sdo apontados como desafios a serem superados para a real eficacia das medias de

gestdo, sao eles:
= Garantir a funcdo socioambiental dos bens da Unido;
= Melhoria ou manuten¢do da condi¢do ambiental existente;
= Revisdo, analise e proposi¢ao de novos padrdes urbanos;
= Analise de investimentos setoriais em turismo, lazer, habitacao, etc;
= Estabelecimento de unidades de conservacao e preservagao publicas e privadas;
= Estabelecimento, aprimoramento e revisao de legislagao;
* Incentivos a investimentos privados de portes diversos;
= Estimulo ao uso adequado dos recursos ambientais;

= Dinamizagao das potencialidades locais quanto a usos sustentaveis;



= Resolu¢do e/ ou minimizagdo de conflitos.

Algumas caracteristicas do planejamento, enquanto processo que considera a
dinamica e as manifestagoes de fendmenos no tempo, sao apontadas por Rozely Ferreira

dos Santos (2004) que merecem ser destacadas neste momento.

Sobre a visdo dinamica do planejamento, Santos (2004) afirma que o planejamento
ambiental ndo pode ser feito a partir de uma leitura estatica do ambiente, pelo contrario, ele
deve levar em conta os processos continuados que resultaram na apropriagdo dos recursos
naturais, na perspectiva do desenvolvimento humano e na historia natural regional. Quanto
ao papel do tempo, expde que ¢ uma escala objetiva de andlise que deve situar o presente,
o passado e o futuro do espago diagnosticado. Cabe ao planejador identificar as forgas que
governam a trajetéria das mudancas na paisagem e despender esforcos nos caminhos

criticos que afetam a qualidade do ambiente.

Nesse contexto do planejamento, a autora enfoca que cendrios nada mais sao do que
“interpretagdes de momentos em uma paisagem dentro de uma escala temporal, visando
auxiliar agentes de planejamento a compreender a dinamica da area e os problemas
ambientais consequentes”. Para isso, devem retratar um contetido concreto, construido nao
sO a partir do diagndstico da realidade técnica, mas também das propostas governamentais
e das realidades apreendidas pela cultura, pelos sentidos, pela memoria, pela imaginagdo e

pelo pensamento do homem da regido.

Santos (2004) trata dos cenarios numa Otica que considera os anseios dos agentes
envolvidos, e vislumbra as dimensdes passado, presente e futuro cada uma permitindo

interpretagdes particulares de fatos (Quadro 02).

Quadro 02: Dimensdes do passado, do presente e do futuro para a proposicio de cenarios

= do passado | o que foi (cendrio passado)

» do presente | 0 que é (cenario real)

= do futuro o que sera se medidas ndo forem tomadas (cenario futuro tendencial),
como deveria ser (cenario futuro ideal, frente as potencialidades e
restrigdes biofisicas),

como gostaria que fosse (cenario futuro desejado, em fungdo dos
anseios dos agentes envolvidos)

e o que pode realmente ser (cenario futuro possivel, alternativo,
frente as restrigdes biofisicas, as aspiragdes e as limitagdes
socioecondmicas ¢ administrativas).

Fonte: Santos (2004).
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Na visdo da autora, o entendimento do passado permite compreender o presente e
indicar tendéncias e velocidades de transformagdes futuras no meio. De forma geral, a
estratégia ¢ elaborar cendrios historicos a partir da definicao de periodos determinados por
fatores marcantes como momentos de transformacao politica ou ocorréncia de expressivas
interferéncias humanas. A estratégia metodoldgica compreende uma combinagdo entre
interpretacdo de uma série histérica de imagens se sensores remotos, de pesquisas de

documentos historicos da regiao e de entrevistas estruturadas com liderancgas locais.

No tocante ao presente, o cendrio atual pode ser entendido como a interpretacao das
correlagdes entre os fatores do meio fisico, bidtico, socioecondmico, tecnoldgico, juridico
e institucional, de forma a entender as pressdes humanas, o estado do meio e as respostas
presentes. O cendrio atual, quando bem elaborado, permite identificar os conflitos entre as
perspectivas técnica, legal, institucional e da sociedade, sejam reais ou imaginadas pelos

grupos sociais (SANTOS, 2004, p. 53).

No que se refere a perspectiva do futuro, Santos (2004) ressalta que os cenarios
futuros representam simulagdes de diferentes situagdes, prognostico das condigdes

ambientais em um tempo mais ou menos proximo.

Nada mais sdo que, quadros hipotéticos de um futuro plausivel. Podem
ser usados para auxiliar o planejador a identificar o qué poderia acontecer
se determinados eventos ocorressem ou certos planos ou politicas fossem
introduzidos. O cenario €, na verdade, uma medida do tipo e tempo de
resposta possivel a partir das respostas das a¢des humanas. Muitos
autores entendem cenario futuro como constru¢do de modelos territoriais
objetivos ou como forma de observar provaveis respostas e assim
escolher possiveis alternativas. Uma questdo relevante ¢ entender se na
construcdo dos cendrios futuros as simulagcdes atendem, essencialmente,
as demandas, ou trabalham em fun¢do do potencial e fragilidades dos
terrenos (SANTOS, 2004, p. 53).

No que concerne a tipologia de cenarios futuros, sdo comuns trés classificacdes: o
tendencial que conforme Freitas Filho (2001) abarca a dimensdo extrapolativa (onde
chegaremos?), ou seja, o futuro ¢ a extrapolacdo do passado com carater determinista; o
exploratorio, cuja dimensdo envolve a perspectiva exploratoria, quer dizer, o futuro tem
possibilidades alternativas de evolu¢ao dada pela conjugacdo de forcas do presente e do
passado, explora a complexidade (onde poderemos chegar?) e o normativo (onde
queremos chegar? em que a dimensdo baseia-se no o futuro que pode ser construido,

dependente dos valores sociais.



11

Em outras palavras, Costa e Nascimento (2007) ) tratam dos referidos cenérios da

seguinte maneira:

Quadro 03: Tipologias de cenarios segundo Costa e Nascimento (2007).

= Cenario o que tende a acontecer, apresenta a evolugdo futura com
Tendencial base em projecdes de tendéncias historicas, dando nog¢ao de
continuidade;
= Cenario o que pode acontecer, retrata possibilidade de futuros
Exploratorio | alternativos e comporta a no¢do de complexidade, acaso e
rupturas;
= Cenario o que deve acontecer segundo os valores dos envolvidos
Normativo com a constru¢do do cendrio, apresenta aspectos desejaveis e
pode se confundir com a visdo de futuro desejada.

Fonte: Costa e Nascimento (2007).

O Ministério do Meio Ambiente em seu documento Projeto Orla: manual de
gestdo (2006), reconhecendo a existéncia de varios cenarios, destaca o tendencial, o que
tende a acontecer considerando a evolucao futura com base em projegdes de tendéncias
historicas; e o desejado, que deve acontecer tendo em vista as potencialidades desejaveis.
J& Oliveira e Rodrigues (2009), destacam o cendrio tendencial que considera as
transformagdes que a regido de estudo estard propensa, sejam elas de origem natural ou
antropica e o cendrio exploratorio, o qual procura analisar as consequéncias das opgdoes

escolhidas.

O desenvolvimento de cendrios futuros ¢ aqui considerado como um procedimento
factivel a ordenag¢do dos usos que leva em conta uma perspectiva de uso racional do
territorio, elevando com isso a dimensao do ordenamento territorial como mecanismo que

incorpora a 6Otica preventiva do planejamento.

Diante do exposto, considerando a problemadtica relacionada as formas de uso e
ocupacdo do litoral, frente a um quadro em que os ritmos e as velocidades das
modificagdes no espago comprometem a integridade dos sistemas biofisicos, numa
dimensdo que busca envolver o entendimento das dindmicas natural e antropica atuantes na
paisagem costeira e ante a relevancia de estudos voltados a orientagdo do uso racional do
territorio, surgem algumas perguntas:

a) Como se caracteriza o espago costeiro em termos de configuragao espacial tendo

em vista o padrdo e as logicas de uso e ocupagdo do territorio?
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b) Como compreender a configuragdo do espaco costeiro com base na correlacio
entre fatores do ambiente biofisico, socioecondmico, politico e institucional e a
partir da identificacdo dos conflitos de uso, das pressoes, do estado do meio e
das consequéncias advindas?

c¢) Qual a influéncia das politicas territoriais e qual a importancia do ordenamento e
planejamento preventivo para a constru¢do de uma integragao socioambiental?

d) Considerando os fundamentos tedricos e metodologicos da Ecologia da
Paisagem como as abordagens ecologica e geografica podem contribuir para a
analise das mudangas na paisagem do Litoral Sul sergipano e consequentemente
para o desenvolvimento de cenarios?

e) Qual a importancia da constru¢ao de cenarios e de que modo a sua utilizagao
pode contribuir com a formulagdo de medidas de mitigacao de danos ambientais

e de conservacao dos ambientes costeiros?

Para responder tais indagagdes, esta pesquisa pretende abordar a caracterizagdo da
Zona Costeira com base em aspectos do uso € ocupagdao que marcam o territorio e tracar
discussdes sobre a perspectiva de analise integrada da paisagem visando, como subsidio ao
ordenamento territorial, a constru¢do de cendrios biofisicos para as por¢des de estudo
pertencentes ao Litoral Sul de Sergipe, onde inexistem, at¢ o0 momento, estudos orientados

nesta perspectiva.
Esta proposta de desenvolvimento de cenérios foi norteada pela seguinte hipotese:

= A proposicdo de cenarios com base no entendimento da complexidade da
correlacdo entre fatores do ambiente biofisico, socioecondmico e politico sob a
Otica da rela¢do sociedade-natureza e na compreensdo dos fendomenos a partir
das pressdes, dos niveis de degradacdo e do estado do meio ambiente, pode
aprimorar as bases de conhecimento sobre a evolucdo da paisagem costeira do
Litoral Sul sergipano, contribuindo, enquanto instrumento norteador para o
(re)ordenamento de usos, como ferramenta para a tomada de decisdo em

planejamento ambiental.
Nesse contexto € que 6 objetivos especificos foram elencados, sao eles:

= analisar o papel da perspectiva sistémica e da abordagem integrada no
desenvolvimento dos estudos da paisagem, com destaque a sua influéncia na

Geografia Fisica
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= discutir a estrutura, o funcionamento e a dindmica da paisagem, a partir dos
fundamentos teodricos e metodoldgicos da Ecologia da Paisagem visando tratar
da relacdo entre os agentes, 0s processos e as mudangas espago-temporais como

dimensao de analise da paisagem costeira

= abordar a configuracdo da Zona Costeira mediante a consideracdo das
transformagdes socioespaciais promovidas pelos diversos agentes sociais e
econdmicos buscando analisar o padrao de ocupagdo do territério, o papel das
politicas territoriais como promotoras de mudangas e a funcao do planejamento

preventivo ressaltando a sua importancia;

» delimitar unidades e subunidades de paisagem a partir do mapeamento e
correlagdo espacial entre temas associados a atributos biofisicos € ao uso do solo
e da identificacdo dos niveis de ocupagdo em cada compartimento a fim de
analisar o estado ambiental por meio do enfoque funcional como subsidio a

proposicao de dois tipos de cenarios;

= desenvolver cenario recomendado que, por meio da avaliagio do estado
ambiental e da verificagdo da concordancia do uso com a base legal vigente,
incorpore a heterogeneidade espago-temporal, os processos de uso e ocupagdo e

a sensibilidade dos ambientes naturais

= claborar dois cendrios exploratorios considerando um recorte temporal de 10
anos, a fim de retratar possibilidades de acontecimentos desencadeados a partir

da concretizagdo ou ndo da proposta de usos recomendados do cenario anterior.

A fim de responder as questdes de investigacdo e alcangar seus objetivos, esta tese

foi estruturada em 4 capitulos.

O capitulo um ANALISE DA PAISAGEM COSTEIRA: PRESSUPOSTOS PARA
UM ENFOQUE DINAMICO aborda, num primeiro momento, o papel da perspectiva
sistémica e da abordagem integrada da paisagem no desenvolvimento dos estudos da
Geografia Fisica. Mediante um breve panorama histérico sobre o desenvolvimento do
conceito de paisagem a partir de Humboldt até os dias atuais foi possivel enfatizar a
importancia da compreensdo dos fendmenos geograficos a partir da uma abordagem
integradora da paisagem. Num segundo momento, baseado nos fundamentos teoricos e

metodologicos da Ecologia da Paisagem e como subsidio ao estudo das mudangas espacgo-
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temporais, foram tragcadas discussdes sobre a estrutura, o funcionamento e a dindmica da
paisagem e sobre o caminho analitico proposto para a pesquisa que envolveu o
conhecimento dos componentes geomorfologicos da paisagem costeira mediante a

compreensdo da relagdo entre os agentes € 0s processos interativos desencadeados.

O segundo capitulo TRANSFORMACOES ESPACIAIS NA ZONA COSTEIRA E
O PAPEL DAS POLITICAS DE ORDENAMENTO visa abordar a configuragio da Zona
Costeira no tocante aos principais vetores de transformacgdes espaciais, objetivando o
entendimento de como se dd a producao/estruturagao do espago costeiro com destaque a
atuacdo de diversos agentes sociais e econdmicos e ao papel das politicas de
desenvolvimento. Assim foi feita uma caracterizacdo do espaco costeiro em termos do
padrao de uso e ocupagdao do territorio, alguns problemas a ele relacionado foram
apresentados, bem como relatados aspectos conceituais ¢ da dimensdo da importancia do

ordenamento territorial.

No capitulo trés UNIDADES DE PAISAGEM DO LITORAL SUL DE SERGIPE
os primeiros resultados da pesquisa sao apresentados. Como passo fundamental para a
proposi¢ao dos cenarios, desenvolveu-se a delimitagdo das unidades e subunidades de
paisagem das Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda
mediante a associacdo de temas relacionados as caracteristicas geomorfoldgicas,
geologicas, pedologicas, da cobertura vegetal e do uso do solo e a identificacdo dos niveis
de ocupagdo em cada compartimento. Isso possibilitou um melhor entendimento da
configuragdo da paisagem em termos de elementos e processos envolvidos na sua

estruturagao.

No quarto e ultimo capitulo denominado CENARIOS BIOFISICOS DA
PAISAGEM DO LITORAL SUL DE SERGIPE, foi desenvolvida, com base nos niveis de
ocupacdo encontrados, a andlise dos diversos niveis de estado ambiental por meio da
identificacdo dos fatores e processos de degradagdo que caracterizam a dinamica de
funcionamento em cada unidade e subunidade de paisagem em estudo. A compreensdo de
como se d& o funcionamento da paisagem a partir da analise dos seus sistemas
componentes, da sua estrutura espacial ¢ de suas modificagdes no tempo foi necessaria
para a posterior elaboracdo de trés tipos de cenarios, o cenario de uso recomendado e, com

base nele, os cenarios exploratérios.
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Antes de apresentarmos o primeiro capitulo, faz-se necessario tratar das bases
metodologicas da pesquisa visando detalhar o caminho analitico e os passos metodologicos
percorridos para a constru¢ao dos cenarios biofisicos no Litoral Sul de Sergipe. Como
parte desse percurso, serdo discutidas questdes de cunho tedrico e metodologico
importantes para a definicdo do recorte espacial do estudo, partindo-se de abordagens

conceituais que envolvem os critérios de delimitacdo da Zona Costeira.

ETAPAS DA PESQUISA: CAMINHO ANALITICO PARA A CONSTRUCAO
DE CENARIOS NO LITORAL SUL DE SERGIPE

A proposta do estudo consiste em construir cendrios biofisicos representativos do
estado ambiental da paisagem costeira dos municipios de Estancia e Itaporanga d’Ajuda.
Neste momento serdo detalhadas as bases tedricas, as abordagens assumidas e as
perspectivas de andlise defendidas para a pesquisa, indicando o caminho analitico

percorrido para o processo de desenvolvimento dos cenarios.

Os procedimentos da proposta de estudo foram enquadrados nas seguintes etapas:

Etapa 01: Definicio do recorte espacial da pesquisa

No Brasil, a Zona Costeira ¢ considerada “Patriménio Nacional”' pela Constitui¢ao
Federal de 1988, juntamente com a Floresta Amazonica, a Mata Atlantica, a Serra do Mar
e o Pantanal Mato-Grossense. De acordo com a Constitui¢ao a sua utiliza¢dao se dara “na
forma da lei, dentro de condigdes que assegurem a preservagdo do meio ambiente,

inclusive quanto ao uso dos recursos naturais”.

Barragan Muioz (1998, p. 96) ao analisar a organizagdo institucional e o suporte
juridico da gestdo da Zona Costeira do Brasil afirma que “um dos grandes marcos da
politica ambiental brasileira tem lugar em 1988 com a nova Constitui¢ao que vem para
reforcar e dar consisténcia legal e institucional ao projetar um novo modelo de gestdo das

zonas costeiras”.

! De acordo com o Plano Nacional de Gerenciamento II, Patriménio Nacional consiste em um conjunto de
bens pertencentes a Nacdo Brasileira, de uso comum, cujas caracteristicas especiais, de valor historico,
paisagistico, sdcio-econdmico, ambiental ou outras caracteristicas congéneres, lhe conferem “status”
especial, exigindo a preservacdo de suas condi¢des basicas de existéncia.
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O autor acima apresenta trés razdes que explicam tal afirmag¢ao: a inclusdo explicita
da Zona Costeira como parte do Patrimdnio Nacional, interpretada como uma verdadeira
declaragdo de intengdes institucionais; um maior detalhamento dos bens da Unido, a saber:
ilhas, mar territorial, praias maritimas, recursos naturais da plataforma continental e da
zona econdmica exclusiva, terrenos de marinha e seus crescidos (art.20) e uma melhor

adaptagdo as inquietudes ambientais protecionistas para a Zona Costeira.

Freitas (2004) lembra que o fato de a Zona Costeira ser Patrimonio Nacional nao
significa que seja de propriedade da Unido podendo ser de dominio particular, condi¢ao
que faz destacar, por ser local que merece tratamento diferenciado, a importancia de
disciplina juridica especifica em relacdo ao seu uso e gozo, sendo essencial que a
populagdo compreenda que a protecdo da Zona Costeira (bem de interesse publico) nao

interessa apenas aos seus ocupantes, mas a todo e qualquer brasileiro.

Internacionalmente a definicdo de Zona Costeira ndo ¢ unica, ¢ regulada por
critérios variaveis, dependentes dos principios, diretrizes e objetivos do planejamento e
gestdo adotados por cada pais. No que se refere a adocdo de critérios para o
estabelecimento de sua definicdo e delimitagcdo, no geral, duas abordagens vigoram: Zona
Costeira concebida a partir do critério natural, em que s3o consideradas as suas
caracteristicas naturais, os limites dos ambientes biofisicos para a demarcagdo de sua

extensdo e Zona Costeira concebida sob critério politico - administrativo em que os limites

naturais ndo sdo considerados e sim as divisoes territoriais administrativas.

Zona Costeira ¢ comumente definida como area de interface entre a terra, o mar € o
ar. No Brasil a defini¢do segue esta conceituagdo e ¢ apresentada pela Lei 7.661 de 16 de
maio de 1988. Unico documento legal que dispde sobre o assunto, a referida Lei institui o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC como parte integrante da Politica
Nacional para os Recursos do Mar - PNRM e Politica Nacional do Meio Ambiente -
PNMA e define como Zona Costeira “o espago geografico de interacdo do ar, do mar e da
terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa maritima e outra

terrestre”.

Sobre esta definicdo, Moraes (1999, p. 26) expde a sua imprecisdo quando a
qualifica como formal e abstrata. A Resolu¢do n° 01, de 21.11.1990, da Comissdo

Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), responsavel pela aprovacao do PNGC
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em sua primeira versdo, apresenta um conceito de Zona Costeira que ¢ tido por muitos

autores como mais completo:

A Zona Costeira ¢ a area de abrangéncia dos efeitos naturais resultantes
das intera¢des terra-mar-ar, leva em conta a paisagem fisico-natural, em
funcdo dos acidentes topograficos situados ao longo do litoral, como
ilhas, estudrios e baias, comporta em sua integridade os processos e
interacdes caracteristicas das unidades ecossistémicas; ¢ inclui as
atividades socioeconomicas que ai se estabelecem.

Esta mesma Resolugdo, ressalta Ernandorena (2003), reconhecendo a dificuldade
de definir a Zona Costeira, estabelece critérios para a sua definicdo e delimitagdo
relacionados a determinacao de distancias fixas e realiza¢do de estudos técnicos com base
nas caracteristicas naturais e aspectos socioecondmicos para cada regido.

Visando estabelecer uma certa uniformidade e coeréncia na defini¢do da
Zona Costeira, sdo adotados os seguintes critérios:

a) a ndo fragmentacdo da unidade natural dos ecossistemas costeiros, de
forma a permitir a regulamentacdo de utilizagdo de seus recursos
respeitando sua integridade;

b) para o limite externo da faixa terrestre, a linha de cristas da
configuragdo topografica do litoral ou, no caso de planicies costeiras
muito extensas, o ponto até onde se faz sentir a influéncia do mar,
observada pela intrusdo da salinidade nos rios ou pela variagdo do nivel
das aguas, pelo efeito das marés;

¢) para o limite externo da faixa maritima, o espago submerso até onde
ocorram movimentos (ondas, correntes ¢ marés), que possam ocasionar
processos naturais (sedimentacdo ou erosao), capazes de afetar a natureza
constitutiva da costa;

d) correspondentes a metade de seus cumprimentos;

e) tanto para a faixa terrestre, como maritima, considerar as areas
marcadas por intensa atividade sdcio-econdmica e sua area de influéncia
imediata (RESOLUCAO N° 01/90)

Em qualquer estudo ¢ indispensdvel limitar o espago de andlise. Apesar de o
estabelecimento de limites geograficos ser uma necessidade metodoldgica, o fato ¢ que
nem sempre ¢ facil e possivel determinar com precisdo a Zona Costeira principalmente se
considerarmos a dinamicidade marcada pelo carater varidvel dos processos atuantes. Os
critérios para delimitacdo da Zona Costeira traduzem-se em assunto polémico aparecendo

sempre como ponto de discussdo em muitas publicacdes especializadas.

Para Carter (1989), a Zona Costeira pode ser definida como o espaco em que os

ambientes marinhos sdo influenciados pelos ambientes terrestres e vice versa. “Por sua
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largura ser varidvel, a respectiva delimitacao ndo ¢ possivel, pois seus limites sdo marcados
por gradientes ambientais ou transi¢des. Em cada local, a Zona Costeira pode ser
caracterizada por critérios fisicos, bioldgicos ou culturais. Estes ndao precisam ser

coincidentes e, na verdade, raramente o sdo”.

E nessa perspectiva que, por um lado, surgem criticas quanto as concepgdes
imobilistas. Ramos — Pereira (2008, p. 13) ao tratar da gestdo integrada do Litoral de
Portugal e comentar sobre os limites de faixa definidos pelos Planos de Ordenamento da
Orla Costeira (POOC)* coloca que “a mobilidade litoral tem sido geralmente
menosprezada, sobretudo pelos técnicos e pelos responsaveis pelo ordenamento e gestao”.

Conforme a autora (2008, p. 13-14),

(...) o litoral tem sido concebido como o espago com limites rigidos, bem
definidos, quer do lado das terras emersas, quer das submersas, ¢ com
dindmica pouco variada no tempo. Esta concepgdo, de um espaco tao
densamente povoado como o litoral, tem conduzido a diversos conflitos,
nomeadamente nos sistemas baixos € arenosos como os de praia e de
praia-duna, onde a agdo dos elementos for¢cadores (naturais) e as acdes
antrdpicas tém sido responsaveis por erosao.

Como sublinham Alves-da-Silva e Costa (2009, p. 30),

Normalmente as unidades de analise espacial fixadas para o Ordenamento
do litoral sdo determinadas quase sempre por critérios que, SO por mera
coincidéncia, correspondem a limites naturais com um determinado
significado, pois, em geral, atende-se mais a critérios juridico-
administrativos ou de conveniéncias circunstanciais, ou sdo meramente
empiricos, 0 que contraria uma visdo universal da ocupacdo do espago
mais consentanea com a visdo sistémica da sua organizagdo real. Neste
contexto, a partida, fica limitada a compreensdo das interacgoes
sistémicas, uma vez que ndo se procura a integragdo no mesmo espago
dos elementos que o compdem, ainda que numa escala contextualizada.

Por outro lado, fatores como a extensdo da area, a diversidade paisagistica e a
interferéncia de condi¢des locais distintas fazem com que a definicdo, cujo critério exige
limites homogéneos e consideragdo das dinamicas e niveis de integracdo dos ambientes,

seja muitas vezes impraticavel.

? Instituidos pelo Decreto — Lei n° 309/93 de 2 de setembro visam ““ a protecdo da integridade biofisica do
espaco, a valorizagdo dos recursos existentes na orla costeira e a conservacdo dos valores ambientais e
paisagisticos”. Com base neste decreto, ¢ definida como faixa de protegdo litoral (faixa costeira) a area
compreendida entre 500 m contados da linha que limita a margem das dguas do mar e a batimétrica de -30m.
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No documento do Projeto Orla/ MMA (2006) expde que a proposta da primeira
versao do PNGC de reunir critérios naturais com critérios quantitativos para a delimitagao
da Zona Costeira, ao ser aplicada, “revelou-se problematica e de dificil operacionalizagao.
Isto acontece porque a extensa costa brasileira abriga situagdes variadas, que propiciam o

uso adequado de distintos critérios, conforme as localidades consideradas”.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro II criado pela Resolugdo N° 05 de 03/
de dezembro de 1997 da CIRM responsavel pela revisdo metodoldgica, bem como pelos
detalhamentos do PNGC, estabelece as normas e orientacdes para a gestdo ambiental da

Zona Costeira do pais.

Visando o desenvolvimento sustentavel da Zona Costeira, o PNGC II estabelece
principios e define como objetivos: a) a promogao do ordenamento do uso dos recursos
naturais ¢ da ocupacgdo dos espagos costeiros; b) o estabelecimento do processo de gestao,
de forma integrada, descentralizada e participativa, das atividades socioecondmicas na
Zona Costeira; ¢) o desenvolvimento sistematico do diagndstico da qualidade ambiental da
Zona Costeira, identificando as potencialidades, vulnerabilidades e tendéncias
predominantes; d) a incorporagao da dimensao ambiental nas politicas setoriais voltadas a
gestao integrada dos ambientes costeiros e marinhos; e) o efetivo controle sobre os agentes
causadores de poluicdo ou degradacdo ambiental; e f) a producdo e difusdo do
conhecimento necessario ao desenvolvimento e aprimoramento das agdes de

Gerenciamento Costeiro.

Ernandorena (2003, p. 81) destaca que “levando em conta as dificuldades
decorrentes de uma delimitagdo homogénea, o PNGC II adotou como critério de
delimita¢do da Zona Costeira as divisdes politico-administrativas dos municipios em cujos
territorios se da o exercicio do planejamento e da agdo politica, estabelecendo, no Capitulo

Terceiro, a sua area de abrangéncia”.

Nesse contexto, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro em sua segunda

versdo delimita as faixas maritima e terrestre sob sua intervengao da seguinte forma:
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» Faixa maritima: compreende o mar territorial brasileiro, ¢ a faixa com largura de
12 milhas nauticas contadas a partir da linha de base’ da costa estabelecidas de

acordo com a Convengao das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar.

= Faixa Terrestre: ¢ a faixa do continente composta pelos territérios dos
municipios influenciados diretamente pelos fendmenos que ocorrem na zona

costeira.

Dessa forma, os municipios considerados costeiros sao selecionados segundo

critérios estabelecidos no Plano e correspondem aos:

a) os municipios defrontantes com o mar, assim considerados em
listagem desta classe, estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia
¢ Estatistica (IBGE);

b) os municipios ndo defrontantes com o mar que se localizem nas
regides metropolitanas litoraneas;

¢) os municipios contiguos as grandes cidades e as capitais estaduais
litoraneas, que apresentem processo de conurbagao;

d) os municipios proximos ao litoral, até 50 km da linha de costa, que
aloquem, em seu territorio, atividades ou infra-estruturas de grande
impacto ambiental sobre a zona costeira, ou ecossistemas costeiros de alta
relevancia;

€) os municipios estuarino-lagunares, mesmo que ndo diretamente
defrontantes com o mar, dada a relevancia destes ambientes para a
dindmica maritimo-litoranea;

€

f) os municipios que, mesmo ndo defrontantes com o mar, tenham todos
os seus limites estabelecidos com os municipios referidos nas alineas
anteriores.

Sobre a adogdo das divisdes politico-administrativas, o Projeto Orla/MMA (2006,
p. 23) especifica que a opgao pelo uso do territério municipal como unidade de delimitacao
da faixa terrestre da Zona Costeira surgiu da propria experiéncia de implantagdo do

Programa e apresenta duas vantagens praticas de grande importancia:

-O municipio é, em si mesmo, uma figura juridico-administrativa e uma
agéncia politica do poder publico, logo dotado de competéncia para o
ordenamento territorial e a gestdo ambiental. Assim, ter o espago
municipal como unidade de intervencdo facilita o envolvimento desta
esfera de governo e o estabelecimento de parcerias locais, viabilizando a
descentralizacgdo de agdes.

? Linha de Base - ¢ a linha de baixa-mar ao longo da costa, tal como indicada nas cartas maritimas de grande
escala, reconhecidas oficialmente pelo Estado Costeiro (PNGCII).
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-Na estrutura do planejamento brasileiro, 0 municipio aparece como uma
unidade basica de informac¢do, em muitos casos sendo a menor unidade
de desdobramento dos dados existentes. Desta forma, enquadrar a zona
costeira no marco municipal favorece a utilizagdo das informagdes
disponiveis, em seu formato atual, fato que facilita bastante a elaboragédo
dos diagndsticos e estudos necessarios a gestdo.

Diante do exposto, para o desenvolvimento de cenarios biofisicos no Litoral Sul de
Sergipe, a presente pesquisa adotara como critério de delimitagao da Zona Costeira (se de
ordem politico-administrativa ou se relacionado ao aspecto natural que incorpora a
dinamica biofisica dos sistemas), as divisdes territoriais dos municipios seguindo, assim, o

marco conceitual do gerenciamento costeiro brasileiro.

Em Sergipe, a faixa costeira abrange 163 km de extensao desde a foz do rio Sao
Francisco, ao norte até a foz do rio Real, ao sul, ocupando uma superficie de 5.513,7 km?.
O Litoral sergipano subdivide-se, de acordo com o Programa de Gerenciamento Costeiro
(GERCO) em litoral norte, centro e sul. O Litoral sul é composto pelos municipios de Sao

Cristovao, Itaporanga D’ Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itanhy e Indiaroba.

Como visto no PNGC II, sdo considerados municipios costeiros os que diretamente
sdo ligados ao mar ou os municipios que ndo sao ligados, mas que possuem alguma relagao
ou dependéncia. Contudo, na referida pesquisa serdo apenas considerados os municipios do
Litoral Sul de Sergipe que possuem ligagdo direta com o oceano. Neste caso, 0s municipios
de Itaporanga D’Ajuda e Estancia. Assim, serdo desconsiderados no estudo os demais

municipios, apesar de possuirem relevancia, dadas as caracteristicas estuarinas.

Desta forma, a abordagem pretendida elege como critério a relagdo de proximidade
com o oceano e, a partir disso, considera os dois municipios citados como palcos para a
proposi¢ao de cenarios. Entretanto, antes de concluir a definicdo do recorte espacial da
pesquisa, ainda se faz necessario, como condi¢cdo para andlise do objeto de estudo,
identificar quais porgdes dos territorios dos municipios serdo analisadas. E nesse sentido
que partiremos para a diferenciacdo dos dominios da Zona Costeira visando o

estabelecimento dos limites e das areas de abrangéncia do estudo.

Segundo Calliari et al (2001), a Zona Costeira pode ser dividida em trés
subsistemas: a bacia de drenagem continental adjacente; uma area de transi¢do (que para a

autora ¢ considerada o Litoral propriamente dito) e o ambiente marinho adjacente.
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a) Bacia de drenagem continental adjacente - composta por uma variedade muito
grande de ambientes que podem incluir além de rios e arroios, lagos, campos,

florestas, areas agricolas e areas urbanas, entre outros.

b) Area de transi¢ao - composta por uma faixa de largura variavel na qual se
destacam ambientes formados por praias, dunas, estudrios, lagoas costeiras,
restingas, manguezais, entre outros. Essa faixa ¢ comumente representada por

uma planicie costeira.

c) Ambiente marinho adjacente - compreende a area do oceano (coluna d’agua) e a
plataforma continental (fundo) proximos e sob influéncia direta do continente.
Sdo areas onde as atividades de navegacdo, pesca profissional e esportiva, e

exploragcdo mineral normalmente se apresentam de forma intensa.

Carvalho e Fontes (2006) caracterizam a Zona Costeira do Estado de Sergipe com
base no critério geomorfoldégico e a compartimentam em trés segmentos: interface

continental, planicie costeira e interface marinha.

1) A interface continental que se refere ao dominio geomorfoldgico dos tabuleiros
costeiros, modelados nos sedimentos do grupo Barreiras que se superpdem ao
embasamento cristalino e aos sedimentos mesozoicos da Bacia Sedimentar

SE/AL.

2) A planicie costeira que segue o modelo classico das costas que avangam em
direcao ao oceano ocupando uma faixa descontinua, assimétrica e alongada no
sentido NE — SE ao longo do litoral e tem maior expressao areal na dependéncia
do recuo dos tabuleiros costeiros. Sdo tipicos neste segmento os ambientes
estuarinos do estado — Sao Francisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza Barris,
Piaui/Real, que se formaram durante a transgressdo do mar no Holoceno e

encerram em seus limites inferiores a interface marinha.

3) A interface marinha, segmento em que a plataforma continental interna, entre os
rios Sdo Francisco e Real, apresenta grandes variacdes de largura devido a
presenca dos canyons do Sdo Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza Barris e
Real e onde os processos morfodinamicos que atuam na linha de costa estdo

representados por agdes naturais fisicas, basicamente gerados pela acdo das
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ondas, correntes costeiras e marés, que exercem influéncia na modelagem

costeira.

Com base nesta caracterizagdo, destaque merece ser dado ao segmento Planicie
Costeira, o qual abrange feicdes marcantes na paisagem como terragos, dunas e estuarios
que segundo as autoras (p. 06) “refletem as influéncias dos processos de origem marinha,
edlica e fluviomarinha em decorréncia das condi¢des ambientais variaveis durante o

Quaternario”.

Conforme Suguio (2003), as planicies costeiras sdo superficies geomorfologicas
deposicionais de baixo gradiente, formadas por sedimentacdo predominantemente
subaquosa, que margeiam corpos de dgua de grandes dimensdes, como o mar ou oceano,
representadas comumente por faixas de terrenos recentemente (em termos geologicos)
emersos € compostos por sedimentos marinhos, continentais, fluviomarinhos, lagunares,

paludiais etc, em geral de idade quaterndria.

A alternancia de periodos glaciais e interglaciais acompanhada de importantes
flutuagdes do nivel do mar no Quaternario ocasionaram regressoes € transgressoes da linha
de costa que, ao contribuirem com os processos de deposicao e erosdo, geraram feicoes e
ambientes dotados de grande dinamicidade no que se refere a constante capacidade de

transformagao existente.

Como exemplo de sistemas costeiros com vida efémera e transformacdo constante
podemos citar os estudrios € manguezais que sao terrenos de sedimentos quaterndrios de
aspecto transicional, influenciados, por um lado, pelos agentes continentais e, por outro,

pelos agentes marinhos.

Em se tratando de depdsitos sedimentares encontrados na Planicie Costeira do
Litoral Sul de Sergipe, também marcam a paisagem planicies fluviomarinhas e terragos
marinhos. De acordo com Franga et al, (2007), terracos marinhos sdo, em geral, antigos
depdsitos de origem marinha, com formas tabulares e topos planos, geralmente com cotas

altimétricas inferiores a cinco metros, que foram soldados a Planicie Costeira.

Os terracos marinhos mais antigos (Pleistoceno) ocupam a parte mais interna da
planicie costeira, associados ao importante episodio regressivo do mar € que expressam
acumulagdes arenosas marinhas com forma subhorizontal. Os sedimentos que constituem

esses depdsitos litoraneos regressivos, de 8§ a 10 m de altitude, estdo representados por
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arcias médias, finas a muito finas. Ja os terracos marinhos mais recentes (Holoceno), com
altitudes variando de alguns centimetros até cerca de 4 metros acima do nivel médio atual
do mar, formam a margem oceanica interrompendo-se, apenas, nas desembocaduras dos

rios e riachos que drenam a planicie costeira (SANTANA, 2006).

Sobre os terragcos marinhos holocénicos da Planicie Costeira encontram-se as
geracdes de dunas recentes divididas em conjuntos mais internos, ja fixas e do tipo
parabdlico e, bordejando o litoral, do tipo barcanas. A geragdo de dunas parabdlicas
apresenta um grande desenvolvimento na regido entre o Rio Piaui e o Rio Vaza Barris

(Litoral Sul) (Bittencourt et al., 1982).

Como visto, processos ligados a dinamica evolutiva foram decisivos para o
desenvolvimento das caracteristicas dos depositos atuais. Agentes, processos € dindmicas
atuantes no tempo € no espaco, associados a condicionantes oceanograficos, geologicos,
climaticos, hidrologicos, sdo responsaveis pela origem e desenvolvimento de diferentes

feicdes geomorfoldgicas nas planicies costeiras.

Assim, a Planicie Costeira ¢ um compartimento da Zona Costeira constituida por
distintos sistemas dinamicos onde prevalecem formas atuais de um modelado costeiro em
constante transformagdo, e, para a presente pesquisa, ¢ adotada como referéncia espacial

para a delimita¢do das unidades de paisagem (Figura 01).

Diante do exposto, tem-se que a delimitacdo da area de estudo envolveu o seguinte
encaminhamento: zona costeira dos municipios defrontantes = planicie costeira dos

municipios defrontantes > unidades de paisagem da planicie costeira desses municipios.

O procedimento de delimita¢do das unidades de paisagem em cada planicie costeira

dos municipios de estudo serd tratado na etapa seguinte.
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Figura 01: Localizago da area de estudo, Planicie Costeira dos municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda-SE.
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Etapa 02: Delimitacio das unidades de paisagem

A compreensdo de como se da o funcionamento da paisagem a partir da analise de sua
estrutura espacial e de suas modificagdes no tempo objetivando o desenvolvimento de cendrios
foi nesta pesquisa possibilitada primeiramente pela delimitacdo das unidades de paisagem area

em estudo.

A delimitacao das unidades paisagisticas considera a compartimentagdo das formas de
relevo a partir da individualizagcdo de areas que apresentam certa homogeneidade dos aspectos

fisicos da paisagem.

Conforme Ross (1992, p. 17), “as formas de relevo de diferentes tamanhos tém
explicagdo genética e sdo inter-relacionadas e interdependentes as demais componentes da
natureza. A superficie terrestre, que se compde por formas de relevo de diferentes tamanhos
ou taxons, de diferentes idades e processos genéticos distintos, ¢ portanto dindmica, ainda que

os olhos humanos nao consigam captar isso”.

E importante ressaltar que apesar de o Litoral englobar além dos sistemas naturais
atuais “os sistemas herdados” (Ramos Pereira, 2008), a presente abordagem vincula-se,
particularmente, a no¢do de espago - tempo presente, numa perspectiva em que o Litoral “dird
respeito ao litoral activo, onde as geoformas sdo actualmente geradas directa ou
indirectamente por processos litorais que lhes conferem toda a sua especificidade e que
reflectem 0 modo como esses processos actuam” (Alves da Silva e Costa, 2009, p. 29) e sob o
ponto de vista da analise dos ditos processos como suporte para o retrato das mudancas futuras

na paisagem.

A proposta envolveu inicialmente a determinagdo dos principais compartimentos
geomorfologicos da drea em questdo e utilizou como tema norteador a base de dados de

geomorfologia do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe (SEPLAN/SRH, 2012).

Sendo assim, a delimitacdo das unidades de paisagem, tida como necessdria para o
desenvolvimento dos cendrios ambientais, partiu, pois, da identificacdo dos principais
dominios morfologicos, ou seja, da particularizacdo de areas que apresentam certa

homogeneidade dos aspectos fisicos da paisagem buscando a identificacdo dos seus elementos
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constituintes, a fim de analisa-los mediante as caracteristicas estruturais e de funcionamento

da paisagem.

Diante disso, a classificagdo em setores homogéneos deu-se a partir da associagcdo das
caracteristicas geomorfoldgicas, com as geologicas, pedoldgicas, bem como da vegetagao e do
uso e cobertura do solo resultando, mediante a integragdo das informagdes relacionadas a estes

fatores, diferentes categorias de ambientes.

Assim, para a elabora¢do dos mapas de unidades e subunidades dos municipios de
estudo, cada poligono foi gerado por meio da combinagdo dos referidos temas, sendo
desenvolvido, para isso, um inventario das caracteristicas fisicas, bioldgicas e de uso do solo
através da identificacdo e caracterizagdo dos agentes e processos fisico-ambientais mais
atuantes na paisagem, sendo que, para a divisdo em subunidades foi adotado como critério-
chave a identificagdo dos niveis de ocupagao do solo mediante a analise dos tipos e processos
de uso em cada unidade de paisagem. O Quadro 04 apresenta a caracterizacao dos niveis de

ocupacao para as cinco classes de analise definidas.

Quadro 04 Quadro com descricio das classes referentes aos niveis de ocupacio.

CLASSE 1 Apresenta ecossistemas pr1m1t1-vos sem ocupagao ou ocupagao muito
baixa 0-20%
CLASSE 2 Apresenta ecossistemas parc1~almente modificados com baixa
ocupacgao 20-40%

CLASSE 3 Apresenta ecossistemas modificados com média ocupagao
40-60%

CLASSE 4 Apresenta ecossistemas impactados com alta ocupagao
60-80%

CLASSE 5 Apresenta ecossistemas 1r1;poaclt(;)1(()1;s com ocupagao muito alta

- 0

Fonte: Oliveira, 2013.

No geral, a sintese das caracteristicas homogéneas ¢ estabelecida a partir de critérios
determinados pelo pesquisador. Diante disso, para este trabalho, os parametros eleitos como
mais importantes para subsidiar a delimitacdo e classificagdo das planicies costeiras dos
municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda em unidades e subunidades de paisagem foram

os morfoldgicos e os litoestruturais, aliados aos aspectos da cobertura vegetal e do uso do solo,
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sendo dado mais destaque aos componentes geomorfologicos, a identificagdo do uso e
ocupacao e dos respectivos niveis de ocupagdo em cada unidade. No Quadro 05 constam os

principais passos para a identificacdo das unidades e subunidades de paisagem.

Quadro 05: Principais passos para a elaboraciao dos Mapas de Unidades de Paisagem.

Determinagao dos principais compartimentos geomorfoldgicos
1 considerando a base de dados de geomorfologia do Atlas Digital
sobre Recursos Hidricos de Sergipe

Associagdo entre as caracteristicas geomorfologicas com geologia,

2 pedologia e declividade do terreno

3 Mapeamento da cobertura vegetal e do uso do solo e cruzamento com
os temas anteriores

4 Identificagdo dos niveis de ocupacdo

5 Elaboragdo final do Mapa de Unidades e Subunidades de paisagem

Fonte: Oliveira, 2013.

Os mapas de uso e ocupacdo do solo e os mapas de unidades e subunidades das
planicies costeiras de Estancia e Itaporanga foram resultantes da interpretagdo visual de
ortofotos em escala de 1:10.000, cedidas pela Secretaria de Planejamento (SEPLAN/SE)
obtidas em cobertura aerofotogramétrica ocorrida em 2003 e da realizagdo de trabalhos de
campo para checagem, complementagdo e atualizagdo das informagdes, estes de extrema

importancia para o estudo, tendo em vista, o ano da base cartografica.

Os mapas de uso e ocupacdo do solo foram elaborados através de uma chave de
interpretacdo baseada nas definicdes de Simodes et al (2003) que considera as variacdes de
cores, textura, forma, padrdes de drenagem e relevo. O Quadro 06 retine as caracteristicas das

classes definidas para a classificagdo do uso do solo.
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Quadro 06: Identificacdo dos critérios utilizados no mapeamento das classes do mapa de cobertura vegetal e uso e ocupacio do solo.

Dunas e
sedimentos
arenosos praiais

Considerados nesta categoria os sedimentos arenosos ndo consolidados que envolvem tanto areas de dunas quanto praiais.

Baixios
interdunares

Categoria criada para abranger as areas entre dunas compostas por terrenos umidos sujeitos a alagamentos peridodicos a depender das
condigodes do periodo chuvoso.

Floresta Atlantica

Classe que abrange areas com vegetagdo densa, constituida por manchas de vegeta¢do com baixa antropizagdo ou que permanecem em seu
estado mais primario. A textura ¢ bastante rugosa, heterogénea, como marca da diferenciacdo dos tipos vegetais, das alturas das espécies e
da variac¢do das copas. Em regido de foz, floresta ombrofila aparece quase sempre intercaladas com areas de manguezal. Ha semelhangas
entre as duas classes principalmente quanto a cor e textura, porém as areas de floresta apresentam com verde nas ortofotos em tons mais
claros.

Mangue

Encontra-se nas proximidades das desembocaduras, em regides com forte presenca de canais, sendo comum marginando os bragos de rios.
Observa-se diferenga entre mangue e mata densa quando a cor e textura. Nas areas de mangue a influéncia das areas umidas, solos
pantanosos e lamacentos promovem uma tonalidade mais escura. H4 maior homogeneidade devido a menor variagdo das copas das arvores e
a textura é mais uniforme, por conta do adensamento regular das copas.

Corpos d’agua

De facil visualizagdo, incluem nesta categoria, além dos cursos dos rios, as lagoas, lagoas temporarias e as areas de brejo, estas passam
grande parte do ano alagadas por sofrerem influéncia fluvial ou pluvial.

Areas umidas

Localizadas nas proximidades dos corpos d’agua, sdo regides que sofrem variagdo estacional e a depender das condigdes de pluviosidade e
das estagdes do ano transforma-se em area alagadas. Assim, areas umidas referem-se em muitos trechos (parte central) a areas embrejadas

Restinga

Classe composta por corddes litoraneos dispostos com certo paralelismo, baixios que alagam no periodo mais chuvoso e que se intercalam a
estas areas, vegetacdo esparsa, em muitos trechos de carater arbustivo apresentando faixas de cor branca que corresponde a exposi¢ao do
solo arenoso quando sem cobertura vegetal. E importante considerar que muitas areas de restinga podem estar associadas a pastoreio do
gado.

Cultivos

Areas com nitida demarcagdio no territério com formatos caracterizados pelo padrdo uniforme e espagamento regular da vegetagdo. Em
muitas por¢des observa-se a presenga de areas preparadas para o plantio. Presenca de grande poligono composto por coqueiral, que se
confunde (quando afastado o zoom) com vegetagdo de restinga. Nessa classe ndo ha separagdo entre cultivo temporario e permanente.
Cultivos sobre as areas de restinga localizam-se nas areas ndo afetadas pelas zonas imidas. Além de se localizarem sobre as zonas arenosas
(corddes) os cultivos se destacam na paisagem pelo padrdo retilineo e perfil ordenado de vegetagdo. Sdo comuns tragados de estradas e
caminhos sobre as plantagdes. Areas com presenga de cultivos geralmente aparecem em cor clara nas imagens. Sdo frequentes areas
preenchidas por cultivos marginando a rodovia SE-100. Destaque em Itaporanga para grande poligono composto por vegetacdo
relativamente homogénea ¢ com tragados retos de estradas enquadrados nesta categoria. Presenca de habita¢des geralmente localizadas
préximas aos cultivos. Em muitos trechos essas areas limitam-se com floresta ombrofila
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Pastagem

Areas onde ocorre o pastoreio de rebanho. Sdo comuns nas proximidades de corpos d’ agua e areas umidas. Nessas areas o solo estd
descoberto de vegetacdo sendo comuns se referirem a areas desmatadas. Cultivos (principalmente de grandes extensdes) podem estar
associados a pastagens, mas o contrario ndo ocorre. Exemplo do terrago marinho onde rebanhos de bovinos, caprinos sdo presenciados em
meio aos coqueirais.

Area desmatada

Classe criada para considerar a existéncia muito comum de areas com vegetacdo suprimida. S3o0 areas com a presen¢a de arvores isoladas,
sem ou com a presen¢a rala de manguezal, de restinga e de mata densa. Criada para delimitar 4reas com a predominancia de vegetagdo
degradada e nao de cultivos ou de pastagem. Esta categoria é comumente tomada por estradas e caminhos.

A anadlise do entorno ¢ de extrema importancia para a identificacdo das areas pertencentes a esta categoria. Na por¢do norte da planicie
costeira aparecem intercaladas a trechos com mata densa. Na por¢ao sul ocorrem nas proximidades de mangue. Assim, drea desmatada se
refere a ocorréncia de trechos de mata fechada nas proximidades, mas, dependendo da localizagdo também podem estar ocupadas por
pastagens. Nesta classe o estado da vegetagdo ¢ mais delicado se comparado a classe formacao vegetal em estagio médio de degradag@o.
Caracteristica principal é que a vegetagdo é mais esparsa e denota processo mais intenso de erradicagio da vegetagio original. E comum a
presenca de area desmatada no limite com floresta ombrofila.

Mata secundaria

Geralmente localizada nas proximidades de areas desmatadas, de formacdo vegetal em estado de degradagdo e de vegetagcdo densa. De
pequena expressividade, definida apos a consideracdo de existéncia de mata em estado de regeneragdo como consequéncia de periodo de
abandono da atividade agricola.

Formacio vegetal
em estado médio

Classe explicada pelo maior afastamento entre as copas das arvores, pela grande presenca de caminhos, resultando em um estado
intermediario entre mata densa e 4rea desmatada para cultivo ou pastagem. Podemos dizer que ainda apresentam perfis de floresta, mas com
niveis de esparsamento entre as espécies, alteragdes na estrutura e composigao floristica.

de degradacio
Aquicultura Definida para contemplar areas que apresentam criatorios podendo ser de peixes, de camarao, etc.
Classe composta por um conjunto de casas, loteamentos, sitios, chacaras que indicam presen¢a marcante de ocupagdo. Percebe-se a presenca
de ocupacdo por casas e/ou terrenos em menor tamanho, proximos a grandes areas preenchidas por cultivos. Sdo comuns nucleos
Localidades residenciais limitando de forma continua e descontinua as margens das rodovias. Muitos lotes, principalmente em areas de dunas, chamam

atengdo pelo tamanho da propriedade e foram considerados nesta categoria. Foram incluidos em pequeno numero nesta classe poligonos que
envolvem industrias e sedes de fazendas.

Solo exposto

Sdo as areas com cobertura arenosa em exposi¢do que se relacionam a area degradada/desmatada podendo ser de mangue ou de restinga.
Nao se confunde com areas de dunas. Em muitos trechos, principalmente ao sul aparecem solos expostos sem estarem relacionados as
dunas.

Rodovia Federal

BR 101

Rodovia estadual

SE- 100

Estradas

Apresentam-se comumente em tragado retilineo de facil identificagdo

Caminhos

Apresentam diferenga de tracado e largura em relagdo a estradas. S3o mais sinuosos e de menor largura e comprimento.

Fonte: Oliveira, 2013.
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Os mapas tematicos foram produzidos a partir do software ArcGIS 10. Para dar suporte
ao inventario dos elementos da paisagem e ao trabalho de vetorizagdo das categorias de uso da
terra e dos niveis de ocupagdo, levantamentos bibliograficos e cartograficos também foram
realizados, com destaque ao uso de dados do ultimo Atlas da Superintendéncia de Recursos

Hidricos-SE lan¢ado em 2012.

As ortofotos sd@o mais adaptadas aos objetivos do trabalho, pois como afirmam Ramos
et al (2011, p. 02) “tém uma linguagem de comunica¢do que melhor se aproxima da realidade
representada, possibilitando com mais facilidade a identificacdo de elementos da paisagem”.
Através da associagdo de ortofotos a estruturas vetorias e bancos de dados ¢ possivel o
entendimento de tendéncias espaciais, além da rapida defini¢do do comportamento da

distribui¢ao de diferentes usos e ocupagdes do solo.

Analise das mudancas em sistemas biofisicas a partir de dados temporais

Como complemento a analise da estruturagdo da paisagem e como suporte a
proposi¢do de cenarios biofisicos foi desenvolvido procedimento de comparagao das areas de
mangue e de dunas em duas datas distintas. A partir do uso de dados temporais, mudancas na
estrutura desses ambientes foram quantificadas contribuindo assim para o estudo do estado

ambiental da paisagem costeira.

A opcao pela escolha do mapeamento dessas feigdes justifica-se pelo fato de se buscar
dar prioridade a analise das transformagdes em sistemas biofisicos alvos de pressoes
antropicas, sendo as dunas e os manguezais aqui considerados como os principais
representantes. As feicdes de dunas e de mangues foram facilmente identificadas na base
cartografica utilizada para o mapeamento, base esta que apresentou limitagdes quanto a

resolucdo espacial, principalmente se comparada com a escala das ortofotos.

O mapeamento das areas de manguezais e dunas foi realizado utilizando imagem do
satélite Landsat 5 sensor TM, resolu¢do de 30 metros, com data de passagem em 09/12/1995
adquiridas a partir do catdlogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). As classes do produto gerado foram comparadas com as classes resultantes da

delimitacdo dos ambientes a partir das ortofotos de 2003. Para a interpretacio de imagem
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Landsat foram feitas composi¢des coloridas no espaco RGB com destaque para a combinagao

das bandas 4,3 e 7.

De acordo com Fitz (2008, p. 125-126), em andlises interpretativas de imagens de
satélite a banda 4 referente ao infravermelho proximo € utilizada para demarcacao de redes de
drenagem e de corpos d’agua (grande absorcdao de energia pela dgua), para diferenciar certos
tipos de vegetagdo em andlises de rugosidade, pois a vegetacao reflete muita energia nesse
intervalo de comprimento de onda. A banda 3 ¢ utilizada para analise de diferenciacdo de
espécies vegetais, dada a sua propriedade de absorcao de clorofila. E também muito eficaz
para estudos de identificagdo de atividades agricolas e delimitacdo de areas urbanas. J4 a
banda 7 permite obter informagdes sobre geologia, geomorfologia e solo, em funcdo de sua

sensibilidade para esse tipo de identificacao.

Etapa 03: Analise do Estado ambiental

A partir da analise do padrao de uso e ocupag@o em que se consolida a organizagao do
espaco, etapa 02, e das mudancas identificadas em sistemas biofisicas a partir do uso de dados
temporais foi analisado o estado ambiental das planicies costeiras dos municipios de estudo
por meio do enfoque funcional proposto por Rodriguez, Silva e Cavalcante (2004) que
contempla a andlise da dinamica funcional da paisagem e identifica 0os processos

geoecologicos degradantes.

Segundo os autores (p. 124), o enfoque funcional objetiva explicar “como a paisagem ¢
estruturada, quais s3o as relagdes funcionais de seus elementos, por que estd estruturada de
determinada maneira (relagdes genéticas ou casuais) e para que esta estruturada de certa forma

(quais as fungdes naturais e sociais)”.
Tal enfoque funcional ¢ fundamentado nos principais marcos tedrico-conceituais:

= O entendimento de que na paisagem, todos os seus elementos desempenham

fungdes definidas participando do seu processo de génese.

= A busca de uma andlise integrada dos componentes naturais e antropicos por meio

de uma caracterizagdo socioecondmica e geoecologica.
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= A sustentagdo da necessidade de esclarecer os elementos substanciais dos
subsistemas, por refletirem o sistema das inter-relagdes externas das paisagens e

dominarem sua esséncia e sua vida.

Os autores afirmam que, “a a¢do conjunta dos fatores, componentes € processos no
tempo ¢ uma condi¢do necessaria para o efeito na formagao e funcionamento da paisagem, ou
seja, a génese da paisagem propriamente dita como fenomeno” (Rodriguez et al, 2004, p.
125). Acrescentam ainda que ‘“os mencionados fatores (componentes), ao interatuarem de
forma permanente, formam uma unidade natural (ou seja, o fenOmeno paisagistico) que se
controla pelas fungdes de cada um dos fatores em uma determinada medida de suas

magnitudes”.

Define-se como funcionamento da paisagem a sequéncia estavel de processos que
atuam permanentemente e que consistem na transmissao de energia, substancias e informacao,
garantindo a conservacao de um estado da paisagem, caracteristico para um tempo dado (ou
seja, um determinado regime de funcionamento). No tocante a dindmica funcional e aos

processos geoecoldgicos degradantes propostos por tal enfoque, tem-se que:

As alteracdes no funcionamento e nos mecanismos das relagdes de
autorregulacdo conduzem a um processo de degradacdo que da lugar a
desequilibrios na dindmica funcional, dando como resultado uma dindmica
funcional degradante. A degradagdo geoecoldgica define-se como a perda de
atributos e propriedades sistémicas que garantem o cumprimento das fungdes
geoecologicas e a atividade dos mecanismos de autorregulagdo
(RODRIGUEZ, et al 2004, p.137).

Os autores (p. 139) associam os processos geoecologicos degradantes (naturais ou de
interagdo) a problemas ambientais. Sublinham que problema ambiental se refere a combinagao
dos diferentes objetos da racionalidade ambiental, manifestam-se o0s processos que
desarticulam a estrutura e funcionamento dos geossistemas naturais, tendo como consequéncia
dificultar o cumprimento das funcdes socioecondmicas e as deficiéncias gerais de

sustentabilidade em grupos sociais.

Nesse contexto, o estado ambiental dos geossistemas pode ser determinado a partir da
analise da alteragdo dos mecanismos de formagdo e regulagdo sistémica das paisagens e do

grau e amplitude dos processos degradantes e do nivel de degradacdo. Por estado ambiental,
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considera-se a situacdo geoecologica da paisagem dada, determinada pelo tipo e grau de

impacto e a capacidade de reagdo e absor¢ao dos geossistemas (RODRIGUEZ et al, 2004, p.

139).

De acordo com Rodriguez et al (2004), a identificagdo do estado ambiental ¢ de

fundamental importancia para a analise das alteragdes antropogénicas em uma paisagem. Sao

cinco os estados ambientais (Mateo e Martinez, 1998; Glazovskiy, 1998; extraido de

Rodriguez et al, 2004) expostos no quadro a seguir.

Quadro 07: Niveis de estado ambiental da paisagem.

Estado Estavel

Conserva-se a estrutura original. Ndo existem problemas significativos
que deterioram a paisagem. O nivel dos processos geoecologicos tem
um carater natural. A influéncia antropogénica é muito pequena. Sao
os nucleos de estabilidade ecoldgica principalmente paisagens
primarias ou paisagens naturais com limitado uso antropogénico;

Medianamente
estavel

Refletem poucas mudangas na estrutura. Incidem alguns problemas de
intensidade leve a moderada, que ndo alteram o potencial natural e a
integridade do geossistema. Constituem areas que sdo desenvolvidas
e utilizadas pelo homem, de tal forma, que o uso da terra esta
balanceado com o potencial ¢ pode ser sustentado por varias
geragOes. Estas areas necessitam de uma manutengdo de baixo custo
e um cuidado para assegurar que continue a sustentabilidade;

Instavel

Fortes mudancas da estrutura espacial e funcional, de tal maneira que
ndo consegue cumprir as fungdes ecoldgicas. A incidéncia de alguns
problemas ambientais resultantes da sobreexploracdo dos recursos
ddo lugar a um declinio na produtividade e que provavelmente se
perca no curso de uma geragdo;

Critico

Perda parcial da estrutura espacial e funcional com elimina¢do paulatina
das fungdes ecoldgicas. Manifesta-se um ntimero significativo de
problemas ambientais de forte intensidade. Sao areas onde o uso da
terra ¢ o impacto humano excederam a capacidade de suporte dos
geossistemas. Ele resulta em uma drastica redugdo do potencial da
terra. As paisagens que estdo neste estado necessitam de aplicagdo de
medidas de mitigagdo urgentes e imediatas para recuperar o potencial
natural;

Muito critico

Perda e alteracdo generalizada da estrutura espacial e funcional. O
geossistema ndo estd em condigdes de cumprir as fungdes
geoecologicas. Experimentam a atividade de um numero significativo
de problemas ambientais de intensidade muito forte. O potencial
inicial dos recursos foi completamente destruido. Nao sdo areas
adequadas para o uso humano. A populacdo necessita ser realocada, o
que implica enormes custos.

Fonte: MATEO e MARTINEZ (1998); GLAZOVSKIY, (1998); extraido de RODRIGUEZ et al (2004).
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Assim, com base na proposta metodologica de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004), e

tendo em vista os niveis de ocupagao identificados na etapa anterior, foi desenvolvida a

analise da interacdo entre a dindmica natural e os processos degradantes relacionados aos usos

de cada unidade e subunidade de paisagem e assim indicadas classes genéricas sobre o nivel

de modificacdo dos sistemas naturais. O Quadro 08 mostra a associacdo entre as classes

referentes aos niveis de ocupagdo, a intensidade de modificagdo dos sistemas naturais, bem

como, entre os niveis de degradagdo e de estado ambiental.

Quadro 08. Associacio entre as classes referentes aos niveis de ocupaciio, a intensidade de
modificacio dos sistemas ambientais, e aos niveis de degradacio e de estado ambiental.

ocupagdo muito

INTENSIDADE DE
NIVEL DE NIVEL DE MODIFICACAO DOS | NiVEL DE ESTADO
OCUPACAO DEGRADACAO SISTEMAS AMBIENTAL
NATURAIS
Sem ocupagdo ou | Sem ou muito pouca Nao modificados ou Estéavel

levemente modificados

(ndo alterado)

elementos, perderam a
capacidade de
recuperacao do estado

baixa
0-20%
Com baixa Pouco degradada, Parcialmente Medianamente
ocupagao de leve a moderada modificados estavel (sustentavel)
20-40%
Com média Pouco degradada a Medianamente Instavel
ocupagao degradada. Ha perda modificada a (insustentavel)
40-60% parcial da estrutura modificada
espacial e funcional
mas ainda conservam a
capacidade de
recuperacao
Com alta Degradada a muito Modificada a Critico
ocupagao degradada. Fortemente modificada | (forte intensidade)
60-80% Ha desestruturagdo dos

original
Com ocupagdo Muito degradada Muito fortemente Muito critico
muito alta Paisagem esgotada modificada (muito forte
80-100% intensidade)

Fonte: Niveis de degrada¢do adaptados de Rodriguez et al (2004). Niveis de estado ambiental adaptados
de Mateo e Martinez, 1998 ¢ Glazovskiy, 1998; Rodriguez et al, 2004).

Assim, os resultados dos mapas de unidades e subunidades de paisagem, uma vez que,

apontam os niveis de interferéncia humana da paisagem, deram suporte a confec¢do dos mapas
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de estado ambiental, também elaborado no ArcGis 10. Tais mapas apresentam as classes
qualitativas: Estavel, Medianamente Estavel, Instavel, Critico e Muito Critico indicando

também os problemas ambientais para cada classe de Estado Ambiental.

Logo, destaca-se a importancia dos resultados a serem gerados a partir destes mapas,
tendo em vista a identificagdo, por meio do enfoque funcional, dos processos geoecoldgicos

degradantes, estes, tidos na pesquisa como base para a constru¢do dos cenarios.

Etapa 04: Elaboracido dos cenarios

Como abordado anteriormente, o termo previsdo na andlise de cenarios ¢ posto em
discussdo, sendo muitas vezes, passivel de criticas por remeter ao sentido de acerto, precisao.
A perspectiva assumida por autores da Ciéncia da Paisagem ou por aqueles que trabalham com
avaliacdo de impacto ambiental frequentemente envolve o conceito de prognose para lidar
com o estudo das mudangas em uma paisagem. Como exemplo, Bolds (1992, p. 158)
menciona o objetivo basico das prognoses que ¢ “poder prever as mudangas que tem lugar na
paisagem permitindo, a partir do conhecimento de sua evolugdo no tempo, fazer conjeturas
sobre qual sera o futuro de uma paisagem concreta e orientar atuagdes atuais e futuras do

homem”.

Na presente pesquisa, foi evitado o termo prognose, termo comumente associado ao
sentido de previsdo, preferindo-se cendrios, uma vez que se buscou seguir o que ¢ sublinhado
por Wright e Spers (2006, p. 16), “os cenarios devem ser elaborados ndo no sentido de acertar
previsoes do futuro, mas, para explorar as suas possibilidades e assim melhorar a base de

informagdes e a compreensao sobre decisdes que precisam ser tomadas no presente”.

Contudo, independente do ponto de vista assumido, o que se buscou destacar como
aspecto importante para o presente estudo foi a utilizacdo dos cenarios como instrumentos
uteis a ordenacdo dos usos, numa dimensdao de ordenamento orientado ao uso racional do

territorio e ao desenvolvimento de estratégias fundamentadas em acdes preventivas.

Trés cendrios representativos dos niveis de estado ambiental verificados na paisagem
costeira dos municipios de Estancia e Itaporanga foram desenvolvidos: um cendrio que

apresenta indicacdes de classes de uso ¢ prioridades de agdes, denominado de Cenario
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Recomendado e dois cenarios futuros que retratam mudangas positivas € negativas na
paisagem, desenvolvidos a partir da proposta de usos do cenario anterior, sendo denominados

de Cenarios Exploratorios.
» Cenario Recomendado

Cenario elaborado com base nas alteragdes detectadas na paisagem principalmente em
sistemas biofisicos, no estado de degradagdo atual e de acordo com a andlise da conformidade
do uso com a legislacdo ambiental vigente. Diz respeito a uma proposta de usos recomendados
baseada na andlise da configuragdo atual do espago pelo padrdo vigente de uso e ocupagao que

estabelece para cada tipo de problema, quais devem ser as medidas de ordenamento.

A proposta de cenario recomendado foi desenvolvida mediante a analise do estado de

degradacdo e da concordancia do uso com a base legal vigente.

Em ambito federal, as seguintes regulamentagdes juridicas foram consultadas: o
Codigo Florestal (Lei N° 4.771/65); o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei N°
7.661/88); a Resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986 que dispde sobre a
Avaliagdao de Impacto Ambiental; a Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de margo de 2002

que estabelece parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdao Permanente.

Na esfera estadual foi examinada a Lei N° 5.858 de 22 de margo de 2006 que dispde
sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e institui o Sistema Estadual do Meio Ambiente,
o Zoneamento Ecologico-Econdémico do Litoral Sul de Sergipe (2001); o Plano de Manejo da
Area de Prote¢io Ambiental do Litoral Sul de Sergipe (1998); o Plano de Desenvolvimento

Integrado do Turismo Sustentavel da Costa dos Coqueirais (2002).

Em se tratando da legislacio municipal, orientaram a andlise o Plano Diretor do
Municipio de Estancia/SE (Lei N° 31/2010); o Cdédigo Municipal de Meio Ambiente (Lei N°
18/2008) e a Lei N° 28/2010 que institui diretrizes para o Parcelamento do Uso do Solo; o

Plano Diretor do Municipio de Itaporanga.

A identificag@o dos niveis de ocupagdo e dos niveis de degradacdo de cada unidade e
subunidade de paisagem das planicies costeiras de Estancia e Itaporanga D’Ajuda permitiu a

definicdo de quatro classes de usos recomendados. Conforme a situagdo ambiental retratada



38

em cada classe e nos critérios estabelecidos para sua caracterizacdo, categorias de agdes

prioritarias foram indicadas. As classes, os critérios ¢ as agdes definidas para o cenario

recomendado estdo discriminados no Quadro 09.

Quadro 09: Classes do cenario recomendado e a relaciio entre os critérios e as prioridades de acdes.

CLASSES

1 | Preservacio

2 | Conservacao

3 | Recuperacgio

4 Uso
diverso/dirigido
(uso e ocupacio

humana
orientados)

Fonte: Oliveira, 2013.

CRITERIOS

-Classe onde o objetivo principal é a preservagdo.

-A prioridade é a manutencdo da integridade funcional dos
ambientes naturais devido a importancia bioldgica/ecologica.
-Abrange estratégias de agdes preventivas

-Envolve a delimitacdo das areas non aedificandi atendendo ao
disposto na legislagdo.

-Incluem-se nesta zona as APPs (cursos d’agua, mangues, dunas,
praias, restingas).

-Também fazem parte desta classe os ambientes com alto grau de
instabilidade geomorfologica, apresentando risco a ocupagdo, como
por exemplo, as areas com relevo fortemente ondulado, propensas a
Processos erosivos.

-Classe onde o objetivo maior é a conservacdo de areas que nao se
enquadram na categoria de Preservacéo.

-Contudo, as areas pertencentes a esta classe podem ser utilizadas
para outros fins.

-Recomenda-se restringir a ocupagdo como forma de garantir, dentre
outros fatores, a permanéncia de fungdes ambientais importantes de
sistemas naturais.

-A caracteristica fundante desta classe é a conciliagdio do
desenvolvimento com as vocagdes das unidades paisagisticas
respeitando-se a capacidade de suporte.

-Classe em que se recomenda a recuperacdo de areas impactadas por
processos antropicos.

-Déa-se énfase a recuperagao das areas dotadas de protegdo legal.

-Os problemas ambientais existentes requerem agdes de recuperagao
para manutenc¢do ¢ melhora da qualidade ambiental

-Classe criada para abranger as areas que podem ser ocupadas tendo
como referéncia os niveis basicos de sustentagdo da qualidade
ambiental.

-Os usos devem ser orientados.

-Abrange areas geomorfologicamente estdveis ndo apresentando
risco a ocupagao.

ACOES
PRIORITARIAS

Proibitivas

Restritivas

Recuperadoras

Controladoras
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» Cenario Exploratério — Perspectiva de Uso Sustentavel

Baseado em Oliveira e Rodrigues (2009), foi criado a partir do cendrio anterior com a
finalidade de analisar as consequéncias advindas da concretizagdo da proposta de usos
recomendados. Configura-se como um cenario pretendido, pois, ao explorar os
acontecimentos desencadeados a partir da efetivacdo das indicagdes dos usos e prioridade de
acoes, procurou retratar possibilidades de futuro numa perspectiva que vislumbra o uso

sustentavel.

As classes e os critérios estipulados para o Cenario Exploratorio — Perspectiva de Uso

Sustentavel foram os seguintes:

Quadro 10: Classes definidas para o cendrio exploratério - perspectiva de uso sustentavel.

CLASSES CRITERIOS

1 | Areas de Preservacio -E constituida por todas as 4reas antes pertencentes a classe
Permanente Preservacao do Cenario Recomendado.
-Retrata as consequéncias da adogdo das determina¢des definidas em
lei sobre as categorias de prote¢do dos ambientes naturais

\S]

Paisagem com dindmica |-Diz respeito a concretizagdo do que foi indicado na classe
natural preservada  Conservacio do Cenario Recomendado.
-Com a conservacdo de todas as areas pertencentes a esta categoria
devera ocorrer a manutencdo das caracteristicas e fungdes naturais
dos ambientes biofisicos.

3 | Paisagem melhorada |-Diz respeito a classe Recuperacio proposta para o Cendrio
Recomendado.
-No horizonte temporal adotado, as areas pertencentes a esta classe
estardo em melhores condigdes de estado ambiental sem
comprometimento da capacidade de resiliéncia e em conformidade
com a legislacdo ambiental.

4 Ocupagao rarefeita  |-Classe criada para enquadrar a faixa de terra ao longo da Rodovia
Estadual SE-100 que devera conter baixo adensamento, pois se trata
de uma classe que retrata melhorias em virtude da adogdo de agdes
proibitivas, restritivas e recuperadores estipuladas nas Classes
Preservacdo, Conservacdo ¢ Recuperagao do Cenario Recomendado.

9]

Ocupacgio consolidada |-Classe antes representada pelas areas pertencentes ao Uso Dirigido
com controle da -Envolve a consolidacdo da ocupagdo por localidades, pastagens e
qualidade ambiental cultivos, mas como indicado no cenario recomendado, abrangera o
controle da qualidade ambiental.

Fonte: Oliveira, 2013.
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» Cenario Exploratério — Perspectiva de Uso Insustentavel

Cenario designado para se referir ao uso insustentavel, uma vez que buscou retratar

mudancas negativas na paisagem frente a andlise exploratoria das consequéncias da nao

materializagdo da proposta de usos do Cenario Recomendado.

Assim, como o anterior, este cenario também ¢é um subproduto do Cenario

Recomendado e suas classes evidenciam possibilidades de acontecimentos contrarias a

perspectiva de sustentabilidade da paisagem. As classes e os critérios estipulados para o

Cenario Exploratorio — Perspectiva de Uso Insustentavel estdo dispostos no quadro seguinte.

Quadro 11: Classes e critérios definidos para o Cenario Exploratorio - Perspectiva de Uso Insustentavel.

CLASSES
1 Paisagem com dindmica

natural em desequilibrio

2 |Paisagem com tendéncia ao
esgotamento

3 Paisagem com dinimica
natural esgotada

4 | Ocupagao consolidada sem
controle da qualidade
ambiental

Fonte: Oliveira, 2013.

CRITERIOS

-Classe que expde as areas onde as acdes de Preservagdo do
Cenério Recomendado nao foram efetivadas.
-Como consequéncia predominam impactos na manutengdo da
integridade funcional dos ambientes naturais.

-Retrata consequéncias da ndo efetivacdo do exposto na classe
Conservacgao do Cenario Recomendado

-Classe em que predomina a sensibilidade acentuada dos
sistemas biofisicos. Ha nivel de degradacdo significativa que
denota que ndo houve restricdes a uma maior utilizagdo.

-Diz respeito a classe Recuperacio proposta para o cenario
recomendado.

-Paisagem muito degradada em virtude da ndo efetivacdo de
acoes de recuperacao dos problemas ambientais existentes.

-Classe que explora possibilidades de acontecimentos frente a
classe Uso diverso/dirigido (ocupacio humana orientada) do
Cenério Recomendado.

-Caracterizada pela consolidagdo e aumento da densidade de
ocupagdo onde a ocupagdo se da de forma desordenada sem
controle da qualidade ambiental, tendo em vista a ndo
orientagdo dos usos.
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Para o desenvolvimento dos cendarios exploratérios foi considerado como horizonte
temporal o intervalo de 10 anos. Assim, o periodo de 2012 a 2022 situou-se como corte

temporal definidor de mudangas ambientais de ciclo curto que geram alteragdes locais.

Os mapas que tratam do Cenario Recomendado e dos Cenarios Exploratdrios, assim

como os demais produtos, também foram elaborados a partir do software ArcGIS 10.

A Figura 02 apresenta fluxograma da pesquisa com esquematizagdo do caminho

analitico proposto para a elaborag¢do dos cenarios biofisicos.

Informagdes complementares:

As visitas a campo, essenciais para a elaboragcdo do mapa de cobertura vegetal e uso do
solo por permitirem a checagem e atualizagdo das informagdes presentes na base cartografica
utilizada, foram feitas em periodos alternados (periodo chuvoso e de estiagem). Em se
tratando da abrangéncia dos periodos de estudo, os trabalhos de campo extrapolaram a duracao
do doutorado pelo fato de que houve o aproveitamento de registros de campo provenientes de
trés anos de pesquisa de Iniciagdo Cientifica financiada pelo CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico), de dois anos de pesquisa de Bacharelado e
Mestrado, pesquisas estas que, dentre o recorte espacial, tiveram como area de estudo a

paisagem costeira do Litoral Sul de Sergipe.

As atividades de campo foram realizados com o auxilio de GPS de navegacdo para

marcacao dos pontos, medigdes de campo e delimitagao dos setores visitados.
As atividades de gabinete englobaram:

» Levantamentos de produtos cartograficos pertinente a area de pesquisa pela
aquisicdo de mapas, imagens de satélite, cartas topograficas e ortofotocartas em

orgaos do Estado.
* Levantamento de dados, de registros fotograficos, documentais.

* Levantamento bibliografico realizado em Bibliotecas (Biblioteca Central da UFS,

Biblioteca Setorial do PRODEMA, Biblioteca Setorial do Nucleo de Pos-Graduagio
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CAMINHO ANALITICO

Trabalhos de campo

Levantamento de documentos legais

Levantamento de

Levantamento cartografico

Dados e Defini¢do do
Recorte Espacial

Levantamento bibliografico

Associagdo entre os temas: geomorfologia, geologia,
drenagem, cobertura vegetal e uso e ocupagao

Identificacdo dos niveis de modificagdo
dos sistemas naturais

Analise dos processos geoecoldogicos
degradantes

Cenario Exploratério —
perspectiva de uso sustentavel

Delimita¢ao das Unidades e
Subunidades de Paisagem

Identificagdo dos niveis de ocupagdo do solo

Identificag@o dos niveis de degradacdo

Identificaciio do Estado
Ambiental

| CENARIOS |
Cenario Recomendado ]

Analise da mudanga espaco-temporal
em sistemas biofisicos

Cenario Exploratério —
Horizonte 10 anos perspectiva de uso insustentavel

Preservagao
! I
: Paisagem com tendéncia ao |
Conservacao " esgotamento |
|
L o e .
““““““““““ ! Recuperacio U
| 1 Paisagem esgotada !
! L mememem .
____________________ 4
I_ ___________________ b I_ ___________________ b
I Ocupagdo consolidada com : Uso diverso I Ocupagido consolidada sem :

IL controle da qualidade ambiental

| IL controle da qualidade ambiental |

Figura 02. Fluxograma referente ao caminho analitico para a elaboragdo dos cendrios biofisicos. Fonte: Oliveira, 2013.
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em Geografia) no portal de periédicos da CAPES, em artigos pesquisados na Internet.

» Levantamento de dados pluviométricos e de regime de ventos realizados
respectivamente na Superintendéncia de Recursos Hidricos, no Centro de
Meteorologia de Recursos Hidricos (SEPLANTEC/CMRH) e na Capitania dos
Portos de Sergipe em site do DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacdo do

Ministério da Defesa).

e Levantamento de documentos legais em oOrgdos publicos federais, estaduais e

municipais e em sites da Internet.



CAPITULOI

ANALISE DA PAISAGEM COSTEIRA:
PRESSUPOSTOS PARA UM ESTUDO INTEGRADO
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1.1 A PAISAGEM E OS ESTUDOS INTEGRADOS: ANTECEDENTES
HISTORICOS, GEOSSISTEMA E GEOGRAFIA FiSICA

A origem e o desenvolvimento do conceito de paisagem atrelam-se a construcao de
teorias € métodos de pesquisa centrados em inumeras perspectivas de analise. Ao longo do
tempo, a paisagem adquire varios significados, os conceitos e métodos se diversificam e os
estudos passam da abordagem restrita a andlise dos componentes biofisicos para a
perspectiva que se preocupa, no contexto das abordagens analitico-integradas, com o

complexo de interagdes entre os elementos naturais € humanos.

No campo da ciéncia geografica, a paisagem sempre ocupou um lugar de destaque
apresentando-se como um importante instrumento de andlise e interpretacao da realidade.
Tendo em vista que as concepgdes de paisagem vinculam-se a pensamentos associados ao
cenario historico e cultural de diversas épocas e lugares e dada a ressignificacdo do seu
conceito ao longo da histéria do pensamento geografico, podemos afirmar que a discussao
sobre a categoria paisagem assume importancia no entendimento da institucionalizagdo da

Geografia como ciéncia.

Segundo Vitte (2007, p. 72), a tematica relativa ao conceito de paisagem e seu
tratamento na Geografia, acumula ao longo dos tempos uma série de polémicas
envolvendo uma enorme diversidade de contetidos e significados. Para o autor, “esta
elasticidade demonstra, na realidade, complexificacao do conceito, em fun¢do de como o
mesmo foi tratado pelas varias correntes na Geografia, moldadas cada qual em um

determinado contexto historico e cultural”.

Considerando que varias concepgdes filosoficas e visdes de natureza influenciaram
as pesquisas sobre a paisagem, destaca-se a evolu¢do do conceito de paisagem do
pensamento que via a natureza como condicdo para o desenvolvimento de uma
determinada sociedade ao pensamento que busca tratar o ser humano como parte integrante

da natureza.

Nesse sentido, partindo-se do entendimento de que o conceito de natureza esta
ligado ao estagio de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem-se que na visao moderna
ocorreu uma verdadeira separacao entre 0 Homem e a Natureza. Conforme Melo e Souza

(2009, p. 150) na concep¢ao moderna, as vertentes do antropocentrismo e tecnocentrismo
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incidem de forma a tratar a natureza enquanto “maquina regida por leis externas a si

mesma, logo, passivel de regulag¢do e de completo dominio pelo homem”™.

Mezzomo (2010, p. 02) coloca que “a partir dos séculos XVI e XVII, a natureza
passa a ser vista, cada vez mais, como recurso, motivada principalmente pela revolugdo
técnico-cientifica que a distanciou da interpretacdo do divino”, tornando-a objeto de
conhecimento e transformacgdo. Bernardes e Ferreira (2003, p. 17) destacam que isso se
refere a compreensao tradicional das relacdes entre o homem e a natureza desenvolvidas
até o século XIX que considerava ambos como polos excludentes, “tendo subjacente a
concep¢do de uma natureza como fonte ilimitada de recursos a disposi¢do do homem,

sendo incorporada como um objeto a ser possuido e dominado”.

No século XX até os dias atuais, reivindica-se uma maior intera¢ao entre a natureza
e a sociedade. Nos estudos da Geografia o tratamento dado a interacdo entre os aspectos
sociais e naturais sempre foi motivo de discussdo. Abordando a constru¢do da Geografia
com base no conceito de ambiente, Suertegaray (2002, p. 118) afirma que no inicio
buscava-se uma interacdo homem X meio, meio como sindnimo de natural e o homem era
entendido como externo ao meio, ou externo a natureza. “Ao longo do tempo, a Geografia
vai transformando sua compreensdo e passa a pensar o ambiente como homem/sociedade e
seu entorno. O homem nao sé esta envolvido pelos “objetos e agdes”, mas envolve-se com

eles, numa integracao conflitiva”.

Ja as tendéncias mais atuais, tendem a pensar o ambiente sem negar as
tensdes sob suas diferentes dimensdes. E, na perspectiva da Geografia,
retoma-se um pensamento conjuntivo, onde o meio ambiente vai sendo
pensado como ambiente por inteiro, na medida em que em sua analise
exige compreensdo das praticas sociais, das ideologias ¢ das culturas
envolvidas (SUERTEGARAY, 2002, p. 118).

Nos estudos sobre as bases tedricas e metodologicas da Geografia denominada de
fisica, ¢ fundamental o entendimento da influéncia da concepgdo sistémica no
desenvolvimento de analises integradas da paisagem. Com o surgimento da Teoria Geral
dos Sistemas Dindmicos, publicada pelo bidlogo austriaco Ludwig Von Bertalanffy, em
1948, influéncias e avangos cientificos de cunho tedrico e metodoldgico foram

desencadeados.

Com a abordagem sist€émica novas perspectivas de andlise baseadas numa maior

integragdo entre os elementos componentes da paisagem comecaram a fazer parte dos
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estudos, caracterizando uma nova producdo do conhecimento geografico. Segundo Maciel
e Lima (2011, p.164), “observou-se uma nova reflexdo sobre as pesquisas da paisagem,
valorizando mais os sistemas fisicos, onde todos os elementos faziam parte da natureza,
dando menos énfase a vegetagdo, deixando de lado o aspecto fisionomico” contrapondo-se
a abordagem estético-descritiva levando a compreensdo dos sistemas naturais a partir da

sua estrutura e funcionamento.

Entretanto, antes mesmo de o conceito de paisagem se direcionar para a abordagem
sist€émica, destacam-se no século XVIII definigdes de paisagem com valorizagdo do
ambiente fisico com significado pictorico. Conforme Manosso (2005, p. 03), € s6 a partir
do século XIX que as defini¢des de paisagem deixam de abarcar exclusivamente uma
acepcao pictorica, marcada pelo sentido estético, pela expressao da pintura e pelo
desenvolvimento do paisagismo, € passam a incorporar um significado cientifico,
“sobretudo, na Geografia, que comega a usar o termo para definir um conjunto de formas

que caracterizam um determinado setor da superficie terrestre”.

Na ciéncia geografica diferentes abordagens sobre o desenvolvimento e aplicacao
do conceito de paisagem vao ser adotadas por varias escolas com paradigmas distintos,
podendo variar, conforme Guerra (2006, p. 102), da abordagem estético-descritiva mais
relacionada a sua génese, “onde surgem e culminam as primeiras ideias fisico —
geograficas sobre os fenOmenos naturais”, a uma abordagem mais cientifica atrelada “ao
desenvolvimento e estabelecimento do conceito de como vem sendo construido desde
entdo, com influéncia de outras ciéncias, definindo-se como Ciéncia da Paisagem, até os

dias atuais”.

1.1.1. HISTORICO DO CONCEITO DE PAISAGEM - PRINCIPAIS
ABORDAGENS DE ANALISE

Historicamente, ¢ no século XIX, com a escola germanica, que ha o surgimento das
primeiras ideias e defini¢des acerca da paisagem. E com os trabalhos de naturalistas
alemdes que se estabelecem as formula¢des do conceito de paisagem como significado
cientifico. Alexander Von Humboldt destaca-se como um dos precursores no
desenvolvimento de uma nog¢do de paisagem, apresentando de forma coerente uma
abordagem descritiva e morfoldgica da estrutura da superficie terrestre, com énfase nas

relagdes entre elementos fisicos ¢ na fisionomia e funcionalidade da natureza.
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Além de Humboldt, outros alemdes como Ferdinand von Richthofen, Sigfrid
Passarge, Alfred Hettner e Carl Troll, contribuiram com bases tedricas para o
desenvolvimento dos estudos sobre a paisagem. Segundo Bolds (1992, p. 14), Ferdinand
von Richthofen, discipulo de Humboldt, apresenta no século XX “a visdo da superficie
terrestre como a interse¢ao das diferentes esferas: litosfera, atmosfera, hidrosfera e biosfera
e ajuda a compreender as interconexdes em qualquer setor da mesma”. Sigfrid Passarge
através dos seus estudos realizados no continente africano ¢ considerado o primeiro autor a
publicar um livro sobre paisagem (Grundlagem der Landschaftskunde, 1919/1920), seus
estudos consideram o carater global e integrado da paisagem. Alfred Hettner,
preocupando-se com questdes metodologicas contribui através da busca pela globalidade
total da paisagem por meio da inclusdo do homem no sistema, face a interrelagdo dos

fendmenos naturais com os humanos.

Ja Carl Troll, gedgrafo e ecologo, foi quem aproximou a paisagem das concepgdes
da Ecologia introduzindo o conceito de Ecologia de Paisagem em 1938 descrita como uma
nova disciplina resultante da intersecdo da Geografia Fisica e a Ecologia que contempla
uma perspectiva espacial, geografica, para entender os fendmenos naturais complexos

(BOLOS, 1992).

A Geografia e a Ecologia sempre se destacaram como ciéncias relevantes para a
formag¢do de um referencial holistico no estudo da paisagem. Carl Troll foi um dos
primeiros a pensar a Ecologia da Paisagem enquanto conceito fundante a essas duas
ciencias. A expectativa de Troll era de combinar a dimensao espacial, horizontal, da
abordagem geografica, com a dimensao funcional, vertical, da abordagem ecoldgica Farina

(1998).

A escola soviética no final do século XIX também inicia seus estudos sobre a
paisagem (Manosso, 2005, p. 03) sendo clara e de fundamental importancia a contribui¢ao
de V. V. Dokoutchaev, peddlogo russo tido como o fundador da Nova Escola Geografica
Soviética. Para Dokoutchaev o solo ¢ o resultado da interacdo entre os elementos da
paisagem. “Nesse momento sdo formulados os fundamentos da pedologia, apoiados na

nogio de Complexo Natural Territorial” (MOURA e SIMOES, 2010).

Os estudos da Geografia soviética tiveram grande destaque no desenvolvimento da
Ciéncia da Paisagem sendo de grande relevancia a contribuicdo de Viktor Borisovich

Sotchava, especialista siberiano, que em 1960, utiliza os principios da Teoria Geral dos
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Sistemas e formula o método denominado geossistema. Os geossistemas sdo uma classe
peculiar de sistemas dindmicos abertos e hierarquicamente organizados e correspondem a
fendmenos naturais que englobam os fatores econdmicos e sociais, os quais influenciam na

estrutura e peculiaridades espaciais (SOTCHAVA, 1978).

Segundo Ross (2006, p. 25), tais fatores devem ser considerados nos
estudos/pesquisas dos geossistemas, pois tém tem influéncia sobre as mais importantes
conexoOes dentro de cada geossistema, sobretudo nas paisagens fortemente modificadas
pelo homem. Para o autor, também sdao importantes na classificacdo do geossistema a

dindmica e o enfoque genético.

Qualquer geossistema se encontra em um determinado estado de
dindmica, no qual as estruturas primitivas, as mudangas de estado e as
fungdes de determinado componente sdo fundamentais para o seu
entendimento e classificagdo. A classificagdo do geossistema deve revelar
a tendéncia dinamica do meio natural, mostrando as possibilidades do
otimum natural diante das sociedades humanas. A reconstrugcdo dos
ambientes paleogeograficos, para entender a dindmica do presente ¢
estabelecer a classificacdo em funcdo da perspectiva futura da evolucdo
de cada geossistema (ROSS, 2006, p. 26).

Para Passos (2006), a escola russa (Landschaftovedenie) evoluiu e da combinacao
do Complexo Territorial Natural com a “ag¢do antropica” surgiu o Geossistema. Conforme
Ross (2006, p.14) ¢ no ambito da Geografia Fisica aplicada dos russos que se encontra uma

preocupagdo crescente de arrolar a relagao sociedade-natureza trabalhada na Geografia.

De acordo com Frolova (2007), na Russia, durante todo o século XX pontos de

vista opostos vao coexistir e servir para a resolugdo dos diversos problemas.

Os gedgrafos da paisagem védo hesitar entre uma abordagem que totaliza,
segundo a qual o homem faz parte da paisagem que transforma, e uma
abordagem dualista, segundo a qual o homem representa uma forca
externa a paisagem. Desde a invengdo da paisagem cientifica, as
perguntas sobre sua continuidade ou sua descontinuidade e o dualismo ou
o globalismo da abordagem da paisagem serdo tratados de maneiras
diferentes (FROLOVA, 2007, p. 163).

Para Frolova (2007, 167), ¢ nesse periodo que surge uma nova concepgao que visa
resolver esses problemas metodoldgicos. Apoiada sobre a teoria sistémica, “a doutrina dos

geossistemas, proposta nos anos 1960-1970 por Sotchava, teve por base uma ideia de rota
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absoluta entre todos os “componentes” da paisagem que, devido a sua interagdo, lhe dao

um sentido”.

Assim ¢ que foram de fundamental importancia a Ciéncia da Paisagem, os estudos
da Geografia soviética, uma vez que, dai surgiram estruturas institucionais dedicadas a
varias especializagdes, sendo ainda mais importantes as contribuicdes de ordem
epistemologica, que ajudaram a difundir os trabalhos de Sotchava para além da antiga

URSS e dos paises do leste europeu (MOURA e SIMOES, 2010).

Assim como os estudos da paisagem das escolas germanica e russa, outras escolas
como a anglo-saxonica e a francesa também tiveram destaques. Segundo Bolds (1992) as
contribuigdes anglo-saxdnicas foram fundamentais para o desenvolvimento da Ciéncia da
Paisagem, destacando-se os trabalhos de Smuts, cuja teoria do Holismo foi essencial para a
compreensdo do conceito de integragao da paisagem e a figura de “A. G. Tansley, com a
proposicdo do termo “ecossistema” que juntamente com os alemades Ernest Haekel,
bidlogo, fundador da Ecologia, e Carl Troll, gedgrafo, criador do termo Ecologia de
Paisagem, contribuiram para aproximar a Ecologia da Geografia e desenvolver a busca
pela compreensao geoecologica da paisagem, muito difundida a partir das ultimas décadas

do século XX”.

Ross (2006, p. 29) destaca que o suporte teodrico de geossistema, tanto para os
russo-soviéticos como para os franceses, estd na nog¢do da “paisagem ecologica”,
introduzida por Troll a partir do final da década de 1930 e na ampliagdo do termo e
conceito de ecossistema de Tansley em 1935, que se desenvolveram nas décadas de

1940/1950 e alavancaram a Geografia Fisica dos russos e franceses nas décadas seguintes.

No tocante a escola francesa, os trabalhos do biogedgrafo George Bertrand e do
geomorfologo Jean Tricart, tiveram grande influéncia nos estudos sobre a paisagem. A
partir da década de 1960, a concepgao sist€émica ¢ adotada na Franca e os estudos desses
dois autores se destacam como os mais caracteristicos da producdo recente da Geografia
Fisica a partir do estabelecimento de abordagens e propostas tedrico-metodoldgicas

proprias bastante uteis para classificagdo da paisagem.

Tricart em 1977 publica a obra Ecodinamica e lanca as bases para o delineamento
da Ecogeografia ou Geoecologia. Bertrand em “Paisagem e Geografia Fisica Global:
esbogo metodoldgico”, publicada em 1968, expde suas ideias sobre paisagem e

geossistema alargando a discussdo sobre esses temas em diversos paises como no Brasil.
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Conforme Cavalcanti (2004, p. 106) “com a contribuicdo de Bertrand (1978) surgiram as
bases metodoldgicas para a utilizagcdo dos conceitos de paisagem em estudos de Geografia
Fisica”.

A proposta de Bertrand define o geossistema como um ‘“conceito territorial, uma
unidade espacial que pode ser delimitada e analisada” (Nascimento e Sampaio, 2005), em
funcdo da escala de tratamento das informagdes (Ross, 2006). A abordagem geossistémica
considera as variacdes paisagisticas como produto histérico dos fluxos de matéria e

energia, abarcando a agao do homem.

Como caracteristicas deste modelo tém-se as relacdes dinamicas entre os
elementos, as trocas de matérias e energia dentro do sistema, organizagdo espacial marcada
por conexdes sistémicas que torna possivel o entendimento da estrutura, do funcionamento
interativo do conjunto, da dindmica do meio natural, das possibilidades do otimum natural

diante das sociedades humanas.

No tocante a definicdo de Sotchava para geossistema, alguns autores tecem criticas
principalmente quanto a metodologia de classificacdo das paisagens naturais adotada que
se utiliza de escalas de grande magnitude, o que dificultaria a associagdo com a escala

socioecondmica.

Sobre isso, Nascimento e Sampaio (2005, p. 169) destacam como limitacdes a
auséncia de uma maior precisdo espacial em sua defini¢do e o seu carater pouco dialogico.
“Sotchava ao formular a Teoria dos Geossistemas, classifica as paisagens naturais com
critérios biogeograficos, em homogéneas ou diferenciadas em trés niveis: planetario,
regional e topoldgico, sendo que qualquer desses niveis pode ser chamado de geossistema,

sem maiores critérios”.

E nesse contexto que, segundo os autores, “Bertrand, em 1968, otimiza tal
classificagdo atribuindo uma melhor hierarquia das paisagens com uma tipologia as ordens
taxionomicas do relevo, ao prisma de uma perspectiva espago-temporal, em um esbogo
sobre uma Geografia Fisica Global”, definindo as Unidades Superiores (Zona, Dominio e

Regido Natural) e Unidades Inferiores (Geossistemas, Geofacies e Gedtopo).

Contudo, para Ross (2006), nesse esfor¢o inicial de Bertrand para definir,
caracterizar e classificar as unidades de paisagem e, por conseguinte, 0s geossistemas,

surgiu uma certa confusdo em estabelecer, sobretudo, os niveis taxondmicos.



52

O geossistema passou a constituir uma unidade de paisagem homogénea
e com dindmica propria e, ao mesmo tempo, nivel taxondmico. Essa
tentativa resultou da mistura de conceitos que ndo estavam na época
suficientemente amadurecidos e acabou por influenciar a Geografia
brasileira por um caminho ndo muito adequado, pois se difundiu a
concepgdo de que o geossistema como categoria de analise era também
um nivel de classificacdo dentro de um conjunto de seis taxons. Ao se
tentar aplicar tal proposicdo, € ao mesmo tempo representa-la
cartograficamente, resultavam grandes dificuldades de se estabelecer o
que de fato poderia ser um geossistema, um geofaceis ou um gedtopo, ou,
dependendo da escala de representacao, podia-se confundir geossistema
com dominio, regido natural e assim por diante (ROSS, 2006, p. 31).

Apesar das criticas, Bertrand, ao se debrucar sobre a Teoria dos Geossistemas, traz
uma contribuicado mediante a proposicdo de uma metodologia que estuda integradamente
os elementos do potencial ecologico, exploracao bioldgica e atividades socioecondmicas e
culturais permitindo introduzir uma dimensdo temporal e evolutiva na analise da paisagem

(Figura 03).

CLIMA —HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA

[ POTENCIAL ECOLOGICO J«- ----------- —[ EXPLORACAO BIOLOGICA ]

)

ACAQ ANTROPICA

Figura 03. Geossistema. Fonte: Bertrand, 2004.

Esse aparato metodologico incentiva o advento de estudos integrados das
paisagens. Assim, o geossistema, ao pregar uma linha teérico-metodologica que se debruca
sobre a abordagem sistémica permitindo andlises espago-temporais sustentadas na
estrutura, funcionamento e dinamica dos ambientes, passa a ser de grande valia para os
estudos ambientais uma vez que favorece a sintese da paisagem tdo fundamental ao

gedgrafo.
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A Geografia Fisica, ao adotar a perspectiva analitica sistémica, encontra um
caminho promissor solido para o estudo da complexidade e dinamicidade das organizagdes

espaciais, a partir das relacdes sociedade-natureza (abordagem integrada).

1.1.2. CONTRIBUICOES DO METODO GEOSSISTEMICO NA CONDUCAO
DE ESTUDOS INTEGRADOS DA PAISAGEM

No tocante a integracdo entre elementos naturais ¢ humanos na andlise da
paisagem, ¢ importante considerar que o conceito de paisagem nas duas primeiras décadas
do século XX estava atrelado a heran¢a do naturalismo “sem envolver uma defini¢ao mais
integradora e abrangente dos sistemas fisicos e sociais” (Maciel e Lima, 2011, 163). Essa
visdo ¢ voltada para uma acepc¢do de cunho “fortemente natural” (Rodriguez e Silva, 2002,
p. 96), sendo marcada por trabalhos direcionados “a sistematizacao, taxonomia e descrigao

da vegetagdo”.

Esse enfoque morfoldgico, nos dizeres de Guerra (2006, p.103), “perdura até
aproximadamente a década de 20 do século XX, quando entdo comeca a incorporar uma
reflexdo mais integradora entre as partes que compdem a paisagem, contrapondo-se a
estético-descritiva, sendo o periodo que se segue marcado pela Teoria Geral dos Sistemas,
que incorpora uma nova orientacdo aos estudos da paisagem sob uma perspectiva sistémica

e dindmica entre os componentes da natureza”.

Christofoletti (1999) assinala que, nas duas primeiras décadas do século XX, ha
uma tendéncia maior para as descrigdes dos aspectos dos elementos fisicos das paisagens
(destacando-se as formas topograficas), em relagdo aos aspectos das atividades
socioecondmicas (com destaque para as paisagens rurais). Ou seja, o referido autor aponta
que o conceito de landschaft € visto como o de unidade territorial, aproximando-se muito
do que Dokoutchaev definia para seu “Complexo Natural Territorial”, e destaca que a
valorizacdo maior em focalizar as paisagens morfoldgicas e da cobertura vegetal abre

caminho para se estabelecerem distingdes entre as paisagens naturais e paisagens culturais.

Quanto a Geografia Fisica, para Mendonca (1989, p. 34) prevaleceram nos
primeiros 50 anos do século XX estudos individualizados dos aspectos do quadro natural
do planeta, distantes da Geografia Humana. Conforme o autor, “se no estudo da Geografia

a relacdo entre o homem e a natureza aparece como objetivo, a Geografia Fisica de
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influéncia demartoniana” esteve longe destes propositos, servindo como mero auxiliar de

suporte a Geografia Humana em alguns estudos de caso”.

Com a perspectiva sistémica uma nova producao do conhecimento geografico passa
a se manifestar a partir de novas perspectivas de analise baseadas numa maior integracao
entre os elementos componentes da paisagem. Rodriguez e Silva (2002, p. 93), destacam
que este conceito integrador expressava ‘“nova visdo da geografia fisica em contradi¢do
com a visdo tradicional da analise isolada dos componentes naturais”, que nao permitia a
interpretagdo das influéncias mutuas entre os componentes naturais, empreendidos sob

uma visao metafisica e mecanicista.

E nesse contexto, que a partir da década de 60 do mesmo século surge o
geossistema como concep¢ao metodologica que possibilita estudar os fendmenos naturais
sem excluir os fatores econdmicos e sociais das paisagens modificadas pelo homem
traduzindo-se como um importante instrumento de andlise geografica. Cavalcanti (2004)
assinala que, com o surgimento do geossistema como método especifico para os trabalhos
da Geografia Fisica, foi possivel a definicdo das relagdes entre seus elementos
componentes, tomando-se como denominador comum a questdo natural sob a Ootica
antropocéntrica onde as atividades humanas e econdmicas descaracterizam e modificam

suas relagdes internas.

Entretanto, Ross (2006) considera que a questdo do antropico na abordagem

geossistémica desde o inicio foi insuficientemente tratada.

O desenvolvimento e aplicagdo da abordagem geossistémica comegaram
com os trabalhos de Sotchava para a regido da Sibéria, onde a ocupagdo
era rarefeita. Ao ampliar-se sua aplicacdo para outras areas do planeta
onde as alteragdes promovidas na natureza eram maiores ¢ a densidade
ocupacional mais intensa, defrontou-se com o problema, pois, dentro da
abordagem naturalista do geossistema, o antropico tem sido tratado muito
como o elemento modificador das caracteristicas fisico-biologicas e
quase nada se fez além de uma avaliagdo desses impactos (ROSS, 2006,
p. 35).

* De Martonne, gedgrafo francés, que com a obra Tratado de Geografia Fisica Global influenciou toda a
produgdo francesa e de outros paises onde se desenvolviam estes estudos até meados da dec de 50.
Dissociada dos aspectos humanos da geografia a obra reuniu em alguns capitulos os quatro ramos principais
da geografia fisica tendo em vista o aparecimento dos ramos especificos representados pela climatologia,
geomorfologia, biogeografia da hidrografia, etc. os quais influenciaram o conhecimento geografico
produzido a partir de entao (MENDONCA, 1989, p. 34).
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Estudos baseados na abordagem geossistémica passam a ser desenvolvidos por
muitos geografos fisicos e adotados como referéncia no procedimento de compreensao das
paisagens abrindo caminho para uma maior reflexao sobre a ideia do conceito de paisagem
como a relagdo homem-natureza. E nesse sentido que concordamos com Nascimento e
Sampaio (2005) quando colocam que apesar de perdurarem problemas e interminaveis
discussdes sobre a aplicabilidade da Teoria dos Sistemas em Geografia, apesar das criticas
ao geossistema tendo sido taxado como neopositivista, deve-se reconhecer que nao se
conseguiu desenvolver outro método que viesse a substitui-lo, como forma de adequacao

metodologica, sobretudo como uma unidade sistémica para descrever a paisagem.

E um avancar de pensamento que de acordo com Guerra (2006), permitiu o
surgimento de novas técnicas de andlises cientificas e ajudou a entender que os elementos
da natureza, além de relacionarem-se entre si, formam também um todo unitario e
complexo e que os sistemas que compdem a natureza € 0s socioecondmicos possuem
comportamentos irregulares onde suas relacdes podem ser previsiveis ou ndo ao considerar
a possibilidade de ruptura, irreversibilidade, imprevisibilidade das mudancas e de auto-

regulacao dos sistemas abertos mediante os seus estados de estabilidade temporais.

A partir das duas ultimas décadas do século XX os estudos sobre a paisagem se
intensificam. Os trabalhos de Bolds sdo exemplos da aplicacdo do geossistema e se
destacam pela consideracdo da estrutura geoecologica da paisagem composta pelos
elementos bidticos e abioticos associados aos sistemas socioecondomicos promovidos pela
acdo antropica e que exerce forte influéncia sobre a paisagem. Para Bolos (1981), a
paisagem, em sua abordagem sistémica e complexa, serd sempre dindmica e compreendida
como o somatorio das inter-relagdes entre os elementos fisicos e bioldgicos que formam a
natureza e as intervengdes da sociedade no tempo e no espago, em constante

transformacao.

Bolés (1981, p. 55), define a paisagem integrada como “uma area geografica,
unidade espacial, cuja morfologia agrega uma complexa inter-relagdo entre a litologia,
estrutura, solo, fauna e flora, sob acdo constante da sociedade, que transforma”. Sendo que
0 espago geografico € onde as intervencdes da sociedade alteram-se ao longo do tempo e

sua dindmica e evolu¢do sdo determinadas por processos histdricos e naturais.

De acordo com Monteiro (2001), a integracdo antropica nos geossistemas deve ser

analisada considerando a extensao do territdrio focalizado, a duragdo histérica e o grau de
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intensidade da ocupa¢do humana. Para Monteiro (2001, p. 48), “a demonstrada relevancia
para os estudos das relagdes homem-natureza e avaliagdo da qualidade ambiental, bem
como o aprimoramento como veiculo para aplicacdo da Geografia no planejamento sao
possibilidades para as quais estdo direcionadas as premissas teoricas”. Para o autor, a
aplicagdo do método geossistémico auxilia no diagnostico qualitativo podendo-se com isso

avangar na prognose tao necessaria no planejamento ou ordenagao territorial.

Discorrendo sobre trabalho realizado na Bahia referente a caracterizagao da
qualidade ambiental, Monteiro esclarece a divisdo do tratamento geossistémico em quatro
etapas: Analise; Integracdo; Sintese e Aplicagdo. O tratamento geossistémico visa a
integracdo das variaveis naturais e antropicas (considerada etapa Analise), juntamente com
a segunda etapa (Integragao), em que se fundem os recursos, os usos € os problemas que
sao configurados em unidades homogéneas (etapa Sintese) e assumem um papel primordial
na estrutura espacial, conduzindo assim, para a etapa conclusiva que se refere ao

esclarecimento do estado real da qualidade do meio ambiente (etapa Aplicacdo).

Outro autor que utiliza a concepcao geossistémica nos seus estudos ¢ Passos
(2006). Aborda o geossistema como uma abstragdo, um conceito, um modelo teorico da
paisagem inacabado e assinala que o sistema geografico corresponde a aplicacdo do
conceito sistema (Teoria Geral de Sistema) e a concepcdo sistémica da paisagem.
Conforme Passos (2003, p.09) a paisagem integra o homem, ou mais precisamente, a
sociedade considerada como agente natural sendo reflexo da organizagdo social e de
condigdes “naturais” particulares. A paisagem €, portanto, um espago em trés dimensoes:

natural, social ¢ historica”.

Tratando de contribui¢cdes metodologicas para os estudos da paisagem, Maria del
Tura Bovet Pla e Jordi Ribas Vilas (1981) propdem uma metodologia geral que abrange
cinco etapas de estudos: Analise; Diagnose; Correcao de Impactos Ambientais; Prognose e

Sintese. Segundo Bovet Pla e Vilas (1981, p. 128-130):

-Analise: ¢ a fase analitica que se constitui como o passo basico dos estudos de
paisagem. Para chegar a compreender uma paisagem deve-se partir de suas
caracteristicas que derivam das diversas interacdes dos elementos que a
integram. Seu nivel de andlise variara de acordo com as necessidades do
tipo de investigacdo sendo a analise orientada de tal forma que se possam

conhecer os elementos mais significativos, podendo-se destacar as analises
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da estrutura da paisagem, importantes por permitirem desvendar os

processos do sistema, decifrar sua organizagdo espacial e sua dindmica.

-Diagnose: ¢ a etapa construida a partir dos resultados da Andlise e requer a
confecgdo e categorizagdo dos dados que relacionam a estrutura natural e
antropica, podendo-se apontar dois tipos: as diagnoses descritivas e as
diagnoses de potencialidade. As descritivas em geral detalham as
caracteristicas da paisagem, classificando-a mediante unidades homogéneas,
por sua tipologia ou por seu estado dinamico. J& as diagnoses de
potencialidade sao aquelas cujo objetivo ¢ definir a aptiddo ou capacidade

da paisagem frente as diversas possibilidades de atuag@o antrépica.

-Correcao de Impactos Ambientais: possui como objetivo aplicar as medidas
necessarias para tratar de eliminar, corrigir ou amenizar os desequilibrios ou
possiveis dindmicas negativas da paisagem, detectadas na fase de diagnoses.
Esta geralmente relacionada ao uso indevido do potencial das unidades de

paisagem.

-Prognose: ¢ uma elaboragdo cientifica que concebe futuros estados de
geossistemas, suas propriedades fundamentais e seus diversos estados
dindmicos. Estas previsdes tém em conta tanto os aspectos da evolucdo
natural da paisagem como os aspectos sociais € econOmicos que sao
susceptiveis de modifica-la. A prognose da paisagem concentra seu estudo
nos processos e condicdes das mudangas que se operam na paisagem, por
um lado, e nas demandas sociais, por outro. Investiga, portanto, a evolugao e
o desenvolvimento da paisagem, com o objetivo de propor alternativas a

esta evolucao.

-Sintese: por fim, ¢ a etapa que consiste no planejamento de técnicas preventivas
adequadas para cada tipo de paisagem, segundo os resultados de sua

prognose e de acordo com a gestdo prevista para as ditas paisagens.

Para Christofoletti (1999), a paisagem constitui-se no campo de investigacdo onde
se permite que o espaco seja compreendido como um sistema ambiental, fisico e
socioecondmico, com estruturagdo, funcionamento ¢ dinamica dos elementos fisicos,

biogeograficos, sociais € econdmicos. Principio estrutural, funcional e dindmico-evolutivo
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sdo considerados por Rodriguez et. al (2004) como trés dos cinco enfoques de andlise da

paisagem que podem ser adotados nos estudos (ver Quadro 12).

Quadro 12: Enfoques e métodos de analise da paisagem segundo Rodriguez ef al 2004.

PRINCIPIOS

ESTRUTURAL

FUNCIONAL

DINAMICO-
EVOLUTIVO

HISTORICO-
ANTROPOGENIC
0

INTEGRATIVO

CONCEITOS
BASICOS

Estrutura das
paisagens:
monossistémica e
parassistémica.
Estrutura horizontal
e vertical,
geodiversidade

Balanco de EMI,
interagdo de
componenetes,
génese, processos,
dinamica funcional,
resiliéncia e
homeostase

Dinamica temporal,
estados temporais,
evolucao e
desenvolvimento

Antropogeénese,
transformacgao e
modifica¢do das
paisagens

Sustentabilidade
geoecologica das
paisagens;
paisagem
sustentavel

METODOS

Cartografia das
paisagens,
classificacdo
quantitativa-
estruturais, tipologia e
regionalizagdo

Analise funcional,
geoquimica, geofisica
e investigacdes
estacionais

Retrospectivo,
estacional, evolutivo e
paleo-geografico

Historico e analise
antropogénica

Analise paisagistica
integral

INDICES

Imagem, complexidade,
forma dos contornos,
vizinhancga, conexao,
composicao, integridade,
coeréncia e configuracao
geoecologica

Funcio, estabilidade,
solidez, fragilidade, estado
geoecologico, capacidade
de auto-manutencao,
autoregulacao e
organizagao, equilibrio

Ciclos anuais, regimes
dindmicos, geomassa,
geohorizonte, idade e
tendéncias evolutivas

indices de antropogénese,
cortes historico-
paisagisticos, perturbacoes,
tipos de modificagdo e
transformagdo humana
(paisagens contemporaneas,
trocas, hemorobia)

Suporte estrutural,
funcional, relacional,
evolutivo, produtivo das
paisagens; categorias de
manejo da sustentabilidade
da paisagem

Fonte: Rodriguez et al 2004.
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Como visto, varios autores ao realizarem estudos sobre a paisagem propdem
metodologias que se fundamentam na abordagem sistémica e na compreensao da estrutura,
funcionamento e dinamica dos seus componentes, resultando em analises témporo-

espaciais integradas das inter-relagdes sociedade-ambiente.

Dentro desse viés, ressalta-se a importancia de se identificar os elementos
constituintes da paisagem, sejam naturais ou humanos, a fim de analisar as caracteristicas
da sua composicao e distribuicdo espacial, a dinamica dos processos atuantes, a existéncia
de perturbagdes e as mudancas resultantes das interagdes, visando consequentemente o

entendimento do todo de forma sistémica.

E nesse sentido que nos estudos sobre a paisagem, tdo importante quanto a
concepgao sistémica € a compreensao integrada, a qual abrange uma otica voltada a busca
pelo tratamento dos fendmenos naturais e sociais como um conjunto indissocidvel

passando a incorporar uma visdo globalizante das interagdes e dinamicas socioambientais.

Rodriguez e Silva (2002, p. 97-98) destacam que se trata ndo de estudar apenas as
propriedades dos geossistemas no estado natural, mas procurar as interacoes, as pontes de
relacionamento com os sistemas sociais e culturais, em uma dimensdo socio-ecoldgica, em
articular a paisagem natural e a paisagem cultural. Essa perspectiva de analise da paisagem
permite sua consideragdo como unidade do meio natural, como um dos sistemas que
entram em interagdo com os sistemas sociais, para formar o meio ambiente global, ou seja,

os sistemas ambientais.

Sendo assim, a perspectiva de andlise integrada da paisagem ¢ aqui considerada
como uma abordagem que deve dar particular aten¢do a dimensado da interagdo sociedade-
natureza, a incorporacdo do elemento humano, suas agdes e interferéncias na paisagem de

forma a buscar a compreensao dos fendmenos naturais e sociais no contexto das interagoes.

Cavalcanti (2004) e Chorley e Haggett (1974) exploram a abundancia em que a
teoria dos sistemas apresenta enfoque interdisciplinar para as questdes ambientais e como a
metodologia dos sistemas oferece instrumento adequado para isso, verificando a maneira
que as abordagens sist€émicas auxiliam no desenvolvimento de uma teoria integrada,

relacionando a teoria social e econdmica as teorias fisica e biologica.

Para Schier (2003), “o estudo da paisagem exige um enfoque integrado do qual se

pretende fazer uma avaliacdo definindo o conjunto dos elementos envolvidos, a escala a ser
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considerada e a temporalidade na paisagem, levando em conta a configuragdo social e os
processos naturais € humanos”. Bolés afirma que, o objetivo do estudo da paisagem deve
ser visto como uma realidade integrada, onde os elementos abidticos, bidticos e antropicos
aparecem associados de tal maneira, que os conjuntos podem ser trabalhados como um

modelo de sistema.

Estudos integrados na visdo de Nascimento e Sampaio (2005) sdo denominados de
geoambientais € devem buscam uma percepgao holistica do meio tendo como objetivo a
analise dos elementos componentes da natureza por meio de suas interconexoes. Tendo em
vista que o meio ambiente ¢ formado por uma base fisica e bioldgica que se inter-relaciona
de forma sistémica e que as sociedades ao longo do tempo vém atuando nesses sistemas
ambientais de forma a interferir em sua dindmica, ha de se admitir estudos integrados

visando o entendimento de como esses processos ocorrem (BARROS, 2010).

Conforme Ross (2006), ndo se trabalha com o presente e o futuro das relagdes
sociedade — natureza, sob os aspectos das fragilidades dos ambientes naturais,
potencialidades dos recursos naturais, planejamento ambiental, zoneamento ambiental e
gestdo dos territdrios dentro da abordagem ambiental, ou seja, de preservagdo, conservacao
ou recuperagdo ambiental, sem envolver andlises sobre as questdes sociais, culturais e

econdmicas.

Buscando apreender uma visdo global da paisagem, que como propde Bertrand
(2004) apenas ¢ possivel se partir da anélise conjunta dos elementos naturais e sociais, 0s
estudos da paisagem procuram focalizar o conhecimento dos limites (fragilidades) e das
potencialidades (vocagdes) do meio permitindo assim a elaboracdo de diagndsticos
socioambientais, zoneamentos, analises sobre tendéncias de evolugdo e dindmica do espago

geografico.

Nessa perspectiva, em meio a preocupacao atual com a degradacdo ambiental, a
qual invoca um carater proprio para lidar com os problemas ambientais e passa a exigir
novas posturas tedricas e metodologicas, ¢ que vislumbramos a importdncia para os
estudos da Geografia Fisica de andlises que promovam uma maior a integragao entre o
natural e o humano fornecendo as bases para os processos de planejamento e gestdo do

territorio.

Tais andlises devem contemplar a estruturacdo, o funcionamento e as mudangas na

paisagem, sobretudo, mediante a consideracdo de que na abordagem da problematica
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ambiental o envolvimento do homem e de suas atividades deve ocorrer de modo a fazé-lo

mais elemento que mero fator modificador do meio.

O enfoque geografico ¢ detentor de potencial explicativo para a compreensdo da
realidade contemporanea numa dimensio de entendimento do todo. E nesse sentido que a

Geografia deve se munir de novos sistemas tedricos e metodologicos.

A Geografia Fisica entdo se debruca na tematica ambiental objetivando contribuir
com a analise da paisagem mediante o estudo da organizagao espacial, das diversidades e
complexidades naturais e sociais ¢ assim configura um inovador rumo ante aos diversos

caminhos de se analisar o espago.
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1.2. CONFIGURACAO GEOECOLOGICA DA PAISAGEM
COSTEIRA

No topico anterior uma breve trajetdria sobre o desenvolvimento do conceito de
paisagem a partir de Humboldt até os dias atuais foi apresentada objetivando exprimir, com
base na reflexdo sobre questdes tedrico-metodoldgicas de andlise, a relevancia para a

Geografia Fisica da perspectiva sist€émica na conducao de estudos integrados.

Partindo da consideracdo da importincia de se compreender os fendmenos
geograficos a partir da dimensdo integradora, ¢ que serdo tragadas, neste momento,
discussdes sobre a estrutura, o funcionamento e a dindmica da paisagem, com €nfase nos
elementos e nos processos mais atuantes, visando a analise estrutural da paisagem costeira

do Litoral Sul de Sergipe.

1.2.1. ESTRUTURA, FUNCIONAMENTO, MUDANCA E A RELACAO ENTRE
AGENTES, PROCESSOS E DINAMICAS DA PAISAGEM

Para o MMA (2006, p. 37), paisagem ¢ “a estrutura territorial, vista como resultado
do processo de transformagdo do ambiente no decorrer do tempo, compondo uma unidade

passivel de interpretacao e representacao grafica”.

Segundo Silva e Silva (2011) cada paisagem ¢ resultante de um processo de
evolugdo especifico, propiciada por fatores antropicos, geologicos, processos fisiograficos,
antecedentes climaticos e variagdo temporal, sendo a composicdo da paisagem um

somatorio de influéncias naturais e de agdes humanas num determinado tempo.

Santos (2004) contribui com este entendimento quando afirma que o estado atual de
um ambiente ndo ¢ produto de fendomenos individuais independentes, desconectados do
passado ou do futuro. Pelo contrario, ¢ consequéncia das agdes e efeitos combinados entre
si, que acabaram por determinar o quadro de conservacdo ou degradacdo observado no

periodo estudado.

Pelo exposto, tem-se que a paisagem esta em constante processo de transformagao,
sendo ao mesmo tempo reflexo do passado e palco de dinamicas atuais que irdo regular a

velocidade e a intensidade das alteragdes. As mudangas sdo assim o resultado de dindmicas
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desencadeadas a partir da constante atuacdo de agentes fisicos e humanos operando em
diferentes escalas temporais e da manifestacdo de processos e distribuicdes espaciais de

fendmenos a eles relacionados.

Investigar a evolugdo da paisagem ¢ tratar da andlise da dinamica. Quando
abordamos em estudos ambientais as alteragdes numa determinada paisagem, movidas
tanto por processos naturais quanto por processos de influéncia antropica, ou
simultaneamente por ambos, estamos automaticamente nos reportando a perspectiva
dindmica. O estudo da dinamica da paisagem permite o conhecimento das mudangas e

consequentemente de sua evolucao.

Sobre a evolucdo da paisagem, Santos (2004) diz que o futuro pode ser construido
com diferentes objetivos e caminhos para a andlise: avaliagdo de dispersao de espécies,
prognostico de impactos ambientais provaveis em fun¢do de diferentes situacdes de uso ou
em decorréncia das proprias agdes apresentadas pelo planejamento, podem retratar as
relagdes entre vocacdo da terra e decisdes ao longo da historia ou para compreender
fendmenos de interesse especifico. “Seja qual for o tipo de cendrio abordado, deve-se
entender que ele ¢ regido pelos fendmenos que induzem ou restringem a ocorréncia de um
fato que, por sua vez, pode ser lido por meio de um ou mais fatores criticos do meio”

SANTOS (2004, p. 53).

Nos estudos direcionados ao conhecimento das dindmicas paisagisticas, a
compreensdo da inter-relagdo entre aspectos da estrutura da paisagem (composicao
estrutural, padrao espacial) e do funcionamento do conjunto (processos interativos) atraveés

do tempo ¢ passo fundamental.

Estrutura, funcionamento ¢ mudanga sdo considerados como trés caracteristicas
principais de uma paisagem e, nos ultimos anos, vém compondo o campo de investigagao
da Ecologia da Paisagem. Ciéncia transdisciplinar que se preocupa com a inter-relacao dos
aspectos estrutural-espacial e dindmico-funcional das paisagens (Rodriguez et al., 2004), a
Ecologia da Paisagem (Geoecologia) procura investigar as interagdes e modificagdes na
paisagem a partir de uma visdo holistica, espacial e funcional dos sistemas natural e

cultural (TURNER et. al., 2001).

Como area de conhecimento recente, a Ecologia da Paisagem emerge oferecendo
principios e métodos de investigacdo aplicados ao planejamento, sendo caracterizada por

duas abordagens: a geografica e a ecologica.
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Metzger (2001, p. 03) expde que se tratam de dois surgimentos. O primeiro
surgimento da Ecologia da Paisagem relaciona-se ao enfoque geografico e foi
impulsionado por Carl Troll e por pesquisadores, em sua maioria gedgrafos, da Europa
Oriental e da Alemanha tendo forte influéncia da geografia humana, da fitossociologia e da
biogeografia, e de disciplinas da geografia ou da arquitetura relacionadas com o

planejamento regional.
Para o autor (p. 03), trés sdo as caracteristicas fundamentais dessa abordagem:

1. a preocupagdo com o planejamento da ocupacdo territorial, através do
conhecimento dos limites e das potencialidades de uso econdémico de cada
unidade da paisagem (definida, nessa abordagem, como um espago de terreno

com caracteristicas comuns);

2. o estudo de paisagens fundamentalmente modificadas pelo homem, as paisagens

culturais (Tricart 1979), que predominam no espago europeu; e

3. a andlise de amplas areas espaciais, sendo a Ecologia da Paisagem diferenciada,
nessa abordagem, por enfocar questdes em macro-escalas, tanto espaciais quanto

temporais (sendo assim uma macro-ecologia).

Assim a abordagem geografica se preocupa com a agdo do homem sobre a
paisagem, com solucdes praticas para os problemas ambientais, visando o estudo das
interagdes entre a sociedade humana e seu espaco de vida, natural e construido (Naveh e

Lieberman 1994) e o ordenamento territorial.

Tratando do segundo surgimento da Ecologia da Paisagem, Metzger (2001) expde
que este ocorreu mais recentemente (década de 1980), recebeu influéncia de biogedgrafos
e ecologos americanos interessados em adaptar a teoria de biogeografia de ilhas para o
planejamento de reservas naturais em ambientes continentais e foi inicialmente

influenciada pela ecologia de ecossistemas, pela modelagem e anélise espacial.

Conforme o autor a abordagem ecoldgica, diferencia-se da geografica por dar maior
destaque as relagdes entre animais, plantas e ambiente abidtico, as paisagens naturais ou a
unidades naturais da paisagem, a aplicacao de conceitos ecologicos para a conservacao da

diversidade bioldgica e ao manejo de recursos naturais, com pouca énfase na macro-escala.

A Ecologia da Paisagem sob este enfoque visa o estudo da estrutura, funcdo e

mudancas em areas heterogéneas compostas por uma combinag@o de ecossistemas e suas
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interagdes, das relagcdes espaciais entre elementos (fluxo de espécies, energia e materiais),
da dindmica ecoldgica do mosaico da paisagem (Forman & Godron, 1986), dos efeitos da

estrutura espacial da paisagem sobre os processos ecologicos (TURNER, 1989).

O enfoque ecoldgico direciona suas atengdes para a importancia das interacdes em
termos de conservagdo bioldgica e geralmente classifica a paisagem conforme a
distribuicdo de seus componentes estruturais (mancha/fragmento, corredor, matriz),
comparando padrdes espaciais em diferentes periodos através de indices métricos (Turner
& Gardner, 1991). Mais recentemente, essa analise detalhada do padrao espacial estd sendo
associada a processos ecoldgicos, como a propagacao do fogo, a dispersdo de sementes ou

o deslocamento de animais em paisagens heterogéneas (METZGER, 2001, p. 03)

Nesse contexto, a Ecologia da Paisagem estuda a estrutura espacial e o
funcionamento da paisagem em diversas escalas espaciais e temporais, ou seja, enfatiza a
organizagdo, as ligacdes funcionais, bem como o relacionamento entre padrdes e
processos, oferecendo uma contribuicdo essencial na compreensdo da evolugdo da

paisagem através da identificagdo das mudangas sucedidas.

Dramstad, Olson, Forman (1996) definem estrutura, funcionamento ¢ mudanca

como:
= Estrutura - é o padrdo espacial ou arranjo dos elementos da paisagem.

= Funcionamento - ¢ o movimento ¢ o fluxo de animais, plantas, dgua, vento,

materiais e energia através desta estrutura.

= Mudanga - ¢ a dinamica ou altera¢ao no padrdo espacial e seu funcionamento ao

longo do tempo

Para Soares Filho (1998, p. 13), a importancia do conceito de estrutura advém do
reconhecimento de que um arranjo espacial da paisagem, em um instante de tempo, pode
revelar ndo s6 os processos que estdo ocorrendo, mas também refletir os processos que
determinaram o seu desenvolvimento. Os componentes da paisagem interagem, resultando
em padrdes, que sdo reflexos de mecanismos causais €, em menor propor¢do, de
componentes aleatérios. Por sua vez, essa organizagdo espacial resultante influencia

diversos processos, quer sejam eles fisicos, ecologicos ou fisico-ecologicos.

De acordo com Rodriguez et al (2004), determinar e investigar a estrutura € o

funcionamento da paisagem significa conhecer a sua esséncia. A andlise estrutural consiste
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em explicar como se combinam os seus componentes para dar lugar as formagdes integrais

e como ¢ a organizagao estrutural do sistema paisagistico.

No tocante ao regime de funcionamento, os mesmos autores especificam que todos
os elementos da paisagem cumprem fungdes determinadas e participam de forma peculiar
no seu processo de génese, sendo a génese a forma ou o modo de aparecimento da

paisagem condicionado por um determinado tipo de processo e de fatores.

Na perspectiva da abordagem ecoldgica, a analise da estrutura, do funcionamento e
das mudangas em uma paisagem ¢ uma via para a compreensdo da realidade. O
conhecimento de como se manifestam os elementos, 0s processos e as dindmicas sobre 0s
componentes estruturais da paisagem permite a detecgdo da evolu¢do do seu padrdo

espacial, por meio da analise e previsao das modificagdes temporais e espaciais.

A abordagem geografica da Ecologia da Paisagem que considera a paisagem como
resultado da interagdo Homem X Natureza a analisa considerando “as relagdes entre a
disposi¢ao espacial dos distintos usos e ocupagdes da terra com os processos ecologicos de
interesse” (BATISTA, 2005, p. 02). Por conseguinte, serve de meio para propiciar
fundamentos so6lidos na elaboragdo de bases tedricas e metodologicas do planejamento e
gestdo ambiental, subsidiando a constru¢do de modelos tedricos para incorporar a

sustentabilidade ao processo de desenvolvimento (SANTOS et al., 2009).

E nesse contexto que tanto o enfoque geografico quanto a abordagem ecologica
forneceram a presente pesquisa procedimentos de investigagdo importantes que
subsidiaram o desenvolvimento de uma estrutura analitica direcionada ao planejamento e

adequada ao estudo da dindmica paisagistica, alicerce para a constitui¢ao de cenarios.

Assim, fundamentos tedricos e metodoldgicos propostos pela Ecologia da Paisagem
foram utilizados para o desenvolvimento do caminho analitico desta pesquisa. Objetivando
integrar as abordagens ecoldgica e geografica da Ecologia da Paisagem o procedimento de

investigacdo propde os seguintes principios:

= A estruturacdo, o funcionamento e as mudangas na paisagem dao-se a partir da
atuacao e interacao de elementos fisicos e humanos (denominados de agentes da
paisagem) e da ocorréncia de processos € fenomenos interligados a dinamicas

reguladoras.
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= O padrao estrutural da paisagem ¢ dependente de um conjunto de agentes e
processos, de uma rede de relagdes, de entradas e saidas do sistema, todos
responsaveis pela materializagdo de estruturas complexas e individualizadas no

espago.

= A atuagdo de agentes e dos processos relacionados promove dindmicas na
paisagem. Estas dinamicas definem mudancas e, por meio destas, possibilitam a
analise de sua evolucdo. O entendimento das dindmicas permite a identificacao
de quais mudancas espaco-temporais poderdo ocorrer na paisagem

possibilitando assim a analise do seu comportamento futuro.

Em outras palavras, podemos dizer que a atuagdo de agentes (naturais ou
antropicos), através de processos, exerce um papel fundamental na origem e no
desenvolvimento dos componentes estruturais da paisagem. Os processos sa0 mecanismos
que explicam a dindmica da paisagem e regulam seu funcionamento. J4 as dindmicas
definem a velocidade e a intensidade das transformacdes através das mudancgas por elas
desencadeadas. O estudo das mudancas no tempo envolve entdo a perspectiva dinamica.
No Quadro 13 sdo apresentadas as caracteristicas de cada parametro de analise da

paisagem.

Quadro 13: Quadro com caracteristicas dos parimetros para a analise da paisagem.

AGENTES PROCESSOS DINAMICAS
ESTRUTURA FUNCIONAMENTO MUDANCA

Caracterizam-se pela
grande variabilidade
Dependem de parametros e
fatores condicionantes que
agem sobre os elementos

Caracterizam-se por ritmos
de transformagoes

Nog¢ao de movimento e de
interacao

Definem (regulam) as

Atuam através de processos N Condicionam mudancas
dindmicas

Comandam o Permitem o conhecimento

Comandam a estruturagao . . N .
funcionamento da paisagem  da evolug@o da paisagem

Fonte: Oliveira, 2013.
Diante disso, esta pesquisa ao buscar o conhecimento dos componentes da

paisagem do Litoral Sul de Sergipe priorizou a compreensdo da relagdo entre o padrdo
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estrutural, que se origina da atuacdo dos agentes controladores e os processos interativos

que sdo desencadeados pela manifestacao dos referidos agentes.

Nesse contexto, pretende-se analisar a estrutura da paisagem da Zona Costeira
dando destaque a paisagem da area de estudo com base nos agentes € processos costeiros
que mais definem e exercem o controle sobre desenvolvimento dos seus componentes,
particularmente sobre os componentes geomorfologicos, ou seja, as feicdes morfologicas

que compdem o modelado costeiro (Figura 04).

R 2

COMPONENTES
GEOMORFOLOGICOS

PAISAGEM COSTEIRA

Figura 04: Esquema proposto para analise estrutural da paisagem costeira. Fonte: Oliveira, 2013.

A geomorfologia (componente morfoestrutural) ¢ resultante de processos que
operam em escala de tempo longo e ¢ aqui considerada como a principal representante dos
componentes da paisagem que sofrem a influéncia da atuacdo de processos e perturbacdes
em escala de curta dimensdo. Sendo as mudangas referidas atreladas a categoria de

mudangas rapidas.

1.2.2. OS ELEMENTOS E OS PROCESSOS ATUANTES NA PAISAGEM
COSTEIRA E AS FEICOES GEOMORFOLOGICAS

A paisagem da Zona Costeira brasileira ¢ marcada por um somatorio de diferentes
componentes e resulta em uma diversidade de ambientes em interagdo. A paisagem agrega
uma complexa inter-relacdo entre estrutura geoldgica, compartimentacdo geomorfologica,
rede hidrografica, fauna, flora, envolve condigdes atuais e pretéritas de formacgao, estando

em maior ou menor grau, submetida a influéncia da atuacao de componentes humanos. Na
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costa brasileira fei¢des como dunas, corddes litoraneos, praias, falésias, planicies de maré,

deltas compdem a diversidade de ambientes, como pode ser visto na Figura 05.
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Figura 05. Classificagdo da costa brasileira proposta por Silveira (1964) ¢ por Cruz et al (1985).

Extraido de Villwock et al. (2005).
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Assim, como mosaico de coberturas vegetais, tipos de solos, formagdes geologicas,
geomorfologicas, formas de uso e ocupagdo antrdpica, a paisagem costeira revela
estruturas complexas caracterizadas por propriedades sist€émicas e por diferentes niveis de

integragdo das forgas biofisicas e socioecondmicas.

Sendo uma regido altamente dinamica, a Zona Costeira ¢ zona de influéncia de
agentes e processos que se manifestam na paisagem a partir da interagdo mar (condi¢des
oceanograficas), terra (condi¢des geologico-geomorfologicas, hidroldgicas), ar (condigdes

climéticas) e a¢ao antrdpica.

Atuando de maneira interativa no tempo e no espaco, os ventos, as ondas, as
correntes litoraneas, o regime de marés, o regime fluvial e a agdo humana, sdo os principais
elementos apontados como responsaveis pela caracterizagao morfologica dos ambientes da
Zona Costeira, aqui denominados de agentes estruturantes, que, submetidos a agdo de

fatores controladores, comandam os processos costeiros.

A identificacdo das principais feicdes geomorfoldgicas encontradas na éarea de
estudo relacionadas a atuacao desses agentes e processos sera feita a seguir, partindo-se da
descricdo de como esses agentes fisicos e antropogénicos atuam sobre a paisagem da Zona
Costeira, que processos sao comumente desencadeados e como contribuem para a origem e

o condicionamento das caracteristicas do modelado costeiro.

No préoximo quadro (Quadro 14) consta a relagdo dos agentes e dos processos, bem

como das principais feigdes geomorfoldgicas encontradas.
Os Ventos

Os ventos sdo, dentre os elementos climaticos, importantes agentes da dindmica
costeira. Os ventos atuam na gera¢do de ondas, no transporte de sedimentos e assumem

papel de destaque na esculturagdo das paisagens costeiras.

A acdo dos ventos se da de varias maneiras e em diferentes escalas espaciais e

temporais. Em larga escala, sobre os oceanos, o clima de ventos ¢ responsavel pelos
N . < A . .

grandes padrdes de circulagdo ocednica de massas d’agua, que por sua vez também

influenciam o clima continental. Em mesoescala, as tensdes tangenciais do vento sobre o

mar e sua distribuicdo espacial ndo uniforme, combinadas com o efeito de rotacdo da

Terra, produzem o transporte de massas d’agua, seja aproximando-as em dire¢do a costa,

seja afastando-as da costa (NEVES & MUEHE, 2008).
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Quadrol4: Agentes, processos e as principais feicoes geomorfolégicas.

ELEMENTOS

Ventos

Ondas

Correntes

litoraneas

Regime de marés

Regime fluvial

Agao humana

PROCESSOS

eolicos

marinhos

J |

marinhos

marinhos

terrestres
(hidrico-
continentais)

antropogénicos |

L—

L—

L

de transporte
de acrescdo
de erosdo

de retrabalhamento

de erosdo

(remocao)
de transporte
de deposigdo
de transporte

de transporte

de suprimento
de sedimentagdo

de transporte

de ocupacdo e uso

FEICOES
GEOMORFOLOGICAS

dunas costeiras
corddes litoraneos

praias e feicoes adjacentes
(falésias)

praias e feicdes adjacentes

praias e feicdes adjacentes
(estudrios, ilhas-barreiras)

formacgdes geomorfologicas

pretéritas (terragos)
estuarios

interferéncia em todas as
feicoes

Fonte: Oliveira, 2013.

Em escala local, os ventos sao um dos agentes que regulam a dindmica sedimentar

das praias sendo sua ag¢do condicionada por fatores como a rugosidade da superficie

topografica e a disponibilidade dos sedimentos. Também sdo fatores controladores da

atuacao do vento, o gradiente barométrico no varrido (fetch), que comanda sua velocidade;

a posicao dos elementos isobaricos que condicionam dire¢do e a dinamica desses fatores

que condiciona a variabilidade do vento (RAMOS-PEREIRA, 2008, p.08).

Processos gerados

Os ventos sdao os principais responsaveis pela troca de areias entre praias € zonas

interiores e isso se da através de processos de transporte. Em geral, os sedimentos

disponiveis na face de praia sdo retirados pelo vento, alimentam depdsitos arenosos € sao

soprados de volta para a praia.
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Os sedimentos, apos serem mobilizados por ondas e correntes, sdo transportados
pelos ventos, sendo que a carga de sedimentos disponibilizada na praia para o transporte
diferencia-se pelo volume, pelo tipo e pela origem, podendo neste caso ser proveniente de

ambiente continental, de transicao ou marinho ou da interacao entre um e outro.

Com caracteristicas distintas — finos, grosseiros, leves, pesados, arredondados - os
sedimentos encontrados ao longo do litoral sdo resultantes de movimentos repetitivos da
areia sobre os perfis de praia e das zonas adjacentes e sofrem transporte diferenciado em
virtude de fendomenos dispersivos de energia. Assim, os sedimentos disponiveis na face de
praia ou componentes de depositos arenosos sdo constantemente retrabalhados pelos

ventos.

Na costa Nordeste do Brasil trés massas de ar predominam: a Massa Equatorial
Norte associada a zona de alisios de NE do Anticiclone do Atlantico Norte, a Massa
Equatorial Atlantica associada a zona de alisios de SE do Anticiclone do Atlantico Sul e a
Massa Tropical Atlantica, que se forma nas areas maritimas aquecidas do Atlantico Sul

produzindo instabilidades e acao dos alisios de E (GIANNINI, et. al., 2005).

Segundo Araujo (2007), Sergipe permanece sob a acdo continua dos Alisios de
Sudeste, que configuram o sistema mais atuante sendo originados no Anticiclone
Subtropical Semifixo do Atlantico Sul, cujas propriedades acarretam estabilidade, gerando

estados de tempo bons e secos, dificilmente modificados pela morfologia regional.

De acordo com Fraga (2006), o deslocamento da Massa Tropical Atlantica favorece
a direcao dos ventos de SE, os quais predominam e podem atingir velocidades superiores a

8m/s. Sao ventos considerados moderados a fortes e influenciam a migragao de dunas.

A caracterizagdo da praia aponta um fornecimento de areia abundante sendo grande
a quantidade de areia soprada para o interior proveniente do oceano (DHN, 2005). A
abundancia de material sedimentar estd associada a grande mobilidade de sedimentos
provenientes da dinadmica edlica atuante regida por alisios de nordeste e de sudeste que,
dependendo do periodo considerado no ano, diferenciam-se quanto a predomindncia

(ATLAS DE SERGIPE, 1979).
Feicoes geomorfologicas

Como agente que exerce influéncia determinante sobre o modelado costeiro, o

vento ¢ fator de extrema importancia para a origem e desenvolvimento de fei¢des dunares.
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A formacdo de dunas costeiras depende de um conjunto de fatores, tais como competéncia
e intensidade dos ventos, baixa precipitagdo, tipo e capacidade de estabilizagdo da
cobertura vegetal, estando sujeitas a frequentes alteracdes de forma e posicdo na

dependéncia dos ventos dominantes.

Com isso, dependendo do regime de ventos, processos de migragcdo, de acrescio e
de erosdo dunar sdo gerados, exercendo controle na orientacdo, na altura e largura das

dunas, na extensao das antedunas e na variagao sazonal do campo.

A Resolugdo 303 de 20 de marco de 2002 do CONAMA que dispde sobre
parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio Permanente define duna: unidade
geomorfologica de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de coOmoro ou
colina, produzida pela agdo dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente,

podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao.

No Litoral Sul de Sergipe, as areas de dunas ativas situam-se nas proximidades da
linha de costa, sdo formadas por campos de menor porte ainda em fase de estruturacdo e
apresentam grande mobilidade em virtude da ndo estabilizacdo dos sedimentos. A
vegetacdo que compreende tal setor apresenta-se esparsa com espécies adaptadas a
salinidade proveniente do mar e dos ventos. Constitui-se de plantas herbaceas que

constantemente sdo recobertas parcialmente pelas areias através da acgdo edlica.

E comum a existéncia de sistemas de dunas moveis intercaladas por baixios
interdunares e zonas umidas com perfil vegetacional arbustivo. Dunas estabilizadas
ocorrem alternadas com as dunas moéveis nas proximidades da praia ou mais recuadas em

direcdo ao continente e sdo compostas predominantemente por vegetagao arborea.

Como componentes da planicie costeira, frequentemente associados aos campos de
dunas e constantemente retrabalhados pelos ventos encontram-se os corddes litoraneos
que, de acordo com Vital ef al (2005) sao feigdes litoraneas arenosas regressivas, também
denominadas de cristas de praia, feixes de restinga ou planicies de restingas, dispostas
paralelamente a linha de costa, quase sempre entremeados por depdsitos paludais ocupando

areas em zonas costeiras em progradagao.

Segundo Neto et al. (2004), os corddes litoraneos sao barreiras arenosas alongadas,
totalmente isoladas do continente (ilhas barreiras) ou soldadas a ele por uma das

extremidades (pontais arenosos) a linha de costa. Esses corddes litoraneos podem isolar
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lagunas costeiras, sedimentadas ou ndo por canais que permitem a circulagdo da agua no

ciclo das marés entre a laguna e o mar aberto.

Em Sergipe, tais depositos arenosos sdo considerados como areias litoraneas
regressivas e apresentam-se descontinuos em muitos setores pela migracao dos campos de

dunas ou por algum mecanismo de ocupacdo antrdpica.
As Ondas

As ondas sdao agentes da dinamica costeira geradas a partir da agdo dos ventos
quando estes atingem a superficie da agua. Resultantes da interacao entre a atmosfera e o

oceano, as ondas desempenham um importante papel na configuragcao da morfologia praial.

Sao varios os fatores que condicionam a atuacdo das ondas provocando variagdes
quanto ao tipo, altura, velocidade, energia, periodo e direcdo de propagacdo da onda
gerada. Como exemplo, variagdes climaticas através das mudangas sazonais, tempestades
ou eventos morfologicamente significantes que acontecem em tempos irregulares

interferem no grau de atuacgao das ondas.

Numa escala de larga dimensdo, a altura e o periodo das ondas dependem, entre
outros parametros, da intensidade do vento, da pista de atuacdo sobre o oceano e da
duragdo ou permanéncia do vento. Mudangas na distribui¢do espacial dos grandes sistemas
meteorologicos (ciclones extratropicais, tempestades tropicais) podem influir nas
propriedades das ondas, especialmente a direcdo de propagacdo. Em mesoescala a geracao
de ondas se da em aguas restritas ou em condicdes de pista limitada pela presenca de

continente (NEVES & MUEHE, 2008).

Como as ondas dependem dos ventos para serem originadas tem-se que mudancas
na climatologia de ventos certamente afetardo o comportamento do clima de ondas. Nesse
contexto, em escala local, a acdo das ondas ¢ condicionada pelo regime de ventos (seu
intervalo de duracdo, velocidade e comprimento sobre o qual eles atuam na superficie -
fetch), pelas caracteristicas fisiograficas da planicie costeira e da plataforma continental
que comanda os fenomenos de defleccdo, especialmente a refragdo das ondas, pela

disponibilidade e caracteristicas granulométricas dos sedimentos.

Conforme, Davies (1980), os ventos alisios de NE, predominante no setor
compreendido entre o Cabo Orange (Amapa) e o Cabo Calcanhar (Rio Grande do Norte), o

Anticiclone Migratorio do Atlantico Sul, que ocasiona ventos de SE ao longo da costa
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entre o Cabo Calcanhar e o Arroio Chui (Rio Grande do Sul) regulam o regime de ondas o

litoral brasileiro.

A linha de costa ade Sergipe presenta uma disposi¢ao retilinea a levemente sinuosa
com orientacdo NE-SW e estd submetida a a¢dao das ondas predominantes de leste seguidas
em importancia pelas ondas de sudeste e nordeste, sendo o clima caracterizado como semi-
umido, com periodo seco se estendendo de setembro a janeiro e precipitagdo total variando

de 1.500 a 1.800 mm durante o ano (BISPO et al., 2005).
Processos gerados

Nas praias, a busca pelo ajustamento dindmico ¢ constante, adaptando seu perfil de
equilibrio para cada condi¢do do clima de ondas. Como exemplo, podemos considerar a
ocorréncia de fendmenos meteorologicos como tempestades que comumente ocasiona
erosao praial nas areas emersas havendo deposicdo dos sedimentos erodidos nas partes
submersas, situagdo que logo se reverte pelas ondas de menor energia que contribuem para

o reestabelecimento do perfil praial anterior.

Assim, a depender das caracteristicas do clima de ondas, processos sedimentares
(de erosdo, de transporte e de deposicao) sao ocasionados. Tais processos dependem dos
tipos de energia atuantes em determinados locais e sdo responsaveis pelas perdas (erosdo) e

ganhos (deposicao) de sedimentos definindo, assim, o balango sedimentar das praias.

Com isso, os tipos de energia atuantes interferem na predominancia de materiais
sedimentares, sendo que, a reducdo ou aumento no fornecimento de areias causado por
determinado fator acarreta balango sedimentar negativo ou positivo. Quando ocorre mais
ganhos de sedimentos o resultado do balango ¢ positivo, predominando processos de

deposicdo em relagdo aos de erosao.

Os processos de erosao sao desencadeados por inimeros fatores. Souza et al (2005,
p. 140-120) elencam vinte causas naturais da erosdo costeira e efeitos e processos
associados. Dentre elas podemos citar a ineficiéncia de aporte natural de sedimentos onde
ha déficit de suprimentos provenientes da relagdo continente-praia-fundo marinho
adjacente, ocasionada seja pela auséncia de grandes rios, seja pela retengdo de sedimentos
na plataforma continental e/ou campo de dunas adjacentes a praia, ou pela eficiéncia de

perdas ao longo da costa.
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Outra causa exposta pelos autores diz respeito a presenca de amplas zonas de
transporte ou transito de sedimentos (by-pass) onde a existéncia de segmentos longos e
retos de linha de costa faz com que a zona de transporte da célula de deriva litoranea seja
muito ampla acarretando simultaneamente erosdao e deposicdo de sedimentos, que em
transito continuo, pouco permanecem na praia. Em geral, predomina a erosdo praial,

sobretudo quando outros fatores contribuem para o déficit sedimentar.

Dominguez et al. (1999) estabeleceram uma relagao entre a morfodinamica costeira
€ 0s processos erosivos para a costa leste e nordeste do Brasil. Segundo esses autores
praias sob tendéncia erosiva de longo prazo sdo, geralmente, do tipo refletivo a
intermediario, enquanto praias localizadas em setores sob tendéncia a progradacdo de
longo prazo sdo do tipo dissipativo a intermediario, podendo entretanto experimentar
episodios erosivos de curto prazo. Aparentemente, o principal fator a controlar o estagio
morfodinamico praial ¢ a granulometria do sedimento, com areia grossa dominando nos

trechos sob erosao e areia fina nos trechos em progradagao.

4

A linha de costa de Sergipe ¢ retilinea, com praias de areia fina a muito fina,
dissipativas e bordejada por uma ampla planicie arenosa com largura média de quase 10
km, que inclui depositos praiais de idades holocénica e pleistocénica. O Estado de Sergipe,
segundo Dominguez & Bittencourt (1996), se situa em uma regido do Brasil caracterizada

por uma tendéncia de longo prazo para progradacdo da linha de costa.
Feicoes geomorfologicas

Ante ao exposto, podemos considerar que as praias sao as feicdes geomorfoldgicas
que mais sofrem a influéncia da atuacdo das ondas e dos processos relacionados. Sdo as

ondas os principais agentes transformadores da morfologia praial.

Komar (1976) define praia como uma acumulagdo de sedimentos inconsolidados de
tamanhos diversos, como areia, cascalho e seixo, que se estende, em diregdo a costa, do
nivel médio de maré baixa até alguma alteracdo fisiografica como falésia, um campo de

dunas ou simplesmente até o ponto de fixacdo permanente de vegetacao.

Conforme Hoefel (1998), praias arenosas oceanicas apresentam-se como sistemas
transicionais altamente dindmicos e sensiveis, que constantemente se ajustam a flutuagdes

dos niveis de energia locais.
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Sendo assim, as praias estdo em constante ajustamento morfodinamico resultando
em perfis de equilibrio distintos. A depender dos ciclos de inverno — verdo e da troca de
sedimentos entre a praia e o nearshore (zona sublitoranea interna segundo classificagao de
Christofoletti, 1980) muitas praias ampliam-se e encurtam-se sazonalmente. O clima de
ondas ¢ um dos fatores que contribui para a determina¢do do estado morfodindmico de
uma praia (se dissipativo, intermediario ou reflexivo) sendo pardmetros de medigao o tipo

e numero de quebras, nivel de energia, angulo de incidéncia.

Como visto, a acdo das ondas comanda os processos de erosao e deposi¢ao ao

longo das costas submetendo as praias e zonas adjacentes a constantes alteragdes.

As falésias sdo feicdes geomorfologicas adjacentes a praia que também sofrem
ataque das ondas. A falésia ¢ uma forma de relevo litordnea resultante de processos
erosivos sobre algum depdsito ingreme emerso. Segundo Christofoletti (1980, p. 133), a
falésia ¢ “um ressalto ndo coberto pela vegetacdao, com declividades muito acentuadas e de

alturas variadas, localizado na linha de contato entre a terra € o mar”.

A medida que a falésia vai recuando para o continente, amplia-se a
superficie erodida pelas ondas que é chamada de terrago de abrasdo. Os
sedimentos erodidos das falésias sdo depositados em aguas mais
profundas, constituindo o terrago de construgdo marinha, e formando um
plano suavemente inclinado em conjunto com o terrago de abrasdo. Esse
plano ¢ a zona de agdo das sacas e das correntes de deriva litornea
(CHRISTOFOLETTIL, 1980, p. 133).

As Correntes Litoraneas

Assim como as ondas, as correntes litoraneas também sao agentes importantes da

dinamica sedimentar sendo responsaveis pela configuracdo da morfogénese litoranea.

As correntes sdo geradas a partir das ondas quando estas incidem sobre a costa.
Quando as ondas, provenientes de diversas direcdes, atingem a costa com um determinado
angulo originam uma corrente paralela a costa denominada de corrente de deriva litoranea

capaz de movimentar grandes quantidades de sedimentos ao longo do litoral.

As ondas sdo agentes decisivos na defini¢do das caracteristicas das correntes, uma
vez que, as correntes de deriva podem gerar efeitos diferenciados sobre a costa, variando

em intensidade e dire¢dao a depender das condigdes de ondas.

A manifestacdo das correntes de deriva, além de ser condicionada pelas ondas

(angulo de incidéncia), também ¢ controlada pela orientacdo da linha de costa e pela
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morfologia da plataforma continental. Também fatores climaticos/meteorologicos quando
exercem influéncia nas variacdes do nivel do mar e na atuagdo dos ventos acabam
interferindo no comportamento do clima de ondas e, consequentemente, nas caracteristicas

das correntes costeiras.
Processos gerados

As correntes de deriva litorAnea possuem grande capacidade de transporte de
sedimentos e isso ocorre quando “a retracdo das aguas processa-se em sentido
perpendicular ao angulo de incidéncia da onda, propiciando a movimentacao dos detritos
numa trajetéria em zigue-zague, cuja resultante ¢ um transporte paralelo a costa”

(CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 133).

Segundo Souza, et al (2005), a corrente de deriva litoranea, a mais importante
dentre as correntes costeiras, movimenta grande quantidade de sedimentos ao longo das
costas arenosas sendo a principal agente de movimentagdo, retrabalhamento e

redistribuicao de detritos.
Feicoes geomorfologicas

As correntes de deriva litoranea além de atuarem através de processos de transporte
movimentando sedimentos ao longo das costas arenosas, manchas de o6leo, dispersando

poluentes também exercem controle sobre a morfologia de desembocaduras fluviais.

A deriva litoranea ¢ o principal processo responsavel pelas migragdes laterais das
desembocaduras fluviais, lagunares e estuarinas ao longo da linha de costa. O seu bloqueio,
causado pelas correntes fluviais, ¢ o principal mecanismo que conduz a construgdo das
planicies costeiras deltaicas que ocorrem na costa nordeste e leste (Dominguez et al 1983).
Dependendo de sua intensidade, da taxa de suprimento de areia e da declividade da zona
costeira, ocorre a acumulagdo de grandes corpos clasticos arenosos, desenvolvidos abaixo
e acima do nivel da dgua que, de modo geral, sdo denominadas de areias litoraneas

(VILLWOCK et al., 2005, p. 97).
Regime de Marés

As marés sao oscilagdes verticais periodicas do nivel do mar resultantes da acao
gravitacional exercida pela Lua e pelo Sol, este ultimo com menor intensidade, devido a

maior distancia da Terra.
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Condicionam o comportamento das marés segundo Ramos-Pereira (2008, p. 10), a
configuracdo e as caracteristicas morfologicas das bacias oceanicas, o0s sistemas

anfidromicos que nelas se estabelecem e que comandam a progressao do estado de maré.

A forca de atracdo gravitacional e a forca centrifuga interferem no comportamento
das marés. A depender das posicdes relativas da Terra, do Sol e da Lua formam-se Maré de
Sizigia (intensa influéncia da Lua e do Sol — variagdes maximas da maré¢) e Maré de

Quadratura (variagdes minimas da marg).

As variagoes de maré foram classificadas por Davies (1964) apud Hoefel et al.,
1998, p. 36), como micromarés, quando a amplitude de maré de sizigia ¢ <2m; mesomarés,
quando as amplitudes variam entre 2 a 4 m; ou macromarés, quando as amplitudes sdo

>4m.

De acordo com Carvalho e Fontes (2006), na costa de Sergipe predomina o regime
de mesomaré (amplitude >2m e <4m) onde ¢ presenciado grande nimero de ilhas —
barreiras curtas e atrofiadas. Sdo semidiurnas, com dois picos de marés altas e baixas em
um periodo de 24 horas e 50 minutos, ¢ com amplitude entre 2 ¢ 4m (mesomarés). A

maxima amplitude ocorre nos equinocios de margo e setembro.
Processos gerados

Ventos, ondas e correntes atuam sobre os materiais que se encontram na linha de
costa erodindo, transportando e depositando sedimentos. O regime de marés também ¢
fator da dindmica costeira responsavel pela dispersao de sedimentos. Isso se d4 em virtude

da geracdo de correntes residuais.

Além da funcdo de elevar e abaixar o nivel de ataque das ondas, as marés também
podem gerar correntes. Essas correntes geralmente resultam da diferenga de nivel entre
dois pontos, e trona-se veloz nos canais estreitos que unem bacias com periodos diferentes
de marés (Christofoletti, 1980, p. 133). Correntes geradas por marés astrondmicas somente
sdo significativas em costas baixas sujeitas a macromarés. Entretanto, Souza et al.(2005, p.
134) lembram que em qualquer tipo de costa, durante a subida e a descida das marés,
ocorre a deposi¢ao de pares de laminas alternadas de sedimentos finos, geralmente

associadas a ondulagdes de corrente de pequena até grande escalas.

Além de serem importantes mecanismos de transporte de sedimentos, os efeitos de

meso e macro-marés sobre a praia dizem respeito, principalmente, ao deslocamento
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periddico da posicao das zonas de espraiamento, de surfe e de empinamento sobre o perfil
praial (SHORT, 1982). Assim diferenciacdes morfodinamicas sdo desencadeadas sendo

alteradas a hidrodinamica e a mobilidade da praia.
Feicoes geomorfologicas

O regime de mares ¢ outro agente que determina a geomorfologia de areas
costeiras. Estudrios, lagunas e feicdes como ilhas-barreiras sdo encontrados ao longo de

costas transgressivas regulados de certa forma pelas variacdes das marés.

As costas localizadas proximo a desembocaduras sdo muito mais variaveis que as
de mar aberto, pois além das mudangas no clima de ondas sofrem também influéncias das
correntes de marés. Para Christofoletti (1980, p. 133), a influéncia das marés na
esculturacao litoranea ¢ indireta e relaciona-se com as variagdes do nivel do mar que lhe
sao implicadas. A a¢do das ondas pode atuar sobre uma amplitude vertical muito ampla, e,

por esta razdo, sua influencia ¢ mais acentuada onde as marés sdo maiores.

Villwock et al., (2005, p. 98), definem estuario como corpo d’agua costeiro,
semifechado, livremente conectado com o mar aberto; lagunas sdo depressdoes da zona
costeira, abaixo do nivel médio das marés mais baixas, mantendo com o mar uma
comunicagdo permanente ou efémera e protegida dele por um tipo qualquer de barreira; ja
as barreiras sdo corpos de areia paralelos a linha de costa que se elevam acima do nivel da
maré mais alta e que estdo separados do continente por uma area lagunar. Quando esse

corpo arenoso estd separado do continente, aplica-se o nome de ilha-barreira.

No tocante a relacdo entre a variagcdo das marés ¢ as feicoes comumente

identificadas (Souza et al., 2005, p. 134) especificam o seguinte:

Costas de macromarés mostram estudrios marginados por amplas
planicies de mare ocupadas por manguezais ou marismas e as ilhas
barreiras sdo ausentes. Costas de mesomaré mostram ilhas barreiras
curtas e atrofiadas grande niimero de canais ligando areas lagunares ao
mar, grande desenvolvimento de manguezais e marismas nas margens de
lagunas e estudrios. Ja as costas de micromarés ha a presencga de ilhas
barreiras alongadas, pequeno nimero de canais e pouco desenvolvimento
de manguezais e marismas (SOUZA et al., 2005, p. 134).

Regime Fluvial

Os cursos fluviais sdo agentes continentais que atuam nas zonas costeiras como

fontes supridoras de sedimentos as costas, visto serem 0s rios os responsaveis pelo
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transporte dos sedimentos intemperizados das regides mais elevadas da bacia para as mais
baixas, e esse transporte ocorre comumente na direcdo do continente para o mar. Diante
disso, ¢ sabido que planicies costeiras constituidas por sedimentos tercidrios e quaternarios
acumulados em ambientes continentais, transicionais € marinhos sdo mais desenvolvidas
em torno das desembocaduras dos grandes rios, onde tem sido maior o suprimento

sedimentar de clasticos terrigenos (VILLWOCK et al., 2005, p. 102).

Nesse contexto, Ramos-Pereira (2008, p. 10) destaca o regime continental como
definidor do afluxo de sedimentos, que pode ser regular ou irregular, mas depende do
regime de precipitagdo (e de sua regularidade) e das caracteristicas das bacias
hidrogréaficas, nomeadamente da litologia e morfologia, mas também do seu uso e

ordenamento.

Destaque se faz ao fator precipitacdo que exerce grande interferéncia no
escoamento de vazdes fluviais em dareas sujeitas a maré e nos impactos do regime
hidrologico sobre os sistemas de drenagem de areas costeiras. Como enfatizam Neves &
Muehe, (2008), a depender do regime pluviométrico, se ocorre aumento da precipitagdo, ha
consequéncias relacionadas a erosdo de encostas, aumento da sedimentacdo em rios,
inundagdes, necessidade de obras de saneamento geral. Se redugdo da precipitagdo
acontece, efeitos como saliniza¢do de estuarios, aumento relativo da importancia do prisma
de maré sobre a vazdo fluvial, redugdo do transporte de sedimentos fluviais em dire¢do a

costa e mudangas na circulagdo hidrodinamica induzida pelas ondas sao acarretados.

A regularidade das precipitacdes em Sergipe ¢ assegurada pela atuacdo de dois
sistemas meteorologicos: a propagacdo da Frente Polar Atlantica responsavel pela
intensidade das chuvas, e as Correntes Perturbadas de Leste. Os méaximos pluviais do
outono-inverno tém trajetéria maritima, explicando a reducdo pluviométrica na parte
ocidental do estado. Mesmo durante a estacdo chuvosa, ndo ocorrem chuvas diariamente,

pois sdo interrompidas por periodos de estiagem (FRANCA et al, 2007).

O litoral de Sergipe apresenta clima semi-imido. Os meses mais secos abrangem o
periodo de primavera-verdo e os mais chuvosos o periodo de outono-inverno. As
temperaturas médias sdo elevadas com pequena variagdo anual. A amplitude média ¢

inferior a 5° C (FRANCA E GRACA, 2000).

Processos gerados
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O entalhamento de vales pelos cursos fluviais ¢ um dos mecanismos de producao
de sedimentos, cujo destino final sdo as areas costeiras e a plataforma continental.
Depositos pretéritos como os terrenos terciarios da Formagao Barreiras, terracos marinhos
holocénicos localizados na margem oceanica ou os terracos datados do pleistoceno
situados em por¢des mais internas da planicie costeira sdo depdsitos que sofrem a atuagao

de processos erosivos provocados pela rede de drenagem.

Neves & Muehe (2008), ao discorrerem sobre a relacdo entre os amplos depositos
de areias costeiras e a plataforma continental como principal fonte dos sedimentos,
mostram a influéncia da atua¢do dos agentes marinhos e dos cursos fluviais como
elementos responsaveis por processos de erosdo dos depdsitos sedimentares de formagdes
geologicas pretéritas a exemplo do Grupos Barreiras (que ao longo da costa das Regides
Norte, Nordeste e parte do Sudeste, formam depodsitos de algumas dezenas de metros
acima do nivel do mar e emolduram a orla na forma de falésias) por processos de
entalhamento e alargamento erosivo dos baixos cursos dos vales fluviais que atravessam os
citados depositos ocasionando o consequente transporte dos sedimentos provenientes da

erosao para a plataforma continental.

Em Sergipe, a plataforma continental interna apresenta grandes variagdes de largura
em face da presenga dos canyons do Sao Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza Barris e
Real. A sedimentacdo na plataforma reflete a geologia da parte emersa adjacente, clima,
drenagem e arcabouco estrutural. Os sedimentos terrigenos sdo reliquias oriundas da
sedimentacao continental em regime subaéreo com nivel eustatico abaixo do atual, exceto

ao longo do rio Sdo Francisco, onde ocorre a sedimentacdo moderna até 10km da costa

(COUTINHO, 1995).
Feicoes geomorfologicas

Assim como os estudrios que sdo ambientes costeiros transicionais influenciados
tanto por agentes continentais quanto por agentes marinhos, os deltas sdo feigdes
marcantes das areas costeiras associadas a grande quantidade de sedimentos onde também

esses agentes sdo importantes para a definicao de suas caracteristicas.

De acordo com (Villwock et al., 2005, p. 98), deltas sdo protuberancias construidas
ao longo das linhas de costa quando os rios chegam aos oceanos, mares semifechados,

lagos ou lagunas costeiras, trazendo grande volume de sedimentos. A velocidade de
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suprimento sedimentar ¢ maior do que aquela que os agentes da dindmica litordnea da

bacia receptora podem trabalhar e distribuir.

Quanto a importancia do regime fluvial para o modelamento de formas e
caracterizacdo da zona costeira, destaca-se a atuacdo dos rios como agentes que
contribuem para a configura¢do de estudrios, para a influéncia na qualidade das aguas
costeiras, sem mencionar a atuagdo no transporte de grandes quantidades de sedimentos
para as areas de foz quando principalmente se trata de cursos de largos canais. Efeitos
erosivos passam a predominar em regioes de desembocadura trazendo consequéncias
negativas diversas, quando reducdes da vazdo fluvial e sedimentar sdo ocasionadas

geralmente pela construgdo de instalagdes e usinas hidrelétricas.

No Litoral de Sergipe quatro grandes estuarios associados as desembocaduras dos
rios Real, Vaza-Barris, Sergipe e Sao Francisco interrompem a retilinearidade da linha de

costa e exercem um importante papel no comportamento da mesma (MMA, 2006).

Carvalho e Fontes (2006) ao analisarem as fei¢des de estuarinas do Litoral de
Sergipe expdem que o complexo estuarino Piaui/Fundo/Real abrange partes dos
municipios de Itaporanga d’Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itanhy, Indiaroba e Jandaira e
geologicamente esta localizado, sobretudo, na feicdo estrutural rasa denominada
Plataforma de Estancia. Essa estrutura capeada por delgado pacote sedimentar do Cretaceo,
Terciario e Quaterndrio corresponde a uma extensdo do embasamento cristalino em
posi¢do estrutural alta em relacdo a fossa tectonica que caracteriza a Bacia Sedimentar

Sergipe/Alagoas.
A Ac¢ao Humana

Os estudos das paisagens da Zona Costeira devem abarcar ndo s6 os componentes
relacionados ao meio biofisico, onde agentes de natureza geoldgica-geomorfologica,
climatologica, hidrologica e oceanografica controlam a dindmica natural, mas também

devem focalizar componentes humanos, visto possuirem elevado poder impactante.

Invocando a perspectiva integrada, Lima (2005) afirma que tratar das inter-relagdes
entre o fisico e o humano considerando o homem como mais um agente do sistema, ¢
considerar as propriedades intrinsecas dos elementos naturais e sociais. Isso porque as
propriedades da organizagdo de um sistema dependem das caracteristicas inerentes dos

elementos que o compde, o que inclui a variabilidade de cada um deles.
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Na paisagem costeira ocorrem processos diversos regulados por agentes de origem
natural como os ventos, as correntes, as ondas, as marés, possuidores de parametros de
atuacdo variaveis, em constante transformac¢do, mas que na maioria das vezes estdo em
equilibrio. Contudo, a agdo humana também ¢ agente da paisagem e, em particular nos
ultimos cinquenta anos, vem acarretando efeitos impactantes através de processos de uso e
ocupagdo que se destacam pelo tipo das atividades, pela intensidade dos fendmenos, pela

rapidez e magnitude das mudancas no espago.

Sobre a influéncia das atividades humanas nas transformacdes do espago, ¢
interessante destacar o que ¢ abordado por Lima (2005) quando afirma que a defini¢do e a
delimita¢do do espago costeiro ¢ inicialmente (e forcosamente) natural, mas seu recorte
que nasce de uma abordagem naturalista, geossistémica, assume um novo significado
quando a sociedade a individualiza em funcao de seus interesses e define nesse espago um

sistema de agdes e objetos criados que devem estar em equilibrio com o sistema natural.

Nesse contexto, presencia-se no cendrio geografico a combinagdo delicada e
diversificada de um conjunto fisico e socioecondmico em interagdo continua identificando
a Zona Costeira como zona de convergéncia de varios usos e atividades, se revelando
como um espago movido por agdes constantes de construgdo e reconstru¢ao. Diante disso,
cada vez mais, praticas humanas impensadas acabam interferindo no desenvolvimento das
caracteristicas biofisicas origindrias das paisagens, conduzindo assim a processos

degradantes, muitas vezes irreversiveis.

Como visto anteriormente, os ambientes relacionados a grande movimentagdo e
deposicao de sedimentos ao longo da evolugdo das costas arenosas, como o ambiente praial
e o dunar, sdo subsistemas que compdem a diversidade de feigdes morfologicas do Litoral.
Quanto as suas caracteristicas peculiares, tais ambientes atuam no controle entre os
processos deposicionais e erosivos sendo contribuintes expressivos na permanéncia do
equilibrio litordneo. Assim, qualquer alteracdo introduzida por fatores naturais ou
antropicos, consequentemente, afeta o equilibrio do balango sedimentar. Em consequéncia
dessas interferéncias nos processos biofisicos, que modificam a trajetoria, a energia
envolvida, o balanco de sedimentos, etc., favorece-se o aparecimento de novas dinamicas,

normalmente regidas por fendmenos erosivos.

Muehe (2004, p. 11) enfatiza que processos naturais e antropicos “aceleram e

potencializam os efeitos da erosdo, conferindo a orla peculiaridades que requerem esforgos
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permanentes para manutengdo de seu equilibrio dindmico”. Causada pela reducdo no
aporte sedimentar a erosdo costeira pode estar relacionada a diferentes fatores como
“exaustdo das fontes supridoras, retencdo de sedimentos por obras de engenharia,
readaptacao do perfil de equilibrio a uma elevagdo do nivel do mar ou a uma modificagdao

do clima de ondas”.

Sobre a erosdo costeira motivada por fator antrépico, como exemplo, qualquer
modificagdo introduzida no sistema de deriva litoranea afeta o equilibrio do estoque natural
de areia ao longo das praias, afetando as taxas de erosdo e deposi¢dao. Obras de construcao
civil, como molhes, portos, aterros e dragagens, tem sido responsaveis por erosdo de
muitos trechos ao longo da costa brasileira (Villwock et al., 2005, p. 101). Assim podemos
afirmar que a interrup¢ao da deriva litoranea por construgdes altera a morfodinamica praial

gerando a montante da deriva deposi¢ao e a sua jusante, erosao.
Quanto a isso, Mariano Neto (2003, p. 20) diz o seguinte:

Sabe-se que na dinamica costeira, 0 mar avanca ou recua, necessitando
sempre que sua linha de agdo esteja livre, ¢ os estuarios costeiros
representam verdadeiras artérias de atuagdo do mar. Quando ocupadas
com diversas construgoes, o mar responde provocando alguns destrogos
para o homem. Muitos sdo os casos de casas demolidas pelas ondas.
Muitos proprietarios, tentando evitar as perdas, tentam fazer diques de
pedras. Estes procedimentos, tanto de constru¢do particular como dos
quebra-mares enfeiam a orla e quebram a paisagem natural; casas
construidas em areas de dunas, restingas, ou falésias, descaracterizam
completamente estas paisagens.

Estudos realizados na planicie costeira cearense por Meireles et al. (2006) ressaltam
um novo comportamento evolutivo, em grande parte orientado para o avanco da erosdo.

Meireles et al (2006, p. 107), expdem o seguinte:

Tal comportamento relaciona-se basicamente com a implantacdo de
equipamentos publicos e privados em locais que interferiram diretamente
nos processos sedimentares, morfologicos, hidrodindmicos e
oceanograficos responsaveis pela dindmica néo erosiva da faixa de praia.
Unidades morfologicas caracterizadas pela dispersdo de sedimentos,
alimentadoras de material arenoso para o sistema praial e reguladoras dos
fluxos de energia (dunas moveis, flechas e bancos de areia e terragos
marinhos associados aos promontorios ¢ margens dos rios), foram, em
muitos casos, utilizadas de forma inadequada.
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Ao estudar a erosdo costeira em Sergipe, Bittencourt, Oliveira e Dominguez (2006)
caracterizam a linha de costa sergipana e apresenta resultados que indicam trechos de

Linha de Costa em Erosao, em Equilibrio, com Elevada Variabilidade e em Progradacao.

Segundo os autores (p. 216), a Linha de Costa em Erosao (21% da linha de costa do
Estado) inclui os trechos caracterizados por evidéncias notaveis de recuo continuado da
linha de costa, tais como vegetagdo com raizes expostas, coqueiros caidos, propriedades
ameacgadas etc. Os casos mais severos de erosdo encontrados estdo associados a

desembocadura do rio Sao Francisco e na Praia da Atalaia Nova.

A Linha de Costa em Equilibrio abrange trechos em que ndo ocorrem grandes
alteracdes existindo, porém, variacdo sazonal de erosdo e reconstru¢do do prisma praial. Os
resultados da pesquisa mostraram que “a maior parte da linha de costa no Estado de
Sergipe encontra-se em equilibrio (57%), incluindo os grandes arcos praiais situados entre

as desembocaduras dos principais rios”.

A Linha de Costa com Elevada Variabilidade (20% da linha de costa) inclui aqueles
trechos onde a posicao da linha de costa apresenta grande variabilidade temporal e espacial
associada a dindmica dos deltas de maré vazante presentes nas desembocaduras dos rios
Real, Vaza Barris e Sergipe. Interessante destacar que no estudo intervalos de linha de
costa experimentando erosdo e progradacdao foram caracterizados como trechos com de

elevada variabilidade, tendo em vista a consideragdo de tendéncias de curto-médio prazos.

De acordo com Bittencourt et al (2006) o Litoral Sul de Sergipe apresenta uma
linha de costa caracterizada por trechos em equilibrio e por trechos com elevada

variabilidade, ¢ o que pode ser verificado na Figura 06.

Ja a Linha de Costa em Prograda¢do (somente 2%) compreende um pequeno trecho
situado imediatamente a norte do rio Sergipe. Esta progradacdo estd associada a retencao
de sedimentos por um molhe construido na margem esquerda deste rio, na tentativa de

sustar o deslocamento para sul, desta margem.
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Figura 06. Tendéncias de comportamento da linha de costa para o Estado de Sergipe extraido de
BITTENCOURT et al (20006).

Para o autor, a erosdo costeira ndo ¢ um problema particularmente grave em
Sergipe se houver comparagdo com outros estados do nordeste do Brasil. Contudo,
“atencao deve ser dada pelos planejadores, na ocupagdo dos trechos classificados como de
“Elevada Variabilidade”, associados as desembocaduras dos rios Real, Vaza Barris e

Sergipe, onde episddios erosivos localizados j& causaram significativas perdas materiais”.

A erosdo costeira tem se constituido em um problema que vem despertando o
interesse em todo o mundo e, em especifico, da comunidade cientifica. Urgem cada vez
mais discussdes em torno de agdes que afetam o equilibrio costeiro como obras de
engenharia mal planejadas, ocupacdo de terrenos geologicamente instaveis, exploragao
desordenada dos recursos naturais. O desaparecimento das praias, € o consequente recuo da
linha de costa, tornaram-se um dos principais objetos de estudo relacionados com a
degradacao ambiental, além de se constituir em um enorme desafio para a gestao do litoral

(GOIS & OLIVEIRA, 2010, p. 458).
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Manter em equilibrio o perfil praial em uma determinada faixa costeira ¢
extremamente importante no controle do recuo da linha de costa. E isto significa ndo
permitir que a evasao de sedimentos se sobreponha ao processo natural de achega. Ou
melhor, ainda, ¢ permitir que estes sedimentos se acumulem em maior volume do que
sailam e, assim, promover um processo de acres¢do que se contraponha aos possiveis

fenomenos erosivos (SILVA et al, 2010).

Muehe (2005) afirma que a unica maneira de reduzir futuros problemas devido a
erosao costeira, ¢ a firme implementacdo de programas de gerenciamento costeiro em
todos os municipios litoraneos de forma a conduzir e controlar a urbanizacdo, estabelecer
zonas de ndo edificacdo juntamente com o monitoramento de segmentos costeiros assim
como a expansao ¢ manutencdo de redes para medigdes continuas e de longa duragdo de

marés e ondas.

Contudo Araujo (2011) lembra que a resoluciao de problemas no Litoral sé podera
fazer-se com base num conhecimento tdo aprofundado quanto possivel da dindmica natural
dos ambientes, de tal forma que esse conhecimento possa ser convenientemente integrado
no ordenamento do territorio que ¢, como muitos afirmam, uma das necessidades mais

urgentes dos paises costeiros.

Sdo conhecimentos essenciais para o correto planejamento e ordenamento do
territério que devem envolver diagndsticos precisos das causas e quantificagdo
cientificamente bem fundamentada e monitorada, que possibilitem a real distincdo da
origem dos efeitos, se provocados por intervencdes humanas ou se sdo puramente
relacionados a dinamica natural do sistema. Quanto mais se busca o conhecimento das
dinamicas dos sistemas naturais, mais possibilidades de acdes voltadas para uma dimensao

preventiva. E assim a ideia de planejamento ambiental se torna mais consistente.

Neste capitulo foi dado destaque aos agentes e processos que mais exercem
controle no modelamento das formas da paisagem costeira (componentes estruturais). A
analise da paisagem englobou a avaliagdo de como os agentes atuam, que processos sao
gerados e quais feicdoes geomorfologicas sao originadas ou influenciadas pela manifestacao

e interagao desses elementos.

A compreensdo de como se dd o desenvolvimento do modelado costeiro mostra-se
essencial para o entendimento da dinamica da paisagem em estudo. Ademais, sendo a Zona

Costeira um espago em que convergem sistemas paisagisticos que se particularizam
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conforme caracteristicas estruturais e de funcionamento de seus componentes, ¢
fundamental considerar na sua analise os processos e fenomenos reguladores, buscando
que varidveis contribuem para explicar tais fendmenos, que tipos de processos dao forma a

paisagem para assim, possibilitar o estudo da sua evolugao.

Feita a identificagdo dos principais elementos (agentes) e processos intervenientes
na paisagem, e considerando que espago costeiro estd sujeito a mudancgas, sobretudo,
vinculadas as atividades humanas, partir-se-a para um maior detalhamento dos processos
de uso e ocupagao que marcam o territério, visando discutir a producao e o padrdo atual de
organiza¢do do espaco costeiro frente a disposicao espacial dos distintos usos e ocupagdes

e a atuagdo das politicas de ordenamento.



CAPITULO II

TRANSFORMACOES ESPACIAIS NA ZONA
COSTEIRA E O PAPEL DAS POLITICAS DE
ORDENAMENTO
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2.1. A PRODUCAO E O PADRAO ATUAL DE ORGANIZACAO DO
ESPACO COSTEIRO

A Zona Costeira possui caracteristicas naturais singulares que a destacam como
espaco de grande valor ambiental e paisagistico e, ao mesmo tempo, de consideravel
interesse econdmico. Nela manifestam-se diversas atividades de varios tipos de usos como
o turistico, o comercial, o agricola, os de cunho industrial, recreacional, usos relacionados
ao transporte, a exploragdo petrolifera que fazem reunir uma densa infraestrutura e

predominar fortes zonas de concentragdao populacional.

Moraes (1999, p. 30), ao qualificd-la como “um espago dotado de especificidades e
vantagens locacionais”, aborda a sua localizagdo diferenciada ressaltando condicionantes

naturais e de ocupagao particulares a partir de alguns aspectos-chave:

No que toca a economia, os terrenos proximos ao mar sdo relativamente
raros em relagdo ao conjunto das terras emersas, o que lhes atribui de
imediato um carater diferencial que se exponencializa conforme a
perspectiva de uso considerada. Do ponto de vista da biodiversidade, a
zona costeira acolhe quadros naturais particulares de alta riqueza e
relevancia ecologica, o que os qualifica como importantes fontes de
recursos. No tocante a circulacio, o litoral aparece como area estratégica
em fun¢do da importancia dos fluxos ocednicos no mundo
contempordneo (...). O litoral também particulariza-se por uma
apropriacio cultural que o identifica como um espago de lazer, por
exceléncia, e os espacos preservados sdo, hoje, ainda mais valorizados
nesse sentido. Isto sustenta uma das industrias litordneas de maior
dinamismo na atualidade, qual seja a que serve as atividades turisticas e
de veraneio.

Em todo globo, as zonas costeiras tendem a apresentar indices de densidade
demografica mais elevados do que os espagos interiores MMA (2006). Segundo Dias et al
(2009), cerca de dois tercos das maiores cidades mundiais (com mais de 6 milhdes de
habitantes) se localizam em zonas costeiras, sendo que mais de 50% da populacdo vive a
menos de 60 km do Litoral, prevendo-se atingir um percentual de 75% dentro de duas

décadas.

Seguindo a tendéncia mundial, o territério brasileiro apresenta forte concentragao de
populacdo e de atividades produtivas na Zona Costeira. Mas essa concentraciao
populacional ¢ mais significativa nas capitais, principalmente dos estados da Regido
Nordeste, resultando em uma diferenciacdo bastante relevante da densidade demografica

ao longo da costa.
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Abrangendo uma faixa de 8.698 km extensdo e uma area aproximada de 514mil km?
a Zona Costeira brasileira contempla uma enorme diversidade de ecossistemas e ¢ onde
também estao instaladas as mais importantes plantas industriais do pais. Localizam 13 das
17 capitais dos Estados litoraneos e mais de 400 dos 5.565 municipios brasileiros,

perfazendo uma populacdo com mais de 50 milhdes de habitantes.

Em 1991 esse contingente demografico era de 34,3 milhdes de habitantes passando
para 39,8 milhdes em 2000 até alcancar os 50,7 milhdes em 2010, o que equivale a 26,6%

da populagao brasileira (Tabela 01).

Tabela (01) Populacio residente total e nos municipios da Zona Costeira (1991-2010).

ANO POPULACAO RESIDENTE PROPORCAO
TOTAL ZONA COSTEIRA Yo

1991 146 825 475 34 315 455 23,37

2000 169 799 170 39 781 036 23,43

2010 190 755 799 50 699 447 26,58

Fonte: IBGE, Censo demografico 1991. IBGE censo demografico 2000. IBGE Atlas: geografico das
zonas costeiras ¢ ocednicas do Brasil 2011.

Dados do ultimo censo do IBGE mostram que dois processos importantes para a
configuracdo do espago geografico brasileiro marcaram a década passada: o processo de
interioriza¢ao conduzido pela expansao da agropecudria e o processo de “revalorizagdo do
litoral” ocasionado pela expansdo de atividades econdOmicas ligadas ao turismo, a
exploracdo do petroleo e a logistica portuaria e aérea, que, “além do adensamento da
populacdo e dos centros urbanos situados proximos ao mar, reforcam um processo

histérico de litoralizagdo do territorio” (IBGE, 2010).

Para Baeninger (2003), apesar da tendéncia de desconcentragdo populacional e da
formacdo de novas territorialidades urbanas ndo metropolitanas no interior do Pais o
movimento de interioriza¢do da urbanizagdo parece ndo ter afetado a concentracdao

populacional na zona costeira.

Entre 2000 ¢ 2010 houve um aumento no numero de municipios passando de 395
para 463, sendo que nem todos sdao defrontantes com o mar, conforme estabelecem a Lei n°

7.661/1988 € 0 Decreto n® 5.300/2004.
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Na Zona Costeira a quantidade de municipios é inversamente proporcional ao
nimero de habitantes segundo classes de populagdo, (Figura 07). Considerando o menor e
0 maior quantitativo populacional por classe tem-se que dos 463 municipios localizados na
Zona Costeira 190 possuem até 20 mil habitantes e concentram no total cerca de 2 milhdes
de pessoas. Em contrapartida, mais de 15 milhdes de pessoas estdo distribuidas em 6

municipios com mais de 1 milhdo de habitantes, como mostram os dados do IBGE (2011).

Municipios da zona costeira, por nimero de habitantes - Brasil - 2010

26 6

. Até 20 mil

[ De 20 mil a 50 mil
Il De 50 mil a 100 mil
. De 100 mil a 300 mil
Jl De 300 mil a 1 milhdo

Mais de 1 milhdo

Numero de habitantes, total e da zona costeira, segundo as classes
de populagdo dos municipios - Brasil - 2010

4D 135 344

32 683 8BS 31 379 266 33 092 663 31177 958

22 263 598

443 040 8 089 040

2 044 D43

Ate 20 mil De 20 mil a 50 mil De 50 mil a 100 mil De 100 mil a 300 mil De 300 mil a 1 milhéa De mais de 1 milhdo

W Total B Zona Costeira

Figura 07. Distribuicdo quantitativa dos municipios da Zona Costeira por niimero de habitantes
segundo classes de populacdo. Extraido do Atlas geografico das zonas costeiras e ocednicas do Brasil. IBGE
(2011).

Em mais de 70% dos municipios costeiros a populagcdo urbana predomina em relagdo
a rural. Dados de 2010 apontam que dos 463 municipios pertencentes a Zona Costeira
45,6% apresentam taxas de urbanizagao entre 80 a 100%. Esse percentual de urbanizacao

no restante dos municipios brasileiros ¢ de 27,2%.

Capitais como Fortaleza, Salvador, Recife, Rio de Janeiro s3o representantes da
classe de municipios com mais de 1 milhdo de habitantes. As regides metropolitanas por

elas formadas apresentam percentual de urbanizacdo entre 80 a 100% e densidade
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demografica acima de 600 hab/km? sendo os valores respectivamente, 623,97 hab/km?,

820,87 hab/km?, 1330,52 hab/km?, 2221,90 hab/km? segundo o ultimo censo.

A densidade de ocupagdo na Zona Costeira brasileira apresenta grandes variagdes
entre as regides e no interior dos estados resultando em uma distribuigdo geografica de
populacao bastante irregular. No Estado da Bahia, por exemplo, densidades demogréficas
consideradas baixas (até 50 hab/km?) predominam nos municipios costeiros do litoral sul,
médias densidades (de 50 a 200 hab/km?) abrangem municipios do litoral norte do estado e
altas densidades (acima de 200 hab/km?) ocorrem na regido metropolitana de Salvador,
com destaque para a propria capital (3.859,35 hab/km?), Lauro de Freitas (2.833,43
hab/km2), Simdes Filho (586,65 hab/km?) ¢ Madre de Deus (539,58 hab/km?).

As maiores concentragdes populacionais ocorrem nas regides metropolitanas. E na
regido Nordeste onde prevalece o maior nimero de municipios costeiros (215, censo
2000). E nela onde também se verifica a maior proporgdo da populagdo total residindo na
Zona Costeira e onde ocorre o maior nimero de regides metropolitanas (8, censo 2000).
Assim, predominam no litoral nordestino zonas de forte concentracdo demografica,
altamente urbanizadas dominadas por atividades industriais, comerciais e de servigos. Em
contrapartida, ¢ também no Nordeste que se constata um grande nimero de municipios
costeiros com predominancia de populacdo rural vinculada a atividades agricolas e a

pecudria.

E nesse sentido que a Zona Costeira brasileira se destaca como uma zona de usos
multiplos, de atividades diversas onde ha valorizagdo diferenciada de seus espagos e que
ndo apresenta um padrdo de ocupagdo homogéneo. Pelo contrario, a evolucdo dos
processos de ocupacdo difere ao longo da costa, de modo que areas de expressivo
adensamento populacional, predominantemente de carater urbano, coexistem com grandes

extensoes de terra com povoamento disperso e rarefeito.

Conforme Moraes (2004), a partir da analise da densidade demografica que permite
diferenciar extensdes de varidvel nivel de ocupacdo na Zona Costeira pode-se visualizar
uma larga disparidade existente entre os estados brasileiros. Entretanto, tais diferengas
entre os estados vinculam-se ndo sO6 ao aspecto demografico, mas também ao

desenvolvimento econdmico, nivel de renda e a capacidade gerencial das administragdes.

Ademais, como afirma Strohaeckeri, (2008), a ocupacdo atual da Zona Costeira

brasileira ¢ fruto das formagdes socioecondmicas que se constituiram ao longo de sua
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evolugdo, forjando uma trajetoria caracterizada pela diversidade ambiental e cultural, e por

desequilibrios sociais e econdmicos.

2.1.1 PRINCIPAIS VETORES DE USO E OCUPACAO NA ZONA
COSTEIRA

A Zona Costeira, segundo Madruga (1992), configura-se como uma instancia
congregada a partir de trés elementos tipicos do atual estdgio de ocupacao dessa area: a
natureza, a sociedade e a economia, determinando a chamada Litoralizagdo: interface do

processo de industrializagdo, urbanizagao e turismo.

Industrializagdo, urbanizacdo e turismo sdo, conforme Moraes (1999, p. 23), “trés
principais vetores de desenvolvimento que comandam o uso do solo e seu ritmo de
ocupacdo”. Como marca histdrica da produgao do espaco na Zona Costeira, esses vetores
de transformagdes se manifestam a partir de atividades como a portuéria, a petrolifera, as

relacionadas a pesca, a pecudria, a agricultura ao turismo.

Essas atividades, de certa maneira, podem se distinguir quanto as formas de
implementagao, diferindo-se quanto ao padrdo de ocupacao e espacialmente ao longo da
costa, mas, por outro lado, seguem a mesma ldgica voltada a exploragdo dos recursos e das

potencialidades naturais e locacionais do territorio.
Industrializacao

Strohaeckeri (2008), ao discorrer sobre os vetores de desenvolvimento na Zona
Costeira considera a industrializagdo como um processo eminentemente concentrador,
efetivado através do aporte de recursos energéticos, financeiros, humanos e de
infraestrutura que possibilitam a fluidez dos espagos e a otimizagao das redes de interagao.
A autora assinala também que a implantacao de plantas industriais na Zona Costeira ¢
pontual e condicionada as politicas de Estado, dotando-a de acessibilidades e conexdes

tanto fisicas quanto virtuais.

A exploragdo de petroleo ¢ exemplo de atividade industrial de extrema importancia
para a economia brasileira. E considerada como um dos fatores de aceleragdo do
crescimento econdmico. E uma das atividades que obteve crescimento significativo nos
ultimos anos e que exerce grande contribuicdo para elevacdo do PIB per capita nos

municipios costeiros que sediam a producgdo. A exploracdo do petrodleo e do gas natural
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offshore ¢ responsavel pela maior parte da producdo total nacional, com destaque para as

bacias de Campos e de Santos.

De acordo com MMA (2010), entre 2000 e 2005, o petrdleo e o gas natural obtidos a
partir dos pocos maritimos corresponderam, em média, respectivamente, a 85% e 59% do
total (617 milhdes de petréleo e 112 milhdes de géds natural, medidos em barris
equivalentes de petroleo, em 2005). Em relagdo aos pogos maritimos, em 2005, o estado do

Rio de Janeiro respondeu por 96% da produgdo de petroleo e 77% da producao de gas.

As atividades associadas a industria petrolifera sao potencialmente impactantes e
diretamente exercem influéncia na qualidade ambiental da Zona Costeira. A logistica do
petréleo abrange, dentre as instalagdes, pogos de producdo, plataformas, dutos, terminais

de distribui¢do, unidades de processamento e refino.

Egler (1996, p. 06) ao considerar esses tipos de instalagdes, o ritmo e intensidade da
produgdo e os equipamentos produtivos e energéticos expde que a atividade petrolifera
contribui para agravar o risco ambiental, tendo em vista “a associacdo de centrais
energéticas com terminais especializados e complexos industriais que potencializa o risco

de acidentes tais como derramamentos de 0leo, vazamentos de gases e efluentes toxicos™.

Riscos sociais também sao sentidos e relacionam-se ao fendmeno de atragdo de
outras industrias e ao consequente fluxo de trabalhadores para as cidades. Colnago et al
(2010, p. 21), ao tratar dos riscos sociais inerentes a atividade petrolifera destaca que, em
atendimento a demanda por mao de obra, hd um fluxo de trabalhadores, muitas vezes, ndo-
especializados e com renda insuficiente para suportar um mercado imobilidrio
supervalorizado. “Como tendéncia ocorre a ocupacgdo de areas irregulares que acarretam
um crescimento desordenado dessas cidades. Além da significativa demanda por servigos
publicos e obras de infraestrutura, hda uma elevacao nos indices de desemprego local,

acarretando o surgimento de bolsdes de pobreza e aumento da criminalidade”

O setor portuario ¢ outro exemplo de componente motriz da economia que
atualmente recebe investimentos publicos vultosos, muitos deles relacionados a
implantacdo, expansao, melhoramento de infraestruturas, abarcando um processo de
modernizacdo e adequagdo competitiva como resposta as demandas do mercado

econdmico mundial.
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A atividade portuaria se destaca por sustentar a movimentacdo dos produtos ao longo
da costa brasileira e o transporte das principais commodities e mercadorias para a
exportacdo e importacdo, na navegagao de longo curso. Becker (2006) ao discutir a
logistica inerente as atividades portudrias aponta que os principais portos brasileiros
materializam esfor¢os predominantemente voltados para a exportagdo de commodities, o
que os transforma em parte integrante das cadeias produtivas dos agentes produtivos que

0S op€ram.

Segundo Sanches e Negreiros (2010), dos 14 portos brasileiros costeiros de maior
movimento (mais de 14 milhdes toneladas/ano), oito estdo localizados na Regido Sudeste
do Pais (Tubardo/ES, Ponta Ubu/ES, Praia Mole/ES, Rio de Janeiro/ RJ, Sepetiba/RJ,
Angra dos Reis/ RJ, Sdo Sebastido/ SP, Santos/SP); trés na Regido Sul (Paranagud/PR, Sao
Francisco do Sul/SC e Rio Grande/RS); dois na Regido Nordeste (Itaqui/MA, Aratu/BA); e
um na Regido Norte (Belém/PA).

Os principais impactos relacionados as atividades portuarias decorrem da deficiéncia
no saneamento ambiental. E comum a contaminacdo de corpos d’agua adjacentes pelo
lancamento de esgotos e residuos solidos sem tratamento e de espécies e organismos

exoticos presentes na agua de lastro dos navios.

Urbanizacio

A urbanizagdo na Zona Costeira ¢ um processo que se atrela a valorizagdao
diferenciada dos espacos. De perfil concentrador, se concretiza com o aumento
populacional, com a expansdo de regides metropolitanas, com o incremento de estruturas e
atividades que acabam conferindo uma complexidade maior aos espagos, sobretudo,

quando se verificam deficiéncias de planejamento e controle.

Impactos ambientais e sociais, em regra, compdem o cenario da urbanizagdo.
Aumento nos indices de urbanizacdo geralmente ndo ¢ acompanhado da oferta de
saneamento basico, de habitacdo, de saude pubica, de transporte. O que se observa ¢ um
aumento da pressao sobre os sistemas naturais acarretando impactos decorrentes, por
exemplo, da elevagao dos niveis de poluicao do solo, dos rios; do desmatamento, da

ocupacao de areas de relevante interesse ambiental.

Almeida e Pereira (2009, p. 91) chamam a atencdo para a degrada¢do que pode ser
medida ndo s6 pela supressao direta das espécies e ocupagdo das areas, como também por

problemas decorrentes do desprezo pelo papel que alguns desses ecossistemas
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desempenham, como por exemplo, a fun¢cdo de absorver as dguas de chuva, controlar
cheias de rios ou proteger a faixa costeira de ressacas. Para os autores, essas situagdes sao
ainda mais agravadas em decorréncia dos problemas de infraestrutura surgidos, com a
interrupcao de sistemas naturais, de drenagem, lancamento de lixo e de esgotos sem
tratamento em corpos hidricos, aumentando a produtividade primdria além da capacidade

de suporte do meio, despejos e origem industrial com metais pesados.

Atualmente no espago costeiro o adensamento de equipamentos humanos estd
representado pela implantagdao de loteamentos, por condominios verticais € horizontais, por
segundas residéncias, por estabelecimentos comerciais, por redes de hotelaria controladas
por grandes empresarios da construcdo civil, por proprietarios de terras, por comerciantes,
estando, no geral, articulados a atividade turistica. Esta, considerada como um dos fatores
de aceleragdo do desenvolvimento moderno, promove a territorializagdo de grandes
empreendimentos que atuam como agentes de transformacao espacial por se apropriarem

de determinadas areas do litoral e definirem novas dinamicas.
Turismo

O turismo ¢ um dos setores de maior desenvolvimento que envolve grandes
montantes de investimentos. Strohaeckeri (2008) chama a atencdo para o fato de que a
exploragdo do turismo € um processo que requer a conjugagdo de esforcos tanto publicos
quanto privados na dotacdo de equipamentos, infraestrutura, bem como na qualificagdo dos

recursos humanos.

Exemplo de agdo estatal direcionada a dotar o espaco de equipamentos e
infraestrutura ¢ o PRODETUR/NE (Programa de Desenvolvimento do Turismo no
Nordeste)’. O PRODETUR/NE visa a expansdo da atividade turistica em padrdes
internacionais e objetiva, entre outras acgdes, a execucdo de obras de infraestrutura
(saneamento, urbanizacao, transportes), de projetos de protecdo ambiental e de recuperacao

do patrimoénio historico.

O PRODETUR/NE 1, iniciado em 1994, tem por objetivos reforgar a capacidade da
Regido Nordeste em manter e expandir sua crescente industria turistica, contribuindo para

o desenvolvimento socioecondmico regional; prover de infraestrutura basica e servigos

> O PRODETUR/NE abrange os nove estados nordestinos além do norte de Minas Gerais e Espirito Santo e
atualmente esta em sua segunda fase.
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publicos areas atualmente de expansdo turistica e onde a capacidade do Estado nao
acompanhou a demanda por tais servicos. Com a melhoria das condi¢gdes das areas
turisticas, busca-se também atrair atividades turisticas privadas adicionais e de melhor
padrao, gerando assim oportunidades de emprego e aumento dos niveis de renda e das

. L4 1. 6
receitas publicas’.

O PRODETUR/NE II visa dar continuidade ao processo de desenvolvimento do setor
de turismo por meio da promogdao do fortalecimento da capacidade de gerenciamento
administrativo, fiscal e ambiental, incluida a capacitacdo dos recursos humanos para
gerenciar os fluxos turisticos e operar e manter os investimentos realizados nos municipios.
Pretende assegurar o desenvolvimento turistico, com os seguintes objetivos: melhorar a
qualidade de vida da populacdo residente nos poélos turisticos situados nos estados
participantes do programa; aumentar as receitas provenientes da atividade turistica; e

melhorar a capacidade de gestdio dessas receitas por parte dos estados e municipios’

A atividade turistica beneficia o crescimento econdmico e adquire cada vez mais
uma posi¢ao estratégica nos planos e programas de governos federais, estaduais e
municipais. Contudo, o incentivo as atividades turisticas deve contemplar um
desenvolvimento ordenado e vir acompanhado de a¢des que visem conter pressdes sobre as
paisagens naturais como as relacionadas a perda de habitats e exaustdo dos ambientes

terrestres € marinhos.

De acordo com o item 2.1 do regulamento operacional do PRODETUR/NE 11, a
avaliacdo dos resultados do programa anterior destacou a necessidade de reducao dos
impactos ambientais negativos, ocorridos em razdo da inadequacdo dos trabalhos de
execucdo e supervisdo de obras sem a devida atencdo para a adocdo de medidas que

pudessem amenizar esses impactos.

Em razao de o programa ter o objetivo de desenvolver acdes de protecdo ambiental, e
tendo em vista que, na primeira fase do programa a questdo ambiental ndo teve um
tratamento especifico, o que fez com que a execu¢do de diversos projetos provocassem

passivos ambientais em alguns po6los turisticos (BRASIL, 2004), se considera crucial que o

 PROGRAMA DESENVOLVIMENTO DO TURISMO NO NORDESTE DO BRASIL. Regulamento
operativo do PRODETUR/NE I. Clausula 2.1.

7 PROGRAMA DESENVOLVIMENTO DO TURISMO NO NORDESTE DO BRASIL Regulamento
operacional do PRODETUR/NE II: Clausula 2.2.
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PRODETUR /NE 1II contemple acdes de prevencdo e correcdo de impactos, com vistas a
mitigar os impactos ambientais observados no PRODETUR /NE I e evitar a ocorréncia de

novos.

O turismo ¢ fator determinante no crescimento de cidades e na modificacao de
atividades socioecondmicas de populacdes locais. Sobre as transformagdes e impactos
advindas da atividade turistica, Almeida e Pereira (2009, p. 91) advertem que o turismo e
todas as atividades atreladas necessitam de um planejamento para evitar impactos
ambientais como: a elevagao dos niveis da poluicao; destruigdo de ecossistemas costeiros e
marinhos; redu¢do na disponibilidade de agua doce em fun¢do do aumento da demanda;
ocupacgdo de areas de relevante importancia ambiental e impedimento do fluxo de matéria

entre ecossistemas costeiros.

No tocante aos impactos sociais, os autores acrescentam que se encontram traduzidos
em privatizagdo dos espagos publicos; infraestrutura ociosa durante a baixa temporada;
deslocamento das comunidades costeiras para o interior; interferéncia na atividade
pesqueira; degradacdo da identidade cultural de grupos indigenas, quilombolas e
comunidades tradicionais; degradacao de referéncias culturais e histéricas; e, inclusive,

incentivo a exploragao sexual.

Nesse contexto ¢ interessante destacar que os processos de uso e ocupagdo na Zona
Costeira assumem principios voltados a ldgica de apropriagdo dos espagos pela valoragdo
econdmica. Consequentemente, a densidade de ocupacao e o nivel de antropizagdao passam
a estar atrelados as formas de apropriacdo da terra. Na maioria dos estados do nordeste
brasileiro, percebe-se que os espagos costeiros caracterizam-se pela presenga macica de um
padrao urbano do uso do solo que legitima o parcelamento da terra pelo processo de

especulacdo imobilidria.

Em se tratando dos padrdes de loteamento comumente relacionados ao processo
evolutivo de ocupacdo costeira a partir da configuragdo dos assentamentos e das
habitagdes, da disposi¢do das vias principais e do sistema de acesso vidrio, Macedo (2004,

p.- 51) diz o seguinte:

A criagdo desses tipos de loteamentos exige areas planas e
preferencialmente extensas. Espalham-se ao longo das praias sobre
terrenos ocupados por areais, dunas e matas de restinga, que sdo, entdo,
totalmente processados. Cria-se ao fim de alguns anos um novo cendrio,
uma nova paisagem, permanecendo somente a praia com configuragdo
similar aquela existente antes da ocupagado do lugar.
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Mariano Neto (2003, p. 06) ao estudar o processo de ocupagdo da zona costeira do

estado da Paraiba coloca que:

As zonas de praia passam a funcionar como balnearios, ¢ melhorada sua
infraestrutura basica, criam-se as possibilidades para que muitos
veranistas de temporadas transformem este espago em moradia fixa. Estas
condi¢Oes vitalizaram uma valorizagdo econdmica para o uso da terra, nas
proximidades da praia. Os especuladores imobiliarios e a rede hoteleira
passam a ser os principais agentes de controle da terra incluindo nesse
"pacote" a ideia de compra do lazer a porta, a propriedade de partes do
mar ¢ o "status" de desfrutar da liberdade de caminhar na "areia branca",
vislumbrar o nascer do sol e dar evasdo aos sonhos do infinito, levados
até a linha do horizonte, ao som de uma melodia afinada pelo "vento que
balanga as palhas dos coqueiros e encrespa as ondas do mar".

Coriolano (2008, p. 284) centrando a andlise em torno do uso do litoral para o
turismo na zona costeira do Ceara detecta que, até¢ meados do século XX, a regido costeira

cearense nao era valorizada em termos de espaco urbano para o uso turistico.

As atividades portuarias e de pesca artesanal além das ocupagdes de
residéncias e de atividades socialmente marginalizadas, como a boemia, o
artesanato, e a cultura popular é que ocupavam esse espago. A partir da
década de 70 com a valorizacdo do litoral e a implantagdo de projetos
financiados pelas agéncias financeiras internacionais € nacionais que esse
espaco foi redirecionado para o turismo. A partir da década de 80, a
populagdo local disputa palmo a palmo o espago construido e urbanizado
para o turismo, com o0s seus espacos residenciais para atividades
econdmicas, recreativas e esportivas. Entretanto, tudo isso passou e passa
por intenso processo de luta, mediante relagdes de poder para redefinigdo
desses espacos e redefinigdo de territorios.

Em se tratando do enfoque territorial, Milton Santos (1994; p. 16) expde que “as
grandes contradi¢cdes do nosso tempo, passam pelo uso do territério”. Ao colocar que “o
territério sdo formas, mas o territério usado sdo objetos e acdes, sindnimo de espaco
humano, espaco habitado™ e que “o territorio, hoje, pode ser formado de lugares contiguos
e de lugares em rede”, Santos (1997, p.50-55) aborda que o territério compreendido tanto
como territorios nacionais ou como a base fisica e espacial, da produg¢do, se vé afetado pela

logica global das transformacdes na atualidade.

E nesse sentido que, no ambito da economia globalizada, em que as atividades

produtivas sao reguladas pela dindmica de acumulagdo de capital, estratégias econdmicas
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geram formas de apropriacdo e de (re)apropriagdo do territério que legitimam processos

tradicionais de explora¢do econdmica.

Como consequéncia, cada vez mais, a Zona Costeira passa a ser caracterizada por
dinamicas promovidas por agentes sociais € econOmicos que interagem nesse ambiente,
por meio, muitas vezes, de atividades imediatistas que visam, sobretudo, o lucro e por

conflitos inerentes aos diferentes usos do territorio.

De acordo com Mariano Neto (2003, p. 06), “mar e praia passam na atualidade a
alimentar uma sede de lucro crescente em que a natureza passa a ser vista como
receptaculo de riquezas a serem exploradas e vendidas, as paisagens naturais passam a ser
disputadas para serem transformadas em espacos de aluguel e as areas dos entornos das

praias a serem tidas como os pedagos de terra mais caros do ‘lugar’”.

Em se tratando da elevada conflitualidade presente nestas areas, Dias et al (2009, p.
04) ressalta que interesses portuarios competem com as atividades tradicionais (pesca
artesanal, agricultura, etc.), interesses econdmicos competem com a conservagao
ambiental, turismo de massas compete com a manutencdo dos valores culturais das
populagdes indigenas, obras fixas de prote¢do costeira competem com os valores
paisagisticos naturais, esportes radicais competem com as praticas balneares, atividades

industriais competem com o turismo de Natureza.

Sendo assim, as complexas dindmicas que se apresentam no espago litoraneo a
partir das relagdes sociais e econdmicas estabelecidas pelos diversos agentes de
transformagdo espacial sao movidas pelo contexto da incorporacdo de muitos espagos

dotados de servigos ambientais relevantes a 16gica externa de dominag@o do local.

Para Santos (2006, p. 20) trata-se da logica do dinheiro, da competitividade, do
poder cego das empresas globais, poder que se preocupa com objetivos precisos,
individualistas, egoisticos. “A presenca das empresas globais no territorio ¢ um fator de
desorganizacdo, de desagregacdo, ja que elas impdem cegamente uma multiddo de nexos
que sdo do interesse proprio, € quanto ao resto do ambiente, nexos que refletem as suas

necessidades individualistas, particularistas”.

Lima (2005), quando afirma que a caracterizagdo do espago litoraneo como
territério nasce das relagdes de poder, destaca que o Litoral estd sujeito as agdes e

comandos externos e que seus limites naturais demarcam apenas o palco onde o efeito
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combinado de agdes externas e internas determina sua organizagdo, uma vez que sua
estruturagdo espacial ¢ comandada por fluxos cuja delimitacdo transcende em muito os

seus limites.

Fajardo (2008, p. 102) ao discutir as logicas exogenas da producdo econdmica
global, diz que grupos econdmicos seriam responsaveis por uma territorializa¢do (e des-
territorializagdo) atuando diretamente selecionando e excluindo 4reas segundo seus
interesses € a conjuntura econdmica, sendo que as politicas publicas de desenvolvimento

atuam condicionadas.

Diante do exposto, tem-se que os conflitos decorrentes dos usos do territdrio
perpassam a escala local de abrangéncia e promovem territorialidades distintas de
dimensodes globais. Martins € Molina (2008, p. 11) dando destaque a industria do turismo
como responsavel pela emergéncia de novas territorialidades salientam que esta se
constitui em uma “atividade econdmica que visa o consumo da natureza e atribui outros

significados as paisagens de modo diverso ao dos moradores”.

Coriolano et. al. (2008, p. 13) ao abordarem as contradi¢cdes e desafios relativos a

sustentabilidade do fendomeno turistico nas sociedades contemporaneas afirmam que:

As imagens do turismo consolidadas ao longo do século XX produziram
signos e simbolos impregnados de significados simultaneamente criativos
e destrutivos. Ao mesmo tempo em que a atividade turistica simboliza o
uso e a apropriacdo (muitas vezes inadequada) de ambientes naturais e
culturais, transfigurando-os em espacos de lazer e consumo, concentracéo
de riqueza, especulagdo, segregagdo de espagos, degradacdo de
ambientes, destruicdo de expressOes culturais, exploracdo de
trabalhadores, também simboliza o empreendedorismo, a conquista, a
descoberta, ¢ 0 sonho de muitas pessoas.

Para Martins e Molina (2008, p.11), “territorialidades distintas emergem do espago
costeiro por meio dos usos empresarial, governamental e comercial. Este fenomeno vem
propiciando novas formas de relagdo dos moradores com o ambiente que os cercam, sejam

eles, o mar, as florestas, os rios, a vila etc”.

O aparecimento de territorialidades muitas vezes estd atrelado ao processo de
desterritorializacdo. Assim é que, no tocante a influéncia do turismo no litoral, se por um
lado ocorrem territorialidades de atores, por outro had desterritorializagdo de outros. De
acordo com Coriolano (2008), o turismo atua desterritorializando e fazendo surgir novas

configuragdes geograficas.
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Rodrigues (1996), ao explanar sobre a influéncia do turismo na economia e as
rapidas transformagdes por que passa o espago, sublinha que desse processo de
(re)produgao sécioespacial decorre nao s6 a alteracao da paisagem fisica, como também as
relagdes sociais e as relagdes de trabalho dos moradores, “que passam a gravitar em torno
da industria do turismo e da prestacdo de servicos™; o que acaba afetando a relacdo que os

individuos mantém com o territorio.

Nesse contexto, observa-se que o surgimento ndo s6 de novos sentidos dados aos
lugares como também a convergéncia de antigos € novos usos no espacgo, onde a atuagao
de grandes agentes econdmicos faz com que haja a especulagdo pelo valor de troca em
detrimento do valor de uso, sdo caracteristicas das territorialidades presentes na produgdo

do espago litoraneo.

Tratar da producao do espago costeiro requer buscar nao s6 a compreensao de como
0s agentes sociais € economicos promovem dinamicas, mas também o entendimento da
influéncia das politicas publicas como promotoras de mudangas estruturais na configuragao
do espaco. O debrucar sobre a analise da estrutura e funcdo do territério invoca a
consideragdo das relagdes entre o sistema biofisico, o socioecondmico e o politico visando,
sobretudo, a analise de como as politicas territoriais/planejamento estatal engendram

mecanismos de apropriacdo dos sistemas ambientais.
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2.2 A PRODUCAO DO ESPACO COSTEIRO NO CONTEXTO DAS
POLITICAS TERRITORIAIS

Discutir a produ¢do do espago costeiro com base no atual padrdo de ocupagdo da
Zona Costeira brasileira ¢ analisar a atuagdo do Estado como agente promotor de
transformagdes espaciais. E buscar tecer consideracdes sobre o papel do planejamento

estatal, sobre o modelo atual de gestdo adotado e suas consequéncias.

Assim como os proprietarios dos meios de producdo, os proprietarios fundidrios, os
promotores imobiliarios e os grupos sociais excluidos, agentes que “fazem e refazem a
cidade” Corréa (2003, p. 12), o Estado também ¢ agente transformador. Como agente
indutor de desenvolvimento, o Estado atua no espago costeiro através de politicas
territoriais que, atreladas a estratégias e planos de acdo, acabam imprimindo
especificidades nas formas de uso e ocupacao do solo, favorecendo a valorizacdo do

espaco ¢ o direcionamento de seus usos e gerando mudancgas na funcao do territério.

Como agente produtor de espagos, Strohaeckeri (2008) ressalta que as acdes do
Estado envolvem desde subsidios de incentivos governamentais para determinados grupos,
até investimentos publicos de grande vulto no aparelhamento das metropoles e de grandes
cidades via canalizacdo de recursos para obras de infraestrutura de grande porte como
hidrelétricas, barragens, portos, rodovias, aeroportos, dotando o territorio de avancgos

tecnoldgicos que visam facilitar, mais tarde, a fluidez dos espagos econdmicos.

Esse papel ¢ destacado por Moraes (1999, p. 25) quando afirma que o Estado ¢, por
intermédio de seus diferenciados 6rgaos, o maior agente impactante na Zona Costeira, com
a capacidade de reverter tendéncias de ocupacdo e gerar novas perspectivas de uso,
sobretudo pela imobilizagdo de areas (mediante seu tombamento) e pela instalacdo de
grandes equipamentos ou dotagdo de infraestrutura (como estradas, portos, ou complexos
industriais). E, em face da grande mobilidade demografica como a observada no Brasil, tal
papel se exacerba em sua fun¢do indutora do povoamento, processo bastante visivel em

todos os quadrantes do litoral.

Essa fungdo evidencia que a atuagdo do Estado se faz a partir de ag¢des “planejadas”
movidas por estratégias de atracdo, direcionamento e interesses de intervengdo sobre o
espago costeiro e, nesse sentido, os programas e projetos de planejamento e gestao costeira

estdo condicionados.
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Como agente responsavel pela valorizacdo de espacos costeiros o Estado, por meio
da legislagdo, cria limitagdes, impedindo ou induzindo os usos do solo, que influem
diretamente no processo de sua ocupagdo. Mediante o planejamento, ele busca orientar as
tendéncias presentes, direcionando-as para padrdes sustentaveis de uso ou estimulando a
devastacdo. E, pela gestdo, os agentes estatais buscam mediar ou intervir nos conflitos de
uso existentes, apoiando o estabelecimento dos consensos possiveis ou intercedendo por
uma das partes, por meio da criacao de foruns de exame e legitimacao de planos e projetos

ou abrindo excegdes nos proprios limites estabelecidos (MORAES, 1999, p. 25).

Tecendo criticas a respeito de como se desenvolvem as politicas de produgdo do
territorio, Almeida e Soares (2009, p. 12) colocam que tais politicas territoriais resultam
comumente em projetos especiais que interessam a uma ou outra regidao do pais, ndo levam
em conta os interesses da populacdo e sim os dos grupos econdmicos € politicos
dominantes, que raciocinam sempre a curto € médio prazos e ndo fazem prospectivas para
o futuro sendo responsaveis em muitos casos pelo (des)ordenamento territorial € ambiental.
Nos dizeres de Santos (2000) trata-se de um comando vertical do territério e da vida social
que relega o Estado a uma posi¢dao de coadjuvante ou de testemunha, sempre que ele se

retira do processo de ordenagao do uso do territorio.

Como resultado, tem-se a efetivagdo na Zona Costeira da relagdo industrializa¢ao
acelerada, urbanizagdo desordenada e crescimento turistico desenfreado que cada vez mais
passa a se exercer com toda poténcia nas cidades litoraneas onde ha auséncia ou
deficiéncia de agoes de planejamento e ordenamento territorial, acentuando o mosaico de
desigualdades e alimentando um modelo de exploracao apoiado na intensificagdo dos usos

e na degradacdo dos ecossistemas.

Almeida e Pereira (2009, p. 100) quando avaliam que em paises subdesenvolvidos
o Estado precisa assumir papel central no caminho da sustentabilidade, pois o sistema
social desses paises ¢ marcado por fortes injusticas, precariedade de servigos, desemprego
e concentracdo de renda defendem a necessidade de um Estado ativo (ndo coadjuvante de
forgas hegemonicas) e de uma gestao descentralizada, participativa e integrada. Tais agdes
acabam com metodologias diretivas que impdem planejamento de cima para baixo e que,
na maioria das vezes s6 atendem as necessidades de reproducdo do capital em detrimento

do social.
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Nesse sentido cabe ressaltar que agdes geram consequéncias que devem ser
previstas para se evitar maus usos. Transformagdes espaciais resultantes de politicas
territoriais conflitivas sao reflexos de acdes que, em regra, ndo sdo instrumentalizadas por
processos de decisdo baseados no conhecimento das dinamicas naturais e sociais, nao
envolvem projecdes futuras e assim acabam incorporando praticas ndo equilibradas de

gestao do territorio.

Com isso invoca-se um novo padrdo de organizagdo do espago costeiro que busque
a superagao de problemas estruturais e encontre nos instrumentos de planejamento e gestao
territorial o poder de enfrentamento de situagdes conflitantes, cujo cenario envolve, de um
lado, o crescimento acelerado da populagdo, o aumento da malha urbana, movimentos
migratérios, da industrializagdo e, de outro, a alta exploracdo dos recursos energéticos e
minerais, implicando em crescimento desordenado das cidades, em ocupagdo de areas
irregulares por contingentes democraticos, na degradacdo ambiental e em reducdo da
qualidade de vida. Tudo isso culmina com aumento nos indices de desemprego local,
caréncia de saneamento bdsico, aumento da criminalidade e problemas ambientais com

agressao e desperdicio dos recursos naturais.

A concentracdo de multiplas atividades associada ao crescimento populacional
ocasiona mudangas significativas no espago costeiro. O ritmo e a intensidade das
transformagdes provocam constantemente desequilibrios e tensdes sociais por vezes
incontrolaveis, fazendo prevalecer, por exemplo, processos de desestruturacao
sociocultural de comunidades locais ¢ de acentuacdo dos niveis de vulnerabilidade de

muitos sistemas naturais.

Os altos niveis de vulnerabilidade biofisica presenciados principalmente em
sistemas costeiros frageis dotados de servigos ambientais importantes e as mudancgas
negativas ocorridas na vida de comunidades tradicionais sdo considerados, via-de-regra
como consequéncias de usos sem planejamento ou como reflexo de agdes politicas

ineficazes.

Como o processo de formacao de grandes cidades costeiras foi sempre
caracterizado pelo rapido dinamismo de ocupacao da Zona Costeira (dinamismo este que,
como trago marcante da urbanizagcdo brasileira contemporianea ocorre de forma

inversamente proporcional as a¢des de planejamento), tem-se que deficiéncias na oferta de
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servigos publicos fundamentais bem como na prevencdo e controle da degradagdo

ambiental sdo resultantes desse processo.

Assim, dunas, manguezais, restingas € outros sistemas ambientais costeiros ao
serem alvos de processos de ocupagao antropica ficam subordinados a principios voltados
a légica de apropriacdo pela valoracdo econdmica, que legitimam agdes de degradagdo
responsaveis por modificar as caracteristicas biofisicas origindrias desses ambientes
contribuindo para a deficiéncia de servigos ambientais importantes e a perda do potencial

ecologico do litoral.

No tocante ao nivel de interferéncia humana, muitos ambientes costeiros
apresentam-se bem antropizados ou em processo de antropizagdo pelo fato de ja existirem,
ndo so instalagdes humanas, como também processos de especulacdo imobiliaria de
grandes projetos e planos de ocupacdo, geralmente associados a empreendimentos
turisticos internacionais. Empreendimentos e equipamentos turisticos e urbanos que, no
geral, contam com o aval do Poder Publico, e vinculam-se a conjuntura global da

racionalidade econdmica.

Tendo em vista que a orla maritima dos nossos tempos tornou-se palco para
grandes investimentos financeiros, controlada por agéncias imobilidrias que segregam
socioespacialmente as dindmicas desses lugares (Mariano Neto, 2003), discute-se hoje
como conciliar a conservagdo dos sistemas ambientais com o atual padrio de uso e
ocupacdo com vistas a elaboracdo de politicas e planos de agdo integrada para a gestao

ambiental costeira.

A ineficiéncia da atuacdo dos 6rgaos ambientais somada a crise socioecondmica € a
auséncia de uma politica ambiental efetiva acabam comprometendo os espagos costeiros.
De acordo com Nascimento (2007), as atividades humanas de ordem privada, at¢ mesmo
as gerenciadas pelo poder publico, sdo liberadas sem um parecer que forneca dados reais
sobre o tamanho da degradagdo que essas ocupagdes promovem ao meio ambiente. O
resultado traduz-se em uma descaracterizagdo e destruicdo da paisagem, o que implica na
diminui¢do de parte do potencial natural litoraneo, provocando desequilibrio ambiental e

socioecondmico.

No Litoral de Sergipe, ambientes litordneos, principalmente os subordinados as
atividades turisticas, passam cada vez mais a abrigar determinados equipamentos humanos

dependentes dos atrativos cénicos e paisagisticos, cujos usos ¢ formas de ocupagdo, cada
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vez mais, sdo regulados por interesses de atores hegemonicos. A ocupacdo desordenada
pela expansao dos loteamentos, de casas de veraneio ou outros empreendimentos do litoral
sao exemplos de interesses de agentes que se apropriam de determinadas areas e
promovem territorialidades diversas. Tais agdes desenvolvidas sem um adequado
ordenamento e gestdo dos seus recursos naturais e, paralelamente, sem uma politica de

conservagdo das paisagens naturais, colaboram para a degradagdo ambiental.

Considerando que o historico de uso e ocupacao do territorio € fator que explica o
padrao atual de organizacao do espago, tem-se que as multiplas atividades hoje presentes,
historicamente relacionadas a pecudria, a implantagao de atividades agricolas, ao turismo, a
obras de infraestrutura como a construcao de rodovias e pontes e que acabam resultando no
aumento da densidade populacional, na expansao urbana descontrolada, na especulacao
imobiliaria e na intensificacdo do turismo em moldes predatérios, configuram e compdoem

0 cenario mais recente em que se dé a producdo do espago costeiro de Sergipe.

Fonseca et al (2009, p. 02) discutindo a reestruturagdo territorial do Estado de
Sergipe, afirmam que “grande parte do litoral sergipano enfrentou problemas de
comunicagdo que dificultaram sua ocupagdo territorial mais intensa. Porém, a partir da
segunda metade do século XX, esse isolamento relativo foi sendo rompido pelas mais
diferenciadas formas de ocupagdo, pela construcdo de infraestruturas e também pela
valorizagdo do litoral como um espaco de lazer, de segunda residéncia e de novas

atividades econOmicas”.

Os autores discorrem sobre evolugdao histérica do Estado e apontam alguns
condicionantes do processo de ocupagdo do territorio sergipano, cabendo destacar a
colonizacdo dos portugueses, suas fases e consequéncias, a expansao da cana-de-agucar e
do algodao como fator responsavel pela diferenciacdo na ocupagdo do espago agrario
sergipano, a pecuaria como atividade que exerceu forte influencia nos municipios

litoraneos.

No tocante ao papel do Estado como indutor de desenvolvimento dotando o espago
de equipamentos e infraestruturas voltadas a atividade turistica percebe-se que tais acdes
sao reflexo da prioridade dada pelo governo estadual ao turismo como atividade que deve
nortear o desenvolvimento economico. Assim politicas publicas sdo orientadas a promogao

de um desenvolvimento econdmico tido como necessario principalmente pelas elites que,
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se utilizam de um discurso alicercado na necessidade de criacdo de alternativas

econdmicas.

A relagdo direta entre aumento do valor econdmico e ampliacdo do uso local, faz
com que o poder publico promova a constru¢do de infraestrutura basica, como abertura de
vias, transporte, saneamento, eletrificacdo, etc. Estes elementos atraem os primeiros postos
de comércio e surgem com isso novas demandas de uso destes espagos. As casas de
veraneio, por exemplo, muitas vezes de proprietarios estranhos ao lugar vao
progressivamente passando de casas de praia para residéncias fixas ocupando areas cada

vez extensas, quebrando o antigo ritmo da natureza e dos moradores antigos das praias.

E interessante destacar os resultados de pesquisa realizada no litoral Sul de Sergipe
por Dias Janior (2005) que observou que os grandes comerciantes, empreendedores
turisticos e a maioria dos donos de casas de veraneio defendem a mudanca que esta
ocorrendo na regido, atrelando esta a um “desenvolvimento” necessario. “A justificativa
dada ¢ que a vinda dos equipamentos urbanos ¢ importante para o crescimento econdmico,
aumentando o conforto e opg¢des de lazer aos turistas, o que faz com que todos
supostamente ganhem com isso”. Porém o que vem acontecendo ¢ um crescimento mal
planejado onde o Estado atua como incentivador e regulador, dando suporte a grupos
econdmicos sem levar em conta leis ambientais, provocando um sentimento de rejeigdo

dos antigos moradores da regido.

Como consequéncia, praias como a do Saco e principalmente a do Abais
pertencentes ao municipio de Estancia passam a ter gradativamente um carater urbano.
Antes se tinha um lugar de pescadores, que passou a sofrer intervencdo dos banhistas de
fins de semana em seguida dos donos de casas de veraneio e recentemente com o turismo,
a partir dos frequentadores de outros municipios, de Estados vizinhos e até de turistas

estrangeiros.

Assim, percebe-se de certa forma um incentivo do poder publico em estimular o
turismo e aumentar o crescimento econdmico. As atividades turisticas e o crescimento
econdmico, todavia, necessitam de medidas de ocupagdo ecologica da orla maritima que

regulem e garantam a conservagao dos sistemas biofisicos e o bem-estar da populagao.

Nesse contexto ¢ que a fungdo do planejamento e do ordenamento territorial toma
importancia no espaco costeiro. Moraes (1999, p. 56) assinala que “diante das caréncias e

do espontaneismo verificado tanto nos processos de crescimento urbano quanto nas areas
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de urbanizacdo recente, o papel do planejamento no ordenamento do uso do solo no litoral

torna-se mais decisivo na defini¢ao do futuro dessa zona”.

2.2.1 ORDENAMENTO TERRITORIAL: CONCEITUACAO E
IMPORTANCIA

Frente ao exposto podemos considerar que a produg¢do do espago costeiro estd
subordinada a vetores de transformag¢des que desencadeiam atividades, no geral,
vinculadas a interesses e logicas de apropriacdo de atores hegemodnicos e comandam

processos diversos.

Diante disso, percebe-se que o reconhecimento desses aspectos (vetores e processos
a eles relacionados) favorece o entendimento das dindmicas de ocupa¢ao na Zona Costeira
e consequentemente das mudangas em curso, as quais subsidiam reflexdes sobre

comportamentos futuros e politicas mais consequentes para a regiao.

E nesse sentido que a otica do ordenamento territorial, numa dimensio de
planejamento preventivo, ganha destaque, principalmente pelo fato de que deve ser visto
como um processo que deve lidar com o cardter dindmico do territdério numa Otica que
ultrapasse o campo da hegemonia politica e dos interesses de grandes grupos economicos e

se volte para o valor dos sistemas naturais e das comunidades tradicionais.

Para Almeida e Pereira (2009), o ordenamento ¢ um dos instrumentos da gestao
ambiental; portanto, seus caracteres normativos, fiscalizadores, controladores, preventivos
e corretivos devem estar harmonizados com uma proposta politica critica e responsavel que
vise ao exercicio da sustentabilidade, envolvendo todo o espago (ambiente natural e social)

para evitar que s alguns setores sejam atingidos ou privilegiados.

Dai a necessidade da democratizacdo de tomadas de decisdo, ou seja, para se
obterem avangos nas politicas publicas que visam a ac¢des interventoras sobre territorios €

necessario criar mecanismos de participacao ativa das comunidades envolvidas.

O historico do planejamento ambiental da Zona Costeira brasileira conta com a
criagdo de intmeros Orgdos, planos e politicas governamentais que buscam instituir a
pratica descentralizada e articulada da gestdo publica. Entretanto, muitas propostas de

planos e programas de ac¢ao sao alvos de criticas quando se analisam a real eficacia nao so
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dos principios da descentralizagdo executiva e da articulacdo interinstitucional, como
também dos aspectos estruturais ¢ metodologicos, cabendo assim, uma reavaliacdo das

diretrizes estabelecidas.

No tocante as consequéncias do processo de globalizagdo como fendmeno de escala
planetaria que fragmenta os territorios e uniformiza as relagdes sociais, deve-se considerar
a crescente complexidade dos processos locais na tomada de decisdo traduzindo-se em

novos desafios para as politicas publicas de ambito local.

Para isto, a utilizagdo de organizagdes dedicadas a mobilizar e articular a
comunidade das regides em torno de agdes bem coordenadas, assim como a presencga de
espagos democraticos de discussdo e decisdo que garantam a participacdo dos atores
sociais, e, em especial, das comunidades locais, na perspectiva de envolvé-los nos
processos de analise/diagndstico, planejamento e gestdo territorial define-se como fator

importante para a eficacia das politicas publicas.

Em se tratando do territério enquanto sistema, ¢ oportuno expor a visdo de Gomez
Orea (2007, p. 43-44) quando define que sistema territorial € uma construcao social e se
forma através das atividades (de produgdo, consumo e relagdo social) que a populacao
(organizada em grupos de interesse) pratica sobre o meio fisico ou sistema natural e as
interagdes entre elas mediante os canais de relagdo ou infraestrutura que, somados as

institui¢des e a0 marco normativo legal, proporcionam funcionalidade ao sistema.

Para Gomez Orea (2007, p. 50), o sistema territorial acaba sendo a projecao
espacial do estilo de desenvolvimento da sociedade no espaco, de tal maneira que
estratégias distintas de desenvolvimento econdmico, social e ambiental conduzem a
modelos distintos de organizacdo espacial. Nesse contexto ¢ que, se justifica a evolucao
planejada do sistema territorial, esta segundo o autor, ¢ objetivo primordial do

ordenamento do territorio.

Fajardo (2008) realca que ao planejar o territorio, a sociedade traga politicas de
desenvolvimento econdmico, regional e também ambiental nas quais, de modo geral, os
objetivos econdmicos de crescimento e sustentabilidade do consumo, sdo preponderantes.

A exploragdo dos recursos naturais exemplifica essa preocupacao constante.

Por essa razdo, o planejamento e a atuagdo no espago, desconsiderando a

abrangéncia do mesmo, e a paisagem composta por elementos e processos da natureza e
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das atividades humanas, parece incorrer no erro de desligar as inter-relacdes essenciais

para a compreensao do espaco como um todo.

Ross (2006) salienta que pressupostos devem ser seguidos com fundamento em um
ponto de vista humanista e com respeito as leis da natureza. Para isso € preciso ter
conhecimentos adequados do meio natural e da sociedade dentro da perspectiva de que
tanto a natureza quanto a sociedade apresentam uma funcionalidade intrinseca. Portanto ¢
preciso que haja uma compreensao integrada da realidade socioecondmica, sob a

perspectiva das dinamicas dos processos de ocupagao e das relagcdes econdmicas e sociais.

Esse entendimento ¢ reforcado por Rodriguez e Silva (2002) que sublinham o fato
de que isto exige a aplicabilidade de so6lidas fundamentacdes tedricas e metodoldgicas,
sustentadas em visdes holisticas, integradoras e sistémicas das unidades ambientais

naturais € sociais.

Nas palavras de Mariano Neto (2003), torna-se relevante a andlise das politicas
internacionais, nacionais, regionais e locais visando compreender as dire¢des e dindmicas
da complexidade humana e representa criar condi¢des cientificas e técnicas para melhor

gerir o territorio.

Para Lima (2005), problemas no Litoral s6 podem ser estudados sob uma
abordagem mais holistica, porque os fatores econdmicos e os idearios de desenvolvimento,
tdo importantes para o estudo da organizagdo do espaco, sdo suas principais causas. E
nesse sentido que Gomez Orea (2007) considera “equilibrio territorial, integracgao,
funcionalidade e qualidade ambiental” como conceitos — chave do ordenamento territorial

devendo atuar como principios reguladores.

Nesse interim, esfor¢os para a elaboracdo de politicas e planos de acdo de carater
articulado, descentralizador e participativo como contribuicdo para a gestdo da Zona
Costeira brasileira devem contemplar medidas que superem a Otica utilitarista e
generalizante dos procedimentos de tomada de decisdo estas baseadas na valoragdo

puramente econdmica dos elementos ambientais.

Na Zona Costeira manifestam-se usos e ocupagdes indevidos, falta de vigilancia e
manutengdo dos sistemas biofisicos, assim como a deficiéncia da protecao legislativa em

proteger esses ambientes dotados de significativo potencial ecoldgico expondo sérias
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preocupagdes e a necessidade de um ordenamento territorial mais incisivo no que equivale

ao estabelecimento de restrigdes mais severas a ocupagdo desordenada nestas areas.

Nessa perspectiva € que vislumbra-se a importancia para a gestdo ambiental da
Zona Costeira de analises e diagndsticos integrados da paisagem que fornegam as bases
para os processos de planejamento economico e ambiental do territdrio, seja de dmbito

federal, estadual ou municipal.

Tais estudos devem contemplar o entendimento do funcionamento, da estrutura e da
dinamica da paisagem, sobretudo, por meio da consideragdo de que na paisagem ha a
manifestagdo de processos naturais € humanos, em geral, caracterizados por propriedades

diversas, por agdes interativas varidveis no tempo e no espago.

Gilsanz (2000) advoga que, no processo de planejamento, o estabelecimento de
critérios de limitacdo no uso da terra deve levar em conta as qualidades intrinsecas do
ambiente natural, devem considerar aspectos ecologicos e sociais € econdOmicos, de
maneira a sintetizar e avaliar todas as informacdes relevantes para mostrar as capacidades

de uso da terra e assim haver a elaboracao da proposta de ordenamento do territorio.

Traduz-se em um ordenamento que incorpore uma Otica preventiva norteada pelo
conhecimento da dindmica dos sistemas naturais. Nos dizeres de Dias et al (2009, p. 05)
deve ser um ordenamento que “amplie os niveis de conhecimento sobre cada um dos
sistemas integrantes das zonas costeiras”, que trate das “especificidades proprias
(oceanograficas, econdmicas, climaticas, culturais, geoldgicas, sociais, sedimentologicas,
paisagisticas etc.)”; que envolva o principio de que “sé se pode gerir bem o que se conhece

2

bem”.

Nessa perspectiva, para o ordenamento dos usos na Zona Costeira com vistas a
conservagdo e preservagao dos ambientes naturais ¢ necessdria a compreensdo dos
processos litoraneos e dos agentes que os controlam, a fim de orientar o assentamento das
atividades humanas e deter ou minimizar conflitos de uso e muitos impactos por eles

gerados.

Tendo em vista que o que vigora € a pressao gerada pelas necessidades de consumo
e ndo a preocupacado com a capacidade de suporte do ambiente pelos impactos da atividade
transformadora destaca-se os objetivos do planejamento que, de acordo com Oliveira e

Melo e Souza (2005), deve considerar o melhor ajustamento entre o aproveitamento dos
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recursos ¢ as medidas de conservacdo das condigdes ecoldgicas locais sem que se
comprometa a biodiversidade, o equilibrio natural e a capacidade de resiliéncia dos

ambientes afetados.

Em se tratando das propostas direcionadas a formulagao de critérios de ordenagao e
gestdo dos ecossistemas biofisicos deve-se considerar acdes de conservacdo e controle
ambiental que se baseiem no cumprimento dos aspectos politicos e juridico-institucionais
previstos na legislagdo em vigor que regem o planejamento publico e em critérios de
equidade que priorize o melhor ajustamento entre os objetivos apontados para o

ordenamento e os interesses dos atores envolvidos.

Muitas das altera¢des verificadas na Zona Costeira se efetivam de maneira rapida
na paisagem e nao possibilitam medidas reversiveis. Nesse contexto, urge uma tomada de
consciéncia coletiva que possibilite outras bases de sustentagao e tente minimizar o quadro
com medidas e critérios adequados de uso e ocupacdo, posto que, uso e ocupagido
indevidos retratam a falta de vigilancia e manutencdo, assim como a deficiéncia da
protecio legislativa em proteger muitos ambientes litordneos definidos por lei como Areas

de Preservagao Permanente (APPs).

Pelo exposto, tem-se que o processo de “litoralizacdo™ (ou seja, de apropriacao,
ocupacao e comercializagdo dessa zona) suscita discussdes € questionamentos que possam
redirecionar usos, mitigar degradagdes e pensar o desenvolvimento geo-socioeconémico de
forma mais sustentavel (Pinheiro et al, 2008), o que faz emergir com forca a necessidade
de estudos que orientem o ordenamento territorial, cujos pressupostos baseiam-se na busca
de um desenvolvimento socioecondmico equilibrado paralelo a gestdo sustentavel dos

recursos naturais € ao uso racional do territorio.

A compartimentacdo das Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e
Itaporanga em unidades e subunidades de paisagem, por considerar a associacao entre as
caracteristicas geomorfologicas, geoldgicas, pedologicas, bem como, da vegetacdo, seus
componentes geoecologicos e as descontinuidades espaciais resultantes das interferéncias
de ordem antrdpica possibilitou um melhor entendimento da configuragdo da paisagem em

termos de elementos ¢ fatores envolvidos na sua estruturagao.

Com isso foi possivel compreender como se caracteriza o espago costeiro do Litoral

Sul de Sergipe em termos do padrdo de uso e ocupagdo em que se consolida a organizacao
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do espaco, das principais atividades, dos agentes e processos responsaveis pelas

transformagoes espaciais na Zona Costeira. E o que sera visto a seguir.



CAPITULO III

UNIDADES DE PAISAGEM DO LITORAL SUL
DE SERGIPE
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3.1. DELIMITACAO DE UNIDADES DE PAISAGEM COMO ETAPA
PARA A PROPOSICAO DE CENARIOS

Paisagem pode ser caracterizada por um somatorio de eventos operando em escalas
de tempo longo, médio e curto em que o estado atual ¢ definido por uma sucessdo temporal
de padrdes e processos, resultando em diferentes formas de relevo, tipos de vegetagdo e
usos do solo, etc. e que se materializam em unidades expressas por uma organizagao

sist€émica com relativa homogeneidade interna.

Féavero et al (2007, p. 37) conceituam unidade ambiental, como sendo “uma
representacdo geografica (proje¢do espacial) do ecossistema, denunciada por indicadores
facilmente perceptiveis (vegetacao, geomorfologia, distribuicao de cultivos, etc.), com um
nivel homogéneo de organizacdo da vida em seu interior, tanto no que diz respeito a sua

estrutura como ao seu funcionamento”.

Neste trabalho dar-se-d4 preferéncia ao termo unidade de paisagem que, como
especifica Cavalcante (2004, p.105), ¢ caracterizada pelas propriedades da regido natural
na qual esta localizada, constituindo-se em um “sistema fisico, dinamico e complexo,
formado por elementos em interacdo, que se encontram sob significativa transformagao
pelo homem e que devido a esta inter-relagdo, qualquer impacto antropogénico em uma
unidade acompanha todo um conjunto de trocas, tanto em seus componentes, cCOmo nas

unidades préximas ou conjugadas”.

Para a definicdo de unidades de paisagem parte-se do entendimento de que as
combinagdes entre os principais componentes, podendo ser elementos fisicos ou
antropicos, condicionam a existéncia de conjuntos homogéneos individualizados no
espago, mas em constante interagdo, de carater complexo, dindmico e que se comportam

como sistemas em evolugao.

Estas unidades de paisagem reunidas compdem um mosaico. O mosaico existente ¢
assim gerado a partir do agrupamento de diferentes unidades, ou seja, de conjuntos que se
diferenciam pelos tipos de relagdes funcionais e pelo padrao estrutural reinante sendo que a

combinacdo entre eles reveste-se de heterogeneidade.

Tal combinagdo, mesmo heterogénea, ¢ resultante de uma organizagdo sistémica

que se origina da existéncia de unidades integradas. Nesse sentido, concebendo a paisagem
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como um mosaico heterogéneo formado por conjuntos interativos, deve-se reconhecer a
dependéncia entre as suas unidades. Segundo Batista (2005, p. 04), “o funcionamento de
uma unidade de paisagem depende das interacdes que ela mantém com a unidade de

paisagem vizinha”.

Ao propor uma noc¢do integradora de paisagem que une as abordagens geografica e
ecologica da Ecologia da Paisagem Metzger (2001, p. 4) define a paisagem como “um
mosaico heterogéneo formado por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade
existente para pelo menos um fator, segundo um observador e numa determinada escala de

observagao”.

De acordo com Casimiro (2011, p. 05) “a paisagem pode ser definida como uma
area de terreno heterogénea. Ha heterogeneidade, portanto, na relagdo vertical, entre os
varios elementos numa unidade, e na relacdo horizontal, entre as varias unidades

espaciais”.
Sobre isso Cavalcante (2004, p. 106-107) afirma que:

Cada setor do espaco deve ser analisado como uma unidade sistémica
homogénea ou heterogénea, dependente de outros organismos, em que as
diferenciag0es territoriais entre as unidades paisagisticas se manifestam
através de mudangas nas propriedades constituintes de cada uma delas,
podendo ser delimitadas através do conhecimento, tanto dos componentes
individuais para um tipo qualquer de abordagem, como nas relagdes entre
as propriedades desses componentes e dos diferentes tipos de atividades,
tendo em vista o carater e a intensidade das influéncias nos varios
processos naturais.

Sobre a nogao de homogeneidade e heterogeneidade da paisagem, Silva (2003, p.
33) destaca que tal nogdo ¢ relativa e dependente da percep¢do de cada individuo. Para o
autor, “a compreensao do ambiente pelo individuo ¢ influenciado pela sua formacao, pela
sua capacidade de perceber as multiplas interagdes/processos existentes, envolvendo

diversas escalas de abordagem (espacial e temporal)”.

As fronteiras entre as unidades sdo de complexa delimitagdo (Monteiro, 2001),
devendo ser coerentes com o grau de detalhe do estudo (Goémez Orea, 1978), sendo que,
ndo devem ser muito gerais e nem muito especificas (pequenas e numerosas), pois podem

perder a operacionalidade (SILVA, 2003).

Quanto a importancia da escala de andlise, (Zonneveld, 1995, p.), coloca que a

delimita¢do de unidades de paisagem, “trato de terra ecologicamente homogéneo”, se da
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conforme a escala considerada. Metzger (2001, p. 06), corrobora quando diz que “o
reconhecimento da homogeneidade ou heterogeneidade de um objeto estd diretamente
ligado a questdo da escala: praticamente qualquer por¢cdo de terra ¢ homogénea numa

escala, mas abrangente e heterogénea quando vista numa escala mais detalhada”.

Sobre a sintese da paisagem Bertrand (2004 p. 144) ao destacar que “todas as
delimitacGes geograficas sdo arbitrarias e que ¢ impossivel achar um sistema geral do
espago que respeite os limites proprios para cada ordem de fenomenos”, ressalta que “a
delimitacdo nao deve nunca ser considerada como um fim em si, mas somente como um

meio de aproximag¢ao em relacdo com a realidade geografica”.

Diante do exposto, a determinacdo de unidades de paisagem serve como
instrumento destinado a compreensao da interacdo entre os processos biofisicos de base
natural e os processos de apropriagdo humana e das dinamicas ocasionadas, sendo que a

relacdo entre o estudo das dindmicas e conhecimento das mudangas ¢ intrinseca.

A interpretagdo dos fendmenos do meio através do tempo visa responder o qué,
quando, quanto e por que estdo ocorrendo mudangas, tanto para o meio natural como
antropizado (Santos 2004). Cada momento, os atributos da paisagem assumem uma
configuracdo diversa, ja que os processos de transformagdo (naturais e sociais) sdo
dindmicos, sendo que esses processos de transformacdo do ambiente resultam em uma
requalificacdo continua do espaco e, portanto, da paisagem, pela adi¢cao de novas formas de
ocupacdo, pela criacdo de lugares de interagdo social e producdo, com a construgdao de

novos cenarios (MMA, 2006, p.).

Segundo Bolos (1992), as unidades da paisagem evoluem com o tempo sucedendo
no mesmo espaco segundo as mudangas que tem lugar no seu entorno e em sua propria
estrutura. As mudangas na paisagem sdao determinadas por distintas combinagdes
energéticas. Essas energias que afetam a paisagem (a antrépica e a natural) podem atuar
simultaneamente ou independentemente, e, por este motivo, as possibilidades de mudangas
sao multiplas, sendo que, o estudo das mudangas no tempo se conhece como estudo da
dinamica.

E nesse sentido que, nesta abordagem (que procura analisar a evolu¢do dos
ambientes da planicie costeira do Litoral Sul de Sergipe), tanto a avaliagcdo da estrutura, do
funcionamento quanto a interpretacdo das mudangas na paisagem devem ser consideradas,

pois estando relacionados a diversidade espacial e ao fator tempo, contribuem para o
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entendimento das caracteristicas dinamicas da paisagem e consequentemente dos seus
estagios de desenvolvimento. Ademais, tendo em vista que os critérios comumente
utilizados no ordenamento dos usos no territorio desconsideram as capacidades de reagdes

e evolucdes dos ambientes naturais, urgem propostas desse tipo.

Seguindo estes pressupostos, este capitulo apresenta a delimitagdo e classificagdo
de unidades de paisagem da Planicie Costeira do municipio de Estancia e Itaporanga
D’Ajuda mediante a identificagdo das formas de uso e ocupagdo do solo e dos niveis de
ocupacdo de cada compartimento. Consideragdes sobre as mudangas verificadas em
ambientes biofisicos a partir da comparacdo em dois diferentes anos também foram feitas

objetivando a discussdo sobre aspectos da dindmica da paisagem.

3.1.1 UNIDADES DE PAISAGEM DA PLANICIE COSTEIRA DOS
MUNICIPIOS DE ESTANCIA E ITAPORANGA D’AJUDA-SE

Como apontado no capitulo 01, os ventos, as ondas, as correntes, a acdo humana,
dentre outros elementos, sdo agentes que atuam na paisagem costeira e exercem um papel
fundamental na origem e no desenvolvimento dos componentes geomorfologicos da
paisagem. Esses agentes sdo apontados como principais responsaveis pela caracterizagao
morfoldgica de feicdes como dunas, corddes litoraneos, praias, terragos, feicdes estas que

compdem a diversidade de ambientes das Planicies Costeiras.

As Planicies Costeiras sdo superficies geomorfoldgicas de caracteristica
deposicional, constituidas por sedimentos de origem marinha, continental, fluviomarinha e
apresentam-se como mosaicos de unidades de paisagem compostas por diferentes tipos de

coberturas vegetais, solos, formacdes geoldgicas, formas de uso e ocupacio antropica.

Adotando a geomorfologia como elemento-chave para a delimitagdo das unidades
paisagisticas esta pesquisa considera a compartimentagdo das formas de relevo a partir da
individualizagdo de areas que apresentam certa homogeneidade dos aspectos fisicos da

paisagem.

Segundo a SEPLAN/SRH (2012), as planicies costeiras dos municipios de Estancia
e Itaporanga D’Ajuda possuem respectivamente 20.403,22 e 20.526 hectares e encontram-
se subdivididas em quatro compartimentos geomorfologicos: Planicie Fluviomarinha,

Terraco Fluviomarinho, Terrac¢o Fluvial e Terra¢o Marinho (Figuras 08, 09 e 10).
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Figura 10. Unidades de paisagem da Planicie Costeira de Itaporanga D’Ajuda -SE. Foto: Oliveira, 2009.
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A partir da identificacdo das unidades morfoldgicas principais, a classificagdo em
setores homogéneos deu-se por meio da associagdo das caracteristicas geomorfoldgicas,
com as geoldgicas, pedologicas, hipsométricas e em especial da cobertura vegetal e do uso
do solo resultando, mediante a integracdo das informagdes relacionadas a estes fatores,

diferentes categorias de ambientes. Os temas citados podem ser visualizados nas Figuras

11,12, 13 e 14.

Para a divisdo em subunidades de paisagem também foi adotada como critério a
identificacdo dos niveis de ocupagao do solo mediante a analise dos tipos e processos de

uso e ocupagdo em cada unidade da planicie costeira.

Assim, para a elaboragdo do mapa de unidades e subunidades das Planicies
Costeiras dos referidos municipios (Figuras 15 e 16) cada poligono foi gerado pela
combinagdo dos principais temas, sendo desenvolvido, para isso, um inventario das

caracteristicas fisicas, biologicas e de uso do solo (Anexo 01).

Nesse contexto, a classificagdo da paisagem costeira a partir da caracterizacdo
biofisica e antrdpica de setores homogéneos, a qual considera cada setor como uma
unidade que apresenta um padrdo semelhante de formas de relevo, solo, vegetacdo,
alteracdo antrdpica, discernivel na paisagem e distinto em relagdo as unidades vizinhas,
permitiu identificar quatro unidades de paisagem e sete subunidades (ver descri¢do no

Quadro 15)
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Figura 11: Classificagdo dos Solos e Geologia da area de estudo
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Figura 12 Unidades de Paisagem da Planicie Costeira e Curvas de nivel da area de estudo
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Figura 13. Cobertura vegetal e uso e ocupagdo do solo da Planicie Costeira de Estancia — SE.
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Quadro 15: Unidades e Subunidades de Paisagem e os niveis de ocupacio.

132

litoraneos

7 Terrago marinho com
predominancia de
superficies praiais, dunas
moveis e baixios
interdunares

Nivel médio de
ocupacao 42,83%

litoraneos e dunas costeiras

UNIDADES DE SUBUNIDADES DE PAISAGEM E NiVEIS DE UNIDADES DE SUBUNIDADES DE PAISAGEM E NIVEIS DE
ESTANCIA OCUPACAO ITAPORANGA OCUPACAO
PLANICIE 1.Planicie Fluviomarinha Nivel baixo de PLANICIE 1.Planicie Fluviomarinha Nivel baixo de ocupagio
FLUVIOMARINHA com predominio de mangue  ocupagdo FLUVIOMARINHA com predominio de mangue  37,59%
em superficies aplainadas 24,43% em superficies aplainadas
abaixo dos 10 m abaixo dos 10 m
2 Planicie Fluviomarinha Nivel de ocupagao 2 Planicie Fluviomarinha Nivel de ocupagdo muito
em faixa continua a linha de  muito baixo 15,75% em faixa continua a linha de  baixo 20,00%
costa costa
3 Planicie Fluviomarinha Nivel alto de ocupagao 3 Planicie Fluviomarinha Nivel alto de ocupagao
em area de transicdo comos  60.45% em area de transi¢ao comos  72,40%
tabuleiros costeiros tabuleiros costeiros
TERRACO 4 Terraco Fluviomarinho Nivel alto de ocupagdo | TERRACO 4 Terrago Fluviomarinho Nivel muito alto de
FLUVIOMARINH 78,91% FLUVIOMARINHO ocupagio
(0] 83,6%
TERRACO 5 Terrago Fluvial Nivel muito alto de TERRACO FLUVIAL 5 Terraco Fluvial Nivel muito alto de
FLUVIAL ocupacao 88.87% ocupacao 80.43%
TERRACO 6 Terragco Marinho Nivel médio de TERRACO 6 Terrago Marinho Nivel médio de ocupagéo
MARINHO dominado por corddes ocupacao 45.59% MARINHO dominado por corddes 40.33%

Fonte: Oliveira, 2013.
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O Dominio Morfoestrutural Planicie Costeira possui uma area total de 20.403,22 hectares
em Estancia e 20.526 hectares em Itaporanga D’Ajuda e encontra-se subdividido em
quatro unidades de paisagem: Planicie Fluviomarinha, Terra¢o Fluviomarinho,

Terraco Fluvial e Terraco Marinho.
Planicie Fluviomarinha

Em Estancia a unidade de paisagem Planicie Fluviomarinha abrange uma area de
8654,3 ha o que equivale a 42,41% da Planicie Costeira do municipio. Em Itaporanga a
Planicie Fluviomarinha apresenta uma éarea de 11.501 ha equivalente a 56,03% da area
total da Planicie Costeira. Em ambos os municipios a unidade de paisagem foi subdividida

em trés compartimentos:

1. Planicie Fluviomarinha com nivel de ocupagdo baixo onde ocorrem
superficies aplainadas abaixo dos 10 m compostas em sua maior parte por areas de

mangue;

2. Planicie Fluviomarinha situada em faixa continua paralela a linha de costa
transitando em area de Terrago Marinho com dominancia de relevo plano abaixo
dos 10 metros e nivel de ocupacdo muito baixo. Em Itaporanga esta subunidade
limita-se com o Terrago Marinho em faixa continua a linha de costa e com Terrago

Fluviomarinho em por¢do mais interior.

3. Planicie Fluviomarinha com nivel de ocupacdo alto em area de transi¢ao
com zonas de Tabuleiros Costeiros. Em Estancia a transi¢do se da a noroeste da
Planicie Costeira onde ocorrem relevos ondulados, dissecados em colunas e
interflavios tabulares e areas com altitudes até 40 metros. Em Itaporanga o limite
com as zonas de Tabuleiros Costeiros ¢ maior ocorrendo relevos dissecados e areas

com altitudes acima dos 20 metros alcangando 80 metros em posi¢do mais interna.

No primeiro compartimento da Planicie Fluviomarinha predominam superficies
aplainadas com altitudes abaixo dos 10 m resultantes da acumulacdo fluvial e sujeitas a
inundacgdes periodicas (Figura 17). Este compartimento possui em Estancia 3.738 hectares
que representam 43,19% da area total mapeada. Em Itaporanga a area ¢ menor com 2189
ha. O complexo estuarino Piaui/Fundo/Real localizado ao sul e o estuario do Vaza Barris,

ao norte, compoem um conjunto hidrografico composto por inimeros cursos d’agua a
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exemplo do Rio Fundo e do Rio Biriba, pertencentes a Bacia do Rio Piaui, e o Rio Parui

afluente da bacia do Rio Vaza-Barris.

*41 '{ 4

|

Figura 17. Areas de mangue nas margens do Rio Nangola. Planicie Fluviomarinha de Estancia.
Trabalho de campo, Oliveira, 2011.

\

No tocante a geologia hd o predominio de depositos marinhos e continentais
costeiros datados do Quaternario. Em Sergipe sdo verificadas formagdes de idade
holocénica e pleistocénica. Prevalecem solos indiscriminados de mangue, ricos em matéria
organica, de coloragdo escura, mal drenados e que possuem altas concentracdes de sais
soluveis apresentando textura argilo-siltosa. Ha presenca em menor quantidade de
espodossolo no limite com o Terrago Fluviomarinho, apresentando-se excessivamente
drenado com baixo poder de armazenamento de agua e de nutrientes devido a textura

arenosa.

Em Estancia, predomina nesta subunidade vegetagdo de mangue em 75,30% da
area total. Em Itaporanga esse valor ¢ de 59,57% (ver Tabela 02). Esta cobertura vegetal
caracteriza-se por grande homogeneidade fisiondmica presente nas bordas dos rios com
maior expressividade na desembocadura onde aparecem manchas preservadas. Para a

Resolugado CONAMA N° 303/2002 manguezal € ecossistema litoraneo que ocorre em
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terrenos baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas,
as quais se associa, predominantemente, a vegetagao natural conhecida como mangue, com

influéncia flivio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas.

De acordo com Carvalho e Fontes (2006) as trés principais espécies de mangues
encontradas em associagdo na area sdo Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa €

Avicennia germinas.

Tabela 02. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano das Planicies Fluviomarinha 1 de
Estincia e Itaporanga D’Ajuda.

PLANICIE FLUVIOMARINHA 1 PLANICIE FLUVIOMARINHA 1
ESTANCIA ITAPORANGA D’AJUDA

CLASSES SISTEMA BIOFiSICO CLASSES SISTEMA BIOFiSICO

mangue 2814,92 mangue 1304
floresta 0,69 floresta 34
area umida 8,79 area umida 28
Soma 2825,49 Soma 1366
Porcentagem em relacdo ao total 75,56% Porcentagem em relagcdo ao total 62,40%
PFM1 PFM1

Somente mangue 75,28% Somente mangue 1304
CLASSES SISTEMA HUMANO CLASSES SISTEMA HUMANO

cultivos 250,19 cultivos 249
localidades 14,08 localidades 4
pastagem 225,73 pastagem 152
formacdo vegetal em estado de 182,41 Formagdao vegetal em estado de 116
degradacao degradacao

solo exposto 126,02 solo exposto 216
area desmatada 102,51 area desmatada 75
aquicultura 12,76 aquicultura 11
Soma 913,71 Soma 823
Porcentagem em relacdo ao total 24.,43% Porcentagem em relagcdo ao total 37,59%
PFM1 (Nivel de ocupagéo) PFM1 (Nivel de ocupag@o)

Fonte Oliveira, 2013.

No que se refere aos tipos de uso e ocupacdo do solo, em Estancia hé existéncia de
aquicultura pontual ao sul da Planicie Fluviomarinha em area de transi¢do com o Terrago
Fluvial. J& no limite com o Terrago Marinho aparecem manchas de areas desmatadas, de
solo exposto e cultivos mais concentrados nas margens da Rodovia Estadual. Em
Itaporanga a interferéncia antropica se da na forma de areas desmatadas, de pastagem em

trechos restritos e de cultivos principalmente nas proximidades da foz do Rio Vaza Barris
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onde as margens sao compostas por vegetagdo de mangue, areas imidas mas também pela

presenga de plantagdes.

Isso faz configurar em Itaporanga um nivel de ocupacdo baixo com 37,59% da area
total. Em Estancia também foi encontrado um nivel de ocupacao baixo, 24,43%. Todavia,
com o avanco de infraestruturas exemplificadas pela constru¢do de estradas e pontes e de
empreendimentos imobilidrios visando atender ao incremento do turismo na regido ha uma

crescente tendéncia de ocupacao neste compartimento.

Destaque para a construg¢do da Ponte Gilberto Amado ligando Estancia a Indiaroba
por meio dos povoados Porto do Cavalo e Terra Caida, considerada a maior ponte fluvial
do Nordeste com 1.712m de extensdo, inaugurada em janeiro de 2013. Assim como a
Ponte Jornalista Joel Silveira que interliga a regido do Mosqueiro em Aracaju a Praia da
Caueira em Itaporanga, obra que contemplou parceria entre o Governo do Estado e o
Ministério do Turismo e envolveu intervencgdes de iluminagao, de acesso e urbanizagao no
entorno, a Ponte Gilberto Amado, investimento superior a R$ 124 milhdes, com recursos
do Governo Federal, através do Ministério do Turismo ¢ BNDES, e contrapartidas do
Governo do Estado, também ¢ parte do projeto estratégico que visa a interligacdo com o
Litoral Norte da Bahia, diminuindo o tempo de viagem, e potencializando o

desenvolvimento turistico € econdmico na regido Sul do estado (Figuras 18 e 19).

Tais obras no Litoral Sul s3o exemplos de agdes que comprovam o esfor¢co do
Governo para dinamizar e consolidar o turismo na regido. O objetivo € incentivar o
desenvolvimento do complexo turistico da foz do Rio Real, que engloba os povoados
Convento, Pontal e Crasto, a Ilha do Sossego, a Praia do Saco e a Ilha da Sogra, além de

Mangue Seco (BA).

O turismo ¢ considerado como Politica de Estado e investimentos para a promogao
de Sergipe como destino turistico visam o aumento do fluxo de turistas. Tais investimentos
direcionam-se para a implanta¢do de infraestruturas de transporte e comunicagdo e estdo
sintonizados com uma logica de estruturagao do territério que se materializa, por exemplo,

a partir da constru¢do de pontes, rodovias e estradas.
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PONTE SOBRE -
RIO VAZA-BARRIS

—=| EXTENSAO 1.080 m [

Figura 18: Ponte Joel Silveira sobre o Rio Vaza-Barris inaugurada em 2010. Trabalho de campo,
Oliveira, 2010.

Figura 19: Ponte Gilberto Amado sobre o Rio Piaui inaugurada em 2013. Trabalho de campo,
Oliveira, 2011.

O Estado de Sergipe, no PRODETUR I, formulou uma estratégia de investimentos e

desenvolvimento do turismo, em trés etapas, objetivando a consolidagdo dos seguintes
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fluxos turisticos: * urbano de lazer;  cultural; * de convengdes e eventos. Os municipios de
Estanca e Itaporanga receberam recursos da primeira fase do programa sendo direcionados
a projetos como os da area de transporte. Foram executados com recursos aplicados pelo
PRODETUR I obras na SE-100 Sul como prolongamento da Linha Verde nos trechos entre
Estancia e a divisa com a Bahia, permitindo a ligagdo Aracaju/ Salvador pela orla maritima
e no trecho da rodovia SE-214 entre a BR-101 e a praia de Caueira, no municipio de

Itaporanga D"Ajuda (PDITS, 2002).

O segundo compartimento da unidade de paisagem Planicie Fluviomarinha
abrange uma faixa continua paralela a linha de costa. Em Estancia possui 1036,3 ha, cerca
de 12% da area total, e transita em area de Terraco Marinho apresentando dominéncia de
relevo suave abaixo dos 10 metros. Em Itaporanga apresenta 2550 ha e faz limite com o

Terrago Marinho e com Terrago Fluviomarinho em por¢ao mais interior.

Este compartimento possui a mesma caracteristica geoldgica do anterior com
predominio de depésitos marinhos e continentais costeiros. E comum a ocorréncia de
campos de dunas modveis e fixas intercaladas por baixios interdunares e areas umidas
ocorrendo neossolos quartzarénicos em toda a sua extensao e formacgado vegetal de restinga
com perfil arboéreo — arbustivo. As dunas, os baixios e as areas Umidas associadas a
cobertura vegetal de restinga que se distribui em toda a extensdo deste compartimento
compdem o sistema biofisico da paisagem e totalizam 84,25% de 4rea em Estancia. Em
Itaporanga a unido entre dunas, areas de restinga, mangue, baixios interdunares e areas

umidas totaliza 80% da area total (ver Tabela 03).

Em contrapartida, no tocante ao uso, niveis de ocupacdo muito baixos com
percentual de 15,75% e 20% sdo encontrados em Estancia e Itaporanga em virtude da
presenca de cultivos pontuais e de algumas ocupagdes de veraneio localizadas em zonas
interdunares ao sul da Praia do Saco (Povoado Saco do Rio Real) e de areas com vegetagcao

degradada em por¢des da Planicie Fluviomarinha de Itaporanga D’ Ajuda.
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Tabela 03. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano das Planicies Fluviomarinha 2 de
Esténcia e Itaporanga D”Ajuda.

PLANICIE PLANICIE

FLUVIOMARINHA 2 FLUVIOMARINHA 2

ESTANCIA ) ITAPORANGA D’AJUDA

CLASSES SISTEMA BIOFISICO CLASSES SISTEMA BIOFISICO

dunas 464,6 dunas 258

baixios 279,03 restinga 720

areas imidas 129,4 mangue 322
floresta 6
baixios interdunares 204
areas umidas 530

Soma 873,03 Soma 2,040

Porcentagem em relagdo ao 84,24% Porcentagem em relagdo ao 80,00%

total PFM2 total PFM2

Somente dunas 44,83%

CLASSES SISTEMA HUMANO CLASSES SISTEMA HUMANO

cultivos 141,7 cultivos 184

localidades 21,57 localidades 14
pastagem 82
formagao vegetal degradada 119
solo exposto 74
area desmatada 37

Soma 163,27 Soma 510

Porcentagem em relagdo ao 15.75% Porcentagem em relagdo ao 20,00%

total PFM2  (Nivel de total PFM2

ocupacao) (Nivel de ocupagao)

Fonte: Oliveira, 2013.

O terceiro compartimento da Planicie Fluviomarinha refere-se as areas proximas
a transicdo com Tabuleiros Costeiros. Os Tabuleiros Costeiros sdo superficies planas
situadas na transi¢ao das Terras Altas com a Frente Marinha resultantes da erosao dos
terrenos da Formacao Barreiras sendo, muitas vezes, interrompidos pelos estudrios dos rios
que atingem o litoral e frequentemente utilizadas por plantacdes de coco - da - baia (Cocos

nucifera) e pastagem.

Com 3880 ha e percentual de 44,83% da area total da Planicie Fluviomarinha de
Estancia, nele ocorrem relevos ondulados, dissecados em colunas e interflivios tabulares
com altitudes entre 10 e 40 metros (Figura 20). Ha a presenca de muitos canais de primeira
ordem e rios como o Rio Biriba e o Rio Fundo. Sdo incluidas neste compartimento as areas

inundaveis que passam grande parte do ano alagadas por sofrerem influéncia fluvial.
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O Rio Fundo abrange é4reas da planicie costeira de Estancia e Itaporanga D’Ajuda e
¢ exemplo, dentre tantos, de curso d’agua que, no decorrer dos anos, vem sofrendo
impactos diversos como os decorrentes da retirada de mata ciliar restando a presenga de
margens desnudas de vegetacdo e ocupadas em sua maior parte por cultivos e pastagens e
de poucas areas de cobertura vegetal densa mas em encontrando-se em estagios de
degradacdo. A Figura 21 mostra trecho do leito do Rio Fundo onde ha a presenca de outros
cursos fluviais e predominio de grandes areas desmatadas e de cultivos. A foto foi tirada

sobre a Ponte do Rio Fundo, como ¢ assim conhecida.

As caracteristicas geologicas que sdo, sobretudo, dominadas por depositos do
quaternario, favorece o predominio de sedimentos marinhos e continentais costeiros,
composto por material sedimentar formado por arenito, arenito conglomeratico, argilito
arenoso apresentando associacao a noroeste com sedimentos do Grupo Barreiras em que
afloram solos calcarios pertencentes a Formacgdo Cotinguiba (Cretdceo Superior) no fundo

de vales dos tabuleiros dissecados.

O tipo de solo com maior ocorréncia ¢ o argissolo vermelho — amarelo localizado
na regido de contato entre os Tabuleiros Costeiros (Grupo Barreiras) com a Planicie
Costeira. Também sdo encontrados solos halomorficos nas areas mais baixas onde domina

a influéncia dos cursos dos rios.

Os manguezais associados a presenca de canais aparecem nesta subunidade em
pequenas manchas. S3o raras também as areas com formagdes pioneiras de Floresta
Ombrofila dotadas de espécies arboreas de grande porte. Pode-se dizer que esta situacao
decorre das formas de uso do solo marcadas pela intensa utilizagdo agricola, pela presenca
de construcdes, loteamentos e habitacdes populares e de areas desmatadas, no geral,
destinadas as pastagens. Importante destacar que se observam grandes areas ocupadas por

pastagens limitando areas de floresta.

Os cultivos sd3o, em sua maioria, de carater permanente e estdo relacionados a
cocoicultura ocorrendo em vastas areas da planicie e em superficies de inundacio sazonal,
principalmente nas margens dos corpos d’agua e areas umidas adjacentes. As areas
desmatadas sdo areas onde a vegetacao, seja ela de mangue, de restinga ou de floresta,
encontra-se suprimida apresentando pastagens extensivas e trechos com cultivos em seu

entorno sendo comumente tomadas por estradas e caminhos.
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Figura 21: Rio Fundo em trecho com margens degradadas. Foto: Trabalho de campo, Oliveira, 2011.
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No tocante as habitacdes, observou-se nos trabalhos de campo deficiéncia em
servigo de infraestrutura basica. Ha necessidade de melhorias nas condi¢des habitacionais
pela implantagdo de servicos de agua, energia e esgotamento sanitario, bem como de
equipamentos e areas de lazer de uma forma que prioritariamente seja compativel com a

qualidade ambiental da area.

Todos estes fatores possibilitaram a identificagdo de um nivel de ocupagdo
enquadrado na classe alta com usos antropicos que abrangem 60,45% deste compartimento

da Planicie Fluviomarinha de Estincia e 72,40% em Itaporanga (Tabela 04).

Tabela 04. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano das Planicies Fluviomarinha 3 de
Estancia e Itaporanga D’Ajuda.

PLAlA\IfCIE FLUVIOMARINHA 3 PLANICIE FLUVIOMARINHA 3
ESTANCIA ) ITAPORANGA D’AJUDA
CLASSES SISTEMA BIOFISICO CLASSES SISTEMA BIOFISICO
mangue 973,9 mangue 926
floresta 312 floresta 251
areas umidas 248.2 areas umidas 459
Soma 1534,1 Soma 1866
Porcentagem em relacdo ao total 39,54% Porcentagem em relacdo ao total 27,59
PFM3 PFM3
CLASSES SISTEMA HUMANO CLASSES SISTEMA HUMANO
cultivos 791,4 cultivos 610
localidades 17,29 localidades 91
pastagem 1186,5 pastagem 3279
vegetagao degradada 274,31 vegetagao degradada 529
solo exposto 56,63 solo exposto 19
area desmatada 19,37 area desmatada 321
aquicultura 47
Soma 23455 Soma 4896
Porcentagem em relacdo ao total 60,45% Porcentagem em relacédo ao total 72,40
PFM3 (Nivel de ocupag@o) PFM3 (Nivel de ocupag@o)
somente cultivos 20.3% somente pastagem 48,49

Fonte: Oliveira, 2013.
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Terraco Fluviomarinho

A unidade Terragco Fluviomarinho representa em Estancia uma area de 4304,8 ha,
21,09% da Planicie Costeira do municipio, e situa-se entre a Planicie Fluviomarinha e o
Terraco Fluvial. Tal compartimento apresenta nivel alto de antropizacdo com 78,91% da

area tomada por ocupacao humana (Tabela 05).

Tabela 05. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano do Terraco Fluviomarinho de
Estincia e Itaporanga d’Ajuda.

TERRACO TERRACO

FLUVIOMARINHO FLUVIOMARINHO

ESTANCIA ITAPORANGA D’AJUDA

CLASSES SISTEMA CLASSES SISTEMA BIOFiSICO

BIOFISICO maneue 131

mangue 195,3 &

floresta 305 floresta ) ik

areas amidas 260,9 dreas Umidas 449

mata secundéria 146,1 restinga 25

Soma 907,3 Soma 699

Porcentagem em relacdo ao 21,08% Porcentagem em relagdo ao total 16,39%

total TFm TFm

(I:{IiﬁiiisoSISTEMA CLASSES SISTEMA HUMANO

cultivos 459,2 cultivos 833

localidades 9,67 localidades 12

pastagem 1079 pastagem 1004

vegetacdo degradada 1670,7,7 vegetacdo degradada 513

solo exposto 22,13 solo exposto 81

area desmatada 155,3 area desmatada 346
area antropizada 776

Soma 3396 S 3565

Porcentagem em relacdo ao 78,91% oma

IR Porcentagem em relacdo ao total 83,6%

TFm

Fonte: Oliveira, 2013.

Em Itaporanga o Terrago Fluviomarinho perfaz uma éarea de 4.264 ha e intercala a
Planicie Fluviomarinha limitando-se ao sul com o Terragco Fluvial. Em comparagdo a
Estancia apresenta 83,60% de area sujeita a interferéncia antropica equivalente a nivel de

ocupagado muito alto.

No Terraco Fluviomarinho ha o predominio de relevo suave com altitudes menores
que 10 metros apenas havendo valores superiores, mas nao ultrapassando os 30 metros, na

area de transicdo com o Terrago Fluvial em Estancia e em porcdes central e sul quando
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limita com a Planicie Fluviomarinha e com a Formacdo Barreiras em Itaporanga. A
Planicie Costeira do municipio de Itaporanga estreita-se em por¢do mais ao sul fazendo
com que a unidade Terraco Fluviomarinho tenha menor abrangéncia nessa regido se
comparado ao municipio de Estancia. Nessa por¢cdo a Formagdo Barreiras se posiciona
mais em direcdo costa. Os relevos dissecados em colinas e interflivios tabulares
apresentam altitudes acima dos 30 metros variando entre 40 a 110 metros em alguns
pontos. Tal comportamento faz destacar o papel da drenagem como agente que modela
Planicie Costeira restringindo o seu desenvolvimento as areas onde as altitudes sao

menores, como mostra a Figura 22.

Sdo encontrados nesta unidade sedimentos marinhos e continentais costeiros,
inconsolidados, de natureza e granulometria variadas com dominancia de areia, argila e
sedimentos edlicos. Prevalece o tipo de solo halomorfico (indiscriminado de mangue) nas
areas de transicdo com a Planicie Fluviomarinha, apesar de grande ocorréncia de

espodossolo.

Na Planicie Costeira de Estancia esta unidade ¢ recortada pelo Rio Fundo e canais
distributarios. Por fazer limite com a Planicie Fluviomarinha e por abranger longo trecho
marginando os cursos fluviais, apresenta por¢cdes de vegetacdo de mangue e algumas
manchas de Floresta Ombrofila densa, representadas por pequenas por¢des de cobertura
vegetal primdria que resistem aos processos de uso e ocupacao do solo. Ocorrem com mais
expressividade vegetagdo em estagio alterado denotando processo de erradicagao da

formacao original.

Quanto as formas de uso e ocupagdo, neste compartimento existem muitos terrenos
preenchidos por cultivos, areas desmatadas com solo em exposi¢do, além de pastagens, na
sua maioria de carater extensivo. Devido a ocorréncia de extensas areas destinadas a
pecudria (em Estincia abrangem cerca de 25% e em Itaporanga 23,54%) e cultivos

principalmente de Cocos nucifera sio comuns manchas de vegetacao degradada.
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Figura 22. Geomorfologia, hidrografia e curvas de nivel da planicie costeira de Itaporanga D’ Ajuda.
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Terraco Fluvial

O Terraco Fluvial configura-se como a menor unidade da Planicie Costeira nos dois
municipios de estudo. Em Estincia, com 1520,72 ha e um percentual de 7,45%, ¢ nela
ondem aparecem as maiores altitudes predominando relevo entre 20 e 30 metros em quase
toda margem das lagoas Grande e Funda chegando a 50 metros a oeste ja em por¢do mais

interna, no limite com a Planicie Fluviomarinha e as superficies dissecadas dos rios.

Em Itaporanga este compartimento abrange pequeno trecho de 230 hectares

localizado ao sul, no limite com a Planicie Costeira de Estancia.

Esta unidade forma uma faixa continua situada entre o Terrago Fluviomarinho e o
Terrago Marinho onde sdo encontrados depdsitos marinhos e continentais costeiros e
sedimentos ndo consolidados compostos por areia, argila, sedimento edlico. Constitui-se
por depositos aluvionares mais antigos € em nivel mais alto do que o atual conformando-se
como relevo-testemunho de um periodo de evolucao da Planicie Costeira relacionado a

antigas planicies de inundacdo.

Quanto aos tipos de solos destacam-se os neossolos quartzarénicos e o espodossolo,
sendo que ao sul do municipio de Estancia, nas proximidades do complexo estuarino
Piaui/Real e a oeste ha pequena presenca de solos halomorficos, havendo também restrita

mancha de argissolo vermelho-amarelo.

A cobertura vegetal original praticamente inexiste nesta unidade da Planicie
Costeira. Em Estancia ha apenas algumas poucas manchas de formagao arboreo-arbustiva
de restinga compondo setores de paleodunas fixas em relevo suave ondulado, ondulado a

forte ondulado (Figura 23).

Tomada por areas compostas em sua maior parte por pastagens e cultivos (ver
Tabela 06), esta unidade ¢ preenchida por estradas e caminhos em toda a sua extensao.
Destaque no municipio de Estancia para grande area com cultivo de coco ao sul. No limite
inferior, em setor de transicdo com a Planicie Fluviomarinha, aparecem viveiros,
sobretudo, relacionados a producdo de camardo. O nivel de ocupacdo encontrado em

Estancia foi de 88,76% e em Itaporanga 80,43%, ambos considerados muito alto.
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Figura 23. Na foto da esquerda, propriedade de cultivo de coco em area do Terrago Fluvial. Na
direita TF1 ao fundo composto por zona de paleodunas. Fonte: Trabalho de campo, Oliveira, 2011.

Tabela 06. Classes representativas dos sistemas biofisico ¢ humano do Terraco Fluvial de Estiancia e
Itaporanga.

TERRACO FLUVIAL TERRACO FLUVIAL

ESTANCIA ) ITAPORANGA D’AJUDA

CLASSES SISTEMA BIOFISICO CLASSES SISTEMA BIOFISICO

mangue 57,46 areas umidas 45
floresta 47,83

areas umidas 63,93

Soma 169,22 Soma 45
Porcentagem em relagio ao total 11,12% Porcentagem em relagio ao total 19,56%
TF TF

CLASSES SISTEMA HUMANO CLASSES SISTEMA HUMANO

cultivos 674,59 cultivos 40
aquicultura 7,94 pastagem 126
pastagem 641,63 vegetacao degradada 19
vegetacao degradada 27,34

Soma 1351,5 Soma 185
Porcentagem em relagdo ao total 88.87% Porcentagem em relagdo ao total 80,43%
TF TF

somente pastagem e cultivo 86,55% somente pastagem e cultivo 72,17%

Fonte: Oliveira, 2013.
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Terraco Marinho

Em Itaporanga D’Ajuda a unidade de paisagem Terrago Marinho possui 4.185
hectares o que equivale a 20,38% da area total da Planicie Costeira do municipio. Tal
compartimento abriga ambientes de restinga, campos de dunas, baixios interdunares e ao
mesmo tempo comporta areas preenchidas por cultivos, pastagens, zonas de povoamento
que limitam com porgdes de areas desmatadas e solo exposto perfazendo um nivel médio

de ocupacao equivalente a 40,33%, (Tabela 07)

Em Estancia, o Terrago Marinho apresenta maior area. Com 5.923,4 ha
representando 29,03% da 4rea total da Planicie Costeira do municipio tal unidade foi

subdividida em dois compartimentos:

1. Terrago Marinho com nivel de ocupacdo médio formado por superficies
planas dominadas por baixios alagados e corddes litoraneos regressivos dispostos

de forma paralela a linha de costa;

2. Terrago Marinho com nivel médio de ocupacdo tendo o predominio de

superficies praiais, de antedunas, de dunas moéveis e baixios interdunares.

A primeira subunidade ¢ a do Terrago Marinho marcado por superficies
dominadas por areas de restinga, baixios inundaveis e corddes litoraneos regressivos
paralelos a linha de costa (Tabela 08). Os usos e as formas de ocupacdo encontrados neste
compartimento do Terraco Marinho de Estancia totalizam 45.59% da area enquadrando-o

no nivel médio de ocupacao.

Este compartimento apresenta 4174 ha e abrange 70,46% da unidade Terrago
Marinho. Possui grande trecho que faz limite com as Lagoas Funda e Grande. Sao
encontradas, além das lagoas permanentes, muitas zonas imidas que sofrem influéncia dos

periodos de maior pluviosidade.

A segunda subunidade do Terraco Marinho da Planicie Costeira de Estancia
possui 1749,4 ha e 29,53% em relacdo a area total sendo caracterizada pela presenca de
dunas moéveis e em processo de fixagdo e por superficies com formagdes praiais e de
antedunas distribuidas ao longo da linha de costa (Tabela 09). Os usos e as formas de
ocupacdo encontrados expde para esta subunidade do Terrago Marinho do municipio de

Estancia um nivel médio com 42,83% de ocupagao.
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Tabela 07. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano do Terraco Marinho de Itaporanga

D’Ajuda.

TERRACO MARINHO ITAPORANGA D’AJUDA

CLASSES SISTEMA BIOFiSICO
mangue
dunas
areas imidas
restinga
baixios interdunares
Soma
Porcentagem em relagdo ao total TM1
Somente restinga

CLASSES SISTEMA HUMANO
cultivos
localidades
pastagem
vegetacdo degradada
solo exposto
area desmatada
Soma
Porcentagem em relagdo ao total TM1 (nivel de ocupag@o)
somente cultivos

116
389
165
1673
163
2497
59,66%
39,97%

1282
63
83
4
76
180
1688
40,33%
30,63%

Fonte: Oliveira, 2013.

Tabela 08. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano do Terraco Marinho 1 de Estancia.

TERRACO MARINHO 1 ESTANCIA

CLASSES SISTEMA BIOFISICO
mangue
dunas
areas umidas
restinga

Soma
Porcentagem em relagdo ao total TM1
Somente restinga

CLASSES SISTEMA HUMANO
cultivos
localidades
pastagem
vegetacao em estado de degradagdo)
solo exposto
area desmatada

Soma
Porcentagem em relagdo ao total TM1 (nivel de ocupagao)
somente cultivos e pastagens

21,67

108,3

66,78
2074,73

2271,48
54,41%
49,70%

709,64
152
688,2
23,03
45,07
284.,9

1902,84
45,59%
33,48%

Fonte: Oliveira, 2013.
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Tabela 09. Classes representativas dos sistemas biofisico e humano do Terraco Marinho 2 de Estincia.

TERRACO MARINHO 2 ESTANCIA

CLASSES SISTEMA BIOFISICO

zona interdunar 112,28
dunas 776,8
areas umidas 111
Soma 1000,08
Porcentagem em relagdo ao total TM2 57,17%

CLASSES SISTEMA HUMANO

cultivos 36,12

localidades 151,42
dunas alteradas 170,5

zona interdunar alterada 391,28
Soma 749,32
Porcentagem em relagdo ao total TM2 (nivel de ocupag@o) 42,83%
Somente dunas e zonas interdunares alteradas 32,11%

Fonte: Oliveira, 2013.

Em Estancia quase metade da area do primeiro compartimento do Terrago Marinho,
mais precisamente 49,70%, ¢ composta por vegetacdo de restinga que se caracteriza como
associacdo perenifolia, pouco densa, com variadas espécies arboreo-arbustivas com
destaque para o cajueiro (Anacardium occidentale), murici (Byrsonima sp.), mangabeira
(Hancornia speciosa) e se distribui de forma esparsa em muitos trechos, sendo entremeada
por corddes litoraneos em forma de faixas de solo arenoso esbranquigado que se expde
quando da auséncia de cobertura vegetal, intercalados por baixios que alagam no periodo

mais chuvoso (Figura 24).

Destaque deve ser dado a importancia da mangabeira como fonte de renda para
pequenos agricultores familiares que, por meio do extrativismo, coletam e vendem os

frutos desse espécie nativa.

Em Itaporanga as areas ocupadas por restinga abrangem 1.673 ha e assim como
acontece em Estancia cultivos sdo comumente localizados nas por¢des ndo afetadas pelas
zonas umidas. Os cultivos se destacam na paisagem por se situarem predominantemente
sobre as zonas arenosas (corddes) e marginarem a rodovia SE-100. H&4 culturas
permanentes de coco-da-baia presentes de forma bem distribuida e associadas muitas vezes
a pastagens, onde rebanhos de bovinos, caprinos sdo presenciados em meio aos coqueirais

(Figura 25)

Também ¢ comum a pratica de agricultura familiar de subsisténcia em sitios e

chacaras compostas, em sua maior parte, por plantios temporarios de frutiferas.
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Figura 24: Terrago Marinho marcado por corddes litordneos baixios inundaveis. Foto: Oliveira,
2009.

Figura 25. Plantacdes de coco em areas de corddes litoraneos. E comum a presenca de rebanhos em
meio aos coqueirais e em zonas inter-corddes, principalmente no periodo seco. Trabalho de campo, Oliveira,
2012.

Na primeira subunidade do Terraco Marinho da Planicie Costeira de Estancia, ha

presenca também de casas e estabelecimentos comerciais em toda a extensao da Rodovia
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Estadual e margens da Lagoa Grande. Destaques para os povoados Riboleirinha, Porto do
Mato e Saco do Rio Real onde aparecem as dareas de maior adensamento, sendo
encontradas nas suas imediagdes areas desmatadas com solo exposto, caminhos e estradas

completando a paisagem.

Em Estancia, os povoados Riboleirinha e Porto do Mato, localizados em porcdes
mais interiores do Terrago Marinho sdo formados por habitagdes populares. Na Praia do
Saco o processo de ocupagdo ¢ antigo e remete ao nucleo inicial de povoamento.
Predomina a localizacdo de habitagcdes populares ¢ de médio padrdo em areas mais
afastadas da linha de costa. As construgdes de alto padrdo, sejam habitagdes permanentes
ou segundas residéncias, de proprietarios detentores das rendas mais altas, predominam
nos terrenos proximidades a praia. As casas de veraneio, em sua maioria, ocupam de forma
irregular areas proximas ou sobre os campos de dunas moveis, além de grandes extensdes

das praias causando privatizacdes e segregacao espacial e social.

Em praticamente todas as localidades, ¢ notoria a caréncia na oferta de saneamento
basico. Problemas com o esgotamento sanitario, abastecimento de agua, coleta dos
residuos solidos sao frequentes. Sistemas publicos de coleta ndo sdo eficientes, os destinos
mais comuns dados aos residuos sdo a queima e o langamento em areas de dunas, terrenos

baldios ou em vias publicas (Figura 26).

Ocorre a captagdo d’agua de pocos semiartesianos por muitos residentes, uma vez
que, o abastecimento por rede geral ainda ndo abrange toda a populacdo dos povoados. A
agua proveniente da perfuragdo de pogos nao recebe nenhum tratamento e apresenta alta

concentragdo de ferro possuindo cor e odor caracteristicos.

A segunda subunidade do Terrago Marinho da Planicie Costeira de Estancia ¢
caracterizada pela presenca de dunas moveis e em processo de fixacdo e por superficies

com formagdes praiais e de antedunas distribuidas ao longo da linha de costa
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Figura 26. Deposito de lixo em setores de dunas moveis. Fonte: Trabalho de campo, Oliveira, 2004.

E caracteristica do Terrago Marinho a ocorréncia de sedimentos inconsolidados,
com variagcdo granulométrica e material sedimentar areno-argiloso e de sedimento edlico.
Nele predominam espodossolos tendo também a presenca de neossolos quartzarénicos

ocupando principalmente margens das lagoas, zonas praias e dunares.

Em Sergipe, sobre os terragos marinhos holocénicos da Planicie Costeira
encontram-se as geracdes de dunas recentes divididas em conjuntos mais internos, ja fixas
e do tipo parabolico e, bordejando o litoral, do tipo barcanas (Bittencourt ez al. 1982). Sao
constituidas de sedimentos arenosos, bem selecionados. As dunas parabolicas estao fixadas

pela vegetacdo e ocorrem na parte mais interna dos terragos marinhos holocénicos.

Nesta subunidade encontram-se tipos de relevo suave ondulado, ondulado e forte
ondulado. Ha relevo plano com cotas altimétricas menores que 10 metros, marcado por
praias que acompanham a orla maritima. Valores acima de 10 metros aparecem em porc¢des
de dunas semifixas com altitude nao superior aos 20 metros. No caso das dunas
estabilizadas, estas ocorrem alternadas com as dunas mdveis nas proximidades da praia ou

mais recuadas em dire¢do ao continente.

Em toda a extensdao desta subunidade ha presenca de zonas interdunares, baixios

periodicamente alagados dependentes das condi¢des de pluviosidade.
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Depdsitos marinhos e continentais costeiros datados do Quaternario, compostos por
sedimentos inconsolidados e bem selecionados sdo caracteristicas da pedologia desta
subunidade. Ha presenca de neossolos quartzarénicos ocupando de forma continua a zona
praial. Este solo apresenta cor clara e esbranquigada, constituido basicamente de quartzo,

muito profundos, excessivamente drenados e de baixa fertilidade natural.

Nos ambientes de praia e de dunas embrionarias a cobertura vegetal inclui espécies
psamofilas como a salsa-da-praia (Ipomoea pescaprae) em areas de associacao entre praias
e antedunas. Em setores de dunas moéveis, ha o predominio de vegetagdo perenifolia de
restinga com perfil arbustivo, em setores de dunas fixas ou em fase de estabilizagdo
encontra-se vegetagao de restinga arboreo-arbustiva, estas sofrem processos pedogenéticos

que favorecem a fixagdo de recobrimento vegetal em sua superficie.

No tocante ao uso, ha uma densidade de habitagdo principalmente nas praias do
Abais e Saco (Povoado Saco do Rio Real) e Povoado Porto do Mato pertencentes ao
municipio de Estincia e na Praia da Caueira-Itaporanga. Na Praia do Abais cresce o
numero de imoéveis destinados a segunda residéncia, assim como equipamentos turisticos e
de lazer sobretudo em torno das Lagoas Funda e Grande. S3o comuns dunas e zonas
interdunares alteradas, vistos serem alvos da especulacdo imobilidria pelo avango da

ocupac¢do de veraneio e crescente expansao de arruamentos e loteamentos (Figura 27).

Na Praia do Saco, muitos lotes chamam a aten¢do pelo tamanho da propriedade e
pela presenca de segundas residéncias caracterizadas, em sua maioria, pelo padrao
superior. Na Praia da Caueira, o processo de ocupacgdo nao ¢ diferente. Empreendimentos
imobiliarios passam a ser cada vez mais comuns, sendo fator impulsionador para a
expansdo de casas de veraneio e habitagdes permanentes a constru¢do da Ponte Joel
Silveira, ponte que liga Itaporanga a Aracaju e que vem exercendo influéncia na dinamica

de ocupagao.

Assim, uma dinadmica imobiliaria impulsionada pelo avanco da segunda residéncia,
de equipamentos e infraestrutura como iluminacdo publica, torres de telefonia,
asfaltamento de ruas vem se manifestando no decorrer dos anos de forma crescente, dando

destaque a paisagem.
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TAPORANGA D'AIUDA

Figura 27. Ocupagdo na Praia do Abais. Foto: Oliveira, 2009.

3.1.2 ANALISE DAS MUDANCAS EM SISTEMAS BIOFISICOS A
PARTIR DE DADOS TEMPORAIS

A discussdo em torno dos niveis de ocupagdo encontrados em cada unidade e
subunidade de paisagem faz ressaltar que ambientes naturais marcantes do Litoral Sul
sergipano vém sofrendo crescentes ameacas de degradacdo por conta de um crescente
padrao de ocupagao particularmente voltado para praticas de agentes sociais € econoOmicos
que vem desenvolvendo atividades principalmente vinculadas ao veraneio. Esta atividades
sdo marcadas por uma certa sazonalidade, mas que, aos poucos, vem sendo substituida pelo

adensamento de equipamentos humanos.

Do ponto de vista da apropriacdo do solo, o Litoral Sul apresenta uma estrutura
inconsolidada, mas que vem se definindo pelo crescente processo de especulacao
imobilidria. As atividades de veraneio conjugadas ao desenvolvimento da atividade
turistica vém induzindo, ao longo do tempo, empreendimentos imobilidrios em quase todo

o Litoral Sul, provocando a transformagao rapida do espacgo.

Quando focalizamos o estudo da dinamica da paisagem a partir de dados temporais

conseguimos quantificar mudancas na estrutura da paisagem. Tais transformagdes foram
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facilmente percebidas pela comparacdo da area total de ambientes biofisicos como os

manguezais e as dunas em datas de observacao diferentes.

Através da interpretacdo visual de imagem de satélite Landsat 5 TM ano de 1995 e
da posterior comparacao com os dados de interpretacao de ortofotocartas de 2003 pode-se
perceber através da vetorizacdo das feigdes que em 1995 a 4rea ocupada por mangue era de
8.219 hectares e em 2012 observa-se uma diminui¢do para 7.548,92 ha, o que equivale a
8,15%. Ja o sistema dunar teve sua area reduzida de 1.799 para 1682,01 ha, sofrendo uma

perda de aproximadamente 6,50 %.

A Figura 28 apresenta a delimitagdo das areas de mangue (em verde) e das areas de
dunas (em amarelo) a partir da vetorizagdo da imagem Landsat de 1995. Na imagem de
satélite de 1995 € possivel visualizar nitidamente tais feigdes e delimita-las mediante
aspectos como a analise da textura (homogénea) e tonalidade (bem definida). Comparando
com a ortofotocarta (recorte localizado na parte inferior-direita da figura) percebe-se que
mudangas ocorreram nesse periodo de aproximadamente uma década quando atentamos

para o aumento das areas de cultivo, solo exposto e areas desmatadas.

Como pode ser visto na figura, a por¢do do Litoral Sul sergipano apresenta dois
grandes estudrios associados as desembocaduras dos rios Piaui/Real e Vaza Barris e uma
linha de costa de aspecto retilineo onde ha o desenvolvimento de importantes sistemas
biofisicos. A influéncia desses dois estudrios e do oceano nas Planicies Costeiras dos
municipios de Estancia e Itaporanga promove dinamicas naturais que contribuem para a

alta produtividade e diversidade biologica destas zonas.

Presentes de forma marcante nos ambientes estuarinos e praial, os manguezais e as
dunas sdo aqui considerados como os principais representantes das classes do meio
biofisico. Em se tratando do padrdo atual de ocupagdo do litoral, estes ambientes sdo os
que mais vém sofrendo processos de especulacdo imobiliaria, desmonte e
descaracterizacdo. Tais ambientes submetem-se a uma série de intervengdes antropicas de
fatores como o avango da ocupagdo desordenada. Areas estas que devem ser destinadas a

regulagao dos processos naturais.
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Os manguezais sdo sistemas altamente diversificados que dependem de fatores
como acumulo de sedimentos fluviais e correntes marinhas para a sua formagao sendo que
fatores como concentracdo de nutrientes, regime de marés, intensidade de chuvas e

evaporacao (Cintron & Schaeffer-Novelli, 1983) condicionam o seu desenvolvimento

Estudando os impactos gerados nos manguezais do estudrio Piaui/Fundo/Real,
Carvalho e Fontes (2006, p. 29), destacam como os principais tensores “o desmatamento
dos bosques de mangue e a sua conversao para agricultura, infraestrutura habitacional,
viveiros para aquicultura (piscicultura e carcinicultura), estradas etc., que causam
mudancas no padrdo hidrodindmico do manguezal, com diminui¢do da produtividade e

qualidade de vida da populacao dependente deste ecossistema”.

Em muitas por¢des do Litoral Sul de Sergipe, a inexisténcia de um campo dunar
pleno da-se pela barreira de casas, rodovias, estradas e caminhos que cortam as segoes,
trafego motorizado sobre praia e dunas e turismo desordenado. Praticas de recreagao, lazer,

turismo pontual e esporadico nas areas de dunas moéveis sdo comuns.

Sao fatores como esses que justificam os tipos, as velocidades e a intensidade das
alteragcdes. Associado a tais fatores, espacos de segundas residéncias, estabelecimentos
comerciais, redes de hotéis e pousadas, que se manifestam vinculados a atividade turistica,
controlados por grandes empresarios da construgdo civil, por proprietarios de terras, por
comerciantes também atuam no Litoral de Sergipe e assim como o Estado configuram-se
como importantes indutores de transformagdes. Na Figura 29 podem ser notadas diferencas
quanto ao tamanho das areas ocupadas por dunas e mangues nos dois anos analisados
principalmente em setores pertencentes a Planicie Fluviomarinha dos dois municipios de
estudo onde predominam niveis altos de ocupagdo. Muitos dos setores suprimidos
localizam-se nas proximidades das areas mais adensadas, como as Praias do Abais e

Caueira..’

A ocorréncia de processos de ocupacdo desordenada, ha décadas, vem afetando as
areas de dunas causando ameacgas a formacgdo e ao desenvolvimento dos sistemas (Figura
30). Outro problema comum ainda sem solu¢do, relacionado a dindmica natural, ¢ quanto a
migracao das feigdes de dunas moveis progressivas em direcdo a Rodovia que da acesso ao
Povoado Saco (Figura 31 e 32). As agdes realizadas para evitar que o aporte de sedimentos
das dunas bloqueie o transito na rodovia, algo que frequentemente acontece principalmente

nos meses com intensa atividade edlica, ¢ a constante retirada das areias por cagambas.
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Figura 30: Campos de dunas da Praia do Saco. Fonte: Base Digital dos Municipios Litoraneos de
Sergipe, 2003. Organizagdo: Oliveira, 2013.
Dunas sao sistemas litoraneos sujeitos a frequentes alteragdes de forma e posicao
dependentes da competéncia e intensidade dos ventos e de fatores como a baixa

precipitagdo e capacidade de estabilizacdo da cobertura vegetal.

Ambientes como os de dunas apresentam uma dindmica especifica regulada por
fatores estruturantes (naturais ou antropicos) que sao contribuintes expressivos na
permanéncia do equilibrio dunar (Oliveira et al/, 2006). Segundo Oliveira e Melo e Souza
(2010), um ambiente dunar ¢ considerado estavel quando a interagdo entre os fatores
responsaveis pela estruturacdo do sistema gera um quadro em que as fei¢des formadas nao
sofrem influéncia de nenhum elemento externo, natural (agdo erosiva do vento, alta

pluviosidade) ou antrépico (desmonte para ocupagao).
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Figura 32-Sedimentos retirados das dunas da Praia do Saco e depositados nas margens da Rodovia.
Fonte: Trabalho de campo, Oliveira, 2012.

Muitos dos impactos negativos e das alteracdes verificadas na zona costeira se
efetivam de maneira rapida na paisagem e nao possibilitam medidas reversiveis. Nesse
contexto ¢ que se tornam essencialmente necessarias agdes que visem minimizar o quadro

de degradagdo com medidas e critérios adequados de uso e ocupacdo em outras bases de
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sustentacdo. E diante disso, o entendimento das dindmicas natural e antrépica atuantes na
paisagem costeira, dos processos e dos agentes que as controlam, a fim de orientar o
assentamento das atividades humanas e deter ou minimizar conflitos de uso e muitos

impactos por eles gerados ¢ passo fundamental para a definicdo de estratégias de agoes.

Nas unidades e subunidades das Planicies Costeiras de Estancia e Itaporanga sdo
encontrados diferentes tipos de uso que definem distintos niveis de ocupacao relacionados
a processos em sua maior parte de natureza degradante, os quais, ao interagirem com 0S
processos da dindmica natural dos ambientes biofisicos determinam variados estados

ambientais.

Nessa perspectiva, ¢ que, por meio da determinagdo dos niveis de ocupagdo de cada
unidade e subunidade de paisagem, serdo analisados a seguir os processos degradantes e

identificados o estado ambiental de cada compartimento das Planicies Costeiras em estudo.



CAPITULO IV

CENARIOS BIOFISICOS DA PAISAGEM DO
LITORAL SUL DE SERGIPE
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4.1. GEOECOLOGIA NA PROPOSICAO DE CENARIOS

O estado ambiental da Planicie Costeira dos municipios de Estancia e Itaporanga D’
Ajuda foi analisado por meio do enfoque funcional proposto por Rodriguez, Silva e
Cavalcante (2004) que contempla a analise da dinamica funcional da paisagem e identifica

0s processos geoecologicos degradantes.

Assim, partindo dessa abordagem foi desenvolvida a analise da interagdo entre a
dindmica natural e os processos degradantes relacionados aos usos de cada unidade e
subunidade de paisagem tendo como base o quadro 16 que reune classes genéricas e indica
a associagdo entre os niveis de ocupacao, a intensidade de modificagdo dos sistemas

naturais, os niveis de degradacao (processos degradantes) e de estado ambiental.

Quadrol6. Associacdo entre as classes referentes aos niveis de ocupacio, a intensidade de modificacdo

dos sistemas ambientais, aos niveis de degradacio e de estado ambiental.

ocupagdo muito

levemente modificados

NIVEL DE NIVEL DE INTENSIDADE DE NIVEL DE
OCUPACAO DEGRADACAO MODIFICACAO DOS ESTADO
SISTEMAS NATURAIS | AMBIENTAL
Sem ocupagdo ou Sem ou muito pouca Nao modificados ou Estavel

(ndo alterado)

elementos, perderam a
capacidade de
recuperacao do estado
original

baixa
0-20%
Com baixa ocupagio Pouco degradada, Parcialmente Medianamente
20-40% de leve a moderada modificados estavel
(sustentavel)
Com média Pouco degradada a Medianamente Instavel
ocupagao degradada. Ha perda modificada a modificada | (insustentavel)
40-60% parcial da estrutura
espacial e funcional mas
ainda conservam a
capacidade de
recuperacao
Com alta ocupagdo Degradada a muito Modificada a Critico
60-80% degradada. Fortemente modificada (forte
Ha desestruturacao dos intensidade)

Com ocupagao
muito alta
80-100%

Muito degradada
Paisagem esgotada

Muito fortemente
modificada

Muito critico
(muito forte
intensidade)

Fonte: Niveis de degradagao adaptados de Rodriguez et al (2004). Niveis de estado ambiental adaptado de
Mateo e Martinez, 1998; Glazovskiy, 1998; extraido de Rodriguez et al (2004).
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4.1.1 ESTADO AMBIENTAL DAS UNIDADES DE PAISAGEM DA
PLANICIE COSTEIRA DO MUNICIPIO DE ESTANCIA E ITAPORANGA
D’AJUDA-SE

Nas unidades e subunidades das Planicies Costeiras de Estancia e Itaporanga sao
encontrados diferentes tipos de uso que definem distintos niveis de ocupacao relacionados
a processos em sua maior parte de natureza degradante, os quais, ao interagirem com 0s
processos da dindmica natural dos ambientes biofisicos determinam variados estados
ambientais, como mostram as Figuras 33 e 34 ¢ o Quadro 17 que retine as caracteristicas

das unidades e subunidades em cada classe de analise.
Planicie Fluviomarinha

1. Planicie Fluviomarinha 1 - Planicie Fluviomarinha com nivel de ocupagado
baixo onde ocorrem superficies aplainadas abaixo dos 10m compostas em sua maior

parte por areas de mangue;

Esta subunidade da Planicie Fluviomarinha apresenta uma dinamica natural
marcada por um regime de inundacdo controlado pela influéncia do ciclo das marés ao
longo dos canais fluviais. Como marca desses ambientes, atuam processos de

sedimentacdo e acumulagdo de matéria organica.

Sdo encontrados solos halomorficos nas areas mais baixas. Relevos planos em
comparacdo a relevos com amplitude altimétrica elevada ndo costumam favorecer
processos de dissecacao. Porém, apesar do predominio de baixas altitudes, nesta
subunidade ocorrem solos com caracteristica instavel, sujeitos a inundagdes periddicas,
fazendo com que a suscetibilidade a erosdo passe a ser fator decisivo para a qualificacao da

dinamica natural deste compartimento.

Apesar disso, mesmo havendo a presenca de aquicultura pontual, manchas de solo
exposto, cultivos concentrados, por exemplo, nas margens da Rodovia Estadual SE-100,
todos referindo-se a pontos de desmatamento que denotam a erradicacdo da vegetacao
nativa, hd o predominio da cobertura vegetal original. Os manguezais associados a
presenca de canais aparecem nesta subunidade em grandes manchas tanto em Estancia

quanto em Itaporanga.

Sendo assim, esta subunidade de paisagem apresenta sistemas naturais parcialmente

modificados, cujos processos degradantes que causam mudancas na estruturagdo da
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paisagem sdo identificados como de intensidade leve a moderada caracterizando um nivel
pouco degradado. O estado ambiental definido para este compartimento ¢ Medianamente

Estavel.

2. Planicie Fluviomarinha 2: Planicie Fluviomarinha situada em faixa
continua paralela a linha de costa transitando em 4area de Terragco Marinho com

dominancia de relevo plano abaixo dos 10 metros e nivel de ocupag@o muito baixo;

Neste segundo compartimento da Planicie Fluviomarinha ocorre uma dinamica de
inundacdo dominada pelas depressdes interdunares em que as areas umidas sao

periodicamente alagadas favorecendo condig¢des para o habitat de espécies de animais.

Essa dinamica natural sofre efeito da existéncia pontual de ocupagdo por cultivos e
habitacdes principalmente em faixa proxima a linha de costa, quando ocorrem ambientes

de dunas.

Nos dois municipios de estudo o nivel de ocupacdo muito baixo marca um
ambiente ndo modificado ou com modificagdo leve. Assim, o nivel de degradagdo
identificado ¢ sem ou muito pouco degradado contribuindo com isso para a definicdo de

um estado ambiental Estavel.

3. Planicie Fluviomarinha 3: Planicie Fluviomarinha com nivel de ocupacao
alto em area de transicdo com zonas de Tabuleiros Costeiros a noroeste da Planicie
Costeira onde ocorrem relevos ondulados, dissecados em colunas e interflavios
tabulares e areas com altitudes que alcancam 40 metros em Estancia e 80 metros em

Itaporanga.

Assim como acontece no primeiro compartimento da Planicie Fluviomarinha, uma
dindmica de inundagdo gera processos de sedimentacdo e acumulagdo de matéria organica
ao longo dos cursos fluviais. Esta subunidade ¢ constituida em Estancia e em Itaporanga
por areas que fazem contato com os Tabuleiros Costeiros (Grupo Barreiras) sendo o

argissolo vermelho — amarelo o tipo de solo com maior ocorréncia.
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Quadro 17. Caracteristicas das unidades e subunidades de acordo com a intensidade de modificacio dos sistemas ambientais, os niveis de ocupacio e os niveis de
degradacio e de estado ambiental.

UNIDADES e . < INTENSIDADE DE
SUBUNIDADES DE NiVEIS DE OCUPACAO ALNADELURIAE 1V LGLLY MODIFICACAO DOS EOR D
PAISAGEM (processos degradantes) SISTEMAS NATURAIS AMBIENTAL
PLANICIE Aquicultura pontual na transi¢do ao sul com o terrago Presenca de alguns pontos de desmatamento, porém Parcialmente modificado Medianamente
FLUVIOMARINHA fluvial. No limite com o terrago marinho aparecem sobressai a preservagdo da cobertura vegetal natural. Estavel
manchas de areas desmatadas, de solo exposto e cultivos Poucas mudangas na estrutura. Problemas de
concentrados nas margens da SE-100. intensidade leve a moderada. Nivel de degradacao
Tendéncia ao avango da ocupacdo pela construgdo de pouco degradado
estradas e pontes, crescente expansao de
empreendimentos turisticos.
Estancia -Nivel baixo de ocupagdo 24,43%
Itaporanga Nivel baixo de ocupagdo 37,59
Presenca de cultivos pontuais e de algumas ocupagdes de O nivel de ocupagdo muito baixo marca um ambiente Sistemas naturais ndo
veraneio localizadas em zonas interdunares ao sul do ndo modificado ou com modificagdo leve. Assim, o modificados ou levemente Estavel
Povoado Saco do Rio Real. Sdo identificadas casas nas nivel de degradagdo identificado é sem ou muito pouco  modificados
proximidades da faixa de praia que vem sendo atingidas degradado
pelo avanco do mar.
Estancia - Nivel de ocupagdo muito baixo 15,75%
Itaporanga Nivel de ocupagdo muito baixo 20%
Intensa utilizagdo agricola nas superficies de inundagéo Desmatamento indiscriminado da vegetacao natural Fortemente modificada Critico
sazonal, presencga de vastas areas desmatadas destinadas a  acarretando eros@o das margens dos canais, perda de
pastagens principalmente em margens dos corpos d’agua.  nutrientes do solo e alteracdo da drenagem. Poluigdo do
Ocupagao por loteamentos e casas nas proximidades de solo e da agua com perda parcial da estrutura espacial e
rios Estancia - Nivel de ocupag@o alto 60.45% funcional comprometimento das fungdes ecologicas.
Itaporanga Nivel de ocupagdo alto 72,40% Predominio de processos degradantes
TERRACO Ocorrem areas desmatadas/pastagem e cultivos em quase  Alteragdo da paisagem natural pelo desmatamento das Fortemente modificada Estéancia Critico
FLUVIO toda extensao. margens de rios para cultivos e pastagens Itaporanga Muito
MARINHO Estancia -Nivel alto de ocupagéo 78,91% comprometendo o manguezal e acarretando a erosdo do Critico
Itaporanga Nivel muito alto de ocupagio 83,60 soloea
predominancia de uma vegetagao esparsa composta por
estrato gramineo-herbaceo e arbustivo,
Poluigdo do solo e da agua, degradagdo da qualidade
dos mananciais. Paisagem degradada em Estancia e
muito degradada em Itaporanga.
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areas de dunas moveis,

dindmica imobiliaria impulsionada pelo avanco da
segunda residéncia e ocupagdo de veraneio.

Sdo comuns dunas e zonas interdunares alteradas
Presenca de fragmentos preservados intercalados por
manchas ocupadas por cultivos.

Densidade média de habitagdo principalmente nas Praias
do Abais, Saco e Caueira.

Destacam-se como grande ameaga aos sistemas dunares
instalagdes comerciais situadas a beira-mar. Na area mais
visitada por banhistas presenciam- se bares voltados para
o turismo de lazer, porém com precarias instalagdes.
Estancia Nivel médio de ocupagéo 42,83%

remobilizagdo de material nos campos de dunas
decorrentes do desmatamento

Nivel de degradacdo Pouco Degradado a Degradado
com a estabilidade natural modificando-se
progressivamente em virtude dos impactos causados
nas se¢des de antedunas responsaveis pelo
fornecimento sedimentar para alimentag@o do sistema
Muitas sec¢oes de dunas fixas aparecem em zonas mais
interiores, principalmente nas proximidades de
loteamentos e regides ocupadas por casas de veraneio.
Zona alvo da especulagdo imobiliaria, avango da
ocupagdo de veraneio, crescente expansao de
loteamentos.

modificada

TERRACO Tomada por areas desmatadas/pastagens e cultivos em Desmatamento altera as propriedades do solo Muito fortemente Muito Critico
FLUVIAL toda a sua extensdo sendo preenchidas por estradas e aumentando o poder de erosdo. modificada

caminhos.Em Estancia, destaque para grande area ao sul Alto grau de antropizagdo em decorréncia impactos

preenchida por cultivo de coco. No limite inferior, na ambientais associados a ocupacdo de cultivos e

transi¢do com a planicie fluviomarinha aparecem pastagens. Presenga de atividade pecuaria de natureza

viveiros, sobretudo relacionados a produgio de camarao. extensiva. As areas preenchidas por cultivos favorecem

Estancia Nivel muito alto de ocupagio 88.87% o0 aparecimento de processos erosivos. Nivel de

Itaporanga Nivel de ocupagdo muito alto 80,43% degradagdo Muito Degradado
TERRACO Presenca de cultivos temporarios de frutiferas e Os principais problemas ambientais sdo a contaminagdo ~ Medianamente modificadaa Instavel
MARINHO permanentes a exemplo dos coqueirais que se associam do lencol freatico por fossas sépticas, a emissdo de modificada

muitas vezes a pastagens. efluentes em canais e a céu aberto.

Coqueirais evidenciam o processo de cultivo agricola na Predomina auséncia de infraestrutura basica, em muitas

regido. Presenga de sitios e chacaras e ocupagdo por casas  localidades sem rede de esgoto, pavimentagéo e rede de

e estabelecimentos comerciais em toda a extensdo da SE-  4gua. Médio nivel de degradagdo em decorréncia da

100 e margens das lagoas. Algumas éareas de solo exposto, interferéncia antropica que vem provocando impactos

caminhos e estradas completam a paisagem. ambientais e desestrutura¢@o da paisagem natural.

Estancia Nivel médio de ocupagdo 45.59% Predominio de processos pouco degradantes a

OBS: Itaporanga Nivel médio de ocupagéo 40.33 degradantes

Recreacdo e Lazer, Turismo pontual e esporadico nas Acumulo de residuos sé6lidos urbanos a sotavento, a Medianamente modificadaa Instavel

Fonte: Oliveira, 2013.
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Sabe-se que relevos ondulados, a depender da influéncia da porosidade e
permeabilidade do solo, apresentam uma instabilidade maior no que se refere a
suscetibilidade a erosdo. A utilizagdo agricola nas superficies de inundagdo sazonal, a
presenca de vastas areas desmatadas destinadas a pastagens principalmente em margens
dos corpos d’agua e a ocupagdo por casas construidas nas proximidades de rios,
provenientes de formas de desmatamento indiscriminado da vegetagao natural de mangue,
acabam acarretando problemas como erosao do solo e das margens dos canais, alteragao da

drenagem, perda de nutrientes do solo e polui¢do do solo e da agua.

Esta situacdo promove declinio parcial da estrutura espacial e funcional dos
sistemas e eliminacdo paulatina das fungdes ecoldgicas fazendo predominar ambientes
fortemente modificados cujos processos degradantes sdo geradores de um estado ambiental

Critico.

Terraco Fluviomarinho

4. Terraco Fluviomarinho

Nesta unidade de paisagem o relevo plano e o regime de oscilagdo das marés
promovem a acumulacdo de sedimentos areno-argilosos finos. Inundagdes periodicas
favorecem condicdes adequadas para a geracdo de habitats para animais, influindo

diretamente na reproducdo de espécies da ave-fauna.

Entretanto, a dinamica biofisica vem sendo afetada por processos degradantes. A
ocorréncia de areas com pastagens e cultivos em quase toda extensdo alteram a paisagem
natural, sobretudo, pelo desmatamento das margens de rios como o Rio Fundo. Em
Itaporanga identificam-se 4reas tomadas por caminhos e estradas que indicam a presenga

de cultivos e processos de fragmentagdo e descaracterizag¢do da paisagem original.

Em muitas por¢des a vegetagdo original de mangue e de restinga vem sendo
substituida por uma cobertura vegetal esparsa o que acarreta processo erosivo e poluicao

do solo e da 4dgua e a degradagdo da qualidade dos mananciais.

Diante disso, o Terrago Fluviomarinho em Estancia ¢ identificado como um nivel
alto de ocupagdo e enquadra-se, em termos de estado de degradacdo, como unidade de
paisagem degradada em que a perda parcial da estrutura espacial e funcional deste
compartimento da lugar a desestruturacdo da integridade biofisica dos ambientes naturais

fazendo prevalecer um estado ambiental Critico. J4 em Itaporanga o nivel de ocupagdo
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classificado como muito alto faz enquadrar tal compartimento no estado ambiental Muito
Critico onde ja ha ocorréncia de perda e alteragdo generalizada da estrutura espacial e
funcional em que problemas ambientais de intensidade muito forte qualificam a paisagem

como muito degradada.

Terraco Fluvial

5. Terraco Fluvial

Na unidade Terraco Fluvial fatores relacionados ao uso e ocupacao do solo sdao os
que interferem na dindmica natural dos agentes continentais responsaveis pela estrutura e

funcionamento desta unidade.

Tais fatores estdo representados pelas pastagens e cultivos presentes em toda a
extensdo deste compartimento da Planicie Costeira. O alto grau de antropizag¢ao decorre de
impactos ambientais associados a ocupacao de cultivos e pastagens e de extragdo de areia
irregular em areas de paleodunas, caracterizando comumente a perda irrecuperavel de

ambientes com importante potencial bioldgico e paisagistico.

O preenchimento de grandes areas por plantagdes de coco (Cocos nucifera) através
do desmatamento altera as propriedades do solo aumentando a exposi¢do do terreno ao
poder da erosdao. Também a presenca de atividade pecudria de natureza extensiva favorece
o aparecimento de processos erosivos, ja que a retirada da cobertura nativa torna os solos

mais susceptiveis a erosdo laminar.

Em se tratando do nivel de degradagdo, encontra-se um nivel muito degradado

acarretando um estado ambiental Muito Critico.

Terraco Marinho
6. Terraco Marinho 1: com nivel de ocupacao médio formado por superficies
planas dominadas por baixios alagados e corddes litoraneos regressivos dispostos de

forma paralela a linha de costa

Esta subunidade de paisagem dominada por corddes litoraneos com nivel de
ocupacdo médio apresenta cultivos com predominio de coqueirais de forma bem
distribuida evidenciando o processo agricola na regido. A populacdo dos povoados,
principalmente do Porto do Mato e Saco, em sua maioria, sofre com a auséncia de oferta de

rede de esgoto, agua e pavimentagdo evidenciando problemas ambientais como a
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contaminagdo do solo e dos lengdis fredticos por fossas rudimentares e residuos solidos e

contaminagdo das aguas superficiais pela emissao de efluentes nos canais.

Quanto ao nivel de degradagdo, as formas de uso e ocupacdo existentes, cujas
interferéncias provocam uma desestruturagdo da paisagem, fazem caracterizar sistemas
naturais medianamente modificados a modificados identificados pela perda parcial da
estrutura espacial e funcional, apesar de ainda conservarem a capacidade de recuperagdo ao
estado original. Ocorre um nivel médio de degradagdo com predominio de processos pouco

degradantes a degradantes evidenciando um estado ambiental Instavel.

7. Terraco Marinho 2:com nivel médio de ocupagdo tendo o predominio de

superficies praiais, de antedunas, de dunas moéveis e baixios interdunares.

Nesta outra subunidade do Terrago Marinho atuam, atrelados a dindmica natural,
processos de acres¢ao e acumulacao de sedimentos, colonizagdo de espécies psamofilas
nos setores de antedunas, progradacdo dos sedimentos favorecendo, com isso, O

desenvolvimento das fei¢des e evolucdo da morfologia dunar.

Os baixios interdunares, ambientes integrados aos sistemas dunares interrompem a
continuidade das feicdes e sdo dependentes do regime pluviométrico alagando-se

periodicamente quando da subida do lengol freético.

Contudo, o ritmo e a densidade de ocupacdo nas Praias do Saco, Abais e Caueira
impdem limitagdes a dindmica natural dos sistemas biofisicos presentes neste
compartimento da Planicie Costeira. Fatores de ameagas ao sistema dunar e as areas de
baixios interdunares estdo representados pelo avanco de constru¢des e infraestrutura
humana principalmente nas areas de antedunas; pelo turismo pontual e esporadico nas
areas de dunas moveis; por uma dindmica imobilidria impulsionada pelo avanco da

ocupacdo de veraneio e por manchas de cultivos e areas desmatadas.

Esta subunidade ¢ alvo da especulacdo imobilidria e da crescente expansdo de
loteamentos. A infraestrutura turistica ¢ considerada como um indicador que vem impondo
limitagdes a dindmica natural dos ambientes dunares do Litoral Sul de Sergipe, uma vez
que, a intensificacdo das atividades turisticas cada vez mais promove desmonte de dunas
moéveis para loteamentos, residéncias secundarias e hotéis. O interesse pelo
desenvolvimento do turismo no Litoral de Sergipe parte principalmente de empresas

hoteleiras que visam o estabelecimento de grandes complexos de hotéis (resorts).
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Tais fatores geram graves problemas ambientais, a saber: acimulo de residuos
solidos a sotavento das dunas, remobilizagdo de material nos campos de dunas decorrentes
do desmatamento, deposicdo de esgotos “in natura” em corpos d’agua, bloqueio da
alimenta¢do no sentido praia-duna e consequente erosao na zona de praia em virtude do
déficit de sedimentos por conta das barreiras antropicas, comprometimento dos processos

de recomposi¢ao dunar e perda significativa de sua capacidade evolutiva, etc.

No caso das dunas, quando as feigdes dunares apresentam-se descaracterizadas em
situagdes de visivel arrasamento sdo desencadeados problemas ambientais de grande
amplitude. Assim, as alteracdes introduzidas afetam o equilibrio biofisico acarretando
modificagdes nas propriedades funcionais podendo promover um estado em que as fei¢des

ndo apresentardo mais mecanismos de resiliéncia aos efeitos negativos.

Em pesquisa sobre a Ecodinamica dos Sistemas Dunares Costeiros de Sergipe
Oliveira (2008) observou que em duas praias do municipio de Estancia, os sistemas
dunares comportam caracteristicas com predominancia da morfogénese sobre a
pedogénese, ou seja, com 41.16% da érea total de dunas em estado instavel, 24.95%

apresentando-se como meios em intergrade e 33.87% como meios estaveis.

A andlise do balango pedogénese/morfogénese destacou na pesquisa 0s processos
morfogenéticos como predominantes expondo um cenario atual de instabilidade pela
sensibilidade elevada. Os meios em intergrade, por apresentarem caracteristicas de
desequilibrio em ascensdo unem-se aos meios instaveis e assim superam as condi¢des de
estabilidade do sistema. Muitas das se¢cdes de dunas situadas em zonas mais interiores,
principalmente nas proximidades de loteamentos e regides ocupadas por casas de veraneio,
quando isoladas, acabam sofrendo débito de alimentacdo edlica e consequentemente
perdem sua capacidade evolutiva. A Figura 35 indica tendéncia de aumento da ocupacao
por casas e na Praia do Abais, tendo em vista o crescente investimento em instalacdo de

infraestrutura como abertura de vias e iluminagao.

E conveniente ressaltar que os sistemas de dunas sdo apenas um dos varios
subsistemas componentes da planicie costeira que sdo alvos de tipos e intensidades de usos
conflitantes com a necessidade de maior interven¢do dos Orgdos ambientais para o

cumprimento da protegdo legislativa e eficacia das medidas de preservagdo e conservagao.
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Figura 35. Instalacdo de infraestruturas para fins de habitagio na Praia do Abais. Trabalho de
campo, Oliveira, 2012.

Diante disso, destaca-se a necessidade urgente de acdes que visem conter o
problema da ocupacdo indevida por casas de veraneio nas proximidades da faixa de praia e
em areas de antedunas, sobretudo, pelo fato de que, tais tipos de instala¢des interferem na
dindmica natural destes ambientes, dindmica esta que naturalmente sofre variacdo a
depender dos regimes climaticos/meteorologicos estacionais, e, consequentemente
exercem interferéncia no ajustamento natural do perfil praial, alimentando os efeitos da
erosdao marinha. A interferéncia na fonte de alimentagdo compromete o balanco sedimentar
das praias pela reducdo no fornecimento de areias. O resultado ¢ a predominancia de

processos de erosdo em relagdo aos de deposicao.

No Quadro 18, fotos resultantes de trabalhos de campo realizados em anos
diferentes e em periodos de baixa precipitacdo expdem efeitos da erosdo marinha nas
Praias do Saco, do Abais e da Caueira que fazem ressaltar o cardter variavel do

comportamento da linha de costa.

Tanto em Estancia quanto em Itaporanga D’Ajuda, o tipo e a intensidade das
pressdes indicam fortes mudancas na estruturacdo dos sistemas naturais deste
compartimento. A paisagem medianamente modificada a modificada ainda conserva a
capacidade de recuperacdo, porém apresenta um nivel de degradacao de pouco degradado a

degradado.
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Quadro 18. Exemplos do comportamento variavel das praias do Litoral Sul de Sergipe.

Praia da Caueira-Itaporanga D’Ajuda. Trabalho de Praia da Caueira-Itaporanga D’Ajuda. Trabalho de
campo, Oliveira, margo de 2006. campo Oliveira, dez 2010.

Praia do Abais-Estdncia. Trabalho de campo, Praia do Abais-Estancia. Trabalhos de campo,
Oliveira, margo de 2006. Oliveira, nov de 2009.

Praia do Abais,-Estancia. Trabalho de campo, Praia do Abais-Estdncia. Trabalho de campo,
Oliveira, dez, 2010. Oliveira, out, 2011.
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Praia do Saco-Estincia. Trabalhos de campo, Praia do Saco-Estincia. Trabalho de campo,
Oliveira, out, 2011. Oliveira, dez, 2012.

Fonte: Trabalhos de campo, Oliveira.

A estabilidade natural altera-se progressivamente, como consequéncia, ocorre uma
perda parcial da estrutura espacial e funcional com eliminacdo paulatina das fungdes

ecoldgicas. O estado ambiental deste compartimento passa a ser Instavel.

A analise dos diversos niveis de estado ambiental foi desenvolvida visando oferecer
subsidios ao ordenamento e, com isso, propiciar as bases para o planejamento da ocupagao
da 4rea estudada. Assim, por meio da caracterizacdo das unidades e subunidades de
paisagem quanto aos niveis de ocupagdo, de degradacdo e de modificacdo dos sistemas
naturais ¢ da analise das mudangas verificadas nos sistemas de dunas e mangues feitas
anteriormente, foi possivel analisar neste capitulo o estado ambiental de cada

compartimento das Planicies Costeiras dos municipios.

A andlise do estado ambiental das unidades e subunidades de paisagem oferece
subsidios efetivos para o processo de determinagcdo de pontos de maiores e menores
restri¢des ao uso, dos limites de resiliéncia dos ambientes afetados por determinado tipo e

intensidade de degradacdo visando a indicagdo de alternativas de manejo.

E nesse sentido que a compreensio dos fatores que caracterizam a dindmica de
funcionamento da paisagem da area de estudo, no que se refere a associacdo entre os
componentes naturais € antrépicos envolvidos na configuragao de sua estruturagdo permite
a proposic¢do de alternativas de uso para os diversos niveis de fragilidades ambientais. Com
base no exposto serd abordado a seguir a proposi¢cdo de cendrio de uso recomendado e a

partir deste os cenarios futuros.
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4.2. PROPOSICAO DE CENARIOS BIOFISICOS DA PAISAGEM

Este capitulo objetiva desenvolver cenarios para as Planicies Costeiras dos
municipios em estudo como subsidio ao ordenamento territorial. A compreensdo de como
se dd o funcionamento da paisagem a partir da analise dos seus sistemas componentes, da
sua estrutura espacial e de suas modificacdes no tempo permitiu o desenvolvimento de
uma proposta de uso recomendado, aqui designada como Cenario Recomendado. Com
base nas classes propostas, dois outros cendrios foram elaborados com a finalidade de
explorar possibilidades de acontecimentos frente as perspectivas de futuros orientados ou

ndo pelas indicagdes presentes no cenario anterior.

Nesse contexto, considerando a problemadtica que envolve os ambientes biofisicos
sob a atuacao de processos de ocupacao desordenada e tendo em vista que cresce cada vez
mais a preocupacao com o planejamento da ocupagdo territorial, a regulagdo dos usos na
Zona Costeira com base no nivel de fragilidade ambiental dos sistemas e preservagdo da
integridade dos ambientes naturais destaca-se como orientagdo para estudos que focalizem
a proposi¢do de cendrios como instrumentos favoraveis ao direcionamento de agdes

visando o ordenamento territorial.

Oliveira e Rodrigues (2009, p. 306) afirmam que a proposi¢do de cendrios
ambientais baseia-se na analise e representagcao de situagdes de evolucdo de um ambiente,
levando-se em conta o tempo, espaco, interagdo entre variaveis e a logica intuitiva e que
essa metodologia ¢ de grande importancia para o planejamento ambiental, j4 que analisa

em uma perspectiva futura a eficacia das diretrizes propostas.

4.2.1 CENARIO RECOMENDADO

A identificacdo dos niveis de ocupagao de cada unidade e subunidade de paisagem
da Planicie Costeira de Estancia e a analise dos processos degradantes em cada
compartimento permitiu o desenvolvimento de cenarios como alternativa de uso para os

diversos problemas socioambientais identificados na area de estudo.

A partir da avaliagdo do estado ambiental e da verificagdo da concordancia do uso
com a base legal vigente foi desenvolvida a proposta de cenario recomendado. Nesse

sentido, aspectos da legislagao ambiental nortearam a analise.
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O Codigo Florestal (Lei N° 4.771/65) em seu Art. 2° considera como areas de
preservacao permanente (APP), estabelecendo parametros, defini¢des e limites para as
referidas areas, as florestas e demais formas de vegetagdao natural situadas: ao longo dos
rios ou de qualquer curso d'dgua; ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d'dgua
naturais ou artificiais; nas nascentes; no topo de morros, montes, montanhas e serras; nas
encostas ou partes destas , com declividade superior a 45%; nas restingas, como fixadoras
de dunas ou estabilizadoras de mangues; nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, em

altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacao.

Considerando a necessidade de regulamentar o Art. 2° do Codigo Florestal, a
Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de marco de 2002 que dispde sobre parametros,
defini¢des e limites de Areas de Preservagdo Permanente (APP), no seu Art. 3° estabelece

que se constitui como APP a area situada:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em proje¢do horizontal, com

largura minima, de:
a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;
b) cinquenta metros, para o curso d'agua com dez a cinquenta metros de largura;
¢) cem metros, para o curso d'agua com cinquenta a duzentos metros de largura;
d) duzentos metros, para o curso d'agua com duzentos a seiscentos metros de largura;
¢) quinhentos metros, para o curso d'agua com mais de seiscentos metros de largura;

II - ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica

contribuinte;
III - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:
a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d'agua com até vinte

hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinquenta metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de

cinquenta metros, a partir do limite do espago brejoso e encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel

correspondente a dois ter¢os da altura minima da elevagdo em relagdo a base;
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VI - nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir da curva de nivel correspondente a
dois terc¢os da altura, em relagdo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a

curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros;

VII - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta e

cinco graus na linha de maior declive;

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura em
faixa nunca inferior a cem metros em projecdo horizontal no sentido do reverso da

escarpa;
IX - nas restingas:
a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar méaxima;

b) em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por vegetagdo com fungdo

fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;
X - em manguezal, em toda a sua extensao;
XI - em duna;

XII - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que ndo tenham tais

elevagoes, a critério do 6rgdo ambiental competente;
XI1II - nos locais de refugio ou reproducdo de aves migratorias;

XIV - nos locais de refugio ou reproducéo de exemplares da fauna ameagadas de extingdo

que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal,
XV - nas praias, em locais de nidificagdo e reprodugao da fauna silvestre.

A Lei n° 7661/88 que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro prevé
no seu Art. 3° que o zoneamento de usos e atividades na Zona Costeira devera dar
prioridade a conservagdo e prote¢do de recursos naturais, dentre eles, as ilhas costeiras e
ocednicas; os sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, as baias e enseadas; as praias;

restingas e dunas; as florestas litoraneas, manguezais.

Sera considerado crime ambiental, disposto na Lei N° 9605/1998, passivel de pena
e multa, a destrui¢do ou danificacdo florestas nativas ou plantadas ou vegetacdo fixadora

de dunas, protetora de mangues.

A Lei N° 5.858 de 22 de marco de 2006 que dispde sobre a Politica Estadual do

Meio Ambiente e institui o Sistema Estadual do Meio Ambiente, define como area
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degradada - a area que sofreu processo de degradagdo, com perda ou reducdo da qualidade
dos recursos ambientais, decorrente de acdes antrdpicas; e como area de protecao
permanente - area de expressiva significacao ecoldgica amparada por legislagdo ambiental,
sendo totalmente vedado qualquer regime de exploracdo direta ou indireta dos seus
recursos naturais, podendo, no entanto, sua supressdo ser admitida mediante prévia
autorizagao do orgdo ambiental competente, quando for necessaria a execugdo de obras,
planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social, apds realizacao de

Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

Em se tratando da prote¢do juridica estadual, a Lei N° 3.117 de 19 de dezembro de
1991 surge para alterar o Art. 1° da Lei n® 2.683, de 16 de setembro de 1988 que protege as

areas de mangue do Estado de Sergipe determinando que:

Art. 1°. “As areas cobertas por vegetacdo de mangue, existentes em todo o territorio do
Estado de Sergipe, sdo consideradas bens de interesse comum e declaradas por esta Lei

como de protecdo permanente, de acordo com a Constituicdo Estadual.”

§ 1°. Podera ser permitida a coleta de exemplares da vegetacdo de mangue, com finalidade
cientifica, por pesquisadores autonomos ou por entidades, mediante autorizagao especial

fornecida pela Administracdo Estadual do Meio Ambiente — ADEMA.

§ 2° Qualquer obra ou atividade que implique o uso, ocupagdo ou utilizagdo de area de
manguezal devera, para sua efetivagdo, ser apresentada ¢ submetida previamente ao
Conselho Estadual de Controle do Meio Ambiente, para conhecimento, analise e
aprovagdo, o qual determinara os parametros e/ ou medidas necessarias para a
respectiva implantagdo ou instalacdo, apds serem ouvidos os oOrgdos técnicos da
ADEMA ¢ adotados os procedimentos legais e/ ou regulamentares referentes a defesa e

protecdo do meio ambiente.

Na esfera do municipio de Estancia, o Art. 103, secdo III Do Cédigo Municipal de
Meio Ambiente (Lei N° 18/2008), define como éareas de preservacdo permanente as areas
ao longo dos rios Real, Piaui, Piauitinga, Fundo, Muculanduba, o Biriba, Cassungué, e
Rosentina e seus afluentes ou de qualquer curso d agua, desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal, respeitando-se a largura estipulada pelo Codigo Florestal. O Art. 104 da
mesma Lei expde que nas areas de preservacdo permanente, o manejo deve limitar-se ao
minimo indispensavel para atender as necessidades de manutencdo da diversidade

biologica.
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O Plano Diretor do Municipio de Estincia (Lei Complementar N° 31 de 02 de

fevereiro de 2010), em seu Art. 31, na Segdo que trata da Qualidade do Meio Ambiente,

expde as diretrizes setoriais para o zoneamento, sendo algumas delas:

L

II.

IIL

VL

VIL

VIIL

XI.

controle da ocupagdo sobre ambientes de alta fragilidade ecologica, em especial na faixa

litoranea, com vistas ao turismo sustentavel e valoriza¢do da paisagem;

preservacdo da vegetagdo natural, especialmente as matas ciliares ¢ os remanescentes

florestais na zona rural;

implantacdo de um Sistema Integrado de Saneamento Ambiental, com rede de

esgotamento sanitario e aterro sanitario;

ampliagdo do controle dos efluentes industriais, de criagdo de camardes, do uso de

agrotoxicos e dos servigos rodoviarios;

recuperagdo de areas degradas, especialmente as encostas de areas degradadas, sem

cobertura vegetal;

amplia¢do do controle sobre os impactos ambientais decorrentes de atividades de alto

impacto, em especial a criagdo de camaroes;

despolui¢do dos rios Piaui, Piauitinga, Biribinha I e II;

reflorestamento das margens dos rios, lagoas e nascentes com matas ciliares;
preservagdo e prote¢do dos recursos naturais existentes;

aplicacdo de medidas que minimizem as possibilidades de poluicdo, seja pela industria,
seja por esgotos urbanos, seja pelo desenvolvimento de atividades que agridam o

ambiente terrestre, hidrico ou atmosférico;

nas areas onde houver passagem natural das aguas deve-se obedecer uma margem de
seguranga de trés metros em cada lado adicionais ao nivel maximo atingido pelas aguas,
ndo sendo permitida constru¢cdo nesta margem, nos casos de rios ou riachos deve-se
manter uma margem de seguranga de trinta metros para cada lado, ndo permitindo

construgdo nesta area, atendendo ao disposto na legislagao federal.

Frente ao exposto, verifica-se que, apesar de encontrarmos dispositivos legais que

servem para orientar a execucdo de planos, programas e projetos para a gestao do litoral, o.

que se percebe ¢ um descompasso entre o que ¢ discriminado nos documentos normativos

e o que se efetiva na pratica. A devida preocupagdo com 0s espagos costeiros deve ser
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manifestada de forma a contemplar politicas pubicas eficazes para a gestdo de ambientes

como praias, lagoas, dunas e mangues.

No Litoral de Sergipe, os problemas ambientais resultantes do uso humano
indevido e da crescente e desordenada ocupacdo sdo, notadamente, expressdes de um
(des)ordenamento territorial que, cada vez mais, caracteriza o espaco costeiro como um
palco onde convergem atributos naturais, usos e atividades humanas diferenciadas
diversidade bioldgica e fragilidade ambiental, fazendo retratar a necessidade de

planejamentos voltados para o uso racional dos recursos e a preservagdo do meio ambiente.

O ordenamento territorial se traduz entdo como um meio util a compatibiliza¢do das
necessidades do homem, relativas a ocupacdo e ao uso do solo, com a capacidade de
suporte dos ambientes naturais. Este estudo detectou problemas na paisagem relacionados
a presenca de niveis de degradacgdo e estados ambientais preocupantes. Nesse sentido € que
se buscou a proposi¢do de um conjunto de acdes, enquadradas em classes componentes da

proposta de Cenario Recomendado.

O Cenario Recomendado para as planicies costeiras dos municipios de Estancia e
Itaporanga D’Ajuda (Figuras 36 e 37) é composto por 4 classes de uso, sendo a proposta
orientada por critérios de uso e ocupacdo compativeis com a situacdo ambiental de cada
classe e com necessidade de intervencdo na paisagem. Tais classes estdo elencadas a

seguir.
Classe de Preservacao

Classe onde o objetivo principal ¢ a manutencdo da integridade funcional dos

ambientes naturais devido a importancia bioldgica/ecologica dos sistemas.

Como medidas de prevengao, as areas pertencentes a esta classe deverao apresentar
dindmica e fungdes naturais preservadas com atividades condizentes com estratégias de

acdes proibitivas, em conformidade com o determinado na legislagdo ambiental.

Na unidade Planicie Fluviomarinha fazem parte desta classe todas as areas de
mangue localizadas nas margens dos cursos fluviais. Esta classe também engloba as areas

de dunas, nascentes, areas de mata ciliares ainda ndo afetadas pela ocupacdo humana.
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Dentro da unidade Terrago Fluviomarinho estdo incluidas nesta classe a
preservacao das margens do Rio Fundo ainda ndo desmatadas e areas de manguezal a fim

de conter a degradagdo e assoreamento do sistema fluvial.

No Terrago Fluvial inserem-se as areas compostas pelas margens das lagoas Funda
e Grande devendo-se respeitar a metragem minima exigida em lei, buscando, dentre os

fatores relevantes, a protecao da diversidade das espécies de animais e vegetais.

No Terragco Marinho enquadra-se a vegetacdo original de restinga quando
localizada, de acordo com o disposto na legislagcdo federal (Resolugdo CONAMA 303, de
20/03/02), em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar
maxima ou em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacio com
funcdo fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues. Também constituem essa classe as
lagoas permanentes e de regime estacional, além dos sistemas de dunas embrionarias,

moveis e em processo de fixacao.

Propde-se que para a preservagdo das areas pertencentes a esta classe, a ocupagao e
exploracdo antropica devem ser proibidas, devem ser retirados as habitagdes e
equipamentos humanos presentes de forma irregular visando a recupera¢do das

caracteristicas originarias da paisagem.

Destaque para a necessidade urgente de agdes que visem conter o problema da
ocupacdo indevida nas proximidades da faixa de praia, em areas de antedunas, visto que,
tais tipos instalacdes interferem na dindmica natural destes ambientes alimentando os

efeitos da erosdao marinha.
Classe de Conservacio

Classe onde o objetivo maior ¢ a conservagao das areas que nao se enquadram na

categoria de Preservagdo, mas que exercem importantes servicos ambientais.

Pode haver ocupagdo, desde que de forma restrita e por meio de controle rigoroso e
de maneira a respeitar a capacidade de suporte dos ambientes naturais. As formas de uso e

ocupacdo devem ser compativeis com a conservacao da qualidade ambiental.

As porgdes pertencentes a esta classe compreendem na unidade Planicie
Fluviomarinha, no Terra¢o Fluviomarinho e no Terrago Marinho as areas imidas sujeitas a
inundagdo periodica e os baixios interdunares. S3o areas compostas em sua maioria por

terrenos inundaveis localizados principalmente nas proximidades dos canais fluviais.



187

Apresentam fungdes ecoldgicas, sendo importantes para a manutencdo das areas de
preservacao permanente e para a conservacao do equilibrio dos ecossistemas componentes

da paisagem.

No Terrago Fluvial, recomenda-se o controle do uso agricola em &reas mais
acidentadas a fim de conservar o solo contra os efeitos da erosdo. Em éreas planas as
restrigdes quanto a ocupagdo sao menores, porém nas areas mais elevadas, por conta da
instabilidade do solo, devem-se coibir instalagdes humanas a fim de evitar riscos a
ocupacdo. Deve-se assim buscar a compatibilizacdo da atividade agricola, considerando

critérios adequados de uso e conservagao com base nas reais vocagdes do territorio.

No Terrago Marinho as areas imidas aparecem em forma de baixios interdunares.
Ha existéncia de corpos d’agua e superficies inundaveis localizadas entre corddes, em area
de restinga. O lencol freatico nessas areas normalmente ¢ elevado, o que requer controle da
qualidade da 4gua a partir de medidas de saneamento. Recomenda-se ndo s a restri¢do,
mas a proibi¢do de construcdo de habitacdes e parcelamentos nos terrenos naturalmente
encharcados, areas de alto valor ecologico, importantes para a conservagao das condigdes

de vida da fauna e flora locais.

Classe de Recuperacio
Classe em que se recomenda a recuperacao das areas onde ocorrem manchas de
areas desmatadas, de solo exposto e cultivos, devendo por isso haver recuperacdo da

vegetacdo original, sobretudo, nas margens dos rios da Planicie Fluviomarinha.

Principalmente na unidade Terrago Fluvial que abrange areas atualmente ocupadas
por pastagens, por localidades, cultivos recomenda-se a recuperacdo da vegetagao nativa
das areas desmatadas. Também a proibi¢ao de extracao irregular de areias e construcao de
moradias nas margens dos cursos d’agua visando a recuperacdo das por¢des de terreno

degradadas.

Recomenda-se a recuperacao da mata ciliar dos canais distributarios, das areas
compostas por vegetacdo em estdgio médio e avancado de degradacdo encontradas no
Terrago Fluviomarinho e da vegetacdo original de restinga pertencente ao Terrago

Marinho.
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Visando a recupera¢do das condigdes de equilibrios dos sistemas biofisicos ¢
indicada a proibi¢cdo de instalacdes humanas nas margens das lagoas Grande e Funda, de

forma a coibir a implantagao de loteamentos e o consequente aterro.

A recuperacdo da vegetacdo fixadora de dunas e em torno das lagoas ¢ de
fundamental importancia, bem como a proibicdo de abertura de ruas e ampliacdo de
loteamentos principalmente nas areas de preservacdo permanente, pois podem afetar
processos naturais como os de acres¢ao dunar e evolucao das dunas e de escoamento

superficial entre as zonas de corddes.
Classe de uso diverso (uso e ocupacio orientados)

Abrange as areas que devem abarcar o uso € ocupagao orientados, com énfase na
qualidade ambiental. Envolve as areas tomadas por localidades, pastagens e cultivos com
ocupagdo ja estabelecida que ndo pertencem as zonas de preservagdo, conservacao e

recuperagdo, estando relacionadas a expansdo agropecuaria e de consolidacao urbana.

Para as areas atualmente ocupadas, em processo de consolidagdo urbana,
recomenda-se a implantagdo ou ampliacao de infraestrutura, oferta de areas de lazer,
equipamentos e servigos urbanos e melhorias habitacionais, porém, respeitando-se os

limites das demais zonas.

A expansdao urbana somente deve ocorrer apds a consolidacdo das areas ja
ocupadas. Deve-se investir na implantacdo de infraestrutura viaria e de drenagem capazes

de suportar determinado grau de adensamento.

A deficiéncia na oferta de saneamento basico ¢ notoria em praticamente todas as
localidades. Assim, em se tratando da implantacdo de infraestrutura urbana, deve-se
priorizar o saneamento ambiental com implantagdo de fossas sépticas adequadas as

condi¢des locais e oferta eficiente de abastecimento de dgua e coleta de residuos solidos.

Atendendo ao disposto na legislagdo, ocupacdes e parcelamentos de terras devem
ser proibidos em areas de preservagdo permanente, devendo abranger dareas
geomorfologicamente estaveis que nao apresentem riscos a ocupagao. Deve ser proibida a
ocupagdo em superficies inundéaveis. Os terrenos naturalmente encharcados, como as areas

de brejos e baixios alagados, nao poderdo ser ocupados com area construida.

Para as atuais areas de pastagem e cultivos recomenda-se a adogdo de medidas de

melhoria das condi¢des naturais dos solos, de protecao contra desgaste e erosdao, por meio
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de manejo ecolodgico, visando, por exemplo, a recuperacdo de areas de pastos degradados

para o seu melhor aproveitamento.

Apesar da menor exigéncia quanto ao nivel de modificacao pela atividade humana
em comparacdo com as outras classes, a estratégia de acdo corretiva e de controle da

qualidade ambiental estard presente nas formas de uso e ocupacao.

4.2.2. CENARIO EXPLORATORIO - PERSPECTIVA DE USO
SUSTENTAVEL

O cenario exploratério — perspectiva de uso sustentavel (Figuras 38 e 39) ¢
subproduto da proposta de uso do cendrio recomendado. Como recorte temporal, foi
considerado o intervalo de 10 anos para o desenvolvimento deste cendrio. As classes

estipuladas foram as seguintes:
Areas de Preservacido Permanente

E constituida por todas as areas antes pertencentes a classe Preservacdo que segue

as determinagdes sobre as categorias de protecao da vegetagao definidas em lei.

Em 2022, as areas de mangue localizadas nas margens dos cursos fluviais, as
nascentes, as matas ciliares, bem como as margens das lagoas, as areas cobertas por
vegetacdo original de restinga, as lagoas permanentes e de regime estacional que servem de
refligio para espécies migratorias da ave-fauna, além das dunas embrionarias, méveis € em

processo de fixacdo estardo com a dindmica natural preservada de impactos antropicos.

A protegdo destas areas mediante a proibicdo da ocupacdo possibilitard que sejam
evitados processos de degradagdo como assoreamento do sistema fluvial e problemas como
o da ecrosdao marinha relacionados a localizacdo indevida de casas de veraneio e
estabelecimentos comerciais nas areas ambientalmente frageis como de praias e de

antedunas.

Em se tratando da preservacao dos sistemas dunares, havera possibilidade de que os
processos de fornecimento sedimentar, de acres¢do, de desenvolvimento das feigdes sejam

mantidos para promoverem a consequente evolugao natural do campo.
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Figura 38. Cenario exploratorio — perspectiva de uso sustentavel para a Planicie Costeira de Estancia-SE.
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Paisagem com dindmica natural preservada

Mantidas as areas pertencentes a categoria Conservacao do Cendrio Recomendado

puderam ser conservadas as caracteristicas e fungdes naturais dos ambientes biofisicos

Com a conservacao dos terrenos e baixios inundaveis, com a restri¢do e controle da
ocupacao do solo a partir de parcelamentos ambientalmente planejados e do uso agricola,
principalmente em areas de relevo mais acidentado, havera a possibilidade de conservagao
do solo contra os efeitos da erosdo, conservagao das condi¢des de vida da fauna e flora
locais, manuten¢do das areas de preservagao permanente e do equilibrio dos ecossistemas

componentes da paisagem.

Explora-se que, em 2022, as atividades vinculadas ao uso residencial, comercial e
turistico desenvolvidas de forma restrita e planejada ndo interferirdo na qualidade
ambiental e causardo uma baixa interferéncia na dindmica natural dos ambientes com alto

grau de conservagdo e manutengdo de alta capacidade de resiliéncia.
Paisagem melhorada

Adotando-se as indicacdes de Recuperagdao contidas na proposta do Cenario
Recomendado, no horizonte temporal considerado, as areas pertencentes a esta classe
estardo em melhores condi¢cdes de manter estados de estabilidade sem comprometimento
da capacidade de resiliéncia. A recuperagao da vegetacdo original de areas afetadas por
processos antropicos fara com que tais areas possam ser enquadradas em outras categorias
como de Preservacdo Permanente, passando assim a estar conformidade com a legislagdo

ambiental.

As acgdes para evitar a degradacdo das areas com cobertura vegetal original,
somadas a recuperagdo da vegetacdo nativa das porgdes desmatadas por cultivos e
pastagens, dentro do que rege a legislagcdo, sobretudo, da mata ciliar dos rios da Planicie
Fluviomarinha e da vegetagdo original de restinga encontrada no Terrago Marinho,
permitird, ao longo dos 10 anos, a recomposi¢ao da vegetacao, antes em estado médio e
avangado de degradagdo, possibilitando a permanéncia de um estado em que predominam

condi¢des de baixa vulnerabilidade.

A proibi¢do de instalagdes humanas impactantes nas margens das lagoas Grande e

Funda por meio da adogdo das acdes presentes na classe Preservacdo, associadas a
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recuperagdo da vegetacdo do entorno possibilitara a regeneracdo natural da cobertura

vegetal e conservacao dos ecossistemas.

O controle da ocupacao dos terrenos naturalmente inundaveis de forma a garantir a
permeabilidade permitira o escoamento natural intracorddes, evitando, com isso, riscos a

ocupacgao.
Ocupacio rarefeita

Classe que abrange toda a margem da Rodovia Estadual SE-100. Essa classe foi
criada para retratar melhorias provenientes das agdes proibitivas, restritivas e de
recuperagdo das Classes Preservagdo, Conservacdo e Recuperacdo do Cenario

Recomendado.

Nas margens e proximidades da Rodovia SE-100 estdo presentes sistemas
biofisicos de alta relevancia ambiental, a exemplo dos campos de dunas, areas de mangue,
trechos de lagoas como a Funda e Grande localizadas na planicie costeira do municipio de

Estancia.

O Plano Diretor do Municipio de Estancia (Art. 18) estipula como diretriz para
zoneamento da faixa de terra ao longo da Rodovia SE-100 que, para a consolidag¢do dos
aspectos paisagisticos e turisticos, deverdo ser estimulados ocupacdo de baixa densidade e

tratamento paisagistico.

Assim, como consequéncia das acdes de preservacdo de areas non aedificandi
dispostas na legislagdo ambiental, de restricio da ocupag¢do, visando a conservacido de
areas que ndo se enquadram na categoria de preservagdo permanente, mas que também
exercem importancia ambiental, bem como, das acdes de recuperagao propostas no cenario
anterior, a faixa de terra ao longo da rodovia devera apresentar possibilidades de baixo
adensamento de construgdes e populacdo residente. Os terrenos que fazem parte desta
classe deverdo conter uma ocupagdo rarefeita com paisagens levemente modificadas pela

atividade humana com baixo potencial de impacto.

O estimulo a ocupacao de baixa densidade dar-se-4 de forma a garantir a
permanéncia da vegetacdo original e a conservacdo de areas com alto valor ecoldgico

como brejos, restingas, dunas e lagoas.
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Ocupacio consolidada com controle da qualidade ambiental

Adotadas as indicagdes propostas na Classe Uso Diverso, definida no Cenario
Recomendado, havera a consolidacdo das areas residenciais, de pastagens e areas de
cultivos sem avangos das ocupacdes e atividades humanas em zonas de preservagao,

conservacao e recuperacao.

No intervalo de 10 anos havera melhorias na oferta de saneamento ambiental, areas
de lazer, equipamentos e servigos urbanos com implantacdo de infraestrutura viaria e de

drenagem capazes compativeis com o grau de adensamento.

A melhora na oferta de saneamento, no abastecimento de dgua e na coleta de
residuos solidos proporcionara a consolidacao de formas de ocupagao baseadas no controle
de impactos ambientais ¢ na promog¢dao de mais qualidade de vida aos moradores e

visitantes.

Com a adogdo de técnicas para melhoramento das condi¢des fisicas dos solos e
recuperagdo de areas degradadas por assoreamento e erosdo haverd o aumentando da
produtividade de pastagens e cultivos sem a necessidade de expansdo para outras areas,

como as de preservagdo permanente.

A proibicdo e o controle de ocupagdes e loteamentos em areas de preservacio
permanente ¢ dotadas de importancia ambiental favorecerao a recuperagdo, a conservagao

e a manutencao das condi¢des naturais dos sistemas biofisicos.

4.2.3 CENARIO EXPLORATORIO - PERSPECTIVA DE USO
INSUSTENTAVEL

O cenario exploratério — perspectiva de uso insustentavel (Figuras 40 e 41) ¢
também um desdobramento do Cenario Recomendado, porém, retrata a ndo efetivagao da
sua proposta. Ao contrario do cendrio anterior (perspectiva de uso sustentavel), que de
certa forma, configura-se como um cendrio pretendido, o referido cendrio explora

consequéncias futuras de um espago sem estratégias de ordenamento.

O mesmo recorte temporal foi considerado para o desenvolvimento deste cenario

sendo as classes as seguintes:
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Paisagem com dindmica natural em desequilibrio

Classe que expde consequéncias associadas a nao efetivacdo das acdes de

preservacao do Cenario Recomendado.

Auséncia ou deficiéncia de agdes proibitivas acarretara a reducdo das areas de
preservagdo permanente. Dunas, mangues, matas ciliares, areas compostas por florestas

ombroéfila sofrerdo as maiores supressoes.

Em contrapartida, deve haver um aumento das areas ocupadas por pastagens,
cultivos e infraestrutura habitacional em wunidades de paisagem como a Planicie
Fluviomarinha, o Terrago Fluviomarinho e Terraco Marinho. A expansdo descontrolada de
atividades, instalacdes e equipamentos humanos afetard sistemas biofisicos como dunas,
mangues, provocara reducao da vegetagdo original de restinga e impactos negativos nas
lagoas permanentes e de regime estacional provocando desequilibrios que passam a

comprometer a capacidade de resiliéncia dos ambientes afetados.

A vulnerabilidade associada as pressdes antropicas podera por em risco a
manuten¢do da estrutura espacial e funcional dos sistemas comprometendo sua capacidade
de autorregenerardo. Consequentemente, devera haver aumento dos niveis de degradagao
com o avango de problemas relacionados, por exemplo, ao assoreamento dos rios e abrasdo

marinha.
Paisagem com dinamica natural com tendéncia ao esgotamento

Retrata consequéncias da ndo efetivagdo da classe Conservaciao presente no

Cenario Recomendado

Classe em que predomina a sensibilidade acentuada dos sistemas biofisicos. Havera
nivel de degradacdo significativo nas areas de restinga e as zonas interdunares que

denotara que ndo houve restri¢des a uma maior utilizacao.
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A ndo conservagdo das areas baixas inunddveis prejudicard a manutengdo das
condig¢des de vida da fauna e flora locais e de espécies migratorias. As atividades humanas,
ao ndo sofrerem restricao, interferirdo na permanéncia das caracteristicas originarias de
ambientes com servigos ambientais importantes. O predominio de mecanismos de pressao
significativa em detrimento de acdes restritivas fez com que na paisagem houvesse perda
da estrutura espacial e funcional, mas podendo ainda conservam a capacidade de

recuperagao e resisténcia aos efeitos negativos.
Paisagem com dindmica natural esgotada

Retrata possibilidades de acontecimentos em virtude da efetivagdo da classe
Recuperacao do Cendrio Recomendado e destaca as consequéncias para a integridade da

dindmica natural dos sistemas biofisicos.

No intervalo de 10 anos a paisagem devera apresenta ambientes naturais muito
degradados em virtude da ndo efetivagdo de agdes visando a superagcdo dos problemas
ambientais existentes. A vegetagdo, principalmente no estado médio e avancado de
degradacao, nao encontrou, no horizonte temporal adotado, condi¢gdes para recomposicao,
mesmo sendo autossuficiente para a regeneragdo natural, impossibilitando o seu

enquadramento em categoria de melhor situagao ambiental.

Nessa classe evidenciam - se efeitos de degradagdo severa e generalizada tendo em

vista a ndo ocorréncia de a¢des para manutencao ¢ melhora da qualidade ambiental.

Nivel de degradacdo extremamente elevado, em que pressdes antrdpicas muito
significativas comprometeram capacidade de recuperagdo do estado original dos sistemas.

Limiar de resiliéncia ultrapassado.
Ocupacio consolidada sem controle da qualidade ambiental

Classe que explora possibilidades de acontecimentos frente ao Uso diverso (uso e

ocupaciao humana orientados) do Cendrio Recomendado.

Caracterizada pela consolidagao e aumento da densidade de ocupagdo. Deve haver
o avanco das monoculturas, das pastagens, com a implantacdo de empreendimentos no
litoral vinculados principalmente a atividade turistica e a crescente especulagdo imobiliaria
das terras que, no decorrer dos anos, devem se valorizar cada vez mais, apesar da possivel

perda dos atrativos cé€nicos e paisagisticos.
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Tendo em vista a ndo orientacdo dos usos, a ocupagdo se caracterizara pelo

predominio da forma desordenada sem controle da qualidade ambiental.

Ocupagao de areas geomorfologicamente instaveis ou que apresentam algum outro
risco a ocupagdo irdo predominar nesta classe. Outros problemas que poderdo ocorrer sao
os relacionados a situagdo sanitaria comprometida ja que havera deficiéncia de medidas de
saneamento ¢ a reducdo de espécies frutiferas nativas em areas de restinga, o que pode

afetar diretamente as familias que, a partir do extrativismo, delas poderiam se beneficiar.

No tocante a evolu¢do do campo dunar, a intensificacdo de usos desordenados
podera engendrar processos de fitofixacdo promovida pelas raizes das plantas (arbustivas e
e palmeiras) em virtude da interrup¢do da dindmica evolutiva. Deficiéncias no recebimento
de sedimentos facilitard a imobilizacdo dos sedimentos arenosos acentuando um quadro
deficitario de alimentagdo eolica nas porgdes mais interiores o que repercutira no

consequente isolamento do campo.

Diante do exposto, podemos considerar que a ocupacao humana se consolidara com
a intensificacdo de conflitos relacionados ao aumento da falta de saneamento basico, ao
avanco indiscriminado da pecudria, da pesca e turismo predatorios, da degradagdo de dunas
e manguezais. Esses problemas sdo expressdes de um (des)ordenamento que marcam o
cenario atual da paisagem e, para que possa haver superagdo destes problemas, urgem
procedimentos ambientais adequados com a formulagdo e execucdao de politicas
direcionadas a gestdo costeira e a um planejamento territorial mais incisivo e operante no

tocante ao estabelecimento de restricdes mais severas da ocupagao desordenada.

As pressdes exercidas pelos diversos utilizadores associadas a fatores como a falta
de vigilancia e manutencdo, assim como a deficiéncia da fiscalizagdo expdem a
necessidade de um planejamento e de estratégias de ordenamento que conciliem as
condicdes de integridade biofisica com a oferta dos servicos ambientais, que considere a
fragilidade ambiental e social e direcione-se a implementagdo de politicas de
desenvolvimento sustentdvel fortemente relacionadas a formas de producao diversificadas,
ambientalmente equilibradas, compatibilizando a preservacdo e conservagdo do meio
ambiente com a geracdo de emprego e renda para as populagdes tradicionais e assim

melhorar a condi¢do de vida da populagao.
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CONCLUSOES

Neste estudo procurou-se elaborar cenarios representativos das mudancgas
decorrentes de opgdes de uso e ocupagao do territdrio. A partir do padrao atual em que se
efetiva a organizacdo do espaco foi desenvolvida a andlise dos aspectos fisicos € humanos
que caracterizam a paisagem de estudo. A atuacdo de diversos agentes sociais e
econdmicos € o papel das politicas de desenvolvimento foram considerados visando a
avaliacdo das transformacodes verificadas no Litoral Sul de Sergipe. Para tratar da producao
do espago costeiro, avaliou-se como se manifestam determinados usos, como se dao as
formas de ocupagdo e os mecanismos de transformagdes do territorio buscando dar

importancia a dimensao do planejamento e ordenamento territorial.

A caracterizagdao das Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e Itaporanga
D’Ajuda deu-se a partir da identificagdo de unidades e subunidades de paisagem
utilizando-se do suporte teorico e metodologico da Ecologia da Paisagem. Conceitos-chave
como estrutura, funcionamento ¢ mudanga forneceram a presente pesquisa procedimentos
de investiga¢dao que subsidiaram o desenvolvimento de uma proposta analitica adequada ao
estudo da dindmica paisagistica, permitindo assim o entendimento de como interagem 0s
elementos estruturantes da paisagem, quais fatores condicionantes de fendmenos e
processos interativos foram responsaveis pelas transformacdes nas propriedades funcionais

e evolutivas das unidades de paisagem em questao.

Considera-se que o estudo da dindmica da paisagem nao pode deixar de envolver os
efeitos ambientais das mudangas resultantes das acdes humanas sobre o sistema natural. A
abordagem geoecoldgica sob enfoque integrado foi entdo evocada para tratar
particularmente de como se da a disposi¢ao espacial dos diferentes tipos de usos e quais as
formas de ocupagdo do territorio que interferem nos rumos e velocidades de modifica¢des
na paisagem. Nesse sentido, integracdo sistémica, heterogeneidade, funcionamento e
variacdo dos estados de estabilidade, foram incorporadas ao aparato analitico para

possibilitar o estudo evolutivo da mesma.

A defini¢do e delimitacdo das unidades de paisagem da area de estudo foi passo
importante para o procedimento de construcdo de cendrios, visto que, foi a partir da

compartimentacdo das Planicies Costeiras dos municipios de Estancia e Itaporanga em
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subsistemas paisagisticos, que puderam ser analisados os fatores geradores de processos e
fenomenos que ddo formas as paisagens e avaliados os niveis de perturbacdes que
contribuiram para a identificagdo dos seus estagios de evolucao e assim para a elaboracao

dos cenarios biofisicos.

Nesse contexto, o estudo da paisagem costeira a partir da elaboragdo de cenarios foi
possibilitado através de procedimentos que envolveram: interpretacdo de ortofotos e
imagens de satélites; mapeamentos; realizacdes de trabalhos de campo; delimitacao de sete
unidades e subunidades de paisagem em Estancia e seis em Itaporanga por meio de
atributos biofisicos e associados a a¢do humana; andlise dos niveis de ocupa¢do, dos
impactos e processos degradantes, principalmente vinculados a cultivos, pastagens,
presenca de estradas, loteamentos, retirada de espécies nativas; analise do estado ambiental
dessas unidades; comparativo temporal de cobertura de area de sistemas biofisicos e
proposicao de cenarios (uso recomendado e cenarios exploratérios).

Os parametros utilizados para a definicdo das classes do cenario de uso
recomendado se basearam nos problemas detectados no espaco costeiro, particularmente
atrelados ao historico da pecuaria e das atividades agricolas, bem como, ao quadro atual
composto pela crescente especulagdo imobilidria e o crescimento da atividade turistica, em
conjunto com um atraso em se abordar uma politica integral de desenvolvimento costeiro.
Assim, tal cenario priorizou uma classificacdo de agdes prioritarias compativeis com a
fragilidade das unidades da area visando conjugar o incremento sustentavel ao uso desses
ambientes. J4 os cendrios exploratérios vincularam-se a analise das perspectivas de
ocupagao para o futuro a partir das consequéncias das opc¢des sugeridas no cendrio anterior.
Analisaram as possibilidades dos acontecimentos desencadeados a partir da concretizagao
ou ndo dessa proposta.

Considerando que, no ambito da presente pesquisa, os cenarios sao ferramentas
voltadas ao planejamento que exigem a busca pelo conhecimento da organizagdo e
complexidade dos sistemas natural e humano, considerando também que, ao envolverem
analises das mudangas, traduzem-se como meios para o exercicio da projecao de
acontecimentos na paisagem tem-que a proposicao de cenarios no Litoral Sul de Sergipe,
aprimorou as bases de conhecimento sobre possibilidades de evolugcdo da paisagem
costeira exercendo, como instrumento de ordenamento, fun¢do importante no planejamento

preventivo.
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A elaboracdo dos cendrios biofisicos para as planicies costeiras de Estancia e
Itaporanga cenarios contribuiu de forma decisiva para a proposicao de agdes essenciais a
incorporagdo da heterogeneidade espaco-temporal do processo de uso e ocupagdao do
espago costeiro, bem como, da sensibilidade dos ambientes naturais nos processos de
desenvolvimento,

No Litoral Sul sergipano nota-se atualmente uma situagdo delicada pela deficiéncia
de vigilancia e controle na prote¢io dos ambientes definidos por lei como Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e, por conseguinte, pela necessidade da aplicagdo de
medidas de preservacdo, conservagdo e recuperacdo imediatas, comprometidas com a
qualidade do meio ambiente. Sendo assim, as por¢des de estudo apresentam tipos e
intensidades de uso compativeis com a necessidade de maior intervencao legal para a
eficacia dos servigos ambientais atribuidos aos ambientes litoraneos.

O presente estudo, ao verificar como ocorre a apropriacdo do espago litoraneo por
diferentes agentes econOmicos e sociais, ao avaliar o padrdo de uso e ocupagdo do
territorio buscando investigar os rumos ¢ as velocidades das modificagdes na paisagem,
considerando, a partir disso, a avaliacdo das implicagdes de agdes, dos projetos e das
politicas de desenvolvimento, encontrou na proposi¢do de cenarios uma forma de auxiliar
com a orientacdo de medidas de controle a serem adotadas, da proposi¢ao de estratégias de
incentivo e implementagdo favoraveis ao direcionamento de acdes preventivas e corretivas.

Nesse sentido, visou oferecer subsidios para o planejamento das areas litoraneas de
Sergipe e diretrizes para a formulacdo de medidas de mitigagdo de danos ambientais e de
conservacdo dentro dos marcos de um programa integrado de gestdo territorial do litoral
sergipano.

Sob a otica do planejamento ambiental, a presente pesquisa fez destacar que o que
se espera ¢ a existéncia de estudos que ndao deixem de lado a relagdo entre
desenvolvimento socioecondmico, pressdes sobre o meio biofisico e a resposta da
sociedade. O planejamento requer estudos integrados. Diante disso, ¢ imperativa a
identificacdao do estado do ambiente, com vistas a defini¢do de opgdes de desenvolvimento
balizadas nas vocacdes das unidades paisagisticas que, a partir do cumprimento da
legislagdo em vigor, garantam a preservacdo, conservagdo e a recuperacdo das areas
afetadas.

O desenvolvimento de cenarios no Litoral Sul de Sergipe chama a atencdo para a

necessidade de enfrentamento dos problemas inerentes aos processos historicos de
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ocupacgdo e as formas de apropriacdo do espago. Diante dos resultados apresentados neste
estudo percebe-se como grande desafio o incentivo ao desenvolvimento equilibrado de
forma a contribuir para a melhoria dos indicadores de emprego e renda e assim melhorar a
condi¢do de vida da populagdo e ao mesmo tempo, salvaguardar importantes ecossistemas

biofisicos.

As propostas de conservacao do meio ambiente devem entdo aglutinar formas de
mudancas na relagdo homem-natureza, posto que, os bens ambientais necessitam ser vistos
de outra maneira, ou seja, de uma otica que nao vislumbre apenas o consumo exacerbado
dos chamados recursos e seus atrativos, mas que priorize uma melhor qualidade de vida
aos que coexistem com esses ambientes, quer em interagdo continua (moradores locais)

quer em interagdes eventuais (turistas e moradores de segunda residéncia).

O acompanhamento permanente das mudancas ambientais e das derivagdes
antropogénicas existentes ¢ sua evolucdo futura, visando a mitigacdo dos danos ou a
restri¢ao de usos potencialmente danosos torna-se imperativo, sobretudo quando se almeja

um cenario de sustentabilidade.

O entendimento da sustentabilidade reporta-se as condigdes de sensibilidade dos
sistemas ambientais em que muitos ambientes, ndo suportam os niveis de degradagdo
sofridos e em virtude do alto grau de instabilidade nas caracteristicas biofisicas perdem a
capacidade de se autorregenerarem. A sustentabilidade ambiental traduz-se mediante a
incorporagdo das condigdes ecologicas aos processos de tomada de decisdo, rumo a uma
condi¢cdo em que o meio biofisico seja conservado em sua integridade, sem deixar de servir
a outras fun¢des ambientais que sejam compativeis com esta integridade primordial ao seu

dinamismo.

Em suma, politicas e instrumentos de planejamento em bases cientificas mais
solidas capazes de inserir a dimensdo ambiental e social no contexto atual da racionalidade
econOmica global necessitam ser urgentemente incorporados a gestdo costeira,
incorporando o meio ambiente como algo interno as dinamicas sociais e politicas da

sociedade.
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ANEXO 1

INVENTARIO DAS CARACTERISTICAS FiSICAS, BIOLOGICAS E DE USO DO
SOLO DAS UNIDADES DE PAISAGEM DAS PLANICIES COSTEIRAS DE
ESTANCIA E ITAPORANGA D’AJUDA




220

UNIDADES E RELEVO PEDOLOGIA < <
SUBUNIDADES DE HIPSOMETRIA/ GEOLOGIA TIPO DE SOLO VEGETACAO USO E OCUPACAO
PAISAGEM DRENAGEM
PLANICIE Predominam superficies Predominio de depdsitos Prevalecem solos Predominio de vegetagdo | Em Estancia presenga de aquicultura
FLUVIOMARINHA aplainadas com altitudes abaixo marinhos e continentais halomorficos de mangue, perfazendo em | pontual na transi¢do ao sul com o
(PFm) dos 10 m resultantes da costeiros do Quaternario (indiscriminados de mangue). | Estancia 75,30% da érea | terrago fluvial. No limite com o

acumulagdo fluvial e sujeitas a

inundagdes periddicas. Este
compartimento possui em
Estancia 3.738 hectares que

representam 43,19% da area total
mapeada. Em Itaporanga a area ¢
menor com 2189 ha. Presenca de
muitos cursos d’agua. Destaque
para a confluéncia dos Rios Piaui
e Fundo e o complexo estuarino

Piaui/Fundo/Real

Ricos em matéria organica
sdo de coloragdo escura, mal
drenados, possuem altas
concentragdes de sais
soliveis com textura argilo-
siltosa. Existéncia em menor
quantidade espodossolo no
limite com o terrago fluvio
marinho, apresentando-se
excessivamente drenado com
baixo poder de
armazenamento de agua e de
nutrientes devido a textura
arenosa.

total deste compartimento e
em Itaporanga 59,57%,
caracterizada por grande
homogeneidade

fisiondmica.  Localiza-se
nas bordas dos rios com
maior expressividade na
desembocadura onde

aparecem  manchas de
manguezal preservado.
Rhizophora mangle,

Laguncularia racemosa e
Avicennia germanis sdo as
trés  principais  espécies
encontradas em associa¢ao
na area.

terrago marinho aparecem manchas de
areas desmatadas, de solo exposto e
cultivos concentrados nas margens da
Rodovia Estadual.

Tendéncia ao avango da ocupagio
pela construgdo de estradas e pontes,
crescente expansdo de
empreendimentos turisticos.

Nivel baixo de ocupagdo equivalente
a 24,43%.

Em Itaporanga a interferéncia
antropica se di na forma de dareas
desmatadas, de pastagem em trechos
restritos e de cultivos principalmente
nas proximidades da foz do Rio Vaza
Barris onde as margens sdo
compostas por vegetagdo de mangue,
areas Umidas mas também pela
presenca de plantagdes. Isso faz
configurar um nivel de ocupagdo
baixo com 37,59% da area total.

Faixa continua paralela a linha de
transitando em area de Terrago

Marinho com dominancia de
relevo plano abaixo dos 10
metros. Em Itaporanga esta

subunidade limita-se com o TM
em faixa continua a linha de costa

e com TFm em porgao mais
interior.

Predomina neste compartimento a
ocorréncia de campos de dunas
moveis e fixas intercaladas por

baixios interdunares e areas
umidas

Sobretudo Quaternario.
Predominio de depdsitos
marinhos e continentais
costeiros

Neossolos quartzarénicos em
toda a sua extensao.

Predominio de vegetagdo
de restinga com perfil
arboreo — arbustivo.

Presenca de cultivos pontuais e de
algumas ocupagdes de veraneio
localizadas em zonas interdunares ao
sul do Povoado Saco do Rio Real. Sido
identificadas casas nas proximidades
da faixa de praia que vem sendo
atingidas pelo avango do mar.

Nivel de ocupagido muito baixo
totalizando em Estancia 15,75% e em
Itaporanga 20%.
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PFm em area de transi¢do com
zonas de Tabuleiros Costeiros.
Em Estancia a transigdo se da a
noroeste da Planicie Costeira
onde ocorrem relevos ondulados,
dissecados em colunas e
interfluvios tabulares e areas com
altitudes até 40 metros. Em
Itaporanga o limite com as zonas
de Tabuleiros Costeiros é maior
ocorrendo relevos dissecados e
areas com altitudes acima dos 20
metros alcangando 80 metros em
posi¢do mais interna.

Presenc¢a de muitos canais e rios
como Rio Biriba e o Rio Fundo.
Sao incluidas neste
compartimento as areas
inundaveis que passam grande
parte do ano alagadas por
sofrerem influéncia fluvial.

Sobretudo Quaternario.
Predominio de depdsitos
marinhos e continentais
costeiros composto por
material sedimentar
formado por arenito,
arenito conglomeratico,
argilito arenoso com
associagdo a noroeste a0s
sedimentos do Grupo
Barreiras. Apresenta
afloramentos de solos
calcarios pertencentes a
Formagdo Cotinguiba
(Cretaceo Superior) no
fundo de vales dos
tabuleiros dissecados

Argissolo vermelho —
amarelo localizado na regido
de contato entre os Tabuleiros
Costeiros (Grupo Barreiras)
com a Planicie Costeira.
Também a presenca de solos
halomérficos nas areas mais
baixas onde domina a
influéncia dos cursos dos
rios.

Os manguezais associados
a presenga de canais
aparecem nesta subunidade
em pequenas manchas. Sdo
raras também as areas com
formagdes pioneiras de
Floresta Ombrofila dotadas
de espécies arboreas de
grande porte.

Intensa utilizacdo agricola
principalmente relacionada a
cocoicultura nas superficies de
inundacdo sazonal, presenca de vastas
areas desmatadas destinadas a
pastagens principalmente em margens
dos corpos d’agua. Ocupagdo por
loteamentos e casas construidas nas
proximidades de rios ndo atendidas
por servigo de infra-estrutura basica
perfazendo um nivel de ocupagéo alto
com

60.45% em Estancia e 72,40% em
Itaporanga.

TERRACO FLUVIO
MARINHO

(TFm)

Representa uma area de 4304,8
ha, 21,09% da Planicie Costeira
de Estancia, situando-se entre a
PFm e o TF. Em Itaporanga o
TFm perfaz uma area de 4.264 ha
e intercala a PFm limitando-se ao
sul com o TF. Predominio de
relevo com altitude < 10 m
apenas havendo altitudes
superiores, nao ultrapassando
30m, na area de transi¢do com o
TF em Estancia e em porgdes
central e sul quando limita com a
PFm e com a Formagao Barreiras
em Itaporanga.

Sedimentos marinhos e
continentais costeiros
datados do Quaternario,
inconsolidados, de natureza
e granulometria variadas
com dominancia de areia,
argila e sedimentos edlicos.

Apresenta solos halomorficos
nas areas de transi¢do com a
PFm, apesar de grande
ocorréncia de espodossolo.

Por fazer limite com a P
Fm e por abranger longo
trecho de margens do Rio
Fundo e dos seus canais
distributarios apresenta
porcoes de vegetagao de
mangue e algumas manchas
de Floresta Ombrofila
densa que, ora permanecem
em seu estado mais
primario, ora indicam
niveis de antropizagdo com
estagios alterados
denotando processos de
erradicagdo da formagao
original com manchas de
vegetagao densa
(perenifdlia de restinga,
arboreo - arbustiva)
intercaladas por areas com
vegetacao esparsa.

Existéncia de muitos terrenos
preenchidos por cultivos, areas
desmatadas com solo em exposigao,
além de pastagens, na sua maioria de
carater extensivo. Devido a
ocorréncia de extensas areas
destinadas a pecuaria (em Estancia
abrangem cerca de 25% e em
Itaporanga 23,54%) e cultivos
principalmente de Cocos nucifera sao
comuns manchas de vegetagdo
degradada. Tal compartimento
apresenta em Estancia nivel alto de
antropizacdo com 78,91% da area
tomada por ocupagdo humana. Em
Itaporanga 83,60% de area estdo
sujeitos a interferéncia antropica
equivalente a nivel de ocupagido muito
alto.
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TERRA!

o

FLUVIAL (TF)

Menor unidade com 1520,72 ha e
um percentual de 7,45% da area
total da Planicie Costeira de
Estancia. Nela aparecem as
maiores altitudes predominando
relevo entre 20 e 30 m em quase
toda margem das lagoas Grande e
Funda, alcangando a altitude de
50m a oeste em porgdo mais
interna da planicie costeira no
limite com a planicie
fluviomarinha e as superficies
dissecadas dos rios. Forma uma
faixa continua situada entre o
TFm e o TM. Em Itaporanga este
compartimento abrange pequeno
trecho de 230 hectares localizado
ao sul no limite com a Planicie
Costeira de Estancia.

Depositos marinhos e
continentais costeiros.
Sedimentos ndo
consolidados datados do
Quaternario de natureza e
granulometria variadas.
Constitui-se por depositos
aluvionares mais antigos e
em nivel mais alto do que o
atual configurando-se como
formas de relevo
testemunho de um periodo
da evolug@o da planicie
costeira relacionadas a
antigas planicies de
inundagao.

Composigao entre neossolos
quartzarénicos, espodossolo
com horizonte espodico
muito profundo e profundo.
Ao sul nas proximidades da
desembocadura hé presenca
de solos halomoérficos ,
também pequena mancha a
oeste de argissolo vermelho-
amarelo.

Material sedimentar
composto por areia, argila,
sedimento edlico.

Vegetagao original
praticamente inexiste nesta
unidade da planicie
costeira, apenas algumas
poucas manchas de
cobertura arboreo-arbustiva
de restinga compondo
setores de paleodunas fixas
em relevo suave ondulado,
ondulado a forte ondulado.

Tomada por areas
desmatadas/pastagens e cultivos em
toda a sua extensdo sendo preenchidas
por estradas e caminhos. Destaque em
Estancia para grande area ao sul
preenchida por cultivo de coco
(Cocus nucifera). No limite inferior,
na transi¢do com a PFm aparecem
viveiros, sobretudo relacionados a
produgdo de camardo.

O nivel de ocupagdo encontrado em
Estéancia foi de 88,76% e em
Itaporanga 80,43%, ambos
considerados muito alto.

TERRA!

MARINHO (TM)

(0]

Em Estancia apresenta 4174 ha e
abrange 70,46% da unidade TM.
Marcada por superficies
aplainadas dominadas por areas
de restinga, baixios inundaveis e
corddes litordneos paralelos a
linha de costa.

Faz limite com as Lagoas Funda e
Grande

Possui grande trecho que faz
limite com as Lagoas Funda e
Grande. Sdo encontradas, além
das lagoas permanentes, muitas
zonas umidas que sofrem
influéncia dos periodos de maior
pluviosidade.

Em Itaporanga D’Ajuda a
unidade de paisagem TM possui
4.185 hectares o que equivale a
20,38% da area total da Planicie
Costeira do municipio.

Sedimentos marinhos e
continentais costeiros
datados do Quaternario,
inconsolidados, de natureza
e granulometria variadas.

Predominio de espodossolo.
Presenca de  neossolos
quartzarénicos ocupando
margens das Lagoas Grande e
Funda

Material sedimentar
composto por areia, argila,
sedimento edlico.

Em Estancia quase metade
da area (49,70%) ¢
composta por vegetagdo de
restinga como cobertura
vegetal natural.
Caracteriza-se como
associacdo perenifolia,
pouco densa, com variadas
espécies arboreo-arbustivas
com destaque para o
cajueiro (Anacardium
occidentale), murici
(Byrsonima sp.),
mangabeira (Hancornia
speciosa) e se distribui de
forma esparsa em muitos
trechos, sendo entremeada
por faixas de corddes
litoraneos arenosos que se
expdem quando da
auséncia de cobertura
vegetal, intercalados por
baixios que alagam no

Presenca de cultivos temporarios de
frutiferas e permanentes a exemplo
dos coqueirais que se associam muitas
vezes a pastagens.

Coqueirais evidenciam o processo de
cultivo agricola na regido. Presenga
de sitios e chacaras e ocupagdo por
casas e estabelecimentos comerciais
em toda a extensdo da SE-100 e
margens das lagoas. Algumas areas de
solo exposto, caminhos e estradas
completam a paisagem.

Estancia Nivel médio de ocupagio
45.59%

OBS: Itaporanga Nivel médio de
ocupacao 40.33.
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periodo mais chuvoso.

Em Estancia apresenta 1749,4 ha
€ 29,53% em relag@o a area total
sendo caracterizada pela presenga
de dunas modveis e em processo
de fixagao distribuidas ao longo
da linha de costa.

Relevo suave ondulado, ondulado
e forte ondulado apresentando
valores acima de 10m em porgdes
de dunas semifixas com altitude
ndo superior aos 20m No caso das
dunas estabilizadas, ocorrem
alternadas com as dunas moveis
nas proximidades da praia ou
mais recuadas em dire¢do ao
continente.

Em toda extensdo ha presengas de
baixios interdunares
periodicamente alagados
Superficies com formagdes
praiais e de antedunas, zona onde
prevalecem as cotas altimétricas
mais baixas < 10m, Relevo plano
marcado por praias que
acompanham a Orla maritima.

Depositos marinhos e
continentais costeiros.
Sedimentos datados do
Quaternario,
inconsolidados e bem
selecionados.

Solos areno-quartzosos
marinhos distroficas e
eutroficas neossolos
quartzarénicos ocupando de
forma continua a zona praial.
Apresenta cor clara e
esbranquigada, constituidos
basicamente de quartzo,
muito profundos,
excessivamente drenados e de
baixa fertilidade natural.

Predominio de vegetagao
arbustiva em setores de
dunas moveis,

vegetagao perenifolia de
restinga arboreo-arbustiva
em setores de dunas fixas
ou em fase de estabilizagdo,
estas sofrem processos
pedogenéticos que
favorecem a fixagdo de
recobrimento vegetal em
sua superficie.

Vegetagao

herbacea, espécies
psamofilas como a salsa-
da-praia Ipomoea
pescaprae em areas de
associacdo entre praias e
dunas.

Recreagdo e Lazer, Turismo pontual e
esporadico nas areas de dunas moveis,
dindmica imobiliaria impulsionada
pelo avango da segunda residéncia e
ocupagdo de veraneio.

Sao comuns dunas e zonas
interdunares alteradas Presenga de
fragmentos preservados intercalados
por manchas ocupadas por cultivos.
Densidade média de habitagdo
principalmente nas Praias do Abais,
Saco e Caueira.

Destacam-se como grande ameaga aos
sistemas dunares instalagdes
comerciais situadas a beira-mar. Na
area mais visitada por banhistas
presenciam- se bares voltados para o
turismo de lazer, porém com precarias
instalagdes.

Estancia Nivel médio de ocupagio
42,83%

Fonte: Oliveira, 2013.
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ANEXO 2

INVENTARIO DAS CARACTERISTICAS DAS UNIDADES E SUBUNIDADES
DE ACORDO COM A INTENSIDADE DE MODIFICACAO DOS SISTEMAS
AMBIENTAIS, OS NiVEIS DE OCUPACAO E OS NiVEIS DE DEGRADACAO
E DE ESTADO AMBIENTAL.




225

UNIDADES e INTENSIDADE DE . z
SUBUNIDADES DE NIVEIS DE OCUPACAO MODIFICACAO DOS NIVEIS DE DEGRADACAO ESTADO
PAISAGEM SISTEMAS NATURAIS (processos degradantes) AMBIENTAL
PLANICIE Aquicultura pontual na transi¢do ao sul com o Parcialmente modificado Presenca de alguns pontos de desmatamento, | Medianamente Estavel
FLUVIOMARINHA terrago fluvial. No limite com o terrago marinho porém sobressai a preservagio da cobertura
aparecem manchas de areas desmatadas, de solo vegetal natural. Poucas mudancgas na
exposto e cultivos concentrados nas margens da estrutura. Problemas de intensidade leve a
SE-100. moderada. Nivel de degradagdo pouco
Tendéncia ao avango da ocupagdo pela degradado
construcdo de estradas e pontes, crescente
expansdo de empreendimentos turisticos.
Estancia -Nivel baixo de ocupagdo equivalente a
24,43%
Itaporanga Nivel baixo de ocupacdo 37,59
Presenca de cultivos pontuais e de algumas Sistemas naturais ndo modificados O nivel de ocupagdo muito baixo marca um
ocupacdes de veraneio localizadas em zonas ou levemente modificados ambiente ndo modificado ou com Estavel
interdunares ao sul do Povoado Saco do Rio modificagdo leve. Assim, o nivel de
Real. Sao identificadas casas nas proximidades degradagio identificado é sem ou muito
da faixa de praia que vem sendo atingidas pelo pouco degradado
avango do mar.
Estancia - Nivel de ocupacdo muito baixo
15,75%
Itaporanga Nivel de ocupac¢do muito baixo 20%
Intensa utilizagdo agricola nas superficies de Fortemente modificada Desmatamento indiscriminado da vegetacao Critico
inundacdo sazonal, presenca de vastas areas natural acarretando erosdo das margens dos
desmatadas destinadas a pastagens canais, perda de nutrientes do solo e alteragdo
principalmente em margens dos corpos d’agua. da drenagem. Poluigdo do solo e da 4gua com
Ocupagio por loteamentos e casas nas perda parcial da estrutura espacial e funcional
proximidades de rios Estancia - Nivel de comprometimento das fun¢des ecoldgicas do
ocupagio alto 60.45% ecossistema. Predominio de processos
Itaporanga Nivel de ocupagéo alto 72,40% degradantes
TERRACO FLUVIO Ocorrem areas desmatadas/pastagem e cultivos Fortemente modificada Alteragdo da paisagem natural pelo Estéancia Critico
MARINHO em quase toda extensao. desmatamento das margens de rios para Itaporanga Muito

Estancia -Nivel alto de ocupagao 78,91%
Itaporanga Nivel muito alto de ocupagio 83,60

cultivos e pastagens comprometendo o
manguezal e acarretando a erosdo do solo e a
predominancia de uma vegetacao esparsa
composta por estrato gramineo-herbaceo e
arbustivo,

Poluicdo do solo e da agua, degradagdo da
qualidade dos mananciais. Paisagem
degradada em Estancia e muito degradada em
Itaporanga.

Critico
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TERRACO FLUVIAL Tomada por areas desmatadas/pastagens e Muito fortemente modificada Desmatamento altera as propriedades do solo | Muito Critico
cultivos em toda a sua extensdo sendo aumentando o poder de eros@o.
preenchidas por estradas e caminhos.Em Alto grau de antropizag¢@o em decorréncia
Estancia, destaque para grande area ao sul impactos ambientais associados a ocupagao
preenchida por cultivo de coco. No limite de cultivos e pastagens. Presenca de atividade
inferior, na transi¢do com a planicie pecuaria de natureza extensiva. As areas
fluviomarinha aparecem viveiros, sobretudo preenchidas por cultivos favorecem o
relacionados a producdo de camario. aparecimento de processos erosivos. Nivel de
Estancia Nivel muito alto de ocupagio 88.87% degradagdo Muito Degradado
Itaporanga Nivel de ocupagdo muito alto 80,43%
TERRACO MARINHO Presencga de cultivos temporarios de frutiferas e Medianamente modificada a Os principais problemas ambientais sdo a Instavel
permanentes a exemplo dos coqueirais que se modificada contaminagdo do lengol freatico por fossas
associam muitas vezes a pastagens. sépticas, a emissdo de efluentes em canais e a
Coqueirais evidenciam o processo de cultivo céu aberto.
agricola na regido. Presenga de sitios e chacaras e Predomina auséncia de infraestrutura basica,
ocupagdo por casas e estabelecimentos em muitas localidades sem rede de esgoto,
comerciais em toda a extensao da SE-100 e pavimentacdo e rede de 4gua. Médio nivel de
margens das lagoas. Algumas areas de solo degradagdo em decorréncia da interferéncia
exposto, caminhos e estradas completam a antropica que vem provocando impactos
paisagem. ambientais e desestruturagdo da paisagem
Estancia Nivel médio de ocupagéo 45.59% natural. Predominio de processos pouco
OBS: Itaporanga Nivel médio de ocupacéo 40.33 degradantes a degradantes
Recreacdo e Lazer, Turismo pontual e esporadico | Medianamente modificada a Acumulo de residuos so6lidos urbanos a Instavel

nas areas de dunas moveis,

dindmica imobiliaria impulsionada pelo avango
da segunda residéncia e ocupagdo de veraneio.
Sdo comuns dunas e zonas interdunares alteradas
Presencga de fragmentos preservados intercalados
por manchas ocupadas por cultivos.

Densidade média de habitagdo principalmente
nas Praias do Abais, Saco e Caueira.
Destacam-se como grande ameaga aos sistemas
dunares instalagdes comerciais situadas a beira-
mar. Na area mais visitada por banhistas
presenciam- se bares voltados para o turismo de
lazer, porém com precarias instalagdes.

Estancia Nivel médio de ocupagéo 42,83%

modificada

sotavento, a remobiliza¢do de material nos
campos de dunas decorrentes do
desmatamento

Nivel de degradac@o Pouco Degradado a
Degradado com a estabilidade natural
modificando-se progressivamente em virtude
dos impactos causados nas segdes de
antedunas responsaveis pelo fornecimento
sedimentar para alimentagdo do sistema
Muitas se¢des de dunas fixas aparecem em
zonas mais interiores, principalmente nas
proximidades de loteamentos e regides
ocupadas por casas de veraneio. Zona alvo da
especulagdo imobiliaria, avango da ocupagao
de veraneio, crescente expansao de
loteamentos.

Fonte: Oliveira, 2013.




ANEXO 3

CLASSES DOS CENARIOS BIOFISICOS DA PAISAGEM DO LITORAL SUL DE
SERGIPE




CENARIO RECOMENDADO

CLASSES

1 |Preservacio

2 |Conservacio

CRITERIOS

-Classe onde o objetivo principal é a
preservagao.

CENARIO EXPLORATORIO
perspectiva sustentavel

CLASSES

Area de
Preservacio

-A prioridade ¢ a manutengdo da integridade |Permanente

funcional dos ambientes naturais devido a
importancia bioldgica/ecoldgica.
-Abrange estratégias de agdes preventivas
em conformidade com o disposto na
legislagdo ambiental.

-Incluem-se nesta zona as APPs (cursos
d’agua, mangues, dunas, praias, restingas).
-Também fazem parte desta classe os
ambientes com alto grau de instabilidade
geomorfologica, apresentando risco a
ocupagdo, como exemplo as areas com
relevo fortemente ondulado, propensas a
Processos erosivos.

-Envolve a delimitag¢do das areas non
aedificandi atendendo ao disposto na
legislagdo.

-Classe onde o objetivo maior é a
conservagao

Paisagem
com dindmica

-Contudo, as areas pertencentes a esta classe |natural

podem ser utilizadas para outros fins.
-Recomenda-se restringir a ocupagdo como
forma de garantir, dentre outros fatores, a
permanéncia da cobertura vegetal natural.
-A caracteristica fundante desta classe é a
conciliagdo do desenvolvimento com as
vocagdes das unidades paisagisticas
respeitando-se a capacidade de suporte.

preservada

CRITERIOS

-E constituida por todas as areas
antes pertencentes a classe
Preservagdo do Cenario
Recomendado.

-Adota as determinagdes definidas
em lei sobre as categorias de
protegdo da vegetagao.

-Diz respeito a classe Conservagao.
-A principal caracteristica ¢ quanto a
conservagdo de todas as areas
pertencentes a esta categoria do
cenario recomendado que no cenario
exploratorio (uso pretendido)
possibilitou a manutengio das
caracteristicas e fungdes naturais dos
ambientes biofisicos.
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CENARIO EXPLORATORIO
perspectiva insustentavel

CLASSES

Paisagem com
dinimica
biofisica em
desequilibrio

Paisagem com
tendéncia ao
esgotamento

CRITERIOS

Classe que expde as areas onde ndo ocorreu
a manuten¢do da integridade funcional dos
ambientes naturais. Auséncia ou deficiéncia
de agdes proibitivas possibilitou que areas de
preservacdo permanente compostas por
sistemas biofisicos como de dunas e
mangues reduzissem de tamanho e
apresentassem desequilibrios que passam a
comprometer a capacidade de resiliéncia.

A vulnerabilidade associada as pressdes
antropicas pde em risco a manutengio da
estrutura espacial e funcional dos sistemas
comprometendo sua capacidade de auto-
regeneracao.

Classe em que predomina a sensibilidade
acentuada dos sistemas biofisicos. Ha nivel
de degradacdo significativa que denota que
ndo houve restrigdes a uma maior utilizagao.
O predominio de mecanismos de pressdo
muito significativa em detrimento de a¢oes
restritivas fez com que na paisagem
houvesse perda

da estrutura

espacial e funcional mas que ainda
conservam a capacidade de recuperacdo
apresentando ainda

mecanismos de resisténcia aos efeitos
negativos



3 |Recuperacio

4 |Uso diverso/dirigido
(ocupaciio humana
orientada)

Fonte: Oliveira, 2013.

-Classe em que se recomenda a recuperagao
das principais fun¢des dos ambientes
naturais.

-Nesta classe constam “areas que foram
afetadas por processos antropicos, que
necessitam de recuperagio para
posteriormente se enquadrarem em alguma
categoria de protegdo ou conservagdo acima
propostas” Oliveira e Rodrigues (2009, p.
311)

-Dé-se énfase a recuperagio das areas
dotadas de protecao legal.

-Os problemas ambientais existentes
requerem agdes para manutengao e melhora
da qualidade ambiental

-Classe criada para abranger as areas que
podem ser ocupadas tendo como referéncia
os niveis basicos de sustentagdo da
qualidade ambiental.

-Os usos devem ser orientados.

-Abrange areas geomorfologicamente
estaveis ndo apresentando risco a ocupagao.

Paisagem
melhorada

Ocupacio
consolidada
com controle
da qualidade
ambiental

Ocupacio
rarefeita

-Diz respeito a classe Recuperagio Paisagem
proposta para o cenario esgotada
recomendado.

-No horizonte temporal adotado, as

areas pertencentes a esta classe

estardo em conformidade com a

legislacdo ambiental.

-Classe antes representada pelas Ocupacio
areas pertencentes ao Uso Dirigido  |consolidada
-Envolve a consolida¢@o da ocupagdo |sem controle
por localidades, pastagens e cultivos, |da qualidade
mas como indicado no cenario ambiental

recomendado, abrangera o controle
da qualidade ambiental.

-Classe criada para enquadrar a faixa
de terra ao longo da Rodovia
Estadual SE-10 que devera conter
baixo adensamento, pois se trata de
uma classe que integra a categoria
Paisagem com dinadmica ambiental
preservada, antes Zona de
Conservagao.
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Paisagem muito degradada em virtude da
ndo efetivagdo de agdes de recuperagdo dos
problemas ambientais existentes requerem
acdes para manutengao e melhora da
qualidade ambiental

Nessa classe evidenciam - se efeitos de
degradagdo severa e generalizada. Nivel de
degradagdo extremamente elevado, em que
pressdes antropicas muito significativas
comprometeram capacidade de recuperagio
do estado original. Limiar de resiliéncia
ultrapassado..

Classe caracterizada pela consolidagdo e
aumento da densidade de ocupacéo.
Ocupagdo que se da de forma desordenada
sem controle da qualidade ambiental, tendo
em vista a ndo orienta¢do dos usos.

Areas geomorfologicamente instaveis ou as
que apresentam algum outro risco a
ocupagdo predominam nesta classe



