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RESUMO

A agricultura é a principal forma de interacdo do ser humano com a natureza e causadora das
maiores transformacdes no meio ambiente e, consequentemente, dos impactos ambientais. E
em virtude da complexidade empreendida pelo agroecossistema de propriedades rurais,
principalmente voltadas para a producdo de milho que necessita empregar tecnologia para
melhorar a produgdo e aumento da produtividade, em detrimento do desmatamento da
vegetacdo nativa e 0 uso intensivo do solo que contribuem para a degradacao ambiental, como
acontece nos Assentamentos Rurais Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simdo Dias-SE. Com
isto, surge a necessidade de buscar formas de se garantir o crescimento socioeconémico sem
prejudicar o ambiente a partir de uma gestdo sustentavel das propriedades. Para tanto, a presente
pesquisa tem como objetivo avaliar o nivel da sustentabilidade socioeconémica e ambiental dos
Assentamentos supracitados, a partir dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas
(ISA), em que foram analisados 21 indicadores abrangendo os balangos econémicos e social, 0
gerenciamento do estabelecimento, a qualidade do solo e da &gua, 0 manejo dos sistemas de
producdo e a diversificacdo da paisagem e o estado de conservacdo da vegetacdo nativa. Para
tal finalidade, realizou-se trabalhos de campo nos dois Assentamentos, onde aplicou-se
questionario estruturado em planilha Excel proposto pela propria ferramenta ISA. Mediante
utilizacdo da Andlise Estatistica Multivariada foi estabelecido o nimero de produtores para a
aplicacdo da metodologia e realizacdo da pesquisa, foram feitas analises de solo e de &gua em
etapa laboratorial, e em etapa de gabinete foram realizados levantamento de imagens de satélite
para a geracdo de mapas e croquis das areas estudadas com o uso de técnicas de
geoprocessamento. Com os dados obtidos, valores no intervalo de 0 a 1 foram gerados para
cada indicador, considerando-se 0,7 o valor de referéncia para o bom funcionamento do
agroecossistema e considerado sustentavel. Dessa forma, os dados gerados permitiram a
caracterizacgéo e a avaliacdo das condigdes socioecondmicas e ambientais dos estabelecimentos
agricolas, destacando-se os sistemas de producao, a diversificacdo da paisagem agropecuéria,
0s habitats naturais, 0 uso e a ocupacgéo do solo, as estradas de acesso, entre outros, e a partir
desse diagndstico detalhado foi elaborado um Plano Técnico de adequacdo para as
propriedades rurais em que foram expostos 0s aspectos positivos e as fragilidades identificadas
no local contribuido na tomada de decisdes do produtor rural, realizando-se um planejamento
técnico com visdo integrada entre os sistemas de producdo e a conservagdo dos recursos naturais
existentes, em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

Palavras-chave: Indicadores de sustentabilidade; Agroecossistemas familiares; Produtores de
milho; Assentamentos Rurais.
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ABSTRACT

Agriculture is the main form of interaction between the human with the nature and has been
caused the greatest changes in the environment and, consequently, environmental impacts. And
because of the complexity of the agro-ecosystem of rural properties, mainly focused on the
production of corn that needs to employ technology to improve production and increase
productivity, to the detriment of deforestation of the native vegetation and the intensive use of
the soil that contributes to the environmental degradation, as it is the case of the Rural
Settlements Eight of October and 27 of October in Siméo Dias-SE. Thus, the need arises to seek
ways to guarantee socioeconomic growth without harming the environment from the
sustainable management of properties. Therefore, the present research aims to evaluate the
socioeconomic and environmental sustainability of the aforementioned Settlements based on
the Sustainability Indicators in Agroecosystems (ISA), in which 21 indicators were analyzed,
covering economic and social balance sheets, management of the establishment, soil and water
quality, management of production systems and the diversification of the landscape and
conservation status of native vegetation. For this purpose, fieldwork was carried out in both
Settlements, where a structured questionnaire was applied in Excel spreadsheet proposed by the
ISA tool itself. Through the use of Multivariate Statistical Analysis, the number of producers
was established for the application of the methodology and the realization of the research, soil
and water analyzes were carried out in the laboratory stage, and in the cabinet stage, satellite
images were collected for the generation. With the data obtained, values in the range of 0 to 1
were generated for each indicator, considering 0.7 the reference value for the good functioning
of the agroecosystem and considered sustainable. So, the data generated allowed the
characterization and evaluation of the socioeconomic and environmental conditions of the
agricultural establishments, highlightning production systems, diversification of the
agricultural landscape, natural habitats, land use and occupation, access roads, among others,
and based on this detailed diagnosis, a technical adaptation plan was drawn up for the rural
properties in which they described the positive aspects and weaknesses identified at the site
contributed to the decision-making of the rural producer, with technical planning with
integrated vision between the production systems and the conservation of the existing natural
resources, in accordance with the current environmental legislation.

Key-Words:  Sustainability indicators; Agroecosystems family; Corn producers; Rural
Settlements.
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1 INTRODUCAO GERAL

O termo sustentabilidade estabelecido em 1987, a partir da publicagcdo do Relatdrio
Brundtland intitulado “Nosso Futuro Comum”, propde que sejam conservados e protegidos
todos 0s recursos naturais para atender as necessidades das presentes e futuras geracdes. Essa
proposta parte do pressuposto do alto desequilibrio ambiental promovido principalmente pela
auséncia de uma gestao eficiente dos agroecossistemas e da forma como lidamos com o meio

ambiente.

O meio ambiente vem sofrendo alteracdes gradativas ao longo do tempo, em decorréncia
das acdes antrépicas que utilizam os recursos naturais de forma intensa e degradadora para
satisfazer suas necessidades socioeconémicas sem considerar os impactos ambientais advindos
de tais atividades, e que faz surgir a necessidade de repensar praticas que contribuam para a

sustentabilidade.

Neste contexto, a agricultura tem se tornado uma das atividades econdémicas que mais
tem contribuido para a degradacdo do meio ambiente. Dessa forma, com a modernizacao da
mesma promovida pela Revolucdo Verde com a inclusdo de pacotes tecnolégicos mediante a
utilizacdo de implementos e maquinas agricolas, insumos quimicos e sementes geneticamente
modificadas tem empreendido uma drastica modificacdo no espaco agrario como também na
producdo e na produtividade, substituindo areas de vegetacdo nativa ou areas que eram
destinadas a pastagens ou cultivos de subsisténcia para dar lugar a expansdo de monoculturas,
fazendo com que o sistema de policultivos e de uma agricultura mais diversificada perca seu

espaco e importancia.

E em consonancia das transformacbes empreendidas por esta tecnicizacdo da
agricultura, tem propiciado sobremaneira, no aumento da especulacgdo da terra, expropriacao do
pequeno produtor, alteracdo das relagdes de trabalho, éxodo rural, apropriacdo inadequada dos
recursos naturais, desgaste do solo e perda da biodiversidade (SILVA, 2001 citado por
SANTANA, 2014). Que apesar desse modelo de producéo ter contribuido para aumentar a
oferta de alimentos para a populacgdo crescente, em contrapartida, 0 mesmo tem garantido em
algumas regides do pais, a alta concentracdo das terras nas maos de uma pequena minoria de
produtores voltados para o agronegdcio, revelando-se em um processo desigual (SOUZA,
2012).

Diante disso, tem crescido a demanda por medidas que permitam a minimizagao dos

efeitos degradantes da agricultura moderna e a busca pela sustentabilidade, pondo sobretudo, o
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produtor a tornar-se o protagonista na gestdo de sistemas complexos que envolvem a
conciliagdo entre a eficacia econdmica, responsabilidade social e prote¢do do patrimonio
natural (FERREIRA et al., 2012), haja vista que, a capacidade produtiva de um estabelecimento
agricola depende exclusivamente de uma visdo integrada, organizacional e gerencial da
propriedade por parte do agricultor. Visto que é preciso produzir sem causar impactos
ambientais, surgindo assim, a necessidade do entendimento das estratégias destes agricultores
na conciliacdo da producdo com a adequacao socioecondmica e ambiental de suas propriedades

tornando os niveis mais elevados de sustentabilidade das exploracdes dos agroecossistema.

Dessa forma, entende-se por sustentabilidade na agricultura familiar como um processo
sistémico definido por um conjunto de préticas, que retratam a expectativa de mudangas em
favor de um objetivo (EHLERS, 1999). O qual consiste em atender as dimensdes ambientais,
econémicas e sociais na agricultura e visando a qualidade de vida dos produtores, ética,
cidadania, protecdo aos recursos naturais, entre outros. A partir deste viés, a gestdo ambiental
em propriedades agricolas de agricultura familiar pressupde o atendimento das demandas cada

vez mais complexas que envolvem o meio rural e a sustentabilidade.

Neste tocante, os Projetos de Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro em Siméo
Dias-SE, localizados na porcdo Nordeste do municipio e na regido Oeste do Estado, seguem a
I6gica do agronegdcio a partir da implantagdo da monocultura do milho que desde o ano de
2000 tem se expandido consideravelmente por todo municipio e cuja expansdo tem elevado,

atualmente, o municipio ao patamar de segundo maior produtor do Estado?

Contudo, as formas de plantio, manejo e colheita, assim como a utilizacdo dos insumos
e maquinarios pelos produtores de ambos Assentamentos, sao realizadas e utilizados de maneira
semelhante. Porém, o que os diferencia parte da questdo das especificidades fisiogréafica da
regido, o que consequentemente tem influenciado na questdo da produtividade, principalmente
no Assentamento 27 de Outubro. Além disso, também acabam divergindo devido as

caracteristicas do solo e da organizacdo social dos produtores.

Deste modo, surge a necessidade de buscar o entendimento das relagcdes estabelecidas
entre produzir sem degradar 0s agroecossistemas a partir do viés da sustentabilidade, em que o

produtor torna-se o tomador de decisOes estabelecidas pela legisla¢do, o que de certa forma tem

1 Com referéncia nos dados obtidos no IBGE (2006; 2010); em AGRIANUAL, 2004; CONAB, 2014; e nos
trabalhos realizados por: CUENCA et al., 2005; 2016; DIAS et al., 2013; GALINA et al., 2014; PRATA, 2013;
SANTOS, 2012.
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contribuido para uma melhor gestdo da propriedade e do ambiente, no qual esta inserido. Em
conformidade com o que foi proposto, surge a necessidade de avaliar a sustentabilidade que
segundo Verona (2014), é indispensavel para conhecer o que estd ocorrendo nas unidades de
producdo e possibilitar uma proposta de desenvolvimento sustentavel desta atividade para o

futuro.

Neste sentido, a operacionalizagdo da sustentabilidade faz parte do entendimento dos
agroecossistemas e permite a elaboracao de novas propostas de desenvolvimento. Que por sua
vez, € propiciado a partir da utilizacdo de ferramentas que avaliam a sustentabilidade dos
agroecossistemas, como o uso de indicadores de sustentabilidade que através de uma selecéo
de critérios de diagndsticos permitem a identificacdo das formas de manejo dos recursos
naturais, propiciando uma visualizacdo mais ampla do comportamento de uma unidade rural
(VERONA, 2014). Sob este aspecto, os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas
(ISA) que foi proposto por Ferreira et al., (2012), em parceria com entidades de fomento a
pesquisa e do Governo de Minas Gerais a partir do Decreto n° 45.166, de 4 de setembro de
2009, visa realizar um diagndstico dos balancos social, econdémico e ambiental do
estabelecimento, apontando pontos criticos ou riscos, assim como 0s pontos positivos das
atividades agricolas (FERREIRA et al., 2012).

Assim, o problema de pesquisa parte do pressuposto de como os produtores de milho
dos Assentamentos supracitados, tendo como principal base produtiva o agronegécio, podem
gerenciar suas propriedades de forma a adequa-las socioeconémica e ambientalmente, tornando
seus agroecossistemas mais sustentaveis? Dessa forma, tem-se a hipotese de que ambos
Assentamentos sdo sustentaveis a partir do entendimento das relagdes existentes entre a
producdo e a gestdo das propriedades respeitando os aspectos referentes a legislacdo em
consonancia com as questbes socioeconbmicas e ambientais, seguindo a linha de base

estabelecida pelos indicadores de sustentabilidade em agroecossistemas.

Para tanto, o objetivo da pesquisa foi avaliar a sustentabilidade socioeconémica e
ambiental no agroecossistema do milho a partir dos Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA) em Assentamentos Rurais. Para tanto, selecionou-se os Projetos de
Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simé&o Dias por apresentarem plantios e
formas de manejos empreendidos pelo cultivo do milho. Como objetivos especificos aplicou-
se a ferramenta Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas-ISA nos Assentamentos
Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simé&o Dias-SE; Analisar a gestdo ambiental de

propriedades rurais com producdo de milho com vistas para o desempenho socioeconémico e



21

ambiental dos Assentamentos; Assim como, comparou-se 0 nivel da sustentabilidade entre os
Assentamentos estudados com a ferramenta ISA; bem como, avaliou-se 0s aspectos potenciais
e limitantes do uso de Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistema (ISA) (FERREIRA,

et al., 2012) em Assentamentos de reforma agraria em Siméo Dias-SE.

O presente trabalho estd dividido em: introducdo geral e fundamentacdo tedrica
abordando com base no enfoque sisttmico a relacdo meio ambiente, sustentabilidade e
agroecossistemas de agricultura familiar, os impactos do uso dos recursos naturais pela
agricultura, o agroecossistema do milho em Sergipe, indicadores de sustentabilidade e em
agroecossistemas. O trabalho segue agrupado em dois artigos, nos quais, o artigo 1 corresponde
a uma analise da producdo de milho nos Assentamentos e da gestdo ambiental empreendidas
pelos produtores em suas respectivas propriedades. No artigo 2 fez-se a avaliacdo da
sustentabilidade a partir de critérios definidos pelo método ISA e pelo qual buscou-se identificar
os niveis de sustentabilidade dos Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro identificando
suas principais potencialidades e limitagdes no gerenciamento de suas propriedades e das

atividades correspondentes a monocultura do milho.
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2 MEIO AMBIENTE, SUSTENTABILIDADE E AGROECOSSISTEMAS DE
AGRICULTURA FAMILIAR

Discutir a questdo do meio ambiente nos dias atuais é algo muito desafiador devido a
amplitude e a complexidade empreendida pelo tema. Entende-se por meio ambiente, 0
conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica,
que permite, abriga e rege a vida, em todas as suas formas (Lei Federal n. 6.938/815, de 31
de agosto de 1981 (ja alterada pela Lei Federal 7.804, de 18 de julho de 1989, ARTIGO 3°).

Porém, o meio ambiente ndo deve ser levado em conta apenas no sentido de natureza,
pois segundo Dulley (2004), h&d uma distin¢do entre a nocdo de natureza, ambiente, meio
ambiente, recursos ambientais e recursos naturais (DULLEY, 2004). Além disso, para o
mesmo autor, a falta de rigor na utilizacdo dos conceitos, dificulta o entendimento para

aqueles que se dedicam a estudar as questdes ambientais.

A nocdo de natureza consiste na ideia de que o homem a conheceu e a conhece e é
sempre pensada no tempo e no espacgo e a partir das relagdes sociais (LENOBLE, 1969;
MORIN, 1988). Para Leff (2001), o ambiente denota uma visdo das relacdes complexas e
sinérgicas gerada pela articulagdo dos processos de ordem fisica, biolégica, termodindmica,

econdmica, politica e cultural.

Por outro lado, o meio ambiente é constituido por relacbes dinamicas entre seus
elementos componentes, tanto vivos como nao vivos. Mas, a0 mesmo tempo, 0s elementos
da natureza que sdo importantes para a sobrevivéncia humana (o meio ambiente humano)
diferem daqueles necessarios a sobrevivéncia das demais espécies vegetais e animais que

tem cada uma, seu proprio meio ambiente (DULLEY, 2004).

Dessa forma,

[...] a natureza conhecida pelo homem assume caracteristicas de ambiente. Desse
ambiente (geral) vai se destacando um conjunto varidvel de elementos da natureza
necessarios a sobrevivéncia da espécie humana. Esse conjunto de elementos,
submetido a acdo dinamica de um sistema social produtivo, vai assumindo
caracteristicas de meio ambiente econdmico. No caso da agricultura, por exemplo, um
ecossistema cultivado pode, portanto, ser considerado meio ambiente (um meio
ambiente especifico do homem, visando fins especificos) [...] (DULLEY, 2004, p.
21).

Apesar de sua grande importancia, o meio ambiente tem sofrido grandes transformacgoes

ao longo do tempo em virtude de satisfazer as necessidades socioecondmicas das sociedades.
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Para a UNESCO (1980), as dimensdes socioculturais e econdémicas definem as orientagdes
conceituais, 0s instrumentos técnicos e 0s comportamentos praticos que permitem ao homem

compreender e utilizar melhor os recursos da biosfera para a satisfacdo de suas necessidades.

Haja vista que, a presenca do homem é um fator novo na diversificacdo da natureza,
pois a mesma atribui as coisas um valor, acrescentando ao processo de mudanga um dado social.
Ao mesmo tempo em que o ser humano superexplora recursos e desgasta ecossistemas para
converté-los em valor de troca, “tecnologiza” a vida e coisifica 0 mundo (LEFF, 2011). Dessa
forma, a ciéncia e a tecnologia converteram-se na maior forca produtiva e destrutiva da

humanidade.

Assim, em virtude de seu poder transformador e de sua mobilidade, 0 homem é criador,
mas subordinado. Depois, com as invencdes técnicas vdo aumentando o poder de intervencao
e a autonomia, a0 mesmo tempo em que vai ampliando-se a parte da "diversificacdo da
natureza" socialmente construida (SANTOS, 2006). Contudo, a discussdo acerca do meio
ambiente tem sido restringida apenas aos impactos nos recursos naturais provocados pelas agdes

antropicas e no que isto tem acarretado para as geracdes presentes e futuras.

Os recursos naturais por sua vez, consistem em componentes da paisagem geogréfica,
materiais ou ndo, que ainda ndo sofreram importantes transformagdes pelo trabalho humano e
cuja, propria génese independe do homem, mas aos quais foram atribuidos, historicamente,
valores econdmicos, sociais e culturais o que propiciou na proposta de conceitua¢ao do termo
sustentabilidade ambiental (NASCIMENTO et al., 2014).

Atualmente o termo sustentabilidade vem sendo constantemente utilizado e discutido
dentro e fora do &mbito académico. Tais discussdes sobre esse tema culminaram, em 1987, com
a publicagdo do relatorio intitulado “Our Common Future” e através dele ¢ conceituado o
desenvolvimento sustentavel como sendo “o atendimento das necessidades do presente sem, no
entanto, comprometer a capacidade de as geragdes futuras terem as suas também satisfeitas”
(SOUSA et al., 2005, p. 104).

Nesta perspectiva, 0 conceito de Sustentabilidade remete a um objetivo final de um
determinado desenvolvimento que pode ser suportado, mantido (SICHE et al., 2007) e, por isso,
constitui-se num termo muito utilizado, de diversos sentidos e de poucas explicagdes e
operacionalizacOes praticas (SILVA et al., 2015). No entanto, concorda-se que 0 conceito da
sustentabilidade pode e tem que ser considerado sob a Gtica da abordagem interdisciplinar, pois

nos dias atuais reconhece-se que as ciéncias disciplinares ndo conseguiram lidar bem com os
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muitos conceitos ambientais, inclusive o mais importante deles, que é a sustentabilidade
(MIKHAILOVA, 2004).

Todavia, o termo em questdo tem incorporado, na maioria das vezes, a articulacéo entre
as dimensdes social, econdmica e ambiental, principalmente, embasando uma nova forma de
desenvolvimento, que vai além da simples ideia de crescimento econémico a novas crengas,
valores e parametros nas relagdes entre natureza e sociedade (CANDIDO, 2010; SACHS, 2000;
VAN BELLEN, 2007; VEIGA, 2005). Assim, sustentabilidade constitui um termo dindmico e
complexo, substantivado por varios elementos, que parte de um sistema de valores com foco,

ao longo do tempo, em multiplas escalas.

Dessa forma,

[...]a sustentabilidade tem ganho destaque devido a crescente conscientizacdo da
necessidade de melhoria nas condigdes ambientais, econdmicas e sociais, de forma a
aumentar qualidade de vida de toda a sociedade, preservando o meio ambiente, assim
como ter organizagdes sustentdveis econdmicas e individuos socialmente
sustentaveis. Mais que os beneficios a sociedade, a adog¢do de mecanismos
sustentaveis tem sido estrategicamente pensados como uma forma de diferenciacéo
de produtos e também para inser¢do em alguns mercados [...] (SILVA, 2012, p. 24).

Por muito tempo, o meio ambiente vem sendo utilizado como promotor da economia, o
que tem contribuido ao longo do tempo para uma crise ambiental. Haja vista que, a concepc¢ao
desta crise ndo é uma tematica nova, porém, pegou a muitos de surpresa. Com isto, o tema da
sustentabilidade ganhou notdria visdo ap6s muitos estudos demonstrarem 0s nUmeros
alarmantes da destruicdo do meio ambiente (MENUCI; FLORES, 2017). Contudo, a
constatacdo de uma “crise” no plano ambiental forma o pano de fundo para o debate da

sustentabilidade.

Esta “crise”, relacionada com a finitude dos recursos naturais e as injusticas sociais,
acarretou um novo desafio: avaliar o grau de sustentabilidade dos agroecossistemas (MOURA
et al., 2004). Vérias iniciativas cientificas tém proposto formas de minimizar os problemas
sociais e ecoldgicos, causados pela agdo antrépica nos agroecossistemas para que assim possa
permitir que as geragOes futuras continuem a usufruir dos recursos naturais e se reproduzir

socialmente.

O Agroecossistema constitui-se como uma demarcacdo a partir da definicdo de um
ecossistema terrestre implantado pelo homem que tende ao diminuir deliberadamente a
diversidade biotica, buscar lograr, o controle desses ambientes artificiais um minimo de
estabilidade (BIANCHI et al., 2006; SCHLINDWEIN e D’AGOSTINI, 1998). Para Conway

(1987), o agroecossistema é o resultado de decisdes e objetos humanos, determinados pela
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dindmica da cooperagédo e da competicdo social e econdmica, incorporadas por uma gama de
instituicdes humanas. Todavia, para Passos e Pires (2008), o agroecossistema & uma
denominacdo dada aos sistemas rurais, referindo-se a ecossistemas “semidomesticados” que se
situam num gradiente entre uma série de ecossistemas que sofreram um minimo de impacto

humano.

Assim, compreende-se um agroecossistema como sendo uma unidade de analise
artificializada pelas praticas humanas por meio do conhecimento, da organizacéo social, dos
valores culturais e da tecnologia, ou mesmo como a modificacdo de ecossistemas pelo homem,
levando em consideracdo o seu em torno e a relagdo com a natureza, os fendmenos bioticos e
abidticos (CASADO et al., 2000; HOLANDA, 2004).

Provavelmente, em nenhuma outra atividade humana, exista interacdo tdo grande entre
0 ser humano e a natureza como na agricultura e por conta disso, acaba resultando em grandes
problemas ambientais (BRANDENBURG, 1999). Faz necessario entdo criar op¢ao ao sistema
agricola depredador que ora impera, a agricultura sustentavel é opcdo que se viabiliza no
momento. Por sua vez, uma formacdo camponesa pode ser considerada uma “entidade

mediadora" entre 0 modo de producéo capitalista e a natureza (LEFF, 2001).

Com isto, o problema reside no entendimento da articulacdo dos processos produtivos e
potenciais da natureza, que dependem da estrutura do ecossistema, com as leis sociais e as
formas de organizacdo cultural que os regulam, assim como as condicGes de acesso e
apropriacdo da natureza, articulados, por sua vez, com os efeitos do modo de producdo

capitalista ou de outras formacdes sociais dominantes (LEFF, 2001).

Entretanto, desde os primérdios da civilizacdo, a agricultura é a principal forma de
interacdo do ser humano com a natureza, a causadora das maiores transformacdes no meio
ambiente e, consequentemente, dos problemas que convencionou-se chamar de impacto
ambiental (MOURA et al., 2004). No caso das sociedades agrérias, a articulacdo do natural e
do social ndo pode ser resolvido pela reducéo da formagdo camponesa de autoconsumo (LEFF,
2001).

Todavia, a humanidade sempre interagiu com 0 meio ambiente e alteraces negativas,
de maior ou menor grau, sempre aconteceram, porém, atualmente elas tém chegado a niveis
elevadissimos (GOMES, 2004). Com isto, 0 espaco do homem, principalmente no campo, vai
tornando-se um espaco cada vez mais instrumentalizado, culturizado, tecnificado, na forma de

implementos, fertilizantes e inseticidas, maquinas e sementes selecionadas (SANTOS, 1988).
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Com efeito,

[..] o modelo produtivista, que realizou a modernizagdo agricola, é hoje
profundamente questionado pelos seus efeitos perversos de ordem econémica, social
e ambiental, e que afetam o conjunto da sociedade. Na maioria dos paises de
agricultura moderna, a critica desse modelo vem sendo feita, em grande parte, por
agricultores familiares que se definem como camponeses e que, dessa forma,
colocam-se como portadores de uma outra concepcdo de agricultura moderna [...]
(WANDERLEY, 2003, p. 53).

A partir dos critérios definidos pela Lei n°® 11.326/2006, entende-se por agricultor
familiar aquele que pratica atividades no meio rural e atende, simultaneamente, aos seguintes
critérios: i) ndo detenha mais que quatro médulos fiscais; ii) utilize predominantemente méo de
obra da propria familia; iii) obtenha renda familiar predominantemente originada de atividades
realizadas no proprio estabelecimento; e iv) dirija 0 estabelecimento ou empreendimento com
sua familia (BATALHA et al., 2005; GASSON & ERRIGTON, 1993; NAVARRO, 2010). Os
agricultores familiares sdo portadores de uma tradicdo (cujos fundamentos sdo dados pela
centralidade da familia, pelas formas de produzir e pelo modo de vida), mas que devem adaptar-
se as condicBes modernas de produzir e de viver em sociedade, uma vez que todos, de uma
forma ou de outra, estdo inseridos no mercado moderno e recebem a influéncia da chamada
sociedade globalizada (LAMARCHE, 1993).

Né&o obstante, Para Abramovay (1997) a agricultura familiar consiste em:

[...] um segmento familiar dindmico capaz de integrar-se ao sistema de crédito, cujo
comportamento econdmico difere da famosa e tdo estudada aversdo ao risco, que
adota a inovago tecnoldgica e integra-se a mercados competitivos. E claro que este
dinamismo ndo depende de caracteristicas supostamente “culturais” dos agricultores,
mas sim de trés fatores bésicos: a base material com que produzem (extensdo e
sobretudo fertilidade das terras); a formagdo dos agricultores, fator que hoje ganha
uma importancia crucial; e o ambiente socioecondmico em que atuam e sobretudo a
existéncia neste ambiente das institui¢des caracteristicas de uma economia moderna
— acesso diversificado a mercados, ao crédito, a informagéo, a compra de insumos e
aos meios materiais de exercicio da cidadania (escola, saude, assisténcia técnica, etc.)
[...] (ABRAMOVAY, 1997, p. 75).

Além disso, entende-se que “o processo de desenvolvimento do capitalismo na
agricultura nos dias atuais estd marcado pela sua industrializa¢do” e que por consequentemente
muda toda a conjuntura do agricultor com o meio rural natural (OLIVEIRA, 1991). A alta
flexibilidade de adaptacéo a diferentes processos de producéo e a variedade de fontes de renda
tornaram a agricultura familiar elemento fundamental da modernizagdo agricola e,

particularmente, de certas cadeias agroindustriais (GOMES, 2004).
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Devido a modernizacdo agricola e principalmente da agricultura familiar, em detrimento
do aporte tecnoldgico envolvido em seu sistema produtivo propiciado pela Revolugéo Verde,
ocasionou sérios prejuizos ao meio ambiente, em contrapartida, tem surgido varias discussdes
acerca da importancia e do papel da agricultura familiar que vem ganhando forca impulsionada
através de debates embasados no desenvolvimento sustentavel e também na geracdo de
emprego e renda e na seguranca alimentar (GOMES, 2004).

A este proposito, desenvolveu-se um conceito de Agricultura Sustentavel, que é definida
como uma agricultura equilibrada ecologicamente, socialmente justa, economicamente viavel,
humana e adaptativa e visa 0 menor dano possivel causado ao ambiente, mas sem deixar de
atender a demanda da necessidade bésica humana, propondo para o futuro um ambiente
favoravel para as nossas descendéncias vindouras (AMARAL; ARAUJO, 2015, p. 47).

Sobre este aspecto, as posicdes assumidas referentes a este debate tém se restringido,
geralmente, ao uso normativo e ampliado da no¢do de uma agricultura mais sustentavel e tem
incorporado ideias de cunho ambientais (ecoldgicas, preservacionistas/conservacionistas do
meio ambiente) e de sentimento social acerca da agricultura. Porém é preciso reconhecer que
as propostas de agricultura sustentavel ainda sdo minoritarias e incipientes, apesar de que em
algumas regides tem-se avancado consideravelmente na implementacdo de algumas politicas
publicas (ASSAD; ALMEIDA, 2004).

As tecnologias propostas pela agricultura sustentavel supdem ruptura parcial com as
técnicas ditas convencionais ou “modernas” de producdo agricola, de gestdo e de acesso as

matérias e recursos primarios (ASSAD; ALMEIDA, 2004). Para os autores,

[...] do ponto de vista das tecnologias de base para uma agricultura sustentivel,
constata-se frequentemente dois tipos de obstaculos. O primeiro diz respeito as
tecnologias propriamente ditas, que, embora por vezes conhecida e testada com base
cientifica, ndo sdo devidamente inseridas nos sistemas produtivos, seja por falta de
difusdo tecnologica apropriada, seja por desarticulagdo entre pesquisa e extensdo rural
com segmentos produtivos que poderiam se beneficiar dessas tecnologias. Outro
obstaculo diz respeito a dificuldade, mais ou menos generalizada, de aprofundamento
do conhecimento sobre os sistemas agricolas ou da falta de clareza a respeito de suas
dindmicas [...] (ASSAD; ALMEIDA, 2004, p.7).

Dessa forma, o pressuposto da ado¢do de mediadas que ndo agravem o meio ambiente
a partir da agricultura, e em consonancia com a sustentabilidade de agroecossistemas de

agricultura familiar torna-se relevante afirmar que,

[...] embora a sustentabilidade da agricultura seja defendida e almejada por diferentes
setores produtivos e por diferentes segmentos sociais, ela ainda se apresenta utopica.
As alternativas de manejo agricola sustentavel, que permitem a minimizagao de danos
ambientais, esbarram muitas vezes em interesses econdmicos distintos. Além disso,
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mesmo quando se observa uma melhora na relacdo agricultura e ambiente, por meio
de tecnologias consideradas menos agressivas, esta nem sempre esta associada a uma
sustentabilidade social [...] (ASSAD; ALMEIDA, 2004, p. 7).

2.1 Impactos do uso dos recursos naturais pela agricultura

Define-se impacto ambiental como: “qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam: a salde, a seguranca e
0 bem-estar da populacao; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condi¢fes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais” de acordo com a Resolu¢ao
N° 01/86 do CONAMA.

A expansdo e o desenvolvimento da agricultura a partir da Revolucédo Verde ndo causou
apenas problemas socioeconbémicos, mas também problemas ambientais que foram
multiplicados pela expansdo territorial da agropecudria, desmatando areas com ecossistemas
antes preservados e utilizando-se de técnicas destrutivas e insumos poluentes que atingem nao
somente o espac¢o onde é desenvolvida, mas também a agua, que, por exemplo, lixivia nutrientes

e agrotoxicos, alastrando seus efeitos aos ecossistemas vizinhos (SOUZA et al., 2012).

Os impactos ambientais empreendidos pela agricultura remetem-se ao manejo
inadequado e ao uso desordenado do solo e de implementos agricolas altamente tecnoldgicos,
sem levar em consideracdo a utilizacdo de praticas conservacionistas. A agricultura pode ser
entendida como um sistema de atividades humanas, no qual interesses muito distintos podem
estar presentes com forte significado ambiental (D’AGOSTINI et al., 2009). Como modalidade
de relacéo ser humano-meio fisico, a agricultura tem sido percebida como importante, se ndo a

principal causa de degradacdo ambiental.

O homem passa a se apropriar e a intervir cada vez mais na natureza em funcdo dos
anseios econdémicos em suas diversas escalas, ampliando, assim, a separagdo homem/natureza
e 0 seu distanciamento ontoldgico. Todavia, por passar a exercer um maior dominio sobre a
natureza, desenvolve a falsa sensagdo de estar liberto das relagdes metabolicas e evolutivas da
mesma. No entanto, 0 homem n&o somente faz parte das transformac6es da natureza como ele
proprio as promove (SANTOS et al., 2015).

Da mesma forma, Diaz e Almarox (1994), afirmam que o0 homem, a partir do momento
gue atua sobre a cobertura vegetal natural de um solo, produz um desequilibrio no meio

ambiente, que podem se potencializar com as praticas inadequadas. Com isto, presume-se que,
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com a eliminacéo da vegetacdo natural e a exploracdo da vegetagédo na colheita, ndo somente
desprotege a superficie do solo da acdo direta da chuva, mas também causa a diminuicdo de

uma componente fundamental do solo que € a matéria organica (PARR et al., 1990).

Conforme demonstra Sousa et al. (2007),

[..] os processos de degradacdo ambiental, principalmente nos niveis mais
acentuados, provocam impactos sociais, econdémicos, culturais, politicos e ambientais,
0s quais se relacionam entre si e, ao longo dos anos, vem se intensificando e
aumentado a vulnerabilidade da populacdo, produzindo grandes perdas sociais
econdmicas para a regido nordestina [...] (SOUSA et al., 2007, p. 88).

Dessa forma, a vegetacdo nativa também vem sendo fortemente devastada para atender
as necessidades socioecondmicas, voltadas principalmente para expansdo agropecuéria e
agricola, além da retirada de lenhas para diversos usos. Este tipo de exploracdo ocasiona a
degradacdo do ambiente, gerando também sério desequilibrio ecoldgico (LEAL et al., 2003).
Este tipo de impacto ambiental antropico em seus recursos naturais acarreta um grande
desequilibrio geossistémico e ecoldgico, ndo s6 a vegetacdo em si, como também ao uso e

ocupacdo do solo de forma desordenada e inadequada.

O solo também é um dos recursos naturais mais importantes para a manutencéo e
reproducdo dos seres vivos, € 0 ponto de partida para todos os tipos de impactos ambientais
(LEAL et al., 2003). Para Passos et al. (2010), o crescimento econémico esta sempre em busca
de novos espacgos para sua expansdo, e a excessiva exploracao dos recursos naturais, aliado ao
crescimento populacional tem provocado uma intensa pressao ao meio ambiente, ocasionando

sua degradacao.

Assim como a vegetacdo, o solo tem papel fundamental no que tange ao equilibrio
ecologico, ecossistétmico e ambiental, € um capital natural finito, ndo renovavel, e a
produtividade bioldgica que ele gera é utilizada em primeiro lugar pelas pessoas para a
producdo de alimentos, dai a degradacdo da terra ter um impacto direto sobre a produtividade
agricola (CHASEK et al., 2014). Em relacdo a tais impactos no uso e ocupacao do solo

Medeiros e Laurent (2008), também afirmam que:

[...] o uso intensivo do solo, a redugdo de adubos orgénicos, a monocultura, a
substituicdo dos campos por culturas anuais forrageiras provoca a degradacdo dos
solos. Estes por estarem desprovidos de matérias organicas, descobertos durante uma
parte do ano, ficam mais sensiveis a erosdo, 0 que compromete seu potencial
agrondmico [...] (MEDEIROS; LAURENT, 2008, p. 181).
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A expansdo da agricultura e a supressdo da vegetacdo nativa tem contribuido para a
intensificacdo de impactos relativos ao uso e ocupacdo do solo, como a intensificacdo dos
processos erosivos. A erosdo do solo consiste no processo de desprendimento e arraste das
particulas provocado pela acdo da &gua e do vento, constituindo a principal causa da degradacéo
das terras agricolas (PRUSKI, 2009).

Os principais fatores condicionantes da aceleracdo do processo erosivo em areas
agricolas, provocados pelo homem, incluem a retirada da vegetacéo natural para a implantagédo
dos agrossistemas e demais usos, 0 manejo incorreto dos solos produtivos, a exploracao
inadequada de terras marginais, a pressdo de ocupacao da terra por usos competitivos, 0 uso
intensivo das terras com potencial natural de erosdo elevado e, sobretudo, a falta de
planejamento da ocupacdo (WEILL; PIRES NETO, 2007).

O grau de degradacdo do solo é, em muitos casos, reflexo do estado da cobertura vegetal,
uma vez que a vegetacdo que cobre o solo, afeta toda sua dindmica de distribuicdo de agua em
seu perfil e a sua atividade biolégica (IMENSON, 1984). As mudangas climaticas podem
agravar o problema, tornando as areas semiaridas em zonas aridas, com raras chuvas. Os estados
do semiarido brasileiro, Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe sdo vulneraveis a este processo.
Mais de 31 milhGes de brasileiros vivem em areas sujeitas a desertificacdo, em 1,3 milhdo de
km2 (CANNALONGA et al., 2006).

A desertificacdo é considerada por pesquisadores, ambientalista e pelo poder publico
como um dos mais graves problemas da atualidade, com reflexo em varias areas, como a
ambiental, a econdmica e a social (BRASIL, 1988; BARROS et al., 2008 apud BARROS et al.,
2012). De acordo com Pacheco et al. (2008), a Convencéo das Nagdes Unidas para o combate
a Desertificagdo (United Nations, 2001) conceituou a desertificagdo como o “processo de
degradacdo das terras das regides aridas, semiaridas e subsumidas secas, resultante de diferentes
fatores, entre eles as variagdes climaticas e as atividades humanas”. Estdo ligados a essa

conceituacdo as degradacdes do solo, da fauna, da flora e dos recursos hidricos.

Além disso, h& que ressaltar, conforme Lepsch et al. (2015), que a determinacdo da
capacidade da terra constitui poderosa ferramenta para o planejamento de uso, pois encerra uma
colecdo logica e sistematica de dados de uso direto pelo planejador. Mas, por si so, esse
procedimento ndo fornece todos os elementos necessarios ao planejamento das atividades
agricolas a serem desenvolvidas, pois ainda ha que se considerar as esferas econémicas,
politicas e sociais envolvidas (HERNANI et al., 2015).
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As atividades agricolas apresentam uma diversidade de elementos, fluxos e interacoes
gue compdem uma organizagdo complexa, com atributos que se relacionam entre si e que tanto
envolvem a questdo ambiental quanto as categorias distintas das classes sociais que a compdem,
envolvendo também fatores econdmicos, técnicos, ambientais, e sociais que variam de acordo
com a capacidade de adequacéo dos produtores, provocando a permanéncia ou a eliminagéo
dos mesmos (SANTANA, 2014).

Atrelado aos impactos empreendidos pela expansao da agricultura a partir da retirada da
vegetacdo nativa e dos processos erosivos no solo, as mudancas climaticas também tem sido
um fator condicionante importante na questao da producdo. O Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC), responsavel por avaliar e sintetizar os principais trabalhos
cientificos sobre mudancas climaticas, afirma em relatério que as temperaturas meédias na
superficie do globo terrestre devem elevar-se provavelmente entre 1,1° e 6,4° C entre 1990 e
2100 (IPCC, 2007).

Os possiveis impactos negativos advindos de mudancgas no uso da terra, acredita-se que
podem estar relacionados a reducdo na area plantada de culturas agricolas tradicionais nos
paises desenvolvidos e aumento da pressdo para expansao da fronteira agricola pelo
desmatamento e conversdo de areas nativas em paises em desenvolvimento (DAUBERMANN
etal., 2014).

Assim, 0s varios problemas ambientais referentes ao uso e ocupacgéo do solo, demonstra
que qualquer atividade humana sempre alterara as condi¢fes naturais de um ecossistema, pois
ainda ndo foi vislumbrada a possibilidade de alta produtividade e impacto zero. Os limites da
degradacdo s6 podem ser discutidos a partir de um retrato fiel, ou pelo menos o mais completo
possivel, dos efeitos que a atividade agricola provoca sobre o0 meio ambiente (SOUZA et al.,
2012).

2.2 O agroecossistema do milho em Sergipe

A cultura do milho é essencialmente americana, visto que ja era cultivada pelos indios
Incas, Astecas e Maias, sendo o principal cultivo agricola dessas civiliza¢des. Apos a descoberta
das Ameéricas, o milho foi levado a Europa e posteriormente espalhou-se por todo o mundo. A
importancia econémica do milho esta no fato de que o mesmo tem um elevado potencial

produtivo, composi¢do quimica e valor nutritivo e constitui-se em um dos mais valiosos cereais
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cultivados e consumidos no planeta (FANCELLI; DOURADO NETO, 2004; GONGCALVES,
2004).

De acordo com Gongcalves (2004),

[...] a diminuicdo da renda diferencial por localizacdo obtida gracas a expanséo e
melhoria da rede de transportes e comunicacdes, a diminui¢do da renda diferencial
por fertilidade da terra em funcéo do préprio modelo agrario/agricola capital intensivo
e a expansdo da area cultivada vém contribuindo tanto para o aumento do volume de
producdo como para uma acentuada queda dos precos dos grdos e, ainda, para uma
concentragdo de capital e diminui¢do do trabalho [...] (GONGCALVES, 2004, p. 9).

A producéo de milho no Brasil passou de 21,35 milhdes de toneladas na safra 1990/91
para 79,88 milhdes de toneladas na safra de 2013/14 (IBGE, 2016). Atualmente, o pais é o
terceiro maior produtor mundial do gréo, cultivado em todo o territorio nacional (FAO, 2016).
De acordo com o Sistema de Analises das Informac6es de Comércio Exterior (ALICE), até o
ano de 2000, o Brasil chegava a importar milho da Argentina para abastecer a regido Nordeste
(SANTOS, 2012). Além disso, desde do ano de 2001 vem se consolidando como grande

exportador do grao.

Um fator ponderante para o aumento significativo da demanda interna e externa remete
que junto com a soja, 0 milho € insumo bésico para a avicultura e a suinocultura, dois mercados
extremamente competitivos e o que tem contribuido significativamente para o crescimento
econémico do pais (AGRIANUAL, 2004; CALDARELLI et al., 2012). Estima-se que, 80%

da producédo de milho no Brasil concentram-se nas regides Sul, Centro Oeste e Sudeste.

Contudo, a partir da estimativa de apenas 20% da producao do pais na regido Nordeste,
destaca-se o Estado da Bahia na producdo do milho (GALVAO et al., 2004). No entanto,
segundo os estudos sobre os agroecossistemas do milho de Santos et al. (2012) e Oliveira
(2011), averiguou-se um aumento consideravel deste cultivo agricola em Sergipe (SILVA;
PEDROTTI, 2014). Sob este aspecto, Cuenca et al (2016), salientam que,

[...] o cultivo do milho no Estado de Sergipe passou por um processo que evoluiu,
sobretudo a partir do desenvolvimento de novas variedades e adaptacdo de sistemas
de cultivo para uma area marcada por irregularidades na quantidade e distribuigdo da
chuva, e também pelo aumento constante no nivel tecnoldgico, sobretudo na Ultima
década [...] (CUENCA etal., 2016, p. 7).

Apesar da regido Nordeste contribuir para a produc¢do do milho no pais, em propor¢des
menores que as regides ja citadas, o Estado da Bahia que tem se configurado como o maior
produtor da regido, atingiu na safra de 2010 uma colheita de 2.223.302 ton., seguida por Sergipe
com uma producéo de 1.055.166 ton.(IBGE, 2010).
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Sob este aspecto, a producdo de milho no Estado de Sergipe esta concentrada na regido
do Sertdo Ocidental, na qual os municipios de Carira e Simédo Dias vem destacando-se ao longo
dos anos. A grade fundiaria dessa regido, se caracteriza por pequenas e médias propriedades
(DIAS et al., 2013).

Da mesma forma, Cuenca et al. (2005), afirmam que:

[...] o milho é muito importante em Sergipe, seja sob o ponto de vista alimentar, ou
como opgao econdmica de exploracgdo agricola em pequenas propriedades familiares,
sendo importante, também, como atividade de ocupacdo da mao-de-obra agricola
familiar. As pequenas propriedades sdo determinantes na produgdo com a cultura, haja
vista que, em Sergipe, existe cerca de 62% da area colhida com milho localizada em
propriedades de até 50 ha. O milho também gera renda e emprego no setor agricola
estadual por ser cultivavel em todas as regides e por se adaptar facilmente aos diversos
tipos de solo e clima existentes no Estado [...] (CUENCA et al., 2005, p. 7).

No entanto, Dias et al. (2013), reconhecem que a expansdo da monocultura tem
acarretado em uma série de impactos, dentre 0s quais estdo a supressdo da Caatinga, a
susceptibilidade a erosdo a partir do uso intensivo do solo e a expropriagcdo de pequenos
produtores, levando-os até mesmo ao éxodo rural. Segundo Prata (2013), desde os anos 70, o
cultivo de milho ja constituia uma importante atividade para a economia sergipana, segundo
dados do IBGE (2012), no ano de 1975, o milho ja respondia por cerca de 10% do Valor da
producdo obtido pelas culturas temporarias do Estado, ficando atras somente da mandioca e da
cana-de-acgucar, que detinham na época 37% e 21%, respectivamente, dessa participacao.

Em 1990 o rendimento médio da producdo de milho era de 624 Kg/ha, passando para
1.107 Kg/ha. Apesar do significativo crescimento da producdo do milho sergipano observado
ao longo deste periodo, porem segundo o IBGE (2012), Sergipe continuou tendo uma das mais
baixas participagdes em termos de producdo do milho do Nordeste, em torno de 3%. J& entre
0s anos de 2000 e 2010, a producdo de milho em Sergipe cresceu, rapidamente, por apresentar
uma quantidade maior que o registrado em outros estados nordestinos produtores tradicionais

deste cultivo.

Em 2000, antes da expanséo recente, o milho dividia com o feijdo e a mandioca a
primazia do cultivo da agricultura familiar. Os municipios de maior produgédo se concentravam
na regido do sudoeste sergipano, com destaque para Sim&o Dias e Pogo Verde, ainda que
também fosse intensamente cultivado em quase todo o semiarido. O terceiro maior produtor era
0 municipio de Pinhdo, seguido de Carira, Nossa Senhora de Aparecida e Frei Paulo, na area
mais central, em termos latitudinais, do semiarido sergipano (MELO, 2011).
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A expanséo do cultivo do milho est4 sendo, impulsionado pelos precos favoraveis e pelo
crescimento do mercado nordestino de ragdo para avicultura. O cultivo de milho em Sergipe
tem apresentado notavel crescimento, e expanséo territorial em direcdo ao norte e ao nordeste
do semiarido sergipano, principalmente entre os municipios de Carira, Nossa Senhora da
Gloria, Monte Alegre, Gararu, Poco Redondo, Canindé do S&o Francisco, Itabi, Porto da Folha,
Feira Nova e Nossa Senhora de Lourdes (MELO, 2011).

Além do que, em 2000, Sergipe respondia por apenas 2,9% da producdo nordestina de
milho, frente aos 23,9%, em 2003, o municipio de Sim&o Dias passou a ser o principal produtor,
participando com 25% de toda a producdo de milho do Estado, visto que, em 1990, esse
municipio contribuia com apenas 1% (CUENCA et al., 2005). Isto remete-se ao fato de que,
com um mercado globalizado como o de grdos impde a agricultura um elevado padrao cientifico
e tecnoldgico tornando-a extremamente dependente do capital, bastando observar que, excluida
a terra, sdo os fertilizantes, herbicidas, inseticidas, sementes e 0 uso da mecanizagao agricola
0s itens que mais pesam na estrutura de custos totais por hectare cultivado (GONCALVES,
2004).

Em 2010, quase um quarto da producao regional, atrds apenas da Bahia, a cultura do
milho em Sergipe vem se expandindo, o que tem se tornado a principal atividade agricola para
um grande nimero de municipios do semiérido e principal fonte de sobrevivéncia de um
contingente expressivo da populagdo rural (MELO, 2011; PRATA, 2013). Dentre o0s seis
municipios que se destacaram em termos de produtividade no cultivo de milho no Estado, no
ano de 2010, foram: Carira, Frei Paulo, Nossa Senhora Aparecida, Pinhdo, Pedra Mole e Siméo
Dias (PRATA, 2013). Haja vista que, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) apontam que a expansao do milho no municipio de Carira tornou-se evidente
entre 2003 e 2008 a partir da substituicdo de areas de plantios de subsisténcia e de feijdo
(OLIVEIRA et al., 2010).

Ha estudos que apontam gque no municipio de Siméo Dias, por exemplo, a expansdo da
monocultura iniciou-se a partir do ano de 2000 e se efetivou-se a partir do ano de 2002 como
afirma Souza (2008), a substituicdo do plantio consorciado de milho, fava e feijédo pela
monocultura do milho, adotada pelos pequenos produtores rurais, se deu em funcdo dos baixos
precos de mercado da fava e do feijdo naquele ano e pelo processo de adaptacdo do milho de
sequeiro (SOUZA, 2008; CUENCA et al., 2016).

Segundo estudos realizados por Cuenca et al (2016), observou-se que 0s municipios de

Sergipe registraram um crescimento na producdo do milho entre os anos de 1990 a 2014. Os
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municipios que tiveram o menor incremento na producédo foi Nossa Senhora Aparecida e Nossa
Senhora da Gloria, enquanto que em Poco Verde e Simao Dias ocorreram 0s maiores aumentos,
com taxas de crescimento de 25,3% anual e 25,1% anual, respectivamente. Além disso, esses
municipios tém se destacado atualmente no cenario produtor do grdo por apresentar grande
crescimento de area plantada com a cultura do milho, ao longo dos Gltimos 10 anos, mesmo
considerando as adversidades climaticas caracteristicas do Sertdo Ocidental, juntamente com
0s municipios de Carira e Frei Paulo (GALINA et al., 2014 a).

Isto denota 0 quanto a area destinada a agricultura tem crescido consideravelmente ao
longo do tempo segundo Galina et al. (2014 b). Somente no estado de Sergipe, de acordo com
os dados do IBGE, entre os anos de 2003 e 2012 a area destinada a cultura do milho, por
exemplo, obteve uma curva de crescimento exponencial. No entanto, o Estado de Sergipe teve
uma queda de safra de 38,91% entre as safras de 2011 e 2012 e de 43,41% nas safras de 2012
e 2013.

Contudo, Goncalves (2004) salienta que,

[...] atente-se, pois, para a realimentacéo reciproca entre 0 aumento da &rea cultivada
e o consumo de insumos. Afinal, cada novo hectare necessita de igual quantidade
fisica de adubos, fertilizantes, sementes e, assim, quanto mais terras cultivadas maior
0 consumo desses insumos numa espiral ascendente que se nutre de terras baratas a
frente e, na retaguarda, ndo raro, terras sdo abandonadas pela erosdo dado o uso
intensivo. Afinal, terras baratas a frente sdo um convite a que ndo se invista na
manutencdo do fundo de fertilidade natural da terra [...] (GONCALVES, 2004, p. 14).

De acordo com CONAB (2014), a produtividade média brasileira do milho prevista
para a safra 2013 e 2014, estimada em 5.094 kg/ha, refletiu na expectativa de recuperacdo das
produtividades normais da Regido Nordeste (SILVA, 2014). Na safra de 2010 e 2011, houve
uma reducdo de perda de produtividade ocasionada pelo déficit hidrico no Estado e, por
consequéncia disso, passou por uma situacao atipica de estiagem no periodo de plantacéao, sendo
que a média de produtividade em 2010 era de 40 sacos/ha, caindo para uma média de apenas
18 sacos/ha nas propriedades em 2011 (SANTOS et al., 2012).

Dessa forma, a fim de evidenciar as mudancas decorridas da retirada da vegetagéo e do
uso e ocupagdo do solo para a expansdo da monocultura nos municipios produtores de milho
Martine (1990), denota que

[...] a monocultura é a garantia de subsidios para grandes produtores através de
investimentos do Governo Federal e de politicas publicas que financiam as novas
relagBes e as transformagdes no campo, estabelecendo assim, interesses econdémicos
voltados para atender o mercado interno e o externo, através da influéncia magante do
sistema capitalista [...] (MARTINE, 1990, p.24).
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Da mesma forma, Gongalves (2004) afirma que,

[...] sdo graves as consequéncias que se avizinham com a expansao para novas areas
de uma légica mercantil que reduz a complexidade dos ecossistemas e de multiplas
culturas a agroecossistemas simplificados com o0s monocultivos de soja, milho,
girassol, algod&o, eucalipto e pinnus. Atente-se, ainda, para o fato de que os diferentes
biomas do planeta ndo respondem da mesma forma as agdes que sobre eles se fazem
[...] (GONCALVES, 2004, p. 28).

Para garantir a ampliacdo desse mercado, o Estado implementou um conjunto de
politicas agricolas destinadas a incentivar a aquisi¢cdo dos produtos desses novos ramos da
indUstria, acelerando o processo de incorporacdo de modernas tecnologias pelos produtores
rurais, desencadeando o processo de desenvolvimento do meio rural. (SILVA, 2001, p.31)

Nos municipios de Siméo Dias e Carira, a expansdo da monocultura decorreu a partir
de fatores como o fortalecimento do capital financeiro privado, com a reestruturacédo interna da
producdo e o estabelecimento do agroneg6cio; e inovagao tecnoldgica proveniente de uma
politica de ciéncia e tecnologia coordenada, principalmente, pela EMBRAPA (FONSECA et
al., 2004; SICSU e LIMA, 2000).

A modernizacdo da agricultura tem como base a Il PND - Plano Nacional de
Desenvolvimento (1975- 1979) no qual explica que a producdo de fertilizantes e agrotoxicos
era uma das estratégias para o crescimento industrial (MENDONCA; TOMAS JUNIOR, 2005).
E essas orientacOes estabelecidas para o setor agricola foi intensificada através da
territorializacdo das agroindustrias nas areas planas e pela implementacdo das mesmas, atraidas
pela produgdo e produtividade de grdos e também pelos incentivos fiscais e crediarios
oferecidos pelos governos estaduais (SILVA; PEDROTTI, 2014).

Neste tocante, Goncalves (2004), demonstra que,

[...] com os custos de capital tdo altos, tanto em lowa como em Mato Grosso, € 0 preco
da terra e o do trabalho que acabam fazendo a diferenca, e assim a expanséo do cultivo
de grdos vem sendo acompanhada (1) por um aumento da concentracdo fundidria, (2)
por novas tecnologias que diminuam os custos do trabalho (plantio direto, tratores
computadores e organismos transgénicos), uma diminui¢do significativa do
trabalhador no processo produtivo e (3) a disponibilidade de terras acaba se
constituindo num fator decisivo para o desenvolvimento desse modelo agrério-
agricola [...] (GONCALVES, 2004, p. 14).

Com a alta mecanizacdo empregada na monocultura do milho e a intensa utilizagdo do
solo tem contribuido para o aparecimento de processos erosivos. Em agroecossistemas onde 0s

atributos dos recursos naturais apresentam diferentes niveis de limitacdo ao uso, a gestdo néo
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racional do solo, da agua e da biodiversidade pode promover, em poucos anos, degradagéo e
queda na produtividade agricola e impactos negativos ambientais (PANAGOS et al., 2015).

Dessa maneira, para Santos (1988), no momento em que uma nova revolucéo cientifica
e técnica se impde e em que as formas de vida no Planeta sofrem uma repentina transformacéo:
as relacbes do Homem com a Natureza passam por uma reviravolta, gracas aos formidaveis

meios colocados a disposi¢do do primeiro. Cruz (2014), reitera que,

[...] a producdo do milho no Estado de Sergipe vem apresentando desde 2008 um
aumento significativo de producéo e produtividade, principalmente devido ao alto
nivel tecnolégico adotado com a introdugéo de insumos agricolas e praticas de preparo
do solo modernas no sistema produtivo da regido [...] (CRUZ, et al., 2014, p. 1).

No entanto, tal efeito ndo tem relacdo direta com as precipitaces, mas esta diretamente
relacionado ao alto nivel tecnolégico adotado com a introducdo de insumos modernos no
sistema produtivo da regido, como: sementes selecionadas (hibridos convencionais e
transgénicos), que sdo materiais genéticos de elevado potencial produtivo e com maior
tolerancia ao estresse hidrico e a pragas e doencas (OLIVEIRA et al., 2009; SANTOS, 2012).

Assim, dentro de uma concepcdo mais complexa, sdo indissociaveis 0s aspectos
econdmico, social, cultural e ambiental, pois interagem entre si de forma orgéanica, aumentando
ou diminuindo a resiliéncia dos ecossistemas, resultando em impactos positivos. Uma técnica
ecoldgica e tradicional de cultivo, por exemplo, pode dar suporte a uma resisténcia cultural
contra um sistema mais moderno e ambientalmente degradante de exploracdo agricola
(SOUZA, 2011). Porém, cabe a reflexdo de como os valores de uma sociedade de consumo
repercutem sobre a maneira como se explora a agricultura, causando o abandono dos sistemas
tradicionais de cultivo, para adotar-se um modelo de agricultura mecanizada, tecnicizada e
degradante (SOUZA et al., 2012).

2.3 Indicadores de Sustentabilidade

Diante do panorama de degradacdo ambiental causado pela agricultura, cresce a
demanda pelo estudo, classificacdo e dimensionamento dos impactos ambientais causados por
esse setor produtivo (SOUZA, et al., 2012). Nesse aspecto, 0 uso de sistemas de avaliacdo tem
contribuido para o uso de préaticas que presem pela preservacdo do ambiente e que tem como
intuito minimizar, mitigar e diagnosticar os impactos estabelecidos pela implantacdo da

agricultura, com isto, tem-se estabelecido o uso de indicadores de sustentabilidade.
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A utilizagdo de indicadores de sustentabilidade surgiu em virtude do crescente debate
acerca da sustentabilidade ambiental, demandando a necessidade da criagcdo de instrumentos
que viabilizem sua aplicabilidade. Segundo o documento do Australian Department of Primary
Industries and Energy (1995), indicadores sdo medidas da condicdo, dos processos, da reacao
ou do comportamento dos sistemas complexos que podem fornecer uma confidvel sintese
(MARZALL; ALMEIDA, 2000). Assim como também, da analise, mensuracdo e avaliacéo,
afim de que se tenha um panorama fidedigno da realidade e represente o meio pelo qual se
possa estabelecer parametros capazes de traduzir o estado de um determinado ambiente
(KEMERICH et al., 2014).

Dessa forma, é através das informacGes obtidas mediante a utilizacdo dos indicadores
qgue podem ser auxiliadas as etapas de planejamento, implantacdo e acompanhamento das
politicas de gestdo ambiental voltadas ao uso racional dos recursos naturais e ao ordenamento
das intervengdes no meio ambiente (KEMERICH et al., 2014). A busca por indicadores de
sustentabilidade ambiental cresceu bastante, principalmente por parte de organismos

governamentais, ndo-governamentais e institutos.

Os indicadores de sustentabilidade foram propostos como instrumentos utilizados para
monitorar o desenvolvimento sustentavel, os quais sdo responsaveis por capturar tendéncias
para informar os agentes de decisdo, orientar o desenvolvimento e 0 monitoramento de politicas
e estratégias (KEMERICH et al., 2014). Porém, um indicador em si é apenas uma medida, ndo
um instrumento de previsdo, ou uma medida estatistica definitiva, tampouco uma evidéncia de
causalidade; eles apenas constatam uma dada situacdo (MARZALL; ALMEIDA, 2000).

O que caracteriza um indicador de sustentabilidade sdo os elementos relativos a
sustentabilidade de um sistema (CAMINO; MULLER, 1993). Isso significa também que é
fundamental que haja uma clara defini¢do do que a organizacéo, instituicdo de pesquisa, grupo
ou individuo entende por sustentabilidade, para que se estabeleca um o processo de
interpretacdo dos resultados obtidos com a leitura do indicador (MARZALL; ALMEIDA,
2000).

Além disso, um indicador deve obedecer alguns parametros para que sua aplicabilidade
torne-se viavel, € preciso fornecer uma resposta imediata as mudancas efetuadas ou ocorridas
em um dado sistema, ser de facil aplicacdo (custo e tempo adequados e viabilidade para efetuar
amedida), permitir um enfoque integrado, relacionando-se com outros indicadores e permitindo

analisar essas relacdes, devendo ser dirigido ao usuério, de forma util e significativa para seus
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propositos, além de compreensivel (CAMINO; MULLER, 1993; HAMMOND et al., 1995;
MARZALL; ALMEIDA, 2000; MITCHEL, 1997 ; SWINDALE, 1994).

Dentro dessa perspectiva, ¢ de fundamental importancia a participacdo ampla,
representativa de todos os segmentos envolvidos na realidade sob analise. Um dos entraves para
a aplicabilidade dos indicadores refere-se a metodologia utilizada tanto para a determinacéo do
indicador quanto para sua leitura e interpretacdo. Independente da escolha, esta deve ser clara
e transparente, nao deixando ddvidas sobre quais 0s principios que estdo na base do processo
(MARZALL; ALMEIDA, 2000).

Dessa forma, Marzall & Almeida (2000) ressaltam ainda sobre o uso de indicadores de
sustentabilidade, visto que,

[...] objetivos distintos revelam preocupagdes diferentes, o que leva a consideracéo de
aspectos especificos, caracteristicos a cada situagdo; 0 monitoramento de um sistema,
que eventualmente exige mudancas imediatas de atitudes, ou a determinacdo de
politicas, quando as decisbes sdo mais em longo prazo, ndo significam maior ou menor
importancia de um ou outro aspecto [...] (MARZALL; ALMEIDA, 2000, p. 46).

Nesse sentido, visando evidenciar a necessidade de um conhecimento mais aprofundado
dos diferentes sistemas de indicadores de sustentabilidade e de sua utilizagdo. Segundo Gallopin
(1996), os indicadores mais indicados para a avaliacdo dos sistemas, sdo aqueles que resumam
ou simplifiquem as informacoes relevantes, facam com que certos fenémenos que ocorrem na
realidade se tornem mais aparentes; aspecto esse que é particularmente importante na gestdo
ambiental (VAN BELLEN, 2004).

Os indicadores servem como avaliadores da sustentabilidade através do cumprimento
de diversas funcgdes, as quais contribuem na interpretacdo dos dados de um sistema, agrupando-
0s em matrizes ou indices. Além disso, torna os tomadores de decisdes familiarizados com os
conceitos, além de ajudar no estabelecimento de metas e na avaliagdo do sucesso em alcanca-
las (VAN BELLEN, 2004).

Dessa forma, também destaca-se que 0s objetivos e metas da avaliagdo devem
considerar o contexto, a defini¢do e os critérios de sustentabilidade adotados, as expectativas
dos atores locais e a viabilidade de obtencdo das informagdes (MOURA, 2002). O sistema
socioecondémico também pode valorizar um ecossistema através das funcdes que ele exerce e
dos servigos que ele presta e, portanto, € essencial avaliar estes servicos ecoldgicos
(MIKHAILOVA, 2004).
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Atualmente varios sistemas de avaliagdo vém sendo construidos para atender a
necessidade de gerir ambientalmente a producgdo agricola e agroecossistemas. Nos ltimos anos,
foram desenvolvidas diversas metodologias para avaliacdo da sustentabilidade de
agroecossistemas, que permitissem integrar, de forma equilibrada, as dimensdes social,
econdmica e ambiental (MELO; CANDIDO, 2013).

Estas metodologias por sua vez, sdo chamados modelos ou sistemas de indicadores de
sustentabilidade agricola, capazes de fornecer um diagnostico fiel acerca de como estdo se
desenvolvendo as praticas no campo, identificando os fatores que interferem, de forma positiva
ou negativa, na sua sustentabilidade (MELO; CANDIDO, 2013). Neste tocante, Silva e
Holanda (2010), salientam ainda que, baseando-se em vincula¢Bes sinérgicas e transversais
entre os atributos ou dimensdes da sustentabilidade, entende-se que todos os fatores fazem parte

do mesmo sistema, em diferentes abrangéncias (global, nacional, regional e local).

Neste aspecto, um dos mais populares modelos de indicadores foi desenvolvido pela
Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OECD - Organisation for
Economic Co-operation and Development), denominado PER (Pressdo-Estado-Resposta)
(SILVA; HOLANDA, 2010). Que se constitui a partir da descricdo da dindmica de um
problema (Pressao); descricdo da situagdo e das principais caracteristicas do ambiente que esta
sendo impactado (Estado); e por fim as respostas dadas a estas pressoes para reduzir os impactos
negativos e potencializar mudangas positivas (Resposta) (OECD, 2001 apud SILVA,
HOLANDA, 2010).

Contudo, 0 PER, veio a ser ampliado ap6s reunido de entidades mundiais como o CIAT,
Banco Mundial e 0 PNUMA, para o modelo PEIR (Presion-Estado-Impacto-Respuesta) que
inclui a andlise dos impactos gerados pelas pressfes sobre o estado e que vem sendo muito
utilizado (SILVA; HOLANDA, 2010).

Além do PEIR, existem outros métodos para a avaliacdo da sustentabilidade como por
exemplo o método IDEA (“Indicateurs de Durabilitédes Explotations Agricoles”), que segundo
Villain (2000), consiste em um sistema, que trabalha dentro da perspectiva agroecoldgica,
avaliando a sustentabilidade das praticas agricolas em trés eixos ou dimensfes: a

“agroambiental”, a “socioterritorial” e a “econdmica’.

Outro método que vem contribuindo para a avaliagdo da sustentabilidade voltado para
0 agroecossistema € 0 Marco para Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales

incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS), é um sistema de indicadores
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agricolas que foi desenvolvido no México por Masera et al., (1999), que constitui-se a partir de
uma selecdo de critérios diagnosticos e de indicadores que, possibilitam avaliar o manejo dos
recursos naturais, permitindo uma visualizacdo do comportamento de uma unidade rural de
forma ampla (MELO; CANDIDO, 2013) e que permite conforme explicita VVerona (2008), uma

avaliacdo do agroecossistema a ser assistido de forma tanto qualitativa quanto quantitativa.

Da mesma forma, outra metodologia muito importante e que vem sendo muito utilizado
para a avaliacdo da sustentabilidade em propriedades rurais tendo como viés 0s impactos
ambientais provocados pela agricultura é o Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto
Ambiental de Atividades Rurais (APOIA - Novo Rural), proposto por Rodrigues e
Campanhola, (2003). Este sistema consiste em 62 indicadores, integrados em cinco dimensoes
de sustentabilidade: Ecologia da paisagem, Qualidade ambiental (atmosfera, 4gua e solo);
Valores socioculturais; Valores econémicos e Gestdo e administracdo. Tais indicadores sdo
construidos em matrizes de ponderacdo, nas quais dados quantitativos obtidos em campo e
laboratdrio sdo traduzidos em indices de impacto ambiental (RODRIGUES, 2009).

Um outro sistema de avaliacdo que desde do ano de 2009 vem ganhando espaco é o
Indicadores de Sustentabilidade em agroecossistemas (ISA), que foi desenvolvido baseado em
diversos trabalhos sobre indicadores de sustentabilidade e sobre avaliagdo de impactos
ambientais para o setor agropecuario e florestal. Este sistema foi proposto por Ferreira et al.,
(2012), a partir da utilizacdo do projeto estratégico mineiro denominado "Adequacdo
Socioecondmica e Ambiental das Propriedades Rurais”, tendo como objetivo orientar os
produtores na gestdo de suas atividades produtivas com vistas a sustentabilidade (FERREIRA,
etal., 2012).

Dessa forma, o uso dos indicadores contribui no diagnéstico da situacao
socioeconémica e ambiental das propriedades rurais e na avaliacao da sustentabilidade a partir
das atividades agricolas provenientes desses estabelecimentos. Entretanto, reafirma-se a
necessidade de compreensdo do agroecossistema como um espaco de interacBes permanentes
e, assim, o papel dos indicadores cumprira uma determinada objetividade proposta
(OLIVEIRA, 2015).

2.4 Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistema — ISA
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O sistema de avaliagdo ISA, surgiu a partir da elaboragdo da Avaliagdo Ambiental
Estratégica da Agricultura proposto pela Semad & Seapa-MG. Contudo, observou-se que esse
instrumento era muito vago para atender o conjunto da agricultura. Todavia, a Seapa-MG
procurou uma maneira de entender melhor o processo de desenvolvimento nas propriedades e

concluiu que ndo havia uma metodologia pronta (ROMANO, 2012).

Contudo, no ano de 2009, foi proposto pela Empresa de Pesquisa Agropecuéria de
Minas Gerais (EPAMIG) e coordenada pela mesma, tendo apoio de diversas entidades de
fomento a pesquisa e do governo do Estado de Minas Gerais, um projeto de pesquisa que
resultou no desenvolvimento do sistema de Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA), tendo por objetivo orientar os produtores na gestéo de suas atividades
produtivas, bem como do espaco rural, compreendidos nos limites de sua propriedade, com
vistas a sustentabilidade (ROMANO, 2012; FERREIRA et al., 2012).

Além disso, no Estado de Minas Gerais foi decretada como Metodologia Mineira para
fins de adequacdo socioecondmica e ambiental das propriedades rurais (MINAS GERAIS,
2012). Isto por sua vez, foi determinante e propiciou no desenvolvimento do sistema de
Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas ISA (FERREIRA et al., 2012; COSTA
et al., 2013). Os Indicadores de Sustentabilidade em agroecossistema (ISA) foi concebido
visando otimizar a relacdo entre sensibilidade e custo com a facilidade de aplicagéo, pois os
indicadores utilizados pelo sistema ja sdo indicadores conhecidos e validados pela literatura no
gue tange ao baixo custo e de facil aplicabilidade por técnicos ou produtores sem treinamento
especializado (COSTA et al., 2013; FERREIRA et al., 2012; LIMA JUNIOR, 2017;
OLIVEIRA, 2015).

Tendo em vista a necessidade da promocdo de processos educativos e gerenciais das
propriedades rurais relativos ao uso de ferramentas para afericdo do desempenho econémico,
social e ambiental, estabeleceu-se o Projeto Estratégico denominado “Projeto de Adequagdo
Socioecondmica e Ambiental das Propriedades Rurais”. Este projeto teve por objetivo orientar
0s produtores na gestdo de suas atividades produtivas, assim como também do espaco rural, a
partir dos limites de suas propriedades, visando a sustentabilidade das mesmas (FERREIRA et
al., 2012; COSTA et al., 2013). Este sistema comegou a ser implantado em vérias regifes do
Estado de Minas Gerais a partir do ano de 2009 e desde entdo vem sendo utilizado também em
outras partes do pais, como mostram alguns estudos realizados por OLIVEIRA (2015) e LIMA
JUNIOR (2017).
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Este sistema € composto por um conjunto de 23 indicadores que abrangem os balangos
econdmico e social, gestdo do estabelecimento rural, capacidade produtiva do solo e qualidade
da agua, o manejo dos sistemas de producdo e a ecologia da paisagem agricola e o estado de
conservacao da vegetacdo nativa conforme a tabela 1. Valores no intervalo de 0 a 1 sdo gerados
para cada indicador e considera-se 0,7 o valor de referéncia para um bom desempenho
ambiental, social ou econdmico (CALDEIRA et al., 2016; FERREIRA et al., 2012; FONSECA
etal., 2017; LIMA JUNIOR, 2017; OLIVEIRA, 2015).

Tabela 1: Descri¢do dos sete subindices e dos 23 indicadores proposto pelo sistema ISA

Iindices Indicadores

Balan¢o econdmico 1 - Produtividade e preco de venda apurados
2 - Perfil e diversificagdo da renda
3 - Evolugéo patrimonial

4 - Grau de endividamento

Balanco social 5 - Servicos basicos disponiveis
6 - Seguranca alimentar no entorno das residéncias

7 - Escolaridade/Cursos direcionados as atividades
agrossilvipastoris

8 - Qualidade da ocupacéo e do emprego gerado

Gestdo do estabelecimento rural 9 - Gestdo do empreendimento
10 - Gestéo da informagéo
11 - Gerenciamento de residuos e efluentes

12 - Seguranca do trabalho gestdo uso agrotoxicos e produtos
veterinarios

Capacidade produtiva do solo 13 - Fertilidade do solo

Qualidade da agua 14 - Qualidade da agua superficial
15 - Qualidade da &gua subterranea

16 - Risco de contaminacao da dgua por agrot6xicos

Manejo dos sistemas de producéo 17 - Areas com solo em estadio de degradacéo
18 - Grau de adogdo de préaticas conservacionistas

19 - Estado de conservacao de estradas internas e externas

Ecologia da paisagem agricola 20 - Vegetacgdo nativa - fitofisionomias e estado de conservacao
21 - Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
22 - Reserva Legal (RL)

23 - Diversificacdo da paisagem agricola

Fonte: Adaptado de FERREIRA et al., (2012) e LIMA JUNIOR, (2017).
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A aplicacdo desse sistema consiste em entrevistas, levantamento da realidade de campo
e andlises de imagens de satélite com utilizacdo de técnicas de Geoprocessamento e de
laboratdrio. Todos os dados obtidos séo registrados e processados em uma planilha eletrénica
padronizada, criada na plataforma Excel, que por sua vez, através da média aritmética de cada
indicador resulta em um indice final do estabelecimento avaliado, ou seja, o Indice de
Sustentabilidade da propriedade rural, além de gerar também um relatério que contribui para
que planejadores ou mesmo 0s proprios produtores possam tomar decisdes em relagdo ao
gerenciamento das propriedades de forma mais sustentavel e produtiva economicamente
(COSTA et al., 2013; FERREIRA et al., 2012; FONSECA et al., 2017; LIMA JUNIOR, 2017;
OLIVEIRA, 2015).

Dessa forma, conclui-se, portanto, que o produtor rural a partir da utilizacdo desse
método de avaliacdo consegue realizar um planejamento técnico com visdo mais integrada e
propiciar uma agricultura sustentdvel em consonédncia com a interagdo entre os sistemas de
producdo e a conservagado dos recursos naturais existentes e em conformidade com a legislacéo
ambiental vigente (FERREIRA et al., 2012). Assim, o ISA permite ao agricultor uma
compreensdo atual do agroecossistema, no qual estd inserido, além de desenvolver varias
funcgdes dentro de sua propriedade, conciliando a eficicia econdmica, responsabilidade social e
protecdo do patrimdnio natural, provendo, a0 mesmo tempo, servigos ecossistémicos para a

sociedade.
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3 GESTAO SOCIOECONOMICO DE AGROECOSSISTEMAS FAMILIARES
PRODUTORES DE MILHO NO OESTE DE SERGIPE

RESUMO

SILVA, C. S. da. Gestao ambiental de agroecossistemas familiares produtores de milho no
Oeste de Sergipe. 2018. 21p. (Dissertacdo de mestrado em Desenvolvimento e Meio
Ambiente). Universidade Federal de Sergipe. Sdo Cristovdo — SE.

A gestdo ambiental em propriedades agricolas de agricultura familiar surge a partir do
pressuposto de atender as demandas cada vez mais complexas que envolvem o meio rural e a
sustentabilidade. Além disso, a capacidade produtiva de um estabelecimento agricola depende
exclusivamente de uma visdo integrada, organizacional e gerencial da propriedade por parte do
agricultor. Com a implantagcdo da monocultura do milho em Sergipe a partir do ano 2000, o
municipio de Simdo Dias vem constituindo-se como um dos maiores produtores do Estado,
tendo grande parte da sua producdo advinda da agricultura familiar, principalmente dos
Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro no respectivo municipio. Dessa forma, esta
pesquisa tem por objetivo analisar a gestdo ambiental de propriedades rurais com producgéo de
milho com vistas para o desempenho socioecondémico e ambiental dos Assentamentos. Para tal
finalidade, foram realizados trabalhos de campo nos dois Assentamentos onde foi aplicado um
questionario semiestruturado obedecendo a critérios definidos para a selecdo dos produtores
assentados. O universo da pesquisa consiste em 81 familias residentes no Assentamento Qito
de outubro, sendo que apenas 29 proprietarios responderam o questionario e 30 familias no
Assentamento Rural 27 de outubro, sendo que destas apenas 10 responderam, totalizando em
uma amostra de 39 produtores. Dessa forma, os dados gerados permitiram a caracterizacdo e a
avaliacdo das condigBes socioecondmicas e ambientais dos estabelecimentos agricolas,
destacando-se a forma de producdo do milho nos Assentamentos supracitados contribuido na
tomada de decisdes do produtor rural a partir e uma visdo integrada entre os sistemas de
producdo e a conservagao dos recursos naturais existentes.

Palavras-Chave: Gestdo Ambiental; Agricultura familiar; Assentamentos Rurais; Producgéo de
milho.
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3 SOCIOECONOMIC MANAGEMENT OF FAMILY AGROECOSYSTEMS CORN
PRODUCERS IN THE WEST OF SERGIPE

SILVA, C. S. da. Environmental management of family agroecosystems producing maize
in the west of Sergipe. 2018. 21p. (Master's Dissertation in Development and Environment).
Federal University of Sergipe. Sao Critovao-SE.

ABSTRACT

The environmental management in agricultural properties of family agriculture arises from the
assumption to satisfy ever more complex demands that involve the rural environment and
sustainability. In addition, the productive capacity of an agricultural establishment depends
exclusively on an integrated, organizational and managerial view of property by the farmer.
With the implementation of monoculture of maize in Sergipe since 2000, the municipality of
Siméo Dias has been constituting one of the largest producers in the State, with a large part of
its production coming from family agriculture, mainly from the Eight October and 27 October
in the respective municipality. Thus, this research aims to analyze the environmental
management of rural properties with maize production with a view to the socioeconomic and
environmental performance of the Settlements. For this purpose, fieldwork was realized in both
Settlements where a semi-structured questionnaire was applied obeying defined criteria for the
selection of settled producers. The universe of the research consists of 81 families residing in
the October Eight settlement, with only 30 owners answering the questionnaire and 29 families
in the Rural Settlement October 27, of which only 10 responded, totaling a sample of 39
producers. Thus, the data generated allowed the characterization and evaluation of the
socioeconomic and environmental conditions of the agricultural establishments, highlighting
the way of production of maize in the aforementioned Settlements contributed in the decision-
making of the rural producer from an integrated view between the systems and conservation of
existing natural resources.

Keywords: Environmental management; Family farming; Rural settlements; Corn production.
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3.1 Introducgéo

Com as mudancas no espaco rural promovidas pela insercdo de tecnologias empregadas
pela Revolucdo Verde e promovida pelos pacotes tecnoldgicos do agronegocio que foi
incorporado a agricultura com um viés de satisfazer as necessidades econdmicas dos
agricultores, levando-os a utilizarem a terra e os recursos naturais de forma indiscriminada,
contribuindo para a degradacdo ambiental dos agroecossistemas. Em contrapartida, com a
escassez dos recursos e a necessidade de tornar os agroecossistemas rurais de agricultura
familiar mais sustentaveis, o produtor rural assume o papel de tomador de decisGes visando a
gestdo de seus estabelecimentos em vista das dificuldades vivenciada pelos mesmos, nos
processos de regularizacdo ambiental de suas propriedades no que concerne a adequacdo

referente a legislacdo ambiental e aos aspectos sociais e econémicos.

Neste contexto, a gestdo ambiental em propriedades de agricultura familiar surge a partir
do pressuposto de atender as demandas cada vez mais complexas que envolvem o meio rural e
a sustentabilidade. Além disso, a capacidade produtiva de um estabelecimento agricola depende
exclusivamente de uma visdo integrada, organizacional e gerencial da propriedade por parte do
agricultor. Com a implantagcdo da monocultura do milho em Sergipe a partir do ano 2000, o
municipio de Simdo Dias vem constituindo-se como um dos maiores produtores do Estado,
tendo grande parte da sua producdo advinda da agricultura familiar, principalmente dos Projetos

de Assentamentos.

O municipio possui quatro Assentamentos denominados PA Maria Bonita, PA Carlos
Lamarca, PA 27 de Outubro e PA 08 de Outubro. Atualmente, todos produzem milho, mas os
dois Gltimos tém maior producdo que os dois primeiros. Isto remete-se a fatores relacionados
ao tipo de solo, declividade dos terrenos e principalmente a questdo da viabilidade do acesso
aos Assentamentos. Contudo, a pesar do cultivo do milho ter se tornado uma das mais
importantes formas de ascensdo econémica nessa regido, outras atividades agricolas ainda se
constituem importantes como é o caso da agropecuaria e cultivos de subsisténcia que tem

favorecido uma maior diversificagdo produtiva desses Assentamentos.

Diferentemente, o Assentamento 08 de Outubro tem empregado a monocultura do milho
como um dos unicos meios produtivo e de desenvolvimento econémico, visto que este
Assentamento ficou conhecido por ser um dos maiores produtores de abdbora do Estado no

inicio de sua implantagdo em 1998, decorrente da cultura e de seu contexto historico e social
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em que o0s produtores estavam inseridos antes de se instalarem no Assentamento. Contudo, esta
pesquisa debruca-se sobre os aspectos produtivos do cultivo do milho e a questdo da gestéo
ambiental nos Assentamentos 08 de Outubro e 27 de Outubro do referido municipio, que segue
0s principios da agricultura convencional a partir do viés do agronegdcio, constitui-se como
uma agricultura extremamente tecnificada, baseada em insumos quimicos que causam impactos
ambientais e que visa a homogeneizagdo dos espagos rurais. Dessa forma, tem por objetivo
analisar a gestdo ambiental de propriedades rurais com producdo de milho com vistas para o

desempenho socioecondmico e ambiental dos Assentamentos.

Dessa forma, tem-se por objetivo analisar a gestdo ambiental de propriedades rurais com
producdo de milho com vistas para o desempenho socioecondmico e ambiental dos

Assentamentos.

A busca pela sustentabilidade das propriedades rurais torna-se algo desafiador para os
agricultores familiares, visto que é preciso produzir sem causar impactos ambientais. A partir
disso, surge a necessidade de se entender como estes agricultores podem conciliar producéo
com a adequacdo socioecondmica e ambiental de suas propriedades tornando seu
agroecossistema mais sustentavel. Assim, a gestdo ambiental consiste no desenvolvimento de
praticas que levam o produtor a tomar decisGes concernentes a sua pratica agricola e ao

desenvolvimento socioecondmico e ambiental de suas propriedades.

3.2 Revisao de Literatura

A epistemologia da palavra gestdo vem do latim gestio onis, que segundo os dicionarios
Aurélio (2014), Michaelis (2004), e Houaiss (2009) significa “administracdo, acdo de gerir, de
administrar, de governar ou dirigir negécios publicos ou particulares. Neste sentido, gestdo e
administracdo tornaram-se palavras corriqueiras no dia-a-dia, ndo apenas para 0S
administradores, mas também no vocabulario das pessoas em geral e isto tem levado
geralmente, a compreenséo desses termos como sendo sindnimos, quando na verdade ndo o0 séo
(DIAS, 2002).

Neste contexto, é dificil discernir sobre o que é gestdo e sobre o que é administracao,
visto que ambos tém os mesmos significados, no entanto, possuem conceitos diferentes. Dias
(2002) ainda salienta que a administracdo nao existe por si so, precisa de outras fungdes

coorporativas para existir e do objeto para agir, ja a gestdo seria o imperativo do cargo, ou seja,
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envolve todas as funcbes empreendidas pela administragdo, sendo que cada esfera em sua
medida e em seu lagar, observando as necessidades da situacdo onde esta inserida (DIAS,
2002).

Dessa forma, para 0 mesmo autor, seria correto distinguir 0s termos como gestdo da
producdo e administracdo na producdo, concebendo os termos como gestdo de algo e
administracdo em algo. Assim, seria impossivel conceber a gestdo sem administracéo, visto que
a gestdo engloba a administracao e faz dela uma das funcdes necessarias para o seu desempenho
(DIAS, 2002). Da mesma forma, Ferreira (1997) retrata a questdo do uso e distincdo desses
termos, abordando a gestdo como sendo mais apropriada para a acéo sobre o0 bem privado e a

administragdo, de forma mais coerente, sobre o bem publico.

No que concerne a gestdo ambiental, a qual pode ser definida de varias formas,
dependendo do objetivo que se busca chegar. Porém, de um modo geral, pode-se dizer que ela
tem a funcdo de planejar, controlar, coordenar e formular agfes para atingir objetivos
previamente estabelecidos para um dado local, regido ou pais (THEODORO et al., 2004. p.1).

Sob este aspecto, a gestdo ambiental diz respeito também as praticas adotadas na busca
da sustentabilidade. Todavia, a gestdo ambiental pode ser entendida como um processo que
incorpora um conjunto de instrumentos, que visam ordenar as atividades humanas para que
originem o menor impacto negativo possivel sobre o meio. Isto, por sua vez, consiste na escolha
das melhores técnicas, no cumprimento da legislacdo e na alocacdo eficaz de recursos humanos
e financeiros (DE BRUNS, 2006; OLIVEIRA & SENNA, 2012).

Neste contexto, a gestdo ambiental também possui carater interdisciplinar, em que
profissionais dos mais diversos campos podem atuar na area, desde que devidamente
habilitados, pois ha uma confusdo de conceitos entre a enorme gama de profissionais em meio
ambiente, devido a utilizacdo de diversas ferramentas de gestdo (ciéncias naturais, pesquisas
ambientais, sistemas e outros), e ndo conseguem desenvolver—se como um todo (DE BRUNS,
2006).

Dessa forma, a gestdo ambiental constitui-se como uma consequéncia natural da
evolucdo do pensamento da humanidade em relacéo a utilizacdo dos recursos naturais de forma
mais sustentavel, onde se deve retirar apenas 0 que pode ser reposto ou caso isto ndo seja

possivel, deve-se, no minimo, recuperar a degradacdo ambiental causada (DE BRUNS, 2006).

E notavel que a gestio ambiental em propriedades da agricultura familiar com

exploracdo da cultura do milho baseado no modelo do agronegdcio empreendem muitas
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dificuldades, aos agricultores familiares e médios produtores rurais, nos diversos processos que
a envolve (SOUZA, 2012). Visto que tais produtores se tornaram protagonistas na gestdo de
sistemas complexos que envolvem a conciliacdo entre a eficacia econémica, responsabilidade
social e protecdo do patriménio natural tendo que a0 mesmo tempo prover Servicos
ecossistémicos para a sociedade e gerenciar seu préprio negécio (FERREIRA et al., 2012),
buscando dessa forma, integrar o desenvolvimento com o uso sustentavel dos recursos, com
instrumentos de comando e controle tradicionalmente aplicados a0 meio ambiente com
instrumentos econdmicos, com 0s agentes publicos e privados na gestdo do meio ambiente, e a

dindmica da problemética ambiental local com a global (MAGRINI, 2001).

Contudo, a diversidade produtiva esta relacionada com as diferentes estratégias de
reproducdo social, econémica e cultural e com os distintos atores sociais que se inter-relacionam
(DEPONTI, 2014). Nos Assentamentos Qito de Outubro e 27 de Outubro a principal fonte de
renda das familias vem da agricultura principalmente da producéo do milho (ALMEIDA, 2006).
Esta producéo segue a l6gica do agronegdcio, que segundo Cosme (2016) tem avancado muito
nas ultimas décadas de forma avassaladora no campo brasileiro propiciando na expropriacao,
expulsando e subordinando a agricultura. Apesar de estarmos falando de pequenos
proprietarios, estes por sua vez, utilizam os mesmos tipos de insumos, pacotes tecnolégicos e

implementos agricolas que os grandes proprietarios utilizam.

Entretanto, o que tem diferenciado estes agricultores dos latifundiarios da regido é
somente a forma de gerenciamento de sua producédo e o tamanho das propriedades, visto que
cada proprietario dos Assentamentos estudados, receberam uma area equivalente a 18 hectares
de terra para produzir e desenvolverem-se nestes locais (INCRA/ Pesquisa de Campo — 2017).
Todavia, a expansao da area colhida, da producao e melhorias no rendimento médio do cultivo
demonstram a reestruturacdo no processo produtivo e o consequente carater modernizador da
agricultura (ARAUJO et al., 2016).

Em virtude da modernizagédo da producdo de milho em propriedades rurais de Sergipe
tem ocasionado mudancgas relacionadas ao uso da terra nesses Assentamentos. O capital
direcionado ao agronegécio tem-se ampliado e a tendéncia encaminha para uma maior
exploracdo dessa atividade nessas areas. Além disso, este capital provém da renda dos grandes
proprietarios rurais (sendo a maioria deles comerciantes locais) e do crédito bancéario concedido
aos arrendatarios ou assentados (ARAUJO et al., 2016).

Este aumento de investimentos densos de capital nos espacos rurais ou em atividades

econdmicas voltadas a exploracdo de bens naturais remete-se ao resultado da crise de
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reproducdo ampliada do capital (MITIDIERO Jr., 2016), e com isto verifica-se, portanto, que a
producgéo de milho proporciona uma maior acumulagéo de capitais nas maos de poucos, atrelada
a forca e as estratégias de manutencdo do agronegocio, trazendo como consequéncias as

desigualdades socioecondmicas e diversos conflitos (ARAUJO et al., 2016).

Dessa forma, a tecnologia tem cumprido um papel determinante no progresso do
agronegocio, tomando-se como referéncia a qualidade das sementes plantadas, a diversidade de
insumos agricolas e a quantidade de maquinas e equipamentos agricolas, devido as demandas
das lavouras de milho (ARAUJO et al., 2016), que segundo Cunha (2015), quanto maior a
utilizacdo e a aquisicao de fertilizantes, inseticidas, sementes, méaquinas, maior serd o grau de
dependéncia técnico-produtiva e econdmica dos produtores e dos trabalhadores a esse

complexo produtivo.

Neste contexto, Harvey (2005), explicita que a renda monopolista surge porque os atores
sociais podem aumentar seu fluxo de renda por muito tempo, em virtude do controle exclusivo
sobre algum item, direta ou indiretamente, comercializavel, que é, em alguns aspectos, crucial,
unico e irreplicavel, que no caso especifico diz respeito a producdo de milho nos Assentamentos
supracitados. Esses niveis de transferéncia da renda da terra da agricultura, transformada pelos
monopodlios em renda capitalizada, no geral tém-se aprofundado, setorialmente e
conjunturalmente, permitindo certa acumulacdo na prépria unidade camponesa (OLIVEIRA,
2007. p. 35).

Em virtude das transformacdes empreendidas no espaco rural, principalmente pelo
agroneg0cio nas pequenas propriedades voltadas a agricultura familiar, tem provocado as
alteracdes ambientais decorrentes da introducdo dessas novas tecnologias colocando em pauta
seus aspectos negativos, sobretudo no que se refere a qualidade do meio ambiente e aos

desequilibrios causados pela monocultura a estes agroecossistemas (ARAUJO et al., 2016).

Assim, a gestdo ambiental torna-se importante para o proprietario rural em relacéo a
questdo de gerenciar seu negécio sem negligenciar sua responsabilidade para com o ambiente.
Dessa forma, este assunto torna-se crucial ao se remeter e explicitar as questdes empreendidas
na realidade concreta vivenciada nos Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro, que tem
como forma de produzir e se reproduzir socioeconomicamente a partir da monocultura do
milho, segmento no agronegdcio, e sob este aspecto o proprietario torna-se o tomador de
decisbes no tocante do uso adequado dos recursos naturais e de suas responsabilidades frente

ao real cumprimento da legislacdo ambiental, além disso, a gestdo refere-se no planejamento
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das areas produtivas da propriedade a partir de uma visdo sistémica, na perspectiva de se
alcancar a sustentabilidade (SOUZA, 2012).

3.3 Materiais e Métodos

3.3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

Os Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro localizam-se no municipio de
Simédo Dias, no Oeste do Estado de Sergipe, conforme figura 1. Esses Projetos foram
implantados a partir da desapropriacdo das Fazendas Quingibe / Floresta que se encontrava
improdutiva, estas foram ocupadas de forma pacifica e organizada em 1997 por 254

trabalhadores rurais sem terras que acamparam a area por 14 meses (ALMEIDA, 2006).

No ano de 1998 a partir da desapropriacdo da area pelo INCRA, foi considerada de
interesse social para fins de reforma agraria pela portaria de nimero 28 de 17/04/1998. Em
virtude de pressdes exercidas pelos trabalhadores sem-terra, em 06 de agosto de 1998, ocorreu
a emissdo de posse, no entanto, o Projeto de Assentamento Oito de Outubro foi assim nomeado
para homenagear a data de morte do revolucionario Che Guevara (ALMEIDA, 2006), ja o
Projeto de Assentamento 27 de Outubro foi nomeado dessa forma em virtude do seu processo
ter demorado um pouco mais, tendo a data de efetivacdo de posse como o simbolo da conquista
da terra por esses agricultores.

A maioria das familias assentadas em ambos Assentamentos tem origem rural do
municipio de Paripiranga-BA, sendo 90% no Assentamento Oito de Outubro e 40% no
Assentamento 27 de Outubro. Entretanto, os assentamentos possuem contextos sécio historicos
e econdmicos diferenciados, visto que as familias que residem no Oito de Outubro ja eram bem
mais organizados socialmente e viviam a partir da agricultura. As familias do 27 de Outubro,
porém constituem-se ndo apenas de agricultores, mas de outras atividades econdmicas
provenientes das cidades, visto que 60% das familias residiam na cidade de Simé&o Dias e em
cidades circunvizinhas, que vislumbraram no projeto de assentamento uma oportunidade de
crescimento social e econdbmico e isto por sua vez, se reflete na realidade e na estrutura
organizativa dos Assentamentos. Contudo, os dois Assentamentos tornaram-se grandes

produtores de milho no municipio de Siméo Dias-SE.

O municipio de Simé&o Dias localiza-se no Estado de Sergipe na mesorregido Agreste

Sergipano, microrregido Tobias Barreto. Situa-se entre os paralelos 10°35” ¢ 10°53” de latitude
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sul e os meridianos 37°40° e 37°58 de longitude oeste de Greenwich. Limita-se ao Norte com
0s municipios de Paripiranga (BA), Pinh&o e Pedra Mole, ao Sul com Lagarto e Riachdo do
Dantas, a Leste com Macambira e a Oeste com Pogo Verde e Tobias Barreto e ocupa uma area
de 560,8 km?.

Pela sistematica de Képpen (JACOMINE et al. 1975), no municipio o tipo de clima que
prevalece o tipo climatico BSsh’, ou seja, muito quente, Semiarido, com esta¢do chuvosa no
inverno, que prevalece do més de Maio a Agosto. De acordo com a classificacdo bioclimatica
de Gaussen, o clima do municipio € do tipo 3bTh (Mediterraneo quente ou Nordestino de seca
média de verdo). As precipitacfes pluviométricas distribuem-se com acentuada irregularidade,

ndo s6 anualmente como também mensalmente (SUDENE, 1990).

Figura 1: Mapa de localizacao da &rea de estudo.

MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

G
—=. LEGENDA
— ESTADO DE SERGIPE
[ ] municipio DE SIMAO DIAS

(©) AREA DE ESTUDO

Produzido por: Crislaine Santos da Silva

Sistema de Coordenadas Geograficas: DATUM WGS 84 Z 24

Fonte: Produzido pela autora, 2017.

Com Precipitacdo média anual em torno de 913,4 mm e temperatura média anual
variando entre 24,1°C a 25°C. (EMDAGRO, 2008).
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A drenagem da area municipal é pouco densa e tem como componentes principais 0s
rios Vaza Barris, Jacaré, Pocdo e Caica. Os trés ultimos rios sdo intermitentes e suas aguas
drenam no sentido norte-sul. O volume de &gua € relativamente grande na época chuvosa, em
decorréncia do regime de chuvas concentradas (SILVA; SILVA, 2006).

A geologia e a geomorfologia do municipio apresenta ocorréncia de rochas
denominadas metassiltitos e metarenitos do Periodo Cambro-Ordoviciano da Formacao
Estancia, e, também, calcarios metamorficos relacionados com o Periodo Pré-Cambriano da
Formacdo Olhos d"Agua. A formacédo Estancia abrange uma continua area de pediplanacéo

onde se destacam grandes macigos residuais (SILVA; SILVA, 2006).

Os materiais desta formacéo originam, principalmente, solos das classes Planossolos e
Neossolos Litolicos, sendo os Planossolos influenciados superficialmente por cobertura
pedimentar arenosa, enquanto os Neossolos Litélicos, aléem de ocorrerem em superficies de
pediplanacdo, abrangem mais frequentemente as areas de macicos residuais (serras e serrotes).
A formagdo Olhos d’Agua ¢ constituida por calcarios metamorficos e xistos verdes, que dao

origem aos Cambissolos, Vertissolos e Chernossolos Réndzicos (JACOMINE et al. 1975).

A vegetacdo predominante na regido é de formacdo secundaria de caatinga, atualmente
bastante devastada pela expansdo da monocultura do milho, apresentando remanescentes em
pequenas manchas. De acordo com Jacomine et al.(1975), sdo formacGes tipicamente
caducifdlias de caréater xerdfilo, lenhosas, folhas com cuticula cerosa.

Na regido predomina a caatinga hipoxerofila, destacando-se as espécies: Anadenanthera
macrocarpo  (Benth.) Brenan.(angico); Schinopsis brasiliensis Engl. (brauna);
Astroniumurundeuva Engl. (aroeira); Spondias tuberosa Arr. Cam.(umbuzeiro); Croton sp.
(marmeleiro); Croton sp. (quebra faca); Bursera leptophloeos (Mart.) Engl. (imburana-
decambado); Caesalpinia pyramidalis Tul. (catingueira); Cassiaexcelsa Schrad. (canafistula-de-
besouro); Ziziphus joazeiro Mart. (juazeiro); Cereus jamacaru DC. (mandacaru); Erythrina
velutina Willd. (mulungu); Mimosa sp. (unha-de-gato) e Mimosa hostilis Benth. (jurema preta)
(SILVA; SILVA, 2006).

A pesquisa se caracterizou como exploratéria e descritiva, ancorada nas abordagens
qualitativa e quantitativa. Segundo Lakatos e Marconi (2010), esse tipo de pesquisa tem por
finalidade possibilitar maior aproximagao com o problema da pesquisa de modo a torna-lo mais
explicito. Esta pesquisa seguiu o método de abordagem Sistémica. Essa abordagem

compreende que as propriedades das partes s6 podem ser entendidas apenas a partir da
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organizacao do todo. Que visa em estudar os principios universais aplicaveis aos sistemas em
geral, sejam eles de natureza fisica, bioldgica ou sociolégica (BERTALANFY, 1973). A
fundamentacdo tedrica ocorreu mediante a realizacdo do levantamento bibliografico e
documental através de livros, periddicos, revistas especializadas, legislacGes, publicacfes na
internet e relatorios técnicos, além de consultas a diversas fontes de dados e pesquisa sobre a
gestdo ambiental em propriedades de Assentamentos Rurais.

A selecédo dos estabelecimentos familiares para a realizacdo do presente estudo ocorreu
mediante dados fornecidos pelo INCRA. Os critérios utilizados para selecéo das propriedades
foram: a) produtores residentes nos referidos Assentamentos b) produzir milho a mais de dez
anos nos Assentamentos; c) estabelecer-se na agricultura familiar. Algumas visitas prévias nas
comunidades foram feitas na intencdo de identificar os produtores gque atendessem aos

interesses do estudo.

Os produtores rurais dos respectivos Assentamentos tém sua principal fonte produtiva
alicercada no cultivo convencional empreendido pelo agronegécio. Segundo dados do INCRA
0 Assentamento Oito de Outubro possui 81 familias assentadas e 0 Assentamento 27 de Outubro
possui 35 familias, representando assim em universo de 116 familias assentadas. E para obter
um namero representativo destes agricultores adotou-se a técnica metodoldgica snow ball, ou
Bola de Neve, um método de amostragem qualitativo, ndo probabilistico que utiliza uma
abordagem em cadeias, onde os participantes iniciais indicam 0s novos participantes que por
sua vez indicam outros novos e assim sucessivamente, até que seja atingido um “ponto de
saturagdo” ou seja, a repeticdo das informagdes ja obtidas pelos novos entrevistados (BALDIN,
2011).

Os trabalhos de campo foram realizados nos dois Assentamentos entre 0s meses de Abril
a Julho de 2017, a partir do uso da técnica de observacdo direta de forma sistematica intensiva
e extensiva através da aplicacdo de questionarios semiestruturados, com questdes de carater
social, econdmico e ambiental, feita aos produtores de milho dos municipios, além de uma
analise de conteudo, afim de se identificar e estabelecer parametros econdmicos e sociais
provenientes da atividade agricola empregada pelos mesmos a partir da producdo, além das
relagOes existentes entre a Agricultura Familiar com o meio ambiente e da gestdo ambiental das

propriedades.

Dessa forma, conforme consentimento por parte dos assentados, obteve-se um total de
vinte e nove questionarios aplicados e respondidos no Assentamento Oito de Outubro e dez no

Assentamento 27 de Outubro totalizando uma amostra de 39 produtores. Também foi utilizado
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GPS (Global Positioning System) Garmin Etrex 20, para delimitacdo e demarcacdo das
propriedades. Os dados foram tratados e analisados pelo software Statistical Package For The

Social Sciences (SPSS) e pelo Microsoft Office Excel e expostos em forma de figuras e tabelas.

3.4 Resultados e Discussoes

3.4.1 Caracteristicas socioeconémicas e ambientais das propriedades rurais dos Assentamentos
Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simdo Dias-SE.

A gestdo ambiental tem como foco principal desenvolver medidas que viabilizem a
adequacao socioecondmica e ambiental das propriedades e partindo desse pressuposto, envolve
todos os aspectos empreendido dentro do agroecossistema, assim analisou-se a forma como
esses produtores gerencia suas propriedades e sua producéo a partir do viés do agronegécio do
milho. As interacfes sociais e as praticas produtivas geram a capacidade de um sistema
desenvolver-se economicamente e promover condicdes de renda e trabalho que gerem
satisfacdo financeira (SANTANA, 2014).

Os Assentamentos Rurais Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simdo Dias-SE
apresentam-se como grandes produtores de milho da regido e representam a agricultura
familiar. Nos dois Assentamentos foram coletadas e analisadas informacdes de 39 propriedades,
desse modo, conforme estabelecidos pelos critérios para analise, observou-se que, em
condi¢cdes médias, estas propriedades sdo gerenciadas por homens com idades entre 35 a 75
anos, com residéncia fixa na propriedade e que produzem milho no Assentamento a mais de

dez anos.

A partir da analise dos dados obtidos através do questionario, observou-se que em ambos
0s Assentamentos o plantio se inicia no més de maio e inicio do més de junho, periodo em que
existe um maior volume de chuva no Estado e geralmente colhem no més de novembro a
dezembro quando o milho ja estd completamente seco. Este milho é vendido principalmente
para atravessadores e tem destino para o Estado de Pernambuco para abastecimento de granjas.
Contudo, ha produtores que ndo vendem a producéo direto, preferem armazenar com o intuito

de agregar valor (figura 2).
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Figura 2: Destino da producéo de milho pelos agricultores nos Assentamentos Oito de Outubro e 27 de
Outubro.
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Fonte: produzido pela autora, 2017

Dessa forma, observou-se também que 60% dos produtores fazem o plantio do milho
em suas propriedades em ambos Assentamentos a mais de dez anos e apenas 5 % produzem a
pelos menos a cinco anos, de forma mecanizada. Além disso, no Assentamento 27 de Outubro
a producdo é menor se comparado com o Assentamento Oito de Outubro em virtude da
disposigéo do relevo se apresentar mais acidentado se comparado com o outro Assentamento e
com isso, apesar de terem 0 mesmo numero de hectares, estes por sua vez, tem investido em

pastagens para a pecuaria (tabelas 2 e 3).

Baseado nos dados apresentados na Figura 02, observa-se que no Assentamento 27 de
Outubro 80% (oito) produtores pesquisados vendem a producao de forma imediata, sendo que
apenas 20% (dois) produtores armazenam com 0 objetivo da alimentacdo animal na
propriedade. Além disso, constatou-se também que as sementes que estes assentados compram
em sua totalidade sdo transgénicas que segundo Cunha (2015, p. 145) em sua dissertacdo
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realizada na regido evidenciou que a producdo do milho foi intensificada a partir de 2008,

ocupando em Simao Dias uma érea de 22.000 hectares €, no ano de 2009, aumentou 6.000

hectares destinados apenas ao milho.

Tabela 2: Aspectos do custo da producdo no Assentamento Oito de Outubro.

Custo para

Tamanho | Ha quanto Custos com| Custos c’om producéo do Custos com Média de | Preco da
daarea | tempousao al ugl_Je I, de combu_st[lVgI milho Ne de mao de obra sac_as de sa_ca de
Propiedade Idade cultivada plantio maqumarl_o (maql}Jln_arlo (herbicidas, pessoas empregada mi I_ho mllh_o
commilho| mecanizado para plar.mo pl’OijlO adubos e | contratadas |(R$/homem/ colhidas | vendido em
(hectare) (@nos) e(f;;? l—ehlslt)a cc/JIprLZ?tt;;) I—?a) sementes) dia) he'c)::;re (Zlgﬂlsli aca)
(R$/Ha)

P1 53 17 12 528 0 1.023 0 0 132 40
P2 64 17 15 0 94 850 1 50 198 40
P3 56 18 15 594 0 903 2 100 100 43
P4 53 18 18 594 0 1.006 4 200 149 38
P5 54 18 18 0 282 938 2 140 180 40
P6 52 18 18 0 94 1.030 2 160 132 43
P7 75 18 12 0 94 850 2 160 100 40
P8 60 12 15 860 0 965 0 0 132 40
P9 62 18 18 0 83 934 0 0 132 38
P10 47 16 18 0 240 952 1 50 132 45
P11 65 18 18 0 240 768 0 0 132 46
P12 58 18 18 792 0 930 4 200 116 43
P13 56 17 17 0 73 979 4 240 149 40
P14 53 17 10 264 73 1.006 0 0 132 40
P15 55 16 18 396 177 1.128 0 0 132 40
P16 49 18 18 528 0 1.018 0 0 116 37
P17 39 13 18 264 190 1.018 0 0 100 45
P18 63 16 10 891 0 959 0 0 132 40
P19 36 9 18 858 0 1.115 0 0 132 43
P20 47 9 15 264 190 1.009 0 0 100 40
P21 53 18 15 264 67 880 1 75 198 42
P22 43 18 14 0 248 1.009 1 100 100 43
P23 45 18 18 264 116 909 0 0 100 34
P24 36 12 18 264 180 990 0 0 149 40
P25 46 18 15 760 0 980 1 75 116 42
P26 51 16 17 264 180 990 0 0 132 38
P27 60 2 12 200 0 465 1 50 60 43
P28 55 16 18 0 200 1.145 0 0 120 40
P29 60 9 18 0 0 396 0 0 108 38

Fonte: A autora, 2017

Em relagéo as sementes transgénicas a mesma autora ressalta que 0 acesso as sementes

transgénicas pelos produtores de Sergipe é realizado de duas maneiras, partir da venda em

estabelecimentos comerciais instalados na cidade e em pontos estratégicos de acessibilidade ao

produtor, como também através de representantes comerciais de empresas fornecedoras, como

a Monsanto, Syngenta, Pionner, Dupont, Down, o que foi constatado em campo, que as

sementes DKB 177 segundo os produtores € a variedade que atualmente mais se adapta as

condicGes edafocliméticas da regido.
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Tabela 3: Aspectos do custo da producéo no Assentamento 27 de Outubro.

Cust "
Custos com| Custos com us oPara Médiade | Precoda
producao do Custos com|

alugl.JeI'dIe combu.st!vgl milho Nede  [méo de obra| %% o sgcade
maquinario| (maquinario milho  |milho

. . (herbicidas,] pessoas | empregada . )
paraplantio] proprio adubos ¢ | contratadas | (R$/homem colhidas |vendidoem

Tamanho | Ha quanto
dadrea |tempousao

Propiedade | Idade cultivada | plantio

com milho | mecanizado

e colheita | /plantioe . r 2016
(hectare) (anos) (R$/Ha) ctheita/Ha) S((EFT; /T_tS) fdia) heI:':are (R$/saca)
P1 60 3 17 862 0 986 2 50 100 40
P2 50 45 17 862 0 986 0 0 105 45
P3 48 17 6 0 300 1.040 1 70 120 38
P4 54 6 7 832 0 1.095 1 50 120 45
P5 53 9,5 17 862 0 986 0 0 105 40
P6 37 4 12 862 0 620 0 0 100 40
P7 33 85 12 445 0 1.039 1 80 105 35
P8 48 8 12 862 0 1.040 2 50 120 45
P9 63 7 12 535 0 735 0 0 120 35
P10 40 5 8 1.500 0 620 3 50 120 45

Fonte: A autora, 2017.

Em contrapartida, o valor das sementes e dos demais insumos tem se tornado um dos
fatores que mais tem contribuido no endividamento dos produtores, e um dos motivos pelos
quais tem elevado o custo da producéo e atrelado a isto, € um dos problemas relatados pelos
agricultores de ambos Assentamentos estudados, sobre os desafios em continuarem produzindo,
pois cerca de 40% atribuem aos custos dos implementos agricolas, a questdo do clima e o baixo
valor de venda do milho produzido, como sendo os principais entraves enfrentados na

atividade pelos mesmos.

As tabelas 2 e 3, mostram que o custo mais elevado em relacdo aos demais estudados
diz respeito ao preco dos herbicidas, adubos e sementes e com o aluguel dos maquinarios, visto
que no Assentamento 27 de outubro 90% dos produtores alugam o maquinario para as
operacdes de preparo do solo, plantio e colheita. No Assentamento Oito de Outubro 68% dos
produtores possuem maquinarios préprios e destes 30% alugam somente a colheitadeira aos
atravessadores gue ja a traz junto com o transporte para o destino do milho em grao no Estado

de Pernambuco.

A partir da logica do agronegdcio, associado a descapitalizacdo financeira e o alto custo
da producéo tem impulsionado os produtores a aceitarem financiamentos bancarios, em ambos
Assentamentos 70% dos assentados tem financiamento, pois eles acreditam ter a garantia de
receber beneficios como o Programa de Garantia da Atividade Agropecuaria (PROAGRO)
(PAREDES, 2016; SAMPAIO FILHO, 2015; RAMOS, 2009) concedido pelos bancos,



70

seguindo alguns critérios estabelecidos pelos mesmos, caso haja uma perda da produ¢do como
ocorreu no ano de 2016 por conta da escassez de chuva na regido.

A renda desses produtores é quase que exclusivamente obtida da producdo do milho
cerca de 86% em ambos Assentamentos e 14% dos produtores investem em outras atividades
agricolas, visto que, desse percentual apenas 2% corresponde ao Assentamento Oito de Outubro
e 12% refere-se ao Assentamento 27 de Outubro.

Este contexto evidencia que no Assentamento 27 de Outubro a diversificagcdo agricola
€ mais presente em virtude da falta de condi¢des adequadas e de assisténcia técnica efetiva que
contribuam para o desenvolvimento sustentavel dos Assentamentos. Dos dez entrevistados,
quatro produtores buscam diversificar sua producdo, pois além de plantarem o milho, também
buscam plantar outras culturas como o feijdo, abobora, e palma em uma escala menor que o

plantio do milho.

No Assentamento Oito de Outubro dos vinte e nove produtores entrevistados apenas 2%
plantam outras culturas como o feijdo e a abobora. Isto se deve pelo fato de que os terrenos do
Assentamento 27 de outubro sdo mais declivosos, o que dificulta no plantio do milho em toda
a area do lote, 0 que também proporciona o desempenho de outras atividades como a
agropecuaria, dessa forma, a diversificacdo torna-se uma forma de completar a renda dos

produtores.

Além disso, segundo os produtores do Assentamento Oito de Outubro, procuram néo
investirem em outras atividades, em virtude da desvalorizacdo mercadoldgica dos outros

produtos, o que tem tornado o plantio do milho mais vantajoso.

Para a conversdo da agricultura convencional em agricultura alternativa ou sustentavel
sdo necessarias duas ordens de fatores: uma de carater social e politico e outra de caréater técnico.
Entretanto, a producdo agricola familiar ndo pode deixar de apresentar-se com suas
caracteristicas préprias, ao desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, em funcdo de sua

tendéncia a diversificagéo, a integracdo de atividades vegetais e animais (GOMES, 2004).

No tocante aos aspectos sociais, com a alta mecanizacdo empregada nessas areas o
nimero de pessoas contratadas para trabalhar no cultivo é muito baixo, o que demonstra a
desvalorizacéo do trabalhador agricola, o que por sua vez, favorece os processos de éxodo rural
(tabelas 2 e 3). Outro fator ponderante neste aspecto e ao mesmo tempo complexo, € que mesmo
0s produtores que tem maquinario proprio cerca de 49%, apesar de ndo contribuirem para a

geracdo de empregos em suas terras (tabelas 2 e 3), observou-se que empregam os membros de
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suas familias, o que efetiva sua denominacdo de agricultores familiares conforme estabelece a
Lei n®11. 326 de 24 de julho de 2006 e conforme Abramovay (1997) e Wanderley (2003).

Dessa forma, também observou-se ndo sO 0s aspectos sociais e econdmicos dos
produtores, como também 0s aspectos ambientais das propriedades visto que, com todo esse
aporte tecnoldgico empreendido pelo cultivo do milho nos Assentamentos é evidente o
crescente numero de propriedades com indicios de erosdo, substituicdo da vegetacdo nativa e
areas de pastagem pela monocultura, agravado pelo intensa utilizacdo dos insumos e
maquinarios pesados ao longo do tempo sem acompanhamento técnico adequado tem

contribuido significativamente para a degradacdo ambiental.

No periodo chuvoso, em decorréncia da forma inadequada em que é realizado o plantio
em morro abaixo — no sentido da declividade associado a inexisténcia de praticas mecanicas de
conservacao do solo e nessas areas, consiste a compactacdo do solo por parte da utilizacdo de
maquinarios de grande porte, que faz com que parte da massa organica do solo seja perdida
devido ao carreamento desse material junto com os adubos quimicos e agrotdxicos, 0 que
ocasionalmente promove o assoreamento e poluicdo de lagos e rios, além de reduzir a ja

reduzida profundidade efetiva do solo (soma dos horizontes A e B do perfil do solo).

Além desses problemas elencados, foi constatado em campo e a partir de conversas com
os produtores, que grande parte da flora e da fauna existentes na area dos Assentamentos antes
das suas implantacBes ja& ndo sdo mais encontradas, apenas poucas espécies ainda sao
visualizadas na area destinada a reserva legal e areas de preservacdo permanente, que segundo
Cunha (2008), no semiarido nordestino, correspondem a 20% da area total dos Assentamentos

Rurais.

No caso dos Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro as &reas destinadas a
Reserva Legal (RL) e Area de Preservacdo Permanente (APP) ficam restritas as margens da
rodovia que liga 0 municipio de Siméo Dias-SE ao municipio de Pinhdo-SE e as margens do
Rio Vaza Barris, que ainda de acordo com Cunha (2008), faz parte dos procedimentos de
criagdo de um projeto de Assentamento pelo INCRA a definicdo de areas de preservacdo
permanente nas margens de cursos d’dgua e mananciais e a delimitacdo das areas de reserva
legal que sdo areas protegidas, com restrigdes de acesso e uso dos recursos naturais legalmente
estabelecidas, que vao desde a preservacao total da natureza até a necessidade de elaboracéo de

um plano de manejo.
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Dessa forma, em virtude dos fatores citados acima, a gestdo ambiental surge como um
pressuposto de amenizar 0s impactos nos ambitos sociais, econdmicos e ambientais das
propriedades estudadas. Visto que no ambito social ha uma grande disparidade de recursos e
estrutura organizacional entre os Assentamentos, além disso, a falta de &gua em qualidade e em
quantidade é um dos principais agravantes para a evasao dos Assentamentos, além da falta de
técnicos capacitados para orientar os produtores as formas adequadas de gerenciamento de suas

propriedades, assim como também a falta de emprego gerado pelo cultivo do milho.

Além disso, visualizou-se nos Assentamentos no ambito econémico, a baixa
diversificacdo da atividade agricola principalmente, no Assentamento Oito de Outubro que tem
no plantio de milho, sua principal fonte de renda, o que de certa forma os deixam sujeitos as
oscilacdes de mercado e de capital em detrimento de apenas uma safra anual. E atrelado a isto,
o valor investido na producdo do milho pelos produtores com a compra dos insumos e
implementos agricolas tem contribuido para o endividamento dos mesmos, o0 que
consequentemente afetado nos aspectos referentes ao desenvolvimento socioecondmico dos

préprios assentados.

Em virtude do que foi analisado no manejo da cultura do milho em ambos
Assentamentos, demostra a ineficacia dos métodos empreendidos pelos produtores em relagdo
a forma de plantio proposta pelo viés do agronegdcio e a partir do uso inadequado de
agrotoxicos e adubos quimicos, sem utilizar praticas que prezem pela conservacdo dos recursos
naturais. Assim, para que haja uma gestdo das propriedades mais eficaz, é preciso implantar
técnicas que viabilizem a amenizacdo dos impactos promovidos pela mé utilizacdo da agua e
do solo, como substituicdo dos métodos empregados pelos produtores as quais concernem na
utilizacdo de grade aradora em condicGes de umidade adequada do solo, ou seja de forma fridvel
(mais ou menos Umido), em nivel e com discos afiados, uso de terracos em areas mais
declivosas e desde que a profundidade efetiva do solo fosse possivel, usar plantas de cobertura
para cobertura morta do solo, o que contribui protegendo contra chuvas concentradas, ndo
queimar e manter os residuos da cultura, isto significa em maior tempo de residéncia da agua
no perfil do solo, tornando condigdes mais propicias ao desenvolvimento das pléantulas do

milho, principalmente em periodos mais secos.

Assim como usar calagem e adubacao baseado na analise de solo, evitando desbalanco
dos nutrientes e condicGes desfavoraveis as exigéncias nutricionais da cultura do milho, além
de outras tecnologias disponiveis propiciando dessa forma, na melhoria na producdo e elevacao

da produtividade da cultura, visto que tais praticas remetem-se na adequacao socioecondémica
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e ambiental das propriedades, promovendo a0 mesmo tempo a sustentabilidade dentro dos
Assentamentos.

3.5 Concluséao

Considerando a caracterizagdo dos produtores de milho dos Assentamentos Oito de
outubro e 27 de outubro, leva-nos a necessidade de compreender e buscar enxergar 0 espaco
rural de forma mais integrada em virtude da complexidade em que tais atores sociais estdo

envolvidos.

Dessa forma, a gestdo ambiental surge como uma alternativa para amenizacdo dos
problemas sociais, econdmicos e ambientais empreendidos pelo processo produtivo em curso,
levando o produtor a reconhecer-se como ator/agente e como parte integrante de seu préprio

agroecossistema.

Contudo, para que um agroecossistema de agricultura familiar voltado para a
monocultura do milho que segue 0s processos produtivos do agronegdcio tenha uma maior
eficacia de producdo e produtividade sem degradar o ambiente, é preciso que os produtores
tenham uma visdo sistémica, é preciso que se tenha um bom gerenciamento dos recursos

naturais, o0 que garantira na melhoria da condicdo econémica, ambiental e social.

Além disso, é preciso que haja politicas publicas agricolas efetivas voltadas para a
conscientizacao dos produtores sobre os problemas relevantes ao uso inadequado de tecnologias
e seus respectivos impactos tanto positivos quanto negativos e que garantam a igualdade entre
0s Assentamentos, pois diante da disparidade verificada entre os Assentamentos estudados, em
que um € bem estruturado, visto como um modelo de Assentamento, o outro é totalmente

esquecido pelo poder pablico.

Assim, torna-se imprescindivel que haja uma maior efetivacdo de assisténcia técnica
nos Assentamentos para que os produtores possam ter de fato uma nogéo do que venha a ser
uma gestao ambiental viabilizando a adequacao socioeconémica e ambiental das propriedades,
além da necessidade do uso racional das tecnologias e que estas sejam adaptadas as condicGes
edafoclimaticas, sécio econémicas e culturais locais, com planejamento e empreendedorismo

das praticas de cultivo e comercializacao tendo por finalidade uma agricultura mais sustentavel.
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4 AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE A PARTIR DA UTILIZACAO DA
FERRAMENTA ISA NOS ASSENTAMENTOS OITO DE OUTUBRO E 27 DE
OUTUBRO EM SIMAO DIAS-SE

RESUMO

SILVA, C. S. da. Avaliacéo da sustentabilidade partir da utilizacéo da ferramenta ISA nos
Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simdo Dias-SE. 2018. 33p.
(Dissertacdo de mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente). Universidade Federal de
Sergipe. Sdo Cristovao — SE.

A agricultura ¢ a principal forma de interacdo do ser humano com a natureza e causadora das
maiores transformacdes no meio ambiente. A presente pesquisa tem como objetivo avaliar a
sustentabilidade socioecondémica e ambiental dos Assentamentos Rurais Oito de Outubro e 27
de Outubro em Simdo Dias-SE, a partir dos Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA), em que analisou-se 21 Indicadores abrangendo os balancos
econdmicos e social, 0 gerenciamento do estabelecimento, a qualidade do solo e da agua, o
manejo dos sistemas de producdo e a diversificacdo da paisagem, assim como também o estado
de conservacdo da vegetacdo nativa. Para tal finalidade, realizou-se trabalhos de campo e
aplicacdo de questionario estruturado em planilha Excel Proposto pela propria ferramenta ISA.
Os produtores foram escolhidos atraves de Andlise Estatistica Multivariada, a qual foi
processada no software SPSS 16.0., sendo gerados grupos, e a partir do método Centroide,
estabelecendo-se oito propriedades para aplicacdo da metodologia de ambos Assentamentos,
identificadas por Prop. 1, Prop. 2, Prop. 3 e Prop. 4 que sdo referentes ao Assentamento 27 de
Outubro e Prop.1A, Prop. 2A, Prop. 3A, e Prop. 4A, referentes ao Assentamento Oito de
Outubro, realizou-se analise de solo e de agua e levantamento de imagens de satélite para a
geracgdo de mapas e croquis das areas estudadas utilizando técnicas de geoprocessamento. Com
os dados obtidos, gerou-se valores no intervalo de 0 a 1 para cada indicador, considerando-se
0,7 o valor de referéncia para o bom funcionamento do agroecossistema e considerado
sustentavel. Os indices de sustentabilidade gerados correspondem a 0,58; 0,46; 0,47; 0,55; 0,55;
0,54; 0,51 e 0,48, respectivamente, o que demonstra um quadro médio de fragilidade do nivel
de sustentabilidade nessas propriedades, que ndo atingiram o limiar da sustentabilidade,
contrastado pela falta de assisténcia técnica e gestdo socioeconémica e ambiental adequada dos
estabelecimentos pesquisados.

Palavras-Chave: Indicadores de Sustentabilidade; Agroecossistemas; Gestdo socioecondémico
e ambiental de estabelecimentos rurais.
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4 SUSTAINABILITY ASSESSMENT FROM THE USE OF THE ISA TOOL IN THE
SETTLEMENTS EIGHT OCTOBER AND OCTOBER 27 IN SIMAO DIAS- SE.

SILVA, C. S. da. Sustainability assessment from the use of the ISA tool in the October 8th
and October 27th Settlements in Simdo Dias-SE. 2018. 33p. (Master's Dissertation in
Development and Environment). Federal University of Sergipe. Sao Cristovao-SE

ABSTRACT

Agriculture is the main form of human interaction with nature and causing the greatest changes
in the environment. The present research aims to evaluate the socioeconomic and environmental
sustainability in of Eigth October and October 27 in Simdo Dias-SE, based on the Sustainability
Indicators in Agroecosystems (ISA), which analyzed 21 Indicators covering the balance sheets
economic and social management, establishment management, soil and water quality,
management of production systems and diversification of the landscape, as well as the state of
conservation of native vegetation. For that purpose, fieldwork and questionnaire application
were carried out in Excel spreadsheet Proposed by the ISA tool itself. The producers were
chosen through Multivariate Statistical Analysis, which was processed in the software SPSS
16.0, being generated groups, and from the Centroide method, establishing eight properties for
application of the methodology of both Settlements, identified by Prop. 1, Prop. 2, Prop. 3 and
Prop. 4 which refer to Settlement October 27 and Prop. 1A, Prop. 2A, Prop. 3A, and Prop. 4A,
for the October Eight Settlement, soil and water analysis and satellite image surveys were
carried out to generate maps and sketches of the areas studied using geoprocessing techniques.
With the obtained data, values were generated in the interval of 0 to 1 for each indicator,
considering 0,7 the reference value for the good functioning of the agroecossystem and
considered sustainable. The sustainability indices generated correspond to 0.58; 0.46; 0.47;
0.55; 0.55; 0.54; 0.51 and 0.48, respectively, which demonstrates an average level of fragility
of the level of sustainability in these properties, which did not reach the sustainability threshold,
as contrasted by the lack of technical assistance and adequate socioeconomic and environmental
management of the researched establishments.

KeyWords: Sustainability Indicators; Agroecosystems; Socioeconomic and environmental
management of rural establishments.
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4.1 Introducéo

A modernizacdo da agricultura proposta pela revolucdo verde, fez surgir varias
inovacOes tecnologicas no espaco rural e isto tem contribuido para aumentar os rendimentos
agricolas, mas, também, os custos socioambientais (ALTIERI, 2004; GLIESSMAN, 2009;
SILVA et al., 2015).

Partindo do pressuposto de que um agroecossistema é uma denominacdo dada aos
sistemas rurais, referindo-se a ecossistemas “semidomesticados” que se situam entre uma série
de ecossistemas que sofreram impacto humano (PASSOS; PIRES, 2008), torna-se importante
a busca por medidas e mecanismos que auxiliem na tomada de decisdes em relacdo as formas
de gestdo destes espacos minimizando os impactos, principalmente advindos da agricultura, de

forma a torna-la mais sustentavel.

Em Sergipe a agricultura sempre ocupou espaco crucial no desenvolvimento econémico
do Estado através das monoculturas que seguem a ldgica do agronegécio. Dessa forma, no
municipio de Simdo Dias-SE, ndo ¢ diferente, pois desde a implantagdo da monocultura do
milho como principal atividade agricola no ano de 2000, tem acarretado em mudancas
significativas neste espaco, tanto nos contextos social e econémico quanto ambiental, visto que
a maior parte da producdo vem da agricultura familiar, que encontraram no cultivo do milho

oportunidade de se desenvolver social e economicamente.

A complexidade empreendida pelo agroecossistema de propriedades rurais,
principalmente voltadas para a producdo do milho, necessita do emprego de tecnologias para
aumentar a producdo e melhorar a produtividade, em detrimento do desmatamento da vegetagédo
nativa e o uso intensivo do solo, que contribuem para a degradacdo ambiental, como é o caso

dos Assentamentos Rurais Oito de Outubro e 27 de Outubro em Siméo Dias-SE.

Com isto, surge a necessidade de se buscar formas para se garantir o crescimento
socioeconémico sem prejudicar 0 ambiente a partir de uma gestéo sustentavel das propriedades.
Para tanto, a presente pesquisa tem como objetivo avaliar a sustentabilidade socioeconémica e
ambiental dos Assentamentos supracitados por meio dos Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA). A partir de um diagnostico dos balancos social, econémico e
ambiental dos estabelecimentos, sera possivel apontar os pontos criticos e 0s pontos positivos,
além de gerar uma série de informacdes relevantes que auxiliem os produtores na identificagdo
das vulnerabilidades socioeconémicas, das fragilidades ambientais, assim como dos entraves e

potencialidades da sua atividade agricola.
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Os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistema, tem a finalidade de avaliar a
sustentabilidade a partir de alguns critérios e principios que norteiam a transicdo de
agroecossistemas para um padrdo de maior sustentabilidade (FERREIRA et al., 2012). Dessa
forma, o ISA foi desenvolvido a partir de um projeto de adequacédo socioeconémica e ambiental
das propriedades rurais do Estado de Minas gerais conjuntamente entre o governo do Estado e
entidades de fomento a pesquisa com o objetivo de orientar os produtores na gestdo de suas
atividades produtivas, bem como do espaco rural, compreendidos nos limites de sua
propriedade, com vistas a sustentabilidade (FERREIRA et al., 2012).

O Projeto Estratégico comegou a ser concebido em 2009, a partir do Decreto no 45.166,
de 4 de setembro de 2009 (MINAS GERAIS, 2009), que regulamenta a Lei no 14.309, de 19
de junho de 2002 (MINAS GERAIS, 2002). Esta metodologia foi aplicada em
aproximadamente 500 estabelecimentos rurais no Estado de Minas Gerais abrangendo regides
da Zona da Mata, Alto Paranaiba, Norte de Minas/Vale do Jequitinhonha e Sul de Minas
(FEEREIRA et al., 2012).

Apesar de existirem poucos estudos ainda referentes a sua utilizacdo fora do Estado de
Minas Gerais, esta metodologia ja foi aplicada em um assentamento no Estado de Mato Grosso
e em Algumas Propriedades Produtoras de Café na regido Nordeste do Estado de Séo Paulo,
sendo aplicada de forma inédita na regido Nordeste, precisamente no Estado de Sergipe tendo
como recorte espacial os Assentamentos rurais supracitados, onde as condi¢des edafoclimaticas

e fitogeograficas sdo adversas as das regides onde esta metodologia ja foi aplicada.

Nos Assentamentos 08 de Outubro e 27 de Outubro do referido municipio, que segue 0s
principios da agricultura convencional a partir do modelo do agronegdcio, constitui-se como
uma agricultura tecnificada, baseada em insumos quimicos que podem causar impactos
ambientais e que visa a homogeneizacdo dos espacos rurais, 0o que torna a avaliacdo da
sustentabilidade uma alternativa para que o produtor rural assuma o papel de tomador de
decisdes visando a gestdo de seus estabelecimentos em vista das dificuldades vivenciada pelos
mesmos, nos processos de regularizacdo ambiental de suas propriedades e no que concerne a

adequagcdo referente a legislacdo ambiental e aos aspectos sociais e econémicos.

Dessa forma, o ISA torna-se uma ferramenta de suma importancia para promover uma
visdo integrada das propriedades. Visto que também auxilia o produtor na gestdo da
propriedade, visando melhorar a qualidade do sistema de producédo e do meio ambiente, e na
minimizacao de fragilidades ambientais dentro dos limites do estabelecimento, adequando-as

com vistas a sustentabilidade.
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4.2 Revisao de Literatura

O termo sustentabilidade tem incorporado, na maioria das vezes, a articulagao entre as
dimens@es social, econdmica e ambiental, principalmente, embasando uma nova forma de
desenvolvimento, que vai além da simples ideia de crescimento econémico a novas crencas,
valores e parametros nas relagdes entre natureza e sociedade (VEIGA, 1996; SACHS, 2000;
VAN BELLEN, 2007; CANDIDO, 2010). Assim, sustentabilidade constitui um termo
dindmico e complexo, substantivado por varios elementos, que parte de um sistema de valores

com foco, ao longo do tempo, em mdltiplas escalas.

Em detrimento dos impactos decorrentes das atividades agricolas nos agroecossistemas
de agricultura familiar, que para Verona (2008), apresenta papel fundamental quando abordado
0 assunto sustentabilidade, destacando-se como produtora de alimentos para a sociedade, como
prestadora de servicos ambientais e estreitamente relacionada a situagdes sociais e econdémicas
dos paises. Atrelada com a finitude dos recursos naturais e as injusticas sociais, acarretou um
novo desafio: avaliar o grau de sustentabilidade dos agroecossistemas (MOURA et al., 2004).
Vérias iniciativas cientificas tém proposto formas de minimizar os problemas sociais e
ecologicos, nos agroecossistemas para que assim possa permitir que as geracdes futuras

continuem a usufruir dos recursos naturais e se reproduzir socialmente.

Contudo, muito tem se discutido sobre sustentabilidade e atualmente é um termo aceito
amplamente, mas pouco tem sido feito para operacionaliza-lo e pouco é traduzido para uma
situacdo aplicavel na pratica (SARANDON, 2002). Por outro lado, pode ser observado que
alguns grupos tém realizado esforcos em estudar diversas ferramentas com o objetivo de
integrar informagdes sobre sustentabilidade, nas mais diversas dimensdes. Assim, na tentativa
de operacionalizar o conceito de sustentabilidade, foram desenvolvidas diversas estruturas
metodoldgicas como os indicadores de Sustentabilidade (VERONA, 2008). Dessa forma, a
avaliacdo da sustentabilidade a partir de seu grupo de indicadores permitira ao agricultor uma
compreensdo atual do agroecossistema de sua propriedade. A partir disso, o agricultor terd em
maos escolhas que poderéo leva-lo a caminho da sustentabilidade ambiental, social e econémica
(MACHADO; AUDINO, 2017).

Neste sentido, os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistema (ISA) tem a
finalidade de avaliar a sustentabilidade segundo Ferreira et al (2012), a partir de alguns critérios
e principios que norteiam a transicdo de agroecossistemas para um padrdo de maior

sustentabilidade. Dessa forma, o ISA foi desenvolvido a partir de um projeto de adequacéo
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socioecondmica e ambiental das propriedades rurais do Estado de Minas gerais conjuntamente
com o governo do Estado com o objetivo de orientar os produtores na gestéo de suas atividades
produtivas, bem como do espaco rural, compreendidos nos limites de sua propriedade, com
vistas a sustentabilidade (FERREIRA et al., 2012).

O Projeto Estratégico comecou a ser concebido em 2009, a partir do Decreto no 45.166,
de 4 de setembro de 2009 (MINAS GERAIS, 2009), que regulamenta a Lei no 14.309, de 19
de junho de 2002 (MINAS GERAIS, 2002). Esta metodologia foi aplicada em
aproximadamente 500 estabelecimentos rurais, em diferentes regides do estado (FERREIRA et
al., 2012).

Entretanto, ha ainda poucos estudos referentes a sua utiliza¢do, salvo os trabalhos de
AHLERT (2015), que trabalhou com sistema de indicadores para avaliacdo da sustentabilidade
de propriedades produtoras de leite; LIMA JUNIOR (2017), que buscou avaliar a
sustentabilidade em propriedades familiares produtores de café especial da regido nordeste
paulista por meio do método ISA; MACHADO E AUDINO (2017), que utilizou dos
Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), avaliando os resultados de sua

aplicacdo na Bacia do Ribeirdo Frutal (Frutal - MG).

No que concerne a estudos referentes a aplicacdo do ISA em Assentamentos Rurais,
somente ha o trabalho realizado por OLIVEIRA, 2015, o qual foi estabelecido como base de
referéncia para a construcao da presente pesquisa, cujo objeto de estudo consistiu na avaliacao
da sustentabilidade em Assentamento de Reforma Agraria comparando os sistemas de producéo
agricola convencional a partir da ética do agronegdcio e do sistema de producéo agroecoldgico,
0 qual teve por objetivo analisar a sustentabilidade socioecondmica e ambiental no processo
produtivo das familias que adotam principios agroecoldgicos e das familias que assumem o
modelo convencional no Assentamento Roseli Nunes — municipio de Mirassol D’Oeste/MT.
Os resultados obtidos consistiram inclusive através do uso do método ISA na constatacdo de
que as familias praticantes da agroecologia apresentaram indices de Sustentabilidade superiores
aos que tém adotado préaticas convencionais de producéo.

4.3 Materiais e Métodos

4.3.1 Caracterizacio da Area de Estudo
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Os Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro localizam-se no municipio de
Siméo Dias, no Oeste do Estado de Sergipe. Esses Projetos foram implantados a partir da
desapropriacao das fazendas Quingibe / Floresta que se encontravam improdutivas, estas foram
ocupadas de forma pacifica e organizada em 1997 por 254 trabalhadores rurais sem terras que
acamparam a area por 14 meses (ALMEIDA, 2006). No ano de 1998 a partir da desapropriacdo
da éarea pelo INCRA, foi considerada de interesse social para fins de reforma agraria pela
portaria de nimero 28 de 17/04/1998.

Em virtude de pressdes exercidas pelos trabalhadores sem-terra, em 06 de agosto de
1998, ocorreu a emisséo de posse, no entanto, o Assentamento Oito de Outubro foi assim
nomeado para homenagear a data de morte do revolucionario Che Guevara (ALMEIDA, 2006),
ja o Assentamento 27 de Outubro foi nomeado dessa forma em virtude do seu processo ter
demorado um pouco mais, tendo a data de efetivacdo de posse como o simbolo da conquista da

terra por esses agricultores.

A maioria das familias assentadas em ambos Assentamentos tem origem rural do
municipio de Paripiranga-BA, mas com contextos sdcio histéricos e econémicos diferenciados,
visto que as familias que residem no Oito de Outubro j& eram bem mais organizados
socialmente do que as familias do 27 de Outubro e isto se reflete na realidade e na estrutura
organizativa dos Assentamentos. Contudo, os dois Assentamentos tornaram-se grandes
produtores de milho no municipio de Sim&o Dias-SE.

O municipio de Simédo Dias localiza-se no Estado de Sergipe na mesorregido Agreste
Sergipano, microrregido Tobias Barreto. Situa-se entre os paralelos 10°35” ¢ 10°53” de latitude
sul e os meridianos 37°40° e 37°58 de longitude oeste de Greenwich. Limita-se a0 Norte com
0s municipios de Paripiranga (BA), Pinhdo e Pedra Mole, ao Sul com Lagarto e Riachdo do
Dantas, a Leste com Macambira e a Oeste com Pogo Verde e Tobias Barreto e ocupa uma area
de 560,8 km?.

Pela sistematica de Képpen (JACOMINE et al. 1975), no municipio o tipo de clima que
prevalece o tipo climatico BSsh’, ou seja, muito quente, semiarido, com estacdo chuvosa no
inverno, que prevalece do més de Maio a Agosto. De acordo com a classificacdo bioclimética
de Gaussen, o clima do municipio € do tipo 3bTh (Mediterraneo quente ou Nordestino de seca
média de verdo). As precipitacdes pluviométricas distribuem-se com acentuada irregularidade,
ndo sé anualmente como também mensalmente (SUDENE, 1990). Com Precipitacdo media
anual em torno de 913,4 mm e temperatura média anual variando entre 24,1°C a 25°C.
(EMDAGRO, 2008).
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A drenagem da area municipal é pouco densa e tem como componentes principais 0s
rios Vaza Barris, Jacaré, Pocdo e Caica. Os trés ultimos rios sdo intermitentes e suas aguas
drenam no sentido norte-sul. O volume de &gua € relativamente grande na época chuvosa, em
decorréncia do regime de chuvas concentradas (SILVA; SILVA, 2006).

A geologia e a geomorfologia do municipio apresenta ocorréncia de rochas
denominadas metassiltitos e metarenitos do Periodo Cambro-Ordoviciano da Formacao
Estancia, e, também, calcarios metamorficos relacionados com o Periodo Pré-Cambriano da
Formacdo Olhos d"Agua. A formacédo Estancia abrange uma continua area de pediplanacéo

onde se destacam grandes macigos residuais (SILVA; SILVA, 2006).

Os materiais desta formacéo originam, principalmente, solos das classes Planossolos e
Neossolos Litolicos, sendo os Planossolos influenciados superficialmente por cobertura
pedimentar arenosa, enquanto os Neossolos Litélicos, aléem de ocorrerem em superficies de
pediplanacdo, abrangem mais frequentemente as areas de maci¢os residuais (serras e serrotes).
A formagdo Olhos d’Agua ¢ constituida por calcarios metamorficos e xistos verdes, que dao

origem aos Cambissolos, Vertissolos e Chernossolos Réndzicos. (JACOMINE et al. 1975).

A vegetacdo predominante na regido é de formacdo secundaria de caatinga, atualmente
bastante devastada pela expansdo da monocultura do milho, apresentando remanescentes em
pequenas manchas. De acordo com Jacomine et al.(1975), sdo formacGes tipicamente
caducifdlias de carater xerdfilo, lenhosas, folhas com cuticula cerosa. Na regido tem a
predominancia da caatinga Hipoxerofila. (SILVA; SILVA, 2006).

A pesquisa se caracteriza como exploratéria e descritiva, ancorada nas abordagens
qualitativa e quantitativa. Segundo Lakatos e Marconi (2010), esse tipo de pesquisa tem por
finalidade possibilitar maior aproximacao com o problema da pesquisa de modo a torna-lo mais
explicito. Esta pesquisa seguiu o método de abordagem Sistémica. Essa abordagem
compreende que as propriedades das partes s6 podem ser entendidas apenas a partir da
organizacdo do todo. Que visa em estudar 0s principios universais aplicaveis aos sistemas em
geral, sejam eles de natureza fisica, bioldgica ou sociologica (BERTALANFY, 1973). A
fundamentacdo tedrica ocorreu mediante a realizagdo do levantamento bibliografico e
documental através de livros, periddicos, revistas especializadas, legislacdes, publicacGes na
internet e relatorios técnicos, além de consultas a diversas fontes de dados e pesquisa sobre
indicadores de sustentabilidade em agroecossistemas e avaliacdo da sustentabilidade em

Assentamentos Rurais.
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A selecdo dos estabelecimentos familiares para a realizagéo do presente estudo ocorreu
mediante dados fornecidos pelo INCRA. Os critérios utilizados para selecdo das propriedades
foram: a) produtores residentes nos referidos Assentamentos b) produzir milho a mais de dez
anos nos Assentamentos; c) estabelecer-se na agricultura familiar. Algumas visitas prévias nas
comunidades foram feitas na intengdo de identificar os produtores que atendessem aos

interesses do estudo.

Contudo, devido a problemas referentes a encontrar os produtores no Assentamento, a
partir do que foi observado em campo e relatado pelos préprios assentados em ambos
Assentamentos foi constatado que grande parte dos agricultores que receberam os lotes que
vieram de outro Estado ou mesmo do municipio de Simdo Dias ou de municipios
circunvizinhos, muitos ndo conseguiram se adaptar aos aspectos edafoclimaticos da regido e
vao para o Assentamento de forma esporadica, indo somente no periodo do plantio e da colheita

ou mesmo arrendam o lote e ndo voltam para o Assentamento.

Segundo Gomes (2016) e Oliveira (2007), isto justifica-se pelo fato de que existem
multiplicas explicacGes para a saida das familias assentadas de seus lotes e que geralmente estdo
relacionadas a falta de estrutura dos Assentamentos, adaptacdo na terra e a auséncia de
assisténcia técnica. Conforme salienta Oliveira (2007), para que 0s assentados permanegam na
terra e 0 Assentamento seja um ponto final na trajetoria de vida das familias, é crucial oferecer
as condi¢cdes materiais necessarias para as mesmas, pois caso isso ndao ocorra, 0 Assentamento
torna-se um ponto final relativo, ou seja, uma forma das familias tornarem a migrar e ir em

busca de melhores condicdes de vida em outros locais.

Dessa forma, realizou-se reunides convocadas pelos representantes das associa¢Oes de
ambos Assentamentos em que foram expostas a proposta de realizacdo da pesquisa, 0s objetivos
e a metodologia empregada. Segundo dados do INCRA o Assentamento Oito de Outubro possuli
81 familias assentadas e 0 Assentamento 27 de Outubro possui 35 familias, representando assim

um universo de 116 familias assentadas.

E para obter um numero representativo destes agricultores adotou-se a Analise
Estatistica Multivariada que é um conjunto de técnicas estatisticas que tratam dos dados
correspondentes as medidas de muitas variaveis simultaneamente (NETO, 2006) a qual foi
processada no software SPSS 16.0., sendo gerados 4 Clusters (grupos) para cada Assentamento,
e a partir do método Centroide que é uma técnica exploratoria de dados que pesquisa a
existéncia de grupos naturais de individuos ou de variaveis, e sua aplicagdo ndo pressupde

qualquer caracteristica da estrutura do agrupamento; apenas se baseia em medidas de
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semelhanca ou de distancia entre objetos e na escolha de critérios de agregacéo, cuja distancia
entre eles é a distancia entre os centros, média das variaveis caracterizadoras dos individuos de
cada grupo (FERREIRA, 2000).

Selecionou-se os produtores estabelecendo-se 4 produtores a partir dos clusters gerados
de cada Assentamento, com os quais aplicou-se a metodologia para a realizagdo da pesquisa,
conforme consentimento por parte dos assentados. Também foi utilizado GPS (Global
Positioning System) Garmin Etrex 30, para delimitacdo e demarcacdo das propriedades para
geracdo dos croquis e mapas utilizando técnicas de geoprocessamento com auxilio dos

Softwares Google Eart e Arcgis desktop 10.1 em etapa de gabinete.

Além de realizacdo de andlise de solo das respectivas propriedades selecionadas nos
Assentamentos em amostra simples, que foi realizada no Laboratério de Solos pela
Universidade Federal de Lavras (UFLA) e de agua feito no Laboratorio de Quimica Analitica
Ambiental (LQA) do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Sergipe (UFS) em
etapa laboratorial e em campo em cada unidade de producéo foram coletadas trés amostras de
agua, sendo uma amostra retirada na fonte de consumo doméstico e duas amostras no curso
principal de dgua das propriedades, sendo uma a montante e outra a jusante. A qualidade da
agua foi analisada também utilizando kit especifico para analisar o parametro de Coliformes
termotolerantes descrito no método ISA. O kit AlfaKits foram adquiridos da empresa Alfakits®,
0s quais também foram utilizados por Bortoli (2016) e por Ferreira et al (2012) para verificar a
qualidade microbiol6gica da dgua em propriedades. Também foram verificadas as condicdes

da vegetacdo nativa no curso da agua, por meio de observacoes.

Considerando a metodologia ISA (FERREIRA et al., 2012), importante ferramenta para
avaliar a sustentabilidade, que utiliza dados qualitativos e quantitativos para analisar os aspectos
socioeconbémicos e ambientais das unidades de producdo, resultando em um indice de
sustentabilidade final para a unidade de producéo estudada. Os dados foram coletados junto aos
produtores de milho dos Assentamentos Oito de Outubro e 27 de Outubro em Simao Dias-SE.
Nesse método a coleta de dados seguem as respectivas etapas: a primeira etapa consiste no
preenchimento de uma planilha eletrénica a partir das respostas dadas pelos produtores,
respeitando cada um dos indicadores, a identificagdo do entrevistador e do entrevistado,
localizagdo do imdvel, posse da terra, descricdo do imovel, perfil do produtor, descrigdo de
funcionarios, residéncia no imovel, uso e ocupacdo do solo, renda bruta estimada dentro e fora
do empreendimento rural, avaliacdo dos bens do imovel, estimativa do valor patrimonial do

imdvel, recursos hidricos, residuos e efluentes gerados, regularizagdo ambiental. Também
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foram processados dados de geoprocessamento, como o croqui da propriedade, o uso e
ocupacdo do solo e de &reas de reservas ambientais.

Os indicadores propostos por Ferreira et al. (2012) pelo método ISA e observados nas
propriedades foram os seguintes: indices de produtividade e preco de venda; diversidade de
renda; evolugdo patrimonial do imdvel; grau de endividamento; servigos basicos disponiveis
no imdvel/seguranca alimentar; escolaridade; qualidade da ocupacdo e do emprego gerado;
gestdo do empreendimento; gestdo da informacdo; gerenciamento de residuos e efluentes
gerados; seguranca do trabalho e gestdo do uso de produtos quimicos; fertilidade do solo;
avaliacdo da qualidade da &gua; avaliacdo de areas com solo em processo de degradacao; grau
de adocdo de préaticas conservacionistas; estado de conservacao das estradas; vegetagdo nativa;
adequacao das areas de preservacao permanente; adequacao da reserva legal e diversificacdo

de paisagens.

Apo6s preenchimento da planilha no Excel com as respostas do questionario e dos
indicadores, concomitantemente com os dados referentes as analises laboratoriais de &gua e
solo e a geracdo dos croquis através das técnicas de geoprocessamento, fecham a etapa de
analise dos dados pelo método ISA. A etapa final da aplicacdo da metodologia resulta em um
relatério contendo os indices de sustentabilidade, além de estabelecer um plano de adequacéo
das propriedades para os produtores como uma proposta/resposta para os produtores sobre as

condigdes encontradas em seus estabelecimentos.

A avaliacdo da sustentabilidade de propriedades rurais da referida pesquisa baseou-se
em informaces obtidas por meio da aplicacdo do método ISA em oito propriedades de ambos
Assentamentos, identificadas por Prop. 1, Prop. 2, Prop. 3 e Prop. 4 que s&o referentes ao
Assentamento 27 de Outubro e Prop.1A, Prop. 2A, Prop. 3A, e Prop. 4A referentes ao
Assentamento Oito de Outubro respectivamente. O método ISA desde 2009 foi aplicado em
mais de 500 propriedades rurais no Estado de Minas Gerais abrangendo regides da Zona da
Mata, Alto Paranaiba, Norte de Minas/Vale do Jequitinhonha e Sul de Minas (FEEREIRA et
al., 2012), sendo aplicada pela primeira vez na regido Nordeste, precisamente no Estado de
Sergipe tendo como recorte espacial 0os Assentamentos rurais supracitados, sendo uma area de
condicBes edafoclimaticas e fitogeograficas adversas as das regifes onde esta metodologia ja

foi aplicada.

4.4 Resultados e Discussoes
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A partir da utilizacdo da Analise Estatistica Multivariada, os Clusters foram gerados de
forma hierarquica, usou-se o0 método do vizinho mais préximo com medida Euclidiana, em que
as propriedades a partir de sua proximidade foram agrupadas em 4 clusters, nos quais foram
estabelecidos os centroides, as propriedades foram identificadas por Prop. 1, Prop. 2, Prop. 3 e
Prop. 4 que sdo referentes ao Assentamento 27 de Outubro e Prop.1A, Prop. 2A, Prop. 3A, e

Prop. 4A referentes ao Assentamento Oito de Outubro respectivamente.

Dessa forma, os 21 indicadores de sustentabilidade propostos pelo método ISA, foram
calculados a partir das informacdes levantadas e avaliadas dentro de um intervalo entre 0 e 1.
Estes valores sdo obtidos a partir de funcdes que atribuem valor as variaveis, utilizando-se
fatores de ponderacdo para cada parametro avaliado (Ferreira et al., 2012). O valor 0,7 foi
definido por Ferreira et al (2012), como sendo o limiar de sustentabilidade ou valor de
referéncia correspondente ao bom desempenho ambiental, econdmico ou social. Os valores
gerados por cada indicador sdo agrupados em sete subindices de sustentabilidade, sendo estes:
balanco econdmico, balanco social, gestdo do estabelecimento rural, capacidade produtiva do
solo, qualidade da &gua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem agricola
(COSTA et al., 2015).

4.4.1 Analise dos valores gerados por cada indicador agrupados nos sete Subindices a partir das
propriedades estudadas nos Assentamentos 27 de Outubro e Oito de Outubro

1 — Balango econémico:

O conjunto de indicadores agrupados no subindice balan¢o econémico, envolvem os
indicadores de produtividade e preco de venda apurados em cada propriedade, perfil e
diversificacdo da renda, evolucdo patrimonial e grau de endividamento conforme as tabelas 1,
4 e 5, cujos indicadores estao relacionados ao pressuposto da verificagdo da produtividade e do
valor de venda das atividades de maior peso na receita monetaria total do estabelecimento
(FERREIRA et al., 2012). Dessa forma, a composi¢do da renda do produtor (atividade agricola;
ndo agricola; gerada dentro ou fora do estabelecimento; proveniente de aposentadoria, pensao
ou ajuda financeira), foi avaliada considerando a ocorréncia de concentracdo de renda em uma

Unica atividade conforme foi constatado nos dois assentamentos.
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Nos Assentamentos 27 de Outubro e Oito de Outubro, verificou-se que as propriedades
Prop.1 e Prop.3A, a produtividade e a atividade de maior peso na receita estdo totalmente
voltadas para a producdo de milho correspondendo a 90,8% e 90,6% respectivamente. Ja a
Prop.3 corresponde a 94,1%, cuja principal atividade principal esta voltada para a criacao de
animais, haja vista que o Assentamento 27 de outubro tem uma atividade agricola mais
diversificada se comparado ao Assentamento Oito de Outubro que esta inteiramente voltado
para a producdo do milho. As demais propriedades Prop.4, Prop. 1A, Prop.4A, Prop. 2A e
Prop.2, correspondem a 17,3%, 29,9%, 35,7%, 36,3% e 45,5 % respectivamente tendo como a
principal atividade a producédo do gréo.

A partir do balango econdmico evidenciou-se que somente as propriedades Prop. 3 e
Prop. 3A, obtiveram valores acima do limiar da sustentabilidade, sendo 0,81 e 0,72,
respectivamente. As demais propriedades obtiveram valores inferiores ndo atingindo o valor
referente ao limiar como o caso da Prop. 2A, que obteve o valor mais baixo de 0,52, conforme
a tabela 4. Isto se deve pelo fato de que as respostas dadas pelos produtores para o
preenchimento da planilha foram referentes a safra do ano de 2016, ja que neste ano a safra foi
prejudicada em virtude da escassez de chuva na regido, o que prejudicou significativamente a
producdo, segundo informacdes dos produtores e dados do CONAB (2017), no ano de 2016
houve uma queda de 70% da producdo. Em decorréncia dos fatores climéaticos no periodo de
maior auge de produgdo do milho em Simé&o Dias no ano de 2013, os produtores chegaram a
produzir mais de 20007 sacas do grdo por propriedade que corresponde a 18 ha em ambos

assentamentos e no ano de 2016, ndo passaram de mais de 8003 sacas.

A producdo do milho na regido de Simdo Dias-SE ocorre em apenas uma safra anual em
decorréncia das condi¢fes edafoclimaticas predominantes no local, caracterizado pelo clima
semiarido (relativo baixo volume médio anual, com distribuicdo concentrada, com grande
variacdo temporal e espacial, além da grande capacidade de perdas motivada fortemente pela

evapotranspiracdo potencial elevada).

Neste aspecto, devido a safra do ano de 2017 ainda estar em fase de colheita, levou-se
em consideracgéo as informac0es referentes a safra do ano de 2016. Em funcéo das condicoes
especialmente climaticas e auséncia de tecnologia de irrigacdo, os agricultores ficam

exclusivamente dependentes das condic¢des climaticas naturais de ocorréncia de precipitagéo,

2 considerando um periodo de regime de chuva regular conforme aconteceu no ano de 2017.

3 Segundo informagdes passadas pelos produtores como respostas dadas aos questionarios.
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sendo este aspecto altamente influente no nivel de produtividade da cultura no milho. Dessa
forma, devido a escassez de chuva no ano de 2016, além de promover queda na producéo,
também propiciou um aumento significativo, nos precos de venda das sacas em ambos

assentamentos que variou de 38,00 a 45,00 Reais/saca se comparado a safras anteriores.

Tabela 4: Subindices de sustentabilidade de cada propriedade estudada dos Assentamentos.

Subindices Assentamento 27 de Outubro Assentamento Oito de Outubro

Propriedades
Prop. Prop.2 Prop.3 Prop.4 Prop.1A Prop.2A  Prop.3A Prop.4A

1
Balan¢o econdmico 0,60 0,63 0,81 0,59 0,66 0,52 0,72 0,62
Balanco social 0,56 0,51 0,60 0,43 0,42 0,53 0,44 0,55
Gestdo do 0,52 0,25 0,37 0,27 0,45 0,56 0,58 0,45
estabelecimento
Capacidade produtiva 0,91 0,57 0,58 0,59 0,60 0,85 0,87 0,80
do solo
Qualidade da agua 0,32 0,46 0,33 0,47 0,42 0,43 0,37 0,26
Manejo dos sistemas 0,49 0,40 0,57 0,45 0,52 0,52 0,48 0,53
de produgéo
Ecologia da paisagem 0,72 0,47 0,52 0,57 0,53 0,55 0,49 0,29
agricola

Fonte: A autora, 2018.

No indicador de diversificacdo de renda a propriedade prop.3 se sobressaiu sobre as
demais devido a criacdo de animais, em que este proprietario produz o milho para alimentagédo
de seus préprios animais, aléem disso, constatou-se também que no Assentamento 27 de Outubro
a diversificacdo agricola é de cerca de 75% do que no assentamento Oito de Outubro, esta
diversificagdo esta relacionada aos declives dos terrenos serem mais acentuados e impossibilita
o cultivo do milho e levando os assentados a buscarem outras atividades como a agropecuaria

para aumentar a renda familiar.

2 — Balanco social:

O subindice Balango social apresenta os indicadores referentes & servigos béasicos e
seguranca alimentar, escolaridade e capacitacédo e qualidade do emprego gerado. Neste tocante,
nenhuma das propriedades conseguiram atingir o valor de 0,7, pois no que tange aos aspectos
dos indicadores de servigos basicos disponiveis nas residéncias, correspondem a
disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade, neste tocante em ambos assentamentos a

partir deste indicador foi constatado que as familias de ambos assentamentos nédo dispde de
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agua nem em quantidade nem em qualidade, pois apesar dos assentamentos dispuserem de
pogos artesianos, nos dois assentamentos a realidade em relacdo a 4&gua é a mesma, a &gua dos
pocos além de ser muito salgada também néo tem forca suficiente para chegar a todas as casa
como é o caso do Assentamento 27 de Outubro, levando-os a utilizarem cisternas, aprisionando-

0s no regime hidrico das chuvas.

No Assentamento Oito de Outubro, contudo, existe um aparelho dessalinizador, porém
ndo existe técnicos capacitados para operacionaliza-lo. Isto, por sua vez, € um dos principais
motivos por ndo haver irrigacdo que é um fator condicionante para a falta de mais de uma safra
anual nos respectivos assentamentos. Este indicador também se refere ao acesso de energia
elétrica nos estabelecimentos, visto que todos tem acesso, e no quesito ao acesso regular para o
escoamento da producdo e recebimento dos insumos, foi verificado 80% produtores
pesquisados vendem a producédo de forma imediata, sendo vendida para atravessadores que no
momento de compra ja levam o transporte para escoar a producao para as granjas do Estado de
Pernambuco, conforme foi explicitado nos estudos de Cunha (2015), e apenas 20% dos
produtores preferem armazenar e garantirem a alimentacdo animal na propriedade ou para

agregarem valor ao seu produto.

Em relagdo ao recebimento de insumos nos dois assentamentos constatou-se que 0s
produtores geralmente adquirem os mesmos em lojas da prépria cidade ou em cidades
circunvizinhas ou através de representantes comercias de empresas especificas conforme
também foi salientado por Cunha (2015). Ademais, este indicador também refere-se ao acesso
de servico de saude aos produtores a partir do Programa de Saude da Familia (PSF), que conta
com o auxilio de agentes de salde, enfermeiros e médicos. No Assentamento Oito de Outubro
existe um Posto de salde recentemente inaugurado e no Assentamento 27 de Outubro as

consultas sdo realizadas na sede de reuniées do mesmo.

No quesito acesso regular ao transporte escolar, ambos assentamentos possuem, porém
a realidade do Assentamento 27 de Outubro é diferente do Assentamento Oito de outubro, visto
que o primeiro ndo dispbe de escola, tendo os alunos que se deslocarem para estudar nos
Assentamento Oito de Outubro ou na cidade de Simdo Dias-SE e além disso, o transporte
escolar também serve como transporte de passageiros pois é cobrado dos moradores passagens
para poderem se deslocar para cidade em virtude de ndo haver outro tipo de transporte, dessa
forma, os produtores desse assentamento ficam condicionados a obterem transportes préprios,

contribuindo ainda mais para consolidagdo do sistema capitalista dentro do assentamento.
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Em relacdo a seguranca no campo (patrulha para policiamento rural) constatou-se que
nos dois assentamentos é praticamente inexistente, salvo em alguns casos de desordem ou em
caso de pequenos roubos e furtos. No que concerne ao uso de telefone (celular ou fixo), existe
em ambos, entretanto, somente no Assentamento Oito de Outubro existe uma torre de operadora
de telefonia celular que em virtude da proximidade com o outro assentamento faz com que o
sinal do satélite chegue aos assentados do Assentamento 27 de Outubro e estes por sua vez
possam usufruir dessa tecnologia®. Da mesma forma, acontece com a questio ao acesso a

internet, que no Assentamento 27 de Outubro s6 funciona via celular.

Um outro fator que foi evidenciado a partir do aspecto referente a coleta de lixo e que
diferencia totalmente os assentamentos € que no Assentamento Qito de Outubro ha coleta de
lixo semanal pela prefeitura, enquanto que no Assentamento 27 de Outubro ndo ha e os
produtores sdo levados a queimarem seus residuos em seus proprios quintais, o que acaba de
certa forma degradando o ambiente que segundo Mazza et al., (2014), no ambito rural a
producdo de residuos sélidos € tdo preocupante quanto no urbano, uma vez que a “coleta de
lixo rural no Brasil é realizada em apenas 31,6% dos domicilios. Cerca de 70% dos domicilios
rurais queimam, enterram ou langcam os residuos em terrenos baldios, rios, lagos, igarapés e
acudes” (PNRS, 2011, p. 46). Isto, por sua vez nos leva a reflexdo da questdo da desigualdade,

exclusdo social e politica presente neste Assentamento.

Neste balanco também foram observados a questdo da seguranca alimentar, em que foi
verificado a partir do campo se nas propriedades existem hortalicas, grdos além do milho e
tubérculos, assim como pomar e criacdo de animais para consumo familiar de forma a tender
de forma suficiente as necessidades familiares. Tal fator foi ponderante no Assentamento 27 de
Outubro em comparagdo com o Assentamento Oito de Outubro, pois 0 primeiro demostra-se
mais diversificado do que o segundo. No quesito escolaridade e capacitacdo, consiste na
quantificacdo do nimero de pessoas no estabelecimento tanto familiar quanto de empregados
que frequentaram ou frequentam a escola e estabelecido a partir do nivel de escolaridade de
cada individuo da propriedade e que fizeram ou fazem algum curso de especializac¢éo ou técnico
em atividade agrossilvipastoris, sendo que nos dois assentamentos 0s produtores possuem
apenas o nivel de ensino basico, deixando o nivel de escolaridade mais altos e cursos de pequena

e longa duracéo para os filhos.

4 Conforme foi observado em campo.
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No que concerne ao aspecto da qualidade da ocupagdo e do emprego gerado nos
estabelecimentos, evidenciou-se que a média desse indicador correspondeu a 0,35 no
Assentamento 27 de Outubro e 0,20 no Assentamento Oito de Outubro (tabela 5), sendo o indice
mais baixo, 0 que contribuiu para que a nota do indice de sustentabilidade dos assentamentos
fossem baixas e ndo conseguissem alcancar o valor do limiar. Isto deve-se ao fato de que em
ambos assentamentos a mao de obra é familiar, conforme é definido por Veiga (1996),
Abramovay (1997) e por Wanderley (2003) e totalmente mecanizada. A contratacdo nos dois
assentamentos se da de forma temporaria, somente nos periodos de plantio e colheita, e a partir
do aluguel dos maquinérios para os que ainda ndo 0s possuem. Dos oito proprietarios em estudo,

75% alugam os maquinarios e apenas 25% tem maquinario proprio.

Tabela 5: Média dos subindices de sustentabilidade dos assentamentos.

Subindices Assentamento Assentamento
27 de Outubro Oito de Outubro
Balanco econdmico 0,66 0,63
Balanco social 0,52 0,49
Gestdo do estabelecimento 0,35 0,51
Capacidade produtiva do solo 0,66 0,78
Qualidade da 4gua 0,40 0,37
Manejo dos sistemas de producéo 0,48 0,51
Ecologia da paisagem agricola 0,57 0,46

Fonte: A autora, 2018.

Em relacdo a questdo da contratacdo também foram levados em conta aspectos
referentes ao registro dos funcionérios (carteira de trabalho), pagamento de horas extras ou
banco de horas, se recebem acima de um salério minimo, auxilio alimentagéo, auxilio moradia,
auxilio educacéo e transporte, participagdo nos lucros, seguro contra acidentes, acesso a lazer e
espaco para cultivo de alimentos, neste aspectos os valores apresentados nos assentamentos
foram iguais a zero devido ao que foi explicitado acima, que por sua vez, acarretou na

diminuig&o do indice de sustentabilidade dos estabelecimentos estudados.

3 — Gestdo do estabelecimento:
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No subindice relativo a gestéo do estabelecimento os indicadores correspondem a gestéo
do empreendimento, gestdo da informacédo, gerenciamento de residuos e efluentes, seguranca
do trabalho e gestdo do uso de agrotoxicos e produtos veterinarios. Na gestdo do
empreendimento faz analise de dois aspectos, sendo eles a contabilidade das atividades que
refere-se a fluxo de caixa (receita/despesa), custo de producéo da atividade, acesso a assisténcia
técnica® (particular ou publica), participagio-formas associativas de forma ativa ou passiva®
pelo produtor. O outro aspecto remete-se a utilizacdo de crédito formal através da utilizacao de
crédito para investimento, custeio e para a comercializacdo. Neste indicador as propriedades
obtiveram valores relativos a 0,58 proveniente da Prop. 3A como o valor mais elevado se
comparado as demais, sendo o valor considerado menor 0,25 referente a Prop. 2 (tabela 4). Em
relacdo ao primeiro aspecto, as propriedades estudadas tiveram um resultado satisfatorio em
virtude de todos os proprietarios sempre fazerem os célculos de capital que detém e o que devem
gastar para realizar o plantio, fazendo assim uma estimativa prévia do custo da producdo do
milho dentro de sua propriedade. Em relacdo a assisténcia técnica, observou-se que é
inexistente, apesar de existir um técnico do Movimento Sem Terra (MST), dessa forma, faz
com que os produtores passem aceitar a assisténcia técnica fornecida apenas pelos bancos que

se remete como exigéncias para a obtencao de crédito e financiamentos.

Outro fator, corresponde a participagdo em associagdes em assentamentos rurais
compreendida como uma luta que nasce ora por uma disputa da terra, ora por uma conquista da
terra e especializa-se na terra conquistada, através da busca pela conquista de vantagens sociais,
politicas, econémicas e ambientais (ALMEIDA, 2006). Além disso, a mesma autora ressalta
que esta forma de organizagdo amplia as possibilidades de discussdo tanto em seu interior
guanto em seu ambiente externo, transformando o assentamento em um espaco de acOes
coletivas e comunitarias onde os assentados desenvolvem um conjunto de atividades e lutas
para garantir a sua existéncia e permanéncia na terra. Porém, conforme € especificado pelo
método ISA remete-se as formas de participacdo do produtor de forma ativa, atuante ou de

forma passiva que aceita o que foi discutido pela coletividade.

O segundo aspecto consiste na utilizagdo de crédito para investimento, custeio e
comercializac¢do. Contudo, constatou-se que das propriedades em estudo apenas 30% néo obtém

financiamento bancéario, buscam desenvolver suas atividades com recursos proprios que

°> O método ISA néo leva em consideracéo a assisténcia técnica de revendas de insumos.

® Remete-se as formas de participacdo do produtor de forma ativa, atuante ou de forma passiva que aceita o que
foi discutido em coletividade.
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correspondem as propriedades Prop.2, Prop. 3 e Prop. 4. J& os 70% que obtém crédito e
financiamento provenientes do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) concedidos principalmente pelos Bancos do Brasil e do Nordeste. Entretanto o
credito concedido para comercializacdo néo € utilizado por nenhum dos produtores pesquisados

para comercializar sua producéo.

No indicador gestdo da informacdo, consiste no fator de o produtor buscar informacgéo
para a comercializacdo da producéo e buscando diversificar os compradores, que no caso dos
Assentamentos estudados buscam informacGes para comercializar sua producado, entretanto,
ndo buscam diversificar os compradores por conta da garantia e protecdo relacionados a
pagamentos. A comercializacdo da producdo do milho se d& através de atravessadores, em
virtude de as associag¢fes ndo estarem voltadas para criarem dispositivos de venda direta, o que

de certa forma prejudica a coletividade e o escoamento da producao para outras regides.

A partir desse indicador, denota a geragdo de produtos certificados e ou mercado
institucional que como foi visto nos assentamentos nenhuma propriedade atende a este quesito.
Outra questdo proposta pelo mesmo indicador é se 0s produtores adotam técnicas inovadoras
ou se o produtor tem a capacidade de inovacdo ou lideranca na comunidade, as unicas

propriedades que atenderam a este quesito foram as Prop. 1 e Prop. 4, respectivamente.

No tocante ao quesito de gerenciamento de residuos e efluentes gerados no imovel rural,
consiste na coleta e destinacdo adequada dos residuos’, onde evidenciou-se a disparidade entre
0s assentamentos, visto que a coleta adequada dos residuos ocorre apenas no Assentamento
Oito de Outubro, enquanto no Assentamento 27 de Outubro fica totalmente a margem de
politicas de devolucdo de embalagens de agrotoxicos e produtos veterinarios que geralmente
sdo descartados de forma inadequada em seus proprios lotes (figura 3). Além disso, neste
indicador obteve-se indices muito baixos em todas propriedades pesquisadas, em que a média
obtida em ambos assentamentos corresponderam a 0,04 e 0,16, respectivamente, conforme

mostrado na tabela 8.

Em relacdo ao quesito destinacdo adequada do esgoto domestico, verificou-se que 100%
é destinado a céu aberto nos dois Assentamentos, e em relacdo aos demais itens relacionados a

compostagem ou reaproveitamento de residuos solidos orgénicos, destinacdo adequada e

" Lixo doméstico e proveniente das atividades, reciclavel e ndo reciclavel, conforme proposto pelo método ISA.



97

tratamento de efluentes liquidos® e tratamento de efluentes gasosos® em todas as propriedades
estudadas obtive-se o0 valor zero ou equivalente a nulo, pois 0s mesmos ndo correspondem a

realidade dos Assentamentos.

Figura 3: embalagens de agrotoxicos vazias encontradas em propriedade do

Assentamento 27 de Outubro proximas de um corpo d’agua.

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2017.

No indicador seguranca do trabalho e gestdo do uso de agrotoxicos e produtos
veterinarios que abrange 0s quesitos do quantitativo de pessoas que manuseiam tais produtos,
a quantidade de pessoas que utilizam os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), se os
produtores armazenam as embalagens adequadamente e se devolvem as embalagens e se as
destinam de forma correta. Constatou-se que em ambos assentamentos 0 manuseio é feito a
depender de quem detém os maquinarios necessarios para aplicacdo desses produtos, conforme

ja foi explicitado acima, como a maioria dos produtores alugam 0s maquinarios de outros

8 Gerados por criages ou unidades de beneficiamento; Utilizacdo dos efluentes tratados nos sistemas de produgéo
( Estag8o de tratamento; biodigestor; compostagem; etc.) (FERREIRA et., 2012).

® Gerados em caldeiras, biodigestores, carvoaria (FERREIRA et., 2012).
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produtores do Assentamento que os detém, o manuseio fica a cargo dos que 0s possuem e 0s
aluga, assim como também a utilizacdo dos EPIs pelos mesmos.

Em relacdo ao armazenamento e destinacdo das embalagens, também foi constatado que
somente no Assentamento Oito de Outubro, tem uma destinacdo mais correta, pelo fato dos
produtores juntarem as embalagens, coletando-as e as levando para lojas de produtos
agropecudrios na cidade de Sim&o Dias-SE, conforme especificagdes do Decreto N° 22.762 de
19 de abril de 2004, pela Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento e Irrigacéo
(SAGRI), e segundo as especificacOes da Resolucdo 334 do CONAMA. Ja o Assentamento 27
de Outubro ndo dispde do mesmo empenho quanto adequacgéo do destino das embalagens de
tais produtos segundo a legislacdo que concerne a este respeito como foi mostrado na figura 3.

4 — Capacidade produtiva do solo:

Neste subindice estdo contidos os indicadores de fertilidade do solo os quais se remetem
aos parametros de textura (dag kg*), matéria organica disponivel no solo (dag kg), fésforo em
(mg dm?®), as quais foram analisadas a partir das classes estabelecidas pelo ISA,
correspondendo em arenosa, média, argilosa e muito argilosa conforme figura 6, célcio trocavel
em (cmolc.dm3), magnésio trocavel (cmolc.dm3), potassio trocavel (mg dm2), acidez ativa (PH),
aluminio trocavel (cmolcdm®), CTC efetiva (cmol.dm™) e saturagdo por bases em (%). No
Assentamento 27 de Outubro, se sobressaiu a textura referente a classe média e no

Assentamento Oito de Outubro mesclou-se em média e em argilosa (tabela 4).

Neste indicador a propriedade Prop. 1 obteve o valor 0,91 (tabela 9), bem acima do
limiar, proximo do valor de referéncia da sustentabilidade que € igual a 1,0, as propriedades
Prop. 4A, Prop. 2.A e Prop. 3.A obtiveram os valores correspondentes a 0,80, 0,85 e 0,87
respectivamente (tabela 6) demonstrando que os solos dessas propriedades sao muito férteis. Ja
a propriedade Prop.2 obteve o menor valor correspondendo a 0,57, seguida das propriedades
Prop.3, Prop. 4 e Prop. 1A correspondente aos valores 0,58, 0,59 e 0,60. Em que obteve-se uma
média de indice relativo a 0,66 para 0 Assentamento 27 de Outubro e 0,78 para o Assentamento
Oito de Outubro (tabela 8). A partir desse indicador foi possivel constatar que o solo do
Assentamento Oito de outubro é mais fertil se comparado ao do 27 de Outubro, conforme foi
observado a Prop. 1A obteve o valor 0,60 (tabela 9), por estar localizado no limite entre os

assentamentos.
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Tabela 6: Analise da fertilidade do solo nas propriedades estudadas.

Propriedades

Prop.1 Prop.2  Prop.3 Prop.4 Prop. Prop. Prop. Prop
1A 2A 3A A4A

Matéria organica do solo 0,74 0,70 0,70 0,90 0,92 0,80 0,63 0,70
dag kg-1
c_; |(:és?c0r% d?spom\,d 1,00 0,40 0,40 0,17 0,17 0,76 0,99 0,70
3 (njg _dm—3) - 0,84 0,62 0,74 0,71 0,85 0,92 0,83 0,74
S Caélcio trocavel ' ' ' , ' , ' '
S (cmolc dm-3)
E Magnésio trocavel 0,90 0,89 0,93 0,96 0,97 0,93 0,89 0,91
S (cmolq dm-3)
o (mgdm-3)
2 Acidez ativa (pH) 1,00 0,30 0,70 0,85 0,70 0,90 0,40 1,00
‘5 Aluminio trocavel 0,65 0,30 0,30 0,60 0,64 0,66 0,68 0,30
cmolc dm-3
E:TC efetiva) 0,96 0,90 0,84 0,76 0,80 1,00 1,00 1,00
cmolc dm-3

Fonte: A autora, 2017.

Neste sentido, com cultivo de grdos no sistema de preparo convencional, com
mobilizacdo intensa do solo, ou, ainda, insuficiente reposicdo de nutrientes, a fragilidade
intrinseca do solo sera potencializada (ALBUQUERQUE et al., 2015), conforme foi verificado

nas propriedades do Assentamento 27 de Outubro que obteve os menores indices (tabela 9).

5 — Qualidade da agua:

Este subindice corresponde ao indicador de avaliacdo da qualidade da agua e € dividido
em qualidade da agua superficial, e em qualidade da 4gua subterranea para consumo humano°.
Na andlise da agua superficial os parametros estudados foram pH da agua, Coliformes
Termotolerantes, Turbidez e Nitrato. Nesta analise somente a propriedade Prop.4 obteve o
menor valor em relacdo aos parametros pH e Coliformes Termotolerantes. As propriedades
Prop.1A e Prop.4A nédo possuem corpos hidricos dentro de seus lotes e portanto, ndo obtiveram

10 No método ISA a agua subterranea corresponde a utilizagdo da agua proveniente de nascentes, cisternas, pogo
tubular (artesiano).
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resultados, ficando a analise sujeita somente aos resultados obtidos da &gua subterrénea, de
acordo com a tabela 7.

Tabela 7: Avaliacdo da qualidade da agua nos Assentamentos pelo método ISA

Propriedades

Parametros Prop.1 Prop.2 Prop.3 Prop.4 Prop.l Prop.2 Prop.3 Prop.4
analisados pelo ISA A A A A

<8 PH
<& Colif. Termt. (UFC 0,70 0,70 0,70 0,30 - 0,70 0,70 -
2 3 100MIY) 0,70 0,70 0,70 0,10 - 0,70 0,70 -
= & Turbidez 070 070 070 0,70 - 070 070 -
= % Nitrato (mg L de 0,70 0,70 0,70 0,70 - 0,70 0,70 -

< NO»)
o & P
< @ Colif. Termt. (UFC
2 & 100MIY) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
S 2 Nitrato (mg L de 0,10 0,60 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
E e NO) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
°g

Fonte: A autora, 2018.

Concomitantemente também foram analisados aspectos em campo, a partir de uma
avaliacdo do ecossistema aquatico no imével rural a montante e a jusante em que consistiu nos
tipos de ocupagdo das margens dos corpos d’agua correspondentes a presenca de vegetagdo
nativa, pastagem/ agricultura e residéncia; alteracdes antropicas (ausente; alteracdes de origem
domeéstica); sombreamento a partir da cobertura vegetal no leito (parcial; total ou ausente);
erosao proxima e/ou nas margens do corpo d’agua e assoreamento em seu leito (parcial; total
ou ausente); transparéncia da agua (transparente; turva; opaca ou colorida); odor da agua
(nenhum; de esgoto; de 6leo industrial); oleosidade da agua (ausente; moderada; abundante);
odor do sedimento (nenhum; de esgoto; 6leo industrial); oleosidade do sedimento (ausente;
moderada; abundante); tipo de fundo (pedras/cascalho; lama/areia; cimento/canalizado).

Na analise da agua subterranea para consumo humano avaliou-se o pH, Coliformes
Termotolerantes e Nitrato, em que todas as propriedades estudadas obtiveram o mesmo
resultado, a agua analisada e que € utilizada cotidianamente pelos produtores para 0 consumo
domeéstico € proveniente de cisternas que segundo Pruski et al (2012), constitui uma alternativa

condicionada ao suprimento de 4gua para a garantia das necessidades basicas das comunidades
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rurais localizadas principalmente em regides aridas e semiaridas. Contudo, as mesmas ndo
permitem o suprimento na quantidade necessaria para a garantia da qualidade de vida e
assegurar qualquer tipo de exploracao econémica. Através desse indicador foi possivel perceber
a fragilidade e a complexidade empreendida nestes agroecossistemas em relacdo a utilizacao

dos recursos hidricos pelos produtores de ambos Assentamentos.

Tabela 8: Média dos Indices de sustentabilidade das propriedades para cada indicador avaliado nos
Assentamentos.

Indicadores Assentamento Assentamento Qito
27 de Outubro de Outubro
1 Produtividade 0,54 0,53
3 2 Diversificacdo de renda 0,62 0,63
“E’ 3 Evolug&o patrimonial 0,70 0,65
Q 4 Grau de endividamento 0,77 0,70
8 5 Servico basico/Seg. Alimentar 0,64 0,75
3 6 Escolaridade/ Capacitacdo 0,59 0,51
§ 7 Qualidade do emprego gerado 0,35 0,20
2 8 Gestdo do empreendimento 0,58 0,78
S 9 Gestdo da informacéo 0,48 0,40
2 10 Gerenciamento de residuos 0,04 0,16
< | 11 Seguranca do trabalho 0,35 0,70
12 Fertilidade do solo 0,66 0,78
13 Qualidade da &gua 0,60 0,49
» 14 Risco de contaminacéo 0,18 0,25
£ 15 Avaliacgéo dos solos degradados 0,51 0,60
2 16 Préticas de conservacdo 0,52 0,53
E 17 Estradas 0,40 0,40
18 Vegetagdo nativa
g | 1oApps 041 02
(&) 1 ’
L | 20 Reserva legal 0,67 0,72
< 21 Diversificacdo da paisagem 0,42 0,21

Fonte: Autora, 2018.

Tambem foi analisado o risco de contaminacao da agua por agrotdxicos na propriedade,
onde a avaliag&o consistiu na descricdo do nome comercial do produto, descri¢do da cultura ou
do talhdo, a area aplicada (ha), volume aplicado em L/ha ou kg/ha. Também sdo avaliados os
parametros correspondentes ao principio ativo do produto, o grau de toxidades para peixes (mg
L), a toxidade — DAH (mg Kgdia?l), o nivel de Ko, T12 (DT50) que gera o indice de
vulnerabilidade de dgua subterrénea (lencol freatico) e o potencial de contaminagdo em niveis
1, 2 e 3. Para gerar o resultado também séo avaliados aspectos referentes ao contetdo de argila

no solo (talh&o), em que >60% corresponde a 1; 30% - 60% (2); < 30% (3), distancia do curso
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d’agua (borda do talhdao) >1.000m (1); 300 — 1.000 (2); <300m (3), tipo de manejo do solo: solo
protegido (1); solo sem revolvimento (2); solo com revolvimento, cujo resultado corresponde a
vulnerabilidade do talhdo. A partir deste resultado também € gerado o valor referente ao risco
de contaminacdo que é dado em 1, 2 e 3 entrelagcando com as descricdes do talhdo, area aplicada

(ha), gerando o valor de risco maximo.

Neste aspecto, os principais produtos utilizados em ambos Assentamentos consistem em
Atrasina e Round up, porém, somente a Prop.4, ndo utiliza tais produtos devido a sua producéo
é voltada para a alimentacdo animal. Dessa forma, a partir dessa analise foi possivel quantificar
a quantidade de agrotdxicos por éarea cultivada em L/ha/ano, nas propriedades dos
assentamentos. A Prop.1 corresponde a 3,00, a Prop.2 a 9,16, Prop.3 a 4,88, Prop.4 a 1,00,
Prop.1A a 5,44, a Prop.2A a 5,40, a Prop.3A a 6,73, e a Prop.4A a 4,56. Com isto, constatou-
se que a propriedade Prop.2 é a que mais utiliza agrotoxicos em sua producdo, no entanto, a
pesar da proximidade do curso d’agua com o cultivo observou-se que foi a propriedade que

obteve o melhor resultado da andlise da &gua o que correspondeu ao indice 0,72 (tabela 9).

6 — Manejo dos sistemas de producdo:

Este subindice corresponde aos indicadores de Areas com solo em estagio de
degradacdo, Grau de adoc¢do de préaticas conservacionistas, Estado de conservacdo de estradas
internas e externas. No indicador de avaliacdo de areas com solo em estagio de degradacdo no
imével rural consiste na analise da intensidade do estigio de degradacdo!* em inicial,
intermediario e avancado cujo célculo é feito realizado a partir da proporcédo da area (ha)
degradada pela area total, analisa a tendéncia de comportamento do processo de redugio’?;

inalterado e intensificado.

No indicador de grau de adogéo de préaticas conservacionistas no imovel, analisando as
praticas para a conservacao dos solos a partir da area (ha) destinada para a lavoura permanente,

lavoura temporaria e pastagem, definindo estes aspectos como suficiente, insuficiente e situacéo

11 Relacionado a evidéncias de erosio: Inicial - reducgdo de infiltracdo de agua, raizes expostas; Intermediario -
remocdo do horizonte superficial, presenca de sulcos rasos localizados; Avangado - sulcos profundos e
disseminados na area, vogorocas, movimento de massa (deslocamento de um volume de solo) (planilha ISA).

2Adocdo de medidas de recuperagdo ou mitigagdo como terraceamentos, barreiras fisicas, barramentos,
revegetacdo, etc. (Adaptacdo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003); Fidalski (1997).
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inadequada; o grau de adogdo de estratégias para a conservacao e reserva das aguas no imovel,

também identificadas como suficiente, insuficiente e situa¢do inadequada.

Tabela 9: Resultado dos 21 indicadores para os dois Assentamentos e do indice de sustentabilidade final.

Assentamento
27 de Outubro

Assentamento

Oito de Outubro

Propriedades

Indicadores Prop.1 Prop.2 Prop.3 Prop.4 Prop.1A Prop.2A Prop.3A Prop.4A
1 Produtividade 0,51 0,61 0,61 0,44 0,49 0,50 0,63 0,50
2 Diversificacdo de renda 0,62 0,61 0,63 0,61 0,71 0,59 0,64 0,60
3 Evolugdo patrimonial 0,59 0,60 1,00 0,60 0,73 0,60 0,60 0,68
4 Grau de endividamento 0,70 0,70 1,00 0,70 0,70 0,40 1,00 0,70
5 Servico basico/Seg. 0,76 0,60 0,76 0,45 0,76 0,77 0,63 0,86
Alimentar
6 Escolaridade/ Capacitacdo 0,57 0,60 0,68 0,50 0,16 0,74 0,70 0,45
7 Qualidade do emprego 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,10 0,00 0,35
gerado
8 Gestdo do 0,83 0,36 0,71 0,43 0,70 0,83 0,83 0,77
empreendimento
9 Gestéo da informagdo 0,55 0,40 0,55 0,40 0,20 0,60 0,60 0,15
10  Gerenciamento de 0,00 0,02 0,00 0,02 0,18 0,10 0,20 0,18
residuos
11 Seguranca do trabalho 0,70 0,23 0,23 0,23 0,70 0,70 0,70 0,70
12 Fertilidade do solo 0,91 0,57 0,58 0,59 0,60 0,85 0,87 0,80
13 Qualidade da &4gua 0,55 0,72 0,57 0,59 0,49 0,66 0,65 0,17
14 Risco de contaminagao 0,10 0,20 0,10 0,35 0,35 0,20 0,10 0,35
15 Avaliacdo dos solos 0,60 0,50 0,36 0,60 0,60 0,60 0,50 0,70
degradados
16 Préticas de conservacao 0,50 0,33 0,93 0,33 0,53 0,53 0,53 0,53
17 Estradas 0,38 0,37 0,42 0,41 0,42 0,42 0,42 0,37
18 Vegetacdo nativa 0,83 0,44 0,89 1,00 0,82 0,88 0,63 0,61
19 APPs 0,50 0,35 0,42 0,37 0,53 0,40 0,07 0,00
20 Reserva legal 1,00 0,70 0,39 0,58 0,50 0,63 1,00 0,50
21 Diversificagdo  da 0,57 0,39 0,39 0,33 0,26 0,30 0,24 0,05
paisagem
Indice de sustentabilidade 0,58 0,46 0,47 0,55 0,55 0,54 0,51 0,48

Fonte: Autora, 2018.

O outro indicador, correspondente ao estado de conservagéo das estradas que cortam e

margeiam o imovel, e analisa a presenca de sistemas de conservacao e drenagem nas estradas

a partir dos parametros de declividade transversal das estradas internas e externas; presenca de

lombadas/sulcos para desvio de enxurradas; presenca de caixas de infiltracdo. No quesito de

conservacao das estradas analisou-se a presenca de buracos nas mesmas; presenca de sulcos de

erosao nas estradas e observagdo de algum ponto critico nas estradas.
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Neste indicador a propriedade Prop.4A obteve o valor 0,70 correspondendo ao limiar,
as demais oscilaram entre 0,50 a 0,60. Isto se deve pelo fato de que no assentamento as estradas
que cortam os Assentamentos apresentam aspectos como sulcos de erosao, alta declividade e a
presenca de buracos provocados pela chuva. Estes fatores contribuem para a compreensao de
que a erosdo consiste do processo de desprendimento e arraste das particulas de solo em
suspensdo, em que o0 escoamento superficial acaba transportando também nutrientes quimicos,
matéria organica, sementes e agrotoxicos que causam prejuizos a producao e provoca a poluicéo
e assoreamento dos rios (PRUSKI, et al., 2012). E atrelado a este problema esta os impactos
provocados por erosdo em estradas, principalmente ndo pavimentadas como ocorre em &reas
rurais, sendo considerada como responsavel por representar grandes perdas de solo e dificultar

0 acesso as propriedades e escoamento da producao.

7 — Ecologia da paisagem agricola:

Este subindice é referente aos indicadores de vegetacdo nativa — fitofisionomias e estado
da conservacdo; Areas de Preservacio Permanente (APPs); Reserva Legal (RL) e
Diversificacdo da paisagem. Para analise de cada indicador neste subindice sdo levados em
consideracdo as informacGes obtidas a partir do questionario, da observacdo em campo e da
utilizacdo de técnicas de geoprocessamento. No indicador de vegetacao nativa sdo verificados
0s estagios sucessionais da vegetacdo nativa tomando por base a unidade —area (ha) e o tipo de
vegetacdo presente em estagio avancado; estagio médio e estagio inicial. Outro quesito diz
respeito a proporcio da area dos fragmentos com a vegetacio nativa protegida®. Também é
observado o nimero de fragmentos com vegetacao nativa no imovel e se estes fragmentos tém
conex&@o com a vegetacao nativa de propriedades vizinhas. Neste contexto, as propriedades que
obtiveram bons resultados correspondem as propriedades estudas no Assentamento 27 de
Outubro que devido a disposi¢édo do relevo ser acidentado tem contribuido para a conservagdo

de areas de vegetacédo nativa.

O outro indicador correspondente as areas de APPs, analisa 0 uso e ocupacdo do solo

por unidade (ha) com a presenca de vegetacao nativa; areas antropizadas com uso consolidado

13 Conforme € especificado na planilha do ISA seguindo a verificacdo das areas que estdo protegidas do fogo e do
pastoreio, com vegetacdo nativa bem caracterizada, sem dominancia de espécies invasoras exoticas.
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passivel de ser explorado; area de supressdo vegetal com obrigacdo de recomposi¢cdo de
vegetacdo nativa. O resultado deste indicador é gerado a partir da geracdo de um Croqui da
propriedade, para tanto séo utilizados softwares que atraves de imagens de satélite e empregadas
técnicas de geoprocessamento, possibilitam a visualizacdo da propriedade e calculam todos 0s
aspectos empreendidos pelo indicador formando um mapa de uso e ocupacédo do solo ou Croqui.
Atelado a este aspecto o0 uso de geoprocessamento para anélise e acompanhamento de culturas
agricolas e do meio ambiente tem sido crescente ao longo dos anos. Considerando que os dados
sobre a vegetacdo, provenientes do Sensoriamento Remoto estdo fortemente relacionados com

as caracteristicas intrinsecas da vegetacdo estudada, Jensen (2009).

De acordo com informaces fornecidas pelo técnico responsavel do MST a area de APP
de ambos assentamentos se da a partir da margem do Rio Vaza Barris que banha parte dos
assentamentos e da rodovia que liga o municipio de Simdo Dias-SE ao municipio de Pinhéo-
SE , que segundo Cunha (2008), faz parte dos procedimentos de criacdo de um projeto de
Assentamento pelo INCRA a definicdo de areas de preservacdo permanente nas margens de
cursos d’4dgua e mananciais e a delimitacdo das areas de reserva legal que sdo areas protegidas,
com restricdes de acesso e uso dos recursos naturais legalmente estabelecidas, que vao desde a
preservacao total da natureza até a necessidade de elaboracdo de um plano de manejo séo de

uso comum entre 0s assentados.

Para analise da Reserva Legal foram considerados como parametros a adequacdo da
mesma a partir da verificacdo da vegetacdo nativa excedente a RL; area de RL fora da
propriedade; areas de/para RL ndo passiveis de recomposicdo e areas de/para RL que
necessitam de recomposicdo. Neste aspecto foram consideradas como areas de RL, as areas
com presenga de vegetacdo nativa dentro das propriedades no Assentamento 27 de Outubro e
no Oito de Outubro correspondendo as areas de morro. No indicador de diversificacdo da
paisagem foram analisados os aspectos que concernem o grau de adocdo de préaticas que
auxiliam na agrobiodiversidade como o uso de culturas intercalares, consorcio, rotagoes,
integracdo, adubacdo verde; rocadas em faixas alternadas; barreiras vegetais; arborizacdo a

partir da area existente (ha) para lavouras permanentes, lavouras temporarias e pastagem sendo
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consideradas como suficiente; insuficiente e situagdo inadequada® intercalando com o indice

Shanon®®, o qual avalia as areas produtivas e vegetacdo nativa

Neste subindice a propriedade que obteve o valor mais elevado foi a propriedade Prop.1
com 0,72 e de menor valor a prop.4A, que correspondeu a 0,29 (tabela 4). A partir deste aspecto
gerou uma media entre os Assentamentos de 0,57 para 0 Assentamento 27 de Outubro e de 0,46
para o Assentamento Oito de outubro conforme a tabela 5. Tal fator remete-se as explicitacfes

dadas acima.

4.4.2 Andlise dos Indices gerados a partir dos Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas em ambos Assentamentos.

Em detrimento dos aspectos analisados por cada subindice, os Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossistema (ISA) subdivide-se entre dois aspectos, 0s quais s&o
definidos como Aspectos socioecondmicos e 0s Aspectos Ambientais que abrangem todos os
indicadores que foram utilizados nas analises para a geracdo dos indices de sustentabilidade

para cada propriedade provenientes dos Assentamentos estudados conforme as tabelas 6 e 8.

A partir do que foi analisado dentro dos sete subindices através dos indicadores, gerou-
se 0 resultado final, o qual corresponde ao valor dos indices de sustentabilidade das respectivas
propriedades de cada Assentamento. Neste sentido, verificou-se que nenhuma das propriedades
atingiram o valor referente ao limiar de sustentabilidade. Além disso, também foi gerada a
tabela 10, correspondente aos indices de sustentabilidade final das propriedades em cada
Assentamento em ordem crescente de forma a identificar cada propriedade e seus respectivos

valores.

Dessa forma, a partir do resultado final gerou-se um relatério contendo todas as
informac@es provenientes dos aspectos analisados e dos indicadores demonstrando 0s pontos
positivos e as fragilidades encontradas em cada propriedade, possibilitando na busca por
solugdes para auxiliar os produtores na tomada de decisdo em relacdo a adequacao

socioeconémica e ambiental de suas propriedades afim de torna-las mais sustentaveis.

14 Uso de fogo em pastagens ou nas palhadas; areas sem nenhuma cobertura vegetal; sucessdes com a mesma
cultura (Adaptacdo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003).

15 Também Adaptado do Sistema APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003).
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Tabela 10: Indices de sustentabilidade final das propriedades em cada Assentamento em ordem crescente.

Propriedades Assentamentos IS
Prop. 2 Assent. 27 de Outubro 0,46
Prop. 3 Assent. 27 de Outubro 0,47
Prop. 4A Assent. Oito de Outubro 0,48
Prop. 3A Assent. Oito de outubro 0,51
Prop. 2A Assent. Oito de outubro 0,54
Prop. 1A Assent. Oito de Outubro 0,55
Prop. 4 Assent. 27 de Outubro 0,55
Prop. 1 Assent. 27 de Outubro 0,58

Fonte: Autora, 2018.

4.4.3 Aspectos potenciais e limitantes da aplicacdo da metodologia ISA em assentamentos
rurais

A utilizacdo de indicadores contribui significativamente no diagndstico e no
entendimento e compreensdo da complexidade empreendida pelos agroecossistemas de
Assentamentos Rurais, visto que 0s mesmos evidenciam ndo apenas a existéncia de uma
diversificacdo social entre os assentados, como também difere as motivagdes e propostas de
organizacdo social e utilizacdo produtiva da terra (ALMEIDA, 2006). Entretanto, é preciso se
compreender 0 agroecossistema como um espaco de interacdes permanentes e, assim, o papel
dos indicadores cumprira uma determinada objetividade proposta pelo/a autor/a, considerando
seus aspectos positivos e negativos (OLIVEIRA, 2015).

A partir do que foi exposto constatou-se que na realizacdo da referida pesquisa e
aplicacdo da metodologia identificou-se dois aspectos, 0s quais sdo de suma importancia e que
referem-se aos aspectos potenciais e limitantes imbricados na composicdo da analise da
realidade de ambos assentamentos. No tocante aos aspectos limitantes, constatou-se que a
metodologia foi proposta para ser aplicada de forma individualizada, ou seja, pontual, de
propriedade em propriedade com produtores que disponham de tempo suficiente e que de fato

se propunham a adequarem socioecondmica e ambientalmente suas propriedades.

Atrelado a isto, a aplicacao de indicadores em assentamentos pressupde uma construcao
coletiva, que reflita sobre os anseios e as principais estratégias socioeconémicas locais. Isto
contribui para que as percepgOes a partir dos resultados apontados sirvam de base para a

reflexdo e conducdo de agdes necessarias as melhorias no agroecossistema, visto que é um
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processo educativo, de convencimento e autoconvencimento coletivo (OLIVEIRA, 2015). O
termo sustentabilidade tem sido geralmente empregado no contexto das relagfes ser humano —
natureza, cujo papel fundamental deve ser analisado sobre tal Otica, pois perpassa questdes
afins. A nocéo de sustentabilidade sé se torna real quando construida a partir de uma verdadeira
mudanga de paradigma (ALMEIDA, 2006).

A metodologia também propde que seja aplicada em um Unico dia (FERREIRA et al.,
2012. p. 18), porém é preciso levar em consideracdo o tempo disponivel de cada produtor, pois
é sabivel que estes desempenham varias atividades em suas propriedades que depreendem um
tempo muito precioso para 0os mesmos. Dessa forma, para conseguir alcangar os objetivos
esperados com a metodologia nos Assentamentos estudados forma realizados muitos trabalhos

de campo a fim de concretizar o que foi proposto para cumprimento da pesquisa.

Também observou-se que analisar 0 modelo produtivo aplicado a producéo
agropecudria apenas como um conjunto de técnicas de manejo, dissociadas de sua concepc¢ao
politico-ideoldgica, pode conduzir-nos a interpretacBes superficiais. Se, por um lado, os
capitalistas difundem o agronegdcio como estratégia de desenvolvimento tecnolégico para o
campo brasileiro, em contrapartida surge a viabilidade de construcdo da autonomia econémica
e politica da agricultura familiar e camponesa com a producéo mais sustentavel a partir do viés
da agroecologia por exemplo (OLIVEIRA, 2015). Tornando-se um caminho para o
desenvolvimento econdmico de forma sustentavel para estes Assentamentos. Haja vista que, a
monocultura do milho tem levado as familias assentadas de ambos Assentamentos a uma
condicdo de maior dependéncia de insumos e, maior vulnerabilidade econdémica e social com
endividamento, aumentando a deterioracdo do meio ambiente, visualizados através dos

resultados do risco de contaminacao por uso de agrotoxicos nas propriedades.

Ainda atrelado a este aspecto, a metodologia de Avaliacdo de Indicadores de
Sustentabilidade (ISA) foi aplicada de forma exitosa em ambos Assentamentos, possibilitando
uma andlise das dimensdes socioecondmica e ambiental a partir dos indicadores. Percebemos
que sua aplicacao por ser direcionada ao perfil técnico (tanto para o levantamento dos dados,
quanto para a andlise dos resultados) pode se constituir uma limitagdo para sua aplicacéo
massiva nos assentamentos de Reforma Agraria, visto que 0 acesso a assisténcia técnica tem

sido praticamente escasso, principalmente no Assentamento 27de Outubro.

No que tange os 21 indicadores, a maior dificuldade de aplicacdo ocorreu em relagao ao
indicador 03, que avalia a evolugdo patrimonial, apresentou limitagdes em sua aplicagdo, em

virtude da falta de controle da evolugdo no tempo e espaco, dos bens materiais e dos
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semoventes. Esse controle ndo costuma ser realizado pelas familias, ainda mais nos
assentamentos onde o patriménio construido ndo é colocado a venda no mercado, por estarem
situado em terras da unido sob usufruto das familias assentadas conforme foi salientado por
Oliveira (2015).

Dessa forma, sugere-se que no indicador 04 - que analisa o grau de endividamento no
agroecossistema - sejam acrescentadas as dividas contraidas para a aquisi¢do de insumos
(sementes, agrotdxicos e combustivel). Foi notavel constatar que nos agroecossistemas, entre
80% a 100% da alimentacéo ¢ adquirida fora do estabelecimento agricola, o que conduz a uma
maior vulnerabilidade das familias. Entretanto, no indicador ndo aparece espaco para incluir
essa analise, estabelecendo estimativa da divida somente em relacdo ao acesso a créditos

bancéarios. Dessa forma, sugerimos que esses dados possam ser acrescentados.

Outro fator que também limita a analise, diz respeito ao subindice capacidade produtiva
do solo, que tem como Unico indicador a fertilidade do solo, que leva apenas em consideracéo
0s aspectos referentes a analise quimica do solo, esquecendo que no solo existem propriedades

fisicas que também sdo importantes para este tipo de analise.

No que concerne aos aspectos potenciais observados a partir da aplicacdo da
metodologia nos Assentamentos 27 de Outubro e Oito de Outubro, demonstrou sensibilidade
nas peculiaridades regionais que foram consideradas para se obter uma interpretacdo adequada
da realidade de cada propriedade dentro dos respectivos assentamentos, além de apontar as

fragilidades e disparidades vivenciadas nos mesmos.

O ISA demonstrou-se passivel a adaptacdes, visto que no quesito 12.4 do questionario
referido a praticas de irrigacdo, foi retirado sem nenhum prejuizo na geracdo dos resultados. A
inexisténcia de projetos de irrigacdo nos Assentamentos estd atrelada a falta de politicas
publicas voltadas para atender e solucionar este problema enfrentado pelos produtores
assentados. Contudo, o ISA busca considerar as especificidades locais, visando minimizar as
vulnerabilidades sociais e econdmicas, buscando solucdes para evitar a intensificacdo das
fragilidades ambientais que comprometam a sustentabilidade do agroecossistema e dos
sistemas de producdo (FERREIRA, et al., 2012).

Dessa forma, o ISA mostrou-se uma metodologia favoravel para a compreensdo de
sistemas integrados e complexos como 0s agroecossistemas principalmente de agricultura
familiar, com um viés de agronegocio como tem sido empreendido no caso dos Assentamentos

supracitados. Além disso, sua forma de analisar o espaco rural de forma integrada promove um
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diagndstico preciso e fidedigno da situacdo social, econémica e ambiental encontrada em cada
propriedade estudada, uma vez que analisa as informacdes obtidas com o questionario, a partir
da utilizacdo das técnicas de geoprocessamento e observacdo em campo e de analises em
laboratdrio, o que contribui significativamente no entendimento da gestdo ambiental em areas

rurais.

4.5 Conclusao

Verificou-se que ha uma grande fragilidade técnica existente nos assentamentos, além
de uma disparidade em relacdo aos contextos econdémicos e estruturais dos assentamentos, em
contrapartida também observa-se que os graus de adocBes de praticas de manejos para a
producdo sdo semelhantes e ineficientes para atender a complexidade empreendida pelas
questdes econdmicas e ambientais encontradas em cada propriedade avaliada, isto por sua vez,
tem propiciado o estreitamento ndo s6 de limites territoriais, mas da relacdo social entre os

Assentamentos estudados.

Visto que, nenhuma propriedade estudada conseguiu atingir o limiar da
sustentabilidade, o que evidencia a fragilidade socioeconémica e ambiental dos Assentamentos

e refutando a hipdtese proposta para este estudo.

O método ISA, além de analisar as propriedades de forma complexa e integrada,
demonstrou que pode ser replicavel e adotado em qualquer escala e ao mesmo tempo,
considerando todas as especificidades locais, possibilitando em uma analise contextualizada e
interpretadas de forma a contribuir para 0 melhoramento das préaticas agricolas das respectivas

propriedades.

Contudo, € preciso saber distinguir o que realmente é necessario para atender as
necessidades provenientes de cada propriedade respeitando e contextualizando, principalmente
a realidade vivida por cada produtor e as informacdes passadas pelos mesmos que propiciou na
geragdo dos valores dos indices, estabelecendo niveis de referéncias locais e analisando as
tendéncias de comportamento dos agroecossistemas estudados como a propria metodologia

propos.

Além disso, a através da utilizacdo do ISA, tem como fundamental importancia a
possibilidade de prover ao produtor um instrumento de suporte as tomadas de decisdes no

processo de gestdo de suas propriedades promovendo uma conscientizagao sobre 0s seu espago
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de trabalho e convivio de forma a garantir a sustentabilidade de seu estabelecimento e
adequando-os ndo somente para atendimento a legislagdo ambiental, mas também as demais

dimensGes da sustentabilidade entendida a partir das dimensdes sociais e econémicas .

Dessa forma, o ISA mostrou-se uma ferramenta capaz de analisar dentro de um enfoque
sistémico, versatil e complexo através de seus indicadores 0s aspectos potenciais e limitantes
em cada propriedade salientando a importancia do processo coletivo dentro dos assentamentos
além, de favorecer na elaboracao de politicas publicas que auxiliem o produtor a prover de fato

a sustentabilidade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No capitulo 1, buscou-se fazer uma anélise tedrica sobre as concepcdes e as questdes
complexas que envolvem o meio ambiente, a sustentabilidade e agroecossistemas de agricultura
familiar produtoras de milho a partir do sistema de cultivo convencional que segue a logica do
agronegocio. Haja vista, que o meio ambiente é constituido de relacbes dindmicas entre seus
elementos, visto que estes pressupdem valores econdmicos, sociais e culturais, os quais
remetem na proposta de conceituagdo do termo sustentabilidade e atrelado a este contexto o
agroecossistemas envolve as a¢des antropicas em ecossistemas, levando em consideracdo o seu
entorno e a relacdo com a natureza os fendmenos bidticos e abidticos, em detrimentos das

praticas agricolas.

O capitulo 2, remete-se na avaliacdo da gestdo ambiental em agroecossistemas de
agricultura familiar voltada para a produgéo de milho nos Assentamentos 27 de Outubro e Oito
de Outubro no municipio de Siméo Dias-SE, onde as praticas empregadas ndo preconizam a
conservacao dos recursos naturais e do meio ambiente. Contudo, a gestdo ambiental surge como
uma alternativa para amenizacdo dos problemas sociais, econdémicos e ambientais
empreendidos pelo processo produtivo em curso, levando o produtor a reconhecer-se como

ator/agente e como parte integrante de seu proprio agroecossistema.

Com isto, a partir do que foi explicitado e visualizado com a aplicacdo da metodologia
ISA nos Assentamentos 27 de Outubro e Oito de Outubro no municipio de Simdao Dias-SE, e
evidenciado a partir do capitulo 3, os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas
demonstrou ampla sensibilidade aos aspectos referentes as questBes sociais, econbémicas e
ambientais atraves da analise da sua principal atividade agricola que é a monocultura de milho,
pois o diagnbstico proposto pelos indicadores de sustentabilidade em agroecossistemas
propiciou no entendimento da importancia e da complexidade empreendida nestes espagos em

relacdo a gestdo e da adequacdo socioeconémica e ambiental de cada propriedade.

Como o ISA prop6e uma visdo integrada acerca da realidade de cada propriedade
estudada, remete-nos o anseio em vislumbrar a situacdo de cada assentamento do Estado, as
formas de manejos e gestdo empregadas para efetivar a sustentabilidade, pois 0 método é
composto por indicadores que séo passiveis de adaptacdo, respeitando as especificidades locais
e culturais. Contudo, também levou-se em conta 0s pontos frageis e a0 mesmo tempo 0s pontos

potenciais da metodologia perante a agricultura familiar de Sergipe, mais especificamente dos
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Assentamentos supracitados, que tem como base de exploragéo agricola o cultivo do milho, que
tem desencadeado mudancgas no uso das terras e nos impactos advindos das praticas de manejo
promovidas pelos produtores, afim de buscar solu¢Bes que priorizem pela conservacdo dos

recursos naturais e amenizacao dos impactos ambientais provocados pela agricultura.

Atrelado aos fatores de afericdo da sustentabilidade e da gestdo dos estabelecimentos
rurais, o ISA tem alto potencial em desempenhar essa funcdo em qualquer ambito, visto que
sua principal funcdo é levar o produtor a refletir sobre suas praticas em relacdo ao desempenho
socioeconémico e ambiental de suas propriedades tornando o produtor o ator /agente de suas

decisdes e seu reconhecimento frente ao atendimento das legislagdes vigentes.

Dada a analise do contexto historico empreendido pelo modelo agrario do Estado de
Sergipe, que sempre teve como base principal a implementacdo de monoculturas como
principais atividades agricolas, faz com que o espaco rural torne-se reprodutor de préaticas
degradantes do meio ambiente, além disso, conforme visualizou-se nos Assentamentos
estudados, os produtores apenas colocam em pratica o que é passado de geracao em geragdo e

perpetuado a partir do viés do agronegocio.

Entretanto, com a metodologia foi possivel visualizar os contrastes através da
comparacgao do nivel de sustentabilidade entre os Assentamentos estudados, evidenciando as
disparidades socioecondmicas dos Assentamentos, mostrando além da questdo da analise da
sustentabilidade encontradas nos mesmos, a ineficiéncia técnica e a falta de implantacdo de
politicas que contribuam para amenizacdo da desigualdade social existente entre 0s

Assentamentos, como também que promovam além da sustentabilidade uma maior equidade.

Em virtude do que foi analisado, salientado e observado em campo, levou-nos a reflexéo
acerca das dificuldades enfrentadas pelos produtores de milho dos assentamentos para se chegar
a um desenvolvimento econdmico mais sustentavel seria plausivel a investidura de politicas de
irrigacao para estes assentamentos pelos 6rgdos governamentais, a partir da utilizacdo de agua
de reuso, visto que tal pratica é designada a partir do ponto de vista da sustentabilidade, e que
ja foi adotada em areas de semiarido que teve um respaldo significativo em areas com déficit
hidrico como é o caso dos Assentamentos estudados. Assim como fornecimento de cursos que
viabilizem o conhecimento das praticas conservacionistas para garantir a conservacdo dos
recursos naturais de suas propriedades e na melhoria da producao e da produtividade do milho,
conforme € preconizado pela propria aplicagdo do método ISA.
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Assim, o ISA mostrou-se uma ferramenta de suma importancia para a afericdo da
sustentabilidade, além de contribuir para o entendimento da complexidade empreendida pelo
espaco rural principalmente em areas de Assentamentos rurais, além de propiciar na
visualizacdo integrada, que abrangem todas as especificidade das propriedades e na
identificacdo das formas de gestdo dos agroecossistemas e dos Assentamentos de Reforma
Agréaria em sua totalidade, revelando quantitativamente e qualitativamente as fragilidades e
potencialidades produzidas nesse contexto social, apontando elementos necessarios para a
melhoria dos assentamentos e dos sistemas de producdo com vistas em atender a almejada

sustentabilidade.
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APENDICE
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO

=

PRODEMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO- REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO
E MEIO AMBIENTE
AREA DE CONCENTRACAO: DESENVOLVIMENTO DE REGIOES
SEMIARIDAS E COSTEIRAS
LINHA DE PESQUISA: DINAMICA E AVALIACAO AMBIENTAL

Termo de Consentimento da coleta dos dados

Eu

Abaixo assinado, declaro ter conhecimento dos objetivos da pesquisa intitulada “Avaliagdo da
Sustentabilidade do Agroecossistema do milho em Assentamentos Rurais no municipio de
Simdo Dias-SE utilizando o método ISA”, realizada pela Gedgrafa Crislaine Santos da Silva do
curso de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal de
Sergipe/UFS, orientada pelo Prof. Dr. Alceu Pedrotti DEA/UFS. Concordo em participar da
coleta de dados e com a divulgacdo dos resultados dessa pesquisa em reunides cientificas, sendo
garantido sigilo quanto minha participacéo e ou identificacdo das respostas. Estou ciente de

gue posso abandonar minha participacdo na coleta de dados no momento em que assim desejar.

Responsavel pelas informacdes

Data: / /




APENDICE B - TABULACAO E RESULTADO
ASSENTAMENTO OITO DE OUTUBRO

Quick Cluster

Initial Cluster Centers
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DOS CLUSTERS DO

Cluster
1 2 3 4
Jual a idade do
Agricultor? 53,00 75,00 63,00 53,00
Cual o tamanho da area
cumuada com milho(ha)? 17.00 18.00 16,00 17,00
cluanto tempo usa
plan io mecanizado 12,00 12,00 10,00 10,00
(anos)?
I::rual o custo com aluguel
de maquinario para 528,00 00 891,00 264 .00
plantio e colheita$/ha?
Qual o custo com
combustivel por ha? .00 264,00 .00 240,00
Qual o custo para a
producdo do milho por 1023,00 850,00 960,00 1006,00
ha?
Quantas pessoas
contrata por safra? .00 2,00 .00 .00
Qual custo com mio de
obra? oo 160,00 .00 00
Qual a média de sacos
colhidos por ha? 132,00 100,00 132,00 132,00
Média do pre¢o do milho
DOT SAC07? 40,00 40,00 40,00 40,00
Cluster Membership
Case nome da
| Nu propriedade? Cluster Distance
1 P1 1 .0oo
2 P2 2 147,770
3 P3 1 172,662
4 P4 1| 212,193
] P5 2 123,875
6 = 2 | 184,385
7 PT 2 ,000
8 P8 3 32,187
9 P9 2 184,101
10 P10 2 | 157,968
11 P11 2 184,662
12 P12 3 | 225998
13 P13 2 162,813
14 P14 4 000



Cluster Membership

Case nome da

N propriedade? Cluster Distance
15 P15 4 | 190646
16 P16 1 18,520
17 P17 4 63,000
18 P18 3 ,000
19 P19 3 | 161,137
20 P20 4 60,481
21 P21 4 | 160,897
22 P22 2 | 173,710
23 P23 4 | 161,165
24 P24 4 67,513
25 P25 3 | 154,159
26 P26 4 62,562

Final Cluster Centers

Cluster
1 2 3 4

Qual a idade do
Agricultor? 52,75 57,56 52,60 47 38
Qual o tamanho da area
cultivada com milho(ha)? 17.75 17.36 14,60 14,88
Ha quanto tempo usa

lantio mecanizado 15,75 16,44 15,20 16,12
anos)?
Qual o custo com aluguel
de maquinario para 261,00 on 832,20 280,50
plantio e colheita$/ha?
Qual o custo com
combustivel por ha? .00 296,22 .00 189,12
Qual o custo para a
producdo do milho por 987,50 923,33 990,00 991,25
ha?
Quantas pessoas
contrata por safra? 1.50 1.44 1.00 12
Qual custo com mao de
obra? 75,00 100,00 55,00 9,38
Qual a média de sacos
colhidos por ha? 124,50 139,56 125,60 130,50
Média do prego do milho
DOr SAc0? 39,50 41,67 41,60 39,88

Distances between Final Cluster Centers

Cl_ 1 2 3 4
1 620,780 | 271,978 344,738
2 620,780 874,589 310,170
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Distances between Final Cluster Centers

1 2 3 4
271,978 | 874589 585,047
4 344,738 | 310170 | 585047

Number of Cases in each Cluster

Cluster

Walid
Missing

1
2
3
4

4,000
9,000
5,000
8,000
26,000
000
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APENDICE C - TABULACAO E RESULTADO DOS CLUSTERS DO
ASSENTAMENTO 27 DE OUTUBRO

Quick Cluster

Initial Cluster Centers

Cluster
1 2 3 4
Qual a idade? 48,00 33,00 48,00 40,00
Quantas pessoas
residem na propriedade? 3.00 4,00 3,00 3,00
Qual o tamanho da area
cultivada com milho (ha)? 10,00 7,80 6.00 3,70
Ha gquanto tempo usa
plantio mecanizado 8,00 10,00 6,00 6,00
{anos)?
Qual o custo com aluguel
de maquinario para 495,00 264,00 ,00 495,00
plantio e colheita$/ha?
Cual o custo com
combustivel por ha? .00 900,00 825,00 .00
Qual o custo para a
Erq}dugao do milho por 1988,00 1650,00 852,00 800,00
a’
CQuantas pessoas
contrata por safra? 2,00 2,00 1,00 4,00
Eé‘rg'?cusm com mao de 100,00 | 250,00 70,00 | 200,00
gﬂcﬁdﬁ%f}e sacos colhidos 103,00 116,00 132,00 | 100,00
Média do prego do milho
| por saco? 45,00 35,00 30,00 45,00
Cluster Membership
Ca propriedade Cluster Distance
1 P1 1 181,201
2 p2 4 419,620
3 P3 3 ,000
4 P4 4 | 232,438
5 P5 4 | 417,538
B P& 1 107,728
7 P7 2 ,000
8 Pa 1 ,000
9 Pg 1 134,914
10 P10 4 ,000




Final Cluster Centers
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Cluster
1 2 3 4
Cual a idade? 52,00 33,00 48,00 49,25
Quantas pessoas
residem na propriedade? 3,00 4,00 3,00 3,00
Cual o tamanho da area
cultivada com milho (ha)? 4,92 7,60 6,00 6,18
ciuanto tempo usa
plan io mecanizado 10,00 10,00 6,00 12,25
{anos)?
Qual o custo com aluguel
de maquinario para 462,00 264,00 ,00 462,00
plantio e colheita$/ha?
Qual o custo com
combustivel por ha? .00 900,00 825,00 .00
Qual o custo para a
ﬁmdugao do milho por 1024,25 1650,00 852,00 10865,00
Quantas pessoas
contrata por safra? 2,00 5,00 1,00 3,00
Qual custo com mao de 100,00 | 250,00 70,00 | 150,00
Media de sacos colhidos
por ha? 104,75 116,00 132,00 114,25
Média do preco do milho
Dor 2aco? 37,25 35,00 30,00 42,50

Distances between Final Cluster Centers

L Cl.., 1 2 3 4
1 973,359 1,430E3 870,763
2 973,358 863,172 1,102E3
3 1,430E3 863,172 a70,667
4 870,763 1,102E3 970,667

MNumber of Cases in each Cluster

Cluster 1 4,000
2 1,000
3 1,000
4 4,000
Valid 10,000
Missing 000
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APENDICE D - QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

=

PRODEMA

PRO- REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO
E MEIO AMBIENTE

QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO

Idade:
1) Qual aépoca do plantio e da colheita
do milho?
Plantio:
Colheita:
2) Participa da Cooperativa ou
Associacdo na comunidade?
() Sim () Néo
3) Possui criacdo de rebanho e/ou
aves?
() Bovino
() Ovino
() Caprino
() Suino
() Peixe
4) Ja plantou outra cultura, além do
milho nos Gltimos 10 anos? Quais?
5) Quais culturas sdo plantadas além
do milho?
() Feijéo — periodo
() Abobora — periodo
() Outras
Periodo
6) Observou indicios de erosao em seu

terreno em funcdo do plantio da
cultura do milho?

7)

8)

9)

() Sim () Néo
Qual extensao?

Faz parceria com outros produtores
para plantio da cultura do milho?

() Sim () Néo

Quantos Produtores?

Quanto tempo?

Como é feito o plantio?
() Manual

( ) Mecanizado () Proprio ()
Alugado

() Semi-mecanizado

Ao longo dos anos tem identificado
algum tipo de desvantagem no
plantio do milho?

() Sim / Quais?

() Néo

10) Faz consorcio entre culturas?
()Sim () Nao
Quais?

11) Faz rotacdo ou sucessao de culturas?

() Sim
Quais?

() Néo




12) Utiliza plantas de cobertura do solo
antes do plantio da cultura do
milho?

()Sim () Néo

Como ¢ feito 0 seu manejo do solo?

13)Quais tipos de sementes sdo
utilizadas no plantio?
( ) Variedades Crioulas: Quais?

( ) Hibrido Convencional:
Qual?
() Transgénica: Qual?

14) Qual a topografia do terreno na
propriedade?
() Plana
() Ondulada
() Acidentada

15) Com que frequéncia é realizada a
analise do solo na propriedade?

16) Qual o tipo de adubacao é utilizada
na producdo?
() Adubacédo Quimica—Qual?___
() Adubacéo organica—qual?
() Adubacéo verde
() Misto
() Outros

17) Faz correcédo do solo?
() Sim/Qual?
() Néo
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18) Quais defensivos agricolas sao
utilizados?
Tipo
Quantidade por ha?

19) Qual o método de aplicacdo dos
defensivos agricolas?
() Irrigacéo via Pivo central
() Pulverizador automotivo
() Bomba manual
() Outros

20) Onde sdo adquiridos 0s insumos
utilizados no plantio do milho?

21) Possui outra fonte de renda que nédo
seja proveniente do campo?
() Sim () Néo
Qual?

22) Utiliza credito financeiro para
plantio do milho?
() Sim () Néo
Qual

banco?

23) Participa de programas sociais?
() Bolsa Familia
( ) Programa de distribuicdo de
sementes
() Seguro Safra

24) Como é feita a comercializacdo da
producéo?
() por atravessador
() Direta ao consumidor
() contrato com industrias
() Outros:

25) Quantos hectares s&o utilizados no
plantio do milho em sua
propriedade?



. Arrenda outras
terras para plantar? () Sim/Quantos
ha? () Néo

26) Quantas sacas de milho séo colhidas
por hectare?

27) Qual o valor da saca do milho?

28)Qual o custo da producdo por
hectare?

Semente
Adubo
Agrotoxico
Aluguel de trator
Aluguel de Plantadora
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Aluguel de Colheitadeira
Combustivel
Mé&o de Obra

29)Qual o tipo de mdo de obra

empregada para o plantio e para a
colheita?

() Familiar

() Assalariada

() Especializada

() Tecnificada

30) onde sdo armazenados 0s graos apos

a colheita?

() Galpao

() Silos Bag

() venda total

() venda parcial

( ) ndo possui local para
armazenamento
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APENDICE E - RESULTADO DA ANALISE DO SOLO

| Universidade Federal de Lavras
/‘i l I ﬂ I" I I Laboratorio de Analises de Solo

Departamento de Ciéncia do Solo

l

=
)
wn

Nome: ALCEU PEDROTTI
Cidade: SAO CRISTOVAO-SE
Enderego: DEA/UFS

Telefone: (79)3194-6929/7447

Entrada: 31/10/2017

Bairro: JARDIM ROSA ELZE Saida:  08/11/2017
Municipio: SAQ CRISTOVAD - SE CEP: 49.100-000
Valor: 146,25

Resultados Analiticos

pH em agua, KCl e CaClI2 - Relagado 1:2,5

Ca - Mg- Al- Extrator: KCI - 1 mol/L

SB= Soma de Bases Trocaveis

CTC (T) - Capacidade de Troca Catiénica apH 7.0
m= indice de Saturaco de Aluminio

P-rem: Fosforo Remanescente

S - Extrator - Fosfato monocalcio em acido acético

P- Na - K- Fe - Zn- Mn- Cu- Extrador Mehlich 1

H + Al- Extrator: SMP

CTC (t) - Capacidade de Troca Catidnica Efetiva

V= indice de Saturacdo de Bases

Mat. Org. (MO} - Oxidacdo: Na2Cr207 4N+ H2504 10N
B- Extrator agua quente

Solo Tipo 1: Textura Arenosa
Solo Tipo 2: Textura Média
SoloTipo 3: Textura Argilosa

Marcio da Silva Marques
Departamento de Ciéncias do Solo/ UFLA
Quimico responséavel CRQ: 02102206

- k | P | na ca | mg | A H+Al
Protocolo Identificagio Amostra pH(KCI) pH
—-- mg/dm?® -—- —-- cmolc/dm® — cmol/dm?®

9360 s1 - 59 | 27423 | 2373 - 3,16 3,60 0,10 378

9361 s2 : 55 | 11834 | 686 - 2,61 298 0,33 472

9362 53 . 57 | 10748 | 773 - 249 | 230 0.21 404

9383 s4 : 5,1 9762 | 553 - 1,95 3,63 1,02 6,30

9364 S5 . 66 | 18148 | 2841 - 1300 | 3,70 0,03 212
IR EE R v m mo. [PRem | zn | Fe [ mn | cu | B | s
o —— cmolc/dmm® — % dagkg | moiL —— my/dm® —

9360 7,46 7,56 1124 | 6640 | 122 3,07 37,39 . - - ) - ]

9361 5,89 6.22 1061 | 5555 | 531 301 38,63 . . . ; . ;

9362 5,07 5.28 9,11 5560 | 398 2,64 37,90 . . . ; . ;

9363 5,83 6.85 1213 | 4807 | 1489 | 265 37.90 . . . ; . ;

9364 1747 | 1720 | 1829 | 8899 | 017 286 36,78 ; - - - - -

Classificagdo| Argila Silte | Areia |Areia{Grossa) Areia(Fina)
Protocolo do
Solo — dagikg —

9360 | solotipo2 28 51 21 - -

9361 solo tipo2 23 48 29 - :

9362 | solotipo2 21 30 49 . .

9363 | solotipo2 27 50 23 - :

9364 | solotipo3 36 46 18 . .

Laboratorio de Analises de Solo - Caixa Postal 3037 - CEP: 37200-000 - Lavras - MG - Telefone/Fax: (35) 3829-1604 - E-mail: analises@dcs. ufla.br




4l UI LN
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Nome: ALCEU PEDROTTI Entrada: 31/10/2017
Cidade: SAO CRISTOVAD - SE Bairro: JARDIM ROSA ELZE Saida:  08/11/2017
Enderego: DEA/UFS Municipie: SAO CRISTOVAD - SE CEP: 49.100-000
Telefone: (79)3194-6929/7447 Valor: 117,00
Resultados Analiticos
L K | P | Na ca | Mg | Al H+Al
Protocolo Identificagdo Amostra pH(KCI) pH
—-- mg/dm® -—- ——- cmole/dm?® -——- cmol/dm?®
9365 S6 - 8,1 250,55 28,65 - 17,59 3,32 0,00 0,98
9366 ST - 6,2 107,48 21,77 - 8,24 2,99 0,08 251
9367 S8 - 9,5 99,59 7,66 - 3.21 2,19 0,12 3,74
9368 S9 - 6,3 135,11 15,32 - T7.97 2,90 0,06 2,71
IR ERE R v m Mo. |pPrem [ zn [ Fe [ wmn | cu | B | s
o -—-- cmolc/dm?® —— — % — dag/kg ma/L -——- mg/dm® -—-
9365 21,55 21,55 22,53 95,66 0,00 3.25 30,98 - - - -
9366 11,51 11,59 14,02 82,07 0,69 2,36 44 82 - - - -
9367 5,66 578 9,40 60,16 2,08 272 41,82 - - - -
9368 11,22 11,28 13,93 80,52 0,53 244 43,84 - - - -
[Classificagdo| Argila Silte Areia Areia(Grossa)| Areia(Fina)
Protocolo do
Solo -— dag/kg —
9365 solo tipo2 32 50 18 - -
9366 solo tipo2 21 36 43 - -
9367 solo tipo2 21 29 50 - -
9368 solo tipo2 22 36 42 - -

pH em agua, KCl e CaCl2 - Relacdo 1:2,5
Ca - Mg- Al- Extrator: KCI - 1 mol/L
SB= Soma de Bases Trocaveis
CTC (T) - Capacidade de Troca Catidnica a pH 7,0

m= indice de Saturacio de Aluminio

P-rem: Fdsforo Remanescente
S - Extrator - Fosfato monocalcio em acido acético

P- Na - K- Fe - Zn- Mn- Cu- Extrador Mehlich 1

H + Al- Extrator: SMP
CTC (t) - Capacidade de Troca Catidnica Efetiva

V= indice de Saturacio de Bases
Mat. Org. (MO) - Oxidacdo: Na2Cr207 4N+ H2504 10N

B- Extrator agua quente

Solo Tipo 1: Textura Arenosa

Solo Tipo 2: Textura Média

SoloTipo 3: Textura Argilosa

Marcio da Silva Marques
Departamento de Ciéncias do Solo/ UFLA

Quimico responsavel CRQ: 02102206

Laboratorio de Analises de Solo - Caixa Postal 3037 - CEP: 37200-000 - Lavras - MG - Telefone/Fax: (35) 3829-1604 - E-mail: analises@dcs._ufla_br




